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Dello stesso autore: 

S E R V I Z I O V I D E O T E C N I C O . V e r i f i c a , m e s s a a punto e r ipa­
razione dei t e l ev i so r i . 4 a ed iz ione r iveduta e a m p l i a t a . 1 9 6 1 , 
in-8 . (In preparaz ione) 

S T R U M E N T I P E R IL V I D E O T E C N I C O . F u n z i o n a m e n t o , co ­
s t ruz ione ed uso di tutt i g l i s t rument i n e c e s s a r i per il c o l ­
l audo , la m e s s a a pun to , l ' ins ta l laz ione e la r iparaz ione degl i 
appa recch i t e l e v i so r i . 3 a ed iz ione r i veduta , 1960, i n -8 , di 
pagine X I I -280 , con 246 f igure e 1 tavola fuor i t e s to . C o p e r t i n a 
a co lor i p las t i f i ca ta L. 2200 

P R I M O A V V I A M E N T O A L L A C O N O S C E N Z A D E L L A R A D I O . 
C o m e è fa t to , come f u n z i o n a , come s i adopera l ' apparecch io 
rad io , come s i possono c o s t r u i r e p i cco l i appa recch i rad io . 
1 5 a ediz ione r iveduta e a g g i o r n a t a . 1960, in-16 , di pagine 
X I I -312 , con 185 f i gu re , 65 s c h e m i di appa recch i radio di 
fac i le c o s t r u z i o n e . Cope r t i na a co lo r i p l a s t i f i c a t a . L. 1200 

S C H E M A R I O D E G L I A P P A R E C C H I R A D I O . ( P r i m a racco l ta 
di s c h e m i p r e b e l l i c i ) , C o m p r e n d e gl i s c h e m i di appa recch i 
di produz ione c o m m e r c i a l e cos t ru i t i in I ta l ia nel per iodo 
prebe l l i co . La racco l ta c o m p r e n d e 620 s c h e m i comple t i re­
lativi a 857 model l i con n u m e r o s e note di s e r v i z i o , ad uso dei 
rad iotecn ic i r ipa ra to r i . R i s t a m p a 1960 de l la 6 a ed i z ione . 
In-16 , dì pagine X I I - 624 , con 620 f igure e i n d i c i , 34 tavole 
fuor i testo L. 2000 

S C H E M I DI A P P A R E C C H I R A D I O : 

V o i . I : R a c c o l t a di s c h e m i degl i a p p a r e c c h i radio di pro­
duzione c o m m e r c i a l e , cos t ru i t i in Ital ia dal 1945 al 1950, 
con numerose note di s e r v i z i o , ad uso dei r ad io tecn i c i r ipa­
ra tor i . 3 a ed iz ione r i veduta . R i s t a m p a 1960 , i n -8 , di pagine 
X V I - 5 3 6 , con 557 f igure , del le qua l i 489 s c h e m i di appa recch i 
radio comple t i di va lor i e 30 note di s e r v i z i o . C o p e r t i n a a 
color i p las t i f i ca ta L. 2500 

V o i . I l : Racco l t a di s c h e m i di appa recch i radio di pro­
duzione c o m m e r c i a l e , cos t ru i t i o importat i in I ta l i a , nel 
per iodo 1950-1955. R i s t a m p a 1960 , in -8 , di pagine V I I I - 368 , 
con 400 f igu re , di cu i 320 s c h e m i di a p p a r e c c h i radio e 30 
note di se rv i z io . Coper t ina a co lor i p la s t i f i ca ta . L. 2500 

V o i . I I I . ( In p reparaz ione) 
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Altre opere di Videotecnica dello stesso Autore 

S E R V I Z I O V I D E O T E C N I C O . V e r i f i c a , m e s s a a punto e r iparaz ione dei te le­
v i s o r i . C o m a n d i e cont ro l l i del te lev i sore - Il monoscop io - V e r i f i c a del le t en­
s ion i del te lev i so re - A n o m a l i e , difett i e guas t i nel te lev i sore - R i c e r c a dei 
guas t i nel t e l ev i so re - In te rmi t tenze e f a l s i contat t i nel te lev i so re - M e s s a 
a punto del te lev i so re - A l l i n e a m e n t o e t a ra tu ra del te lev i so re - Note di S e r ­
viz io per l ' a l l ineamento dei te lev i sor i - I n te r camb iab i l i t à dei tubi c a t o d i c i ) . 
Q u a r t a ed iz ione r iveduta ed a m p l i a t a . ( In c o r s o di s t a m p a ) . 

S T R U M E N T I P E R I L V I D E O T E C N I C O . ( L ' o s c i l l o s c o p i o : p r inc ip io di f unz io ­
n a m e n t o , dati prat ic i per la c o s t r u z i o n e e note per il suo imp iego nel Se r v i z io 
V ideo tecn i co - Il genera tore di segna l i T V ed il genera tore m a r c a t o r e : p r i n ­
c ip io di f u n z i o n a m e n t o , dati prat ic i per la c o s t r u z i o n e e note per il s u o i m ­
piego nel Se rv i z io V i d e o t e c n i c o - Il vo l tmet ro a va lvo la ed il genera to re d ' i m ­
m a g i n e : p r inc ip io di f u n z i o n a m e n t o , dati prat ic i per la c o s t r u z i o n e e note 
per il s u o imp iego nel Se r v i z io V i d e ó t e c n i c o - S t r u m e n t i var i per i l Se r v i z io 
V i d e o t e c n i c o ) . - T e r z a ed iz ione r i vedu ta . 1960 , i n -8 , di pagine X X - 2 4 8 , 
c o n 2 1 7 f i g u r e e u n a tavo la fuor i t e s t o . C o p e r t i n a a co lor i p l a s t i f i c a t a . L. 2200 

M E R A V I G L I E D E L L ' E L E T T R O N I C A E D E L L A T E L E V I S I O N E . ( E l e t t ron i in mo­
v imento - P r i nc ip i bas i l a r i - L a te lev i s ione in b i anconero - L a te lev i s ione a 
co lo r i - L a te lev i s ione su g rande s c h e r m o - Il radar - La r ad iogu ida degl i 
a e r e i , dei razzi e dei proiett i l i - L 'a t te r ragg io degl i aere i in volo c i eco - Il 
f a c s i m i l e e l 'u l t rafax - L a reg i s t raz ione del le voc i e dei suon i su f i lo di a c ­
c ia io - Le l ampade f l u o r e s c e n t i - Il l ampo e le t t ron i co - I l c a lo re e l e t t ron i co -
I c a n n o c c h i a l i e le t t ron ic i - Il m i c r o s c o p i o e le t t ron ico - Le ca l co l a t r i c i e le t ­
t ron i che - I c i c lo t ron i e I be ta t ron i ) . - V o l u m e in -8 , di pag ine X - 1 8 6 , con 
57 f igure ne l tes to e 72 tavole fuor i tes to di cu i 4 a c o l o r i . ( E s a u r i t o ) . 

Per le altre opere di r a d i o t e c n i c a e a u d i o t e c n i c a di D. E. Ravalico 
si consulti il Catalogo completo delle Edizioni Hoepli. 
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I N D I C E D E I C A P I T O L I 

CAPITOLO PRIMO 

LE BASI FISICHE DELLA TELEVISIONE 

P r e m e s s a 1 
L a s c o p e r t a dei raggi ca tod i c i 2 
C o n s e g u e n z a dei raggi c a t o d i c i . L ' e l e t t rone 5 
Il tubo di B r a u n 7 

C A P I T O L O S E C O N D O 

PRINCIPIO DEL TUBO A RAGGI CATODICI 

P r e m e s s a . ' 12 
Il p ro ie t tore e l e t t ron i co 13 
Lo s c h e r m o f l u o r e s c e n t e del tubo a raggi ca tod i c i 15 
Le lenti e l e t t r i che dei tubi a raggi c a t o d i c i 16 

C A P I T O L O T E R Z O 

I L MOVIMENTO DEL PUNTO LUMINOSO 

R ighe s u l l o s c h e r m o T V 18 
P r i n c i p i o de l l a d e f l e s s i o n e e l e t t r o s t a t i c a 19 
D e f l e s s i o n e dei raggi ca tod i c i 20 
L a t e n s i o n e a dent i di s e g a 23 
V i s i o n e de l l a f o r m a d ' o n d a . 26 
C i r c u i t i di d e f l e s s i o n e e l e t t r o s t a t i c a 27 
S i m b o l i e c a r a t t e r i s t i c h e di tubi ca tod i c i 29 
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I N D I C E DE I C A P I T O L I 

C A P I T O L O Q U A R T O 

IL TUBO CATODICO DEL TELEVISORE 

1° 

C A R A T T E R I S T I C H E D E L L A D E F L E S S I O N E E L E T T R O M A G N E T I C A 

P r e m e s s a 30 
B o b i n e di d e f l e s s i o n e m a g n e t i c a 30 

Il g iogo di d e f l e s s i o n e 33 
L a s e n s i b i l i t à di d e f l e s s i o n e 35 
L a m e s s a a f u o c o d e l l ' i m m a g i n e te l ev i s i va 36 
L a m e s s a a f u o c o m a g n e t i c a 37 

M e s s a a fuoco con magnete pe rmanen te 39 
L a m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . . 41 

Len t i per la m e s s a a fuoco e l e t t ro s ta t i ca 41 
F u o c o e le t t ros ta t i vo con c a n n o n e t r ipo tenz i a l e 43 

L ' i n conven ien te de l l a b r u c i a t u r a i on i ca 44 
F u n z i o n a m e n t o de l l a t r a p p o l a ion i ca 45 

2° 

C A R A T T E R I S T I C H E DI T U B I C A T O D I C I A D E F L E S S I O N E E L E T T R O M A G N E T I C A 

T u b i ca tod i c i s e n z a t r appo la ion i ca 49 
L ' ango lo di d e f l e s s i o n e nei tubi ca tod i c i 49 

P r i m i tubi c a t o d i c i , con ango lo di d e f l e s s i o n e da 50° a 70° 49 
T u b i ca tod i c i con ango lo di d e f l e s s i o n e di 90° 52 
T u b i ca tod i c i con ango lo di d e f l e s s i o n e di 110° 52 

L o s c h e r m o a l l u m i n a t o 54 
C a r a t t e r i s t i c h e di tub i ca tod i c i 55 

D i m e n s i o n i de l lo s c h e r m o 56 

C A P I T O L O Q U I N T O 

PRINCIPIO DELLA TELEVISIONE 

P r e m e s s a • 57 
L a t e l e c a m e r a 59 
R e l a z i o n e t r a v i s i o n e e t e l ev i s ione 62 
R i p r o d u z i o n e d e l l ' i m m a g i n e t e l e v i s i v a . R i g h e c a m p i e quadr i 64 
Il s i n c r o n i s m o 66 
Modu laz ione d e l l ' o n d a portante T V 68 
V a r i s t anda rd di t e l ev i s ione 75 
Il c o l l e g a m e n t o del le s t az ion i T V 79 
Rete e u r o p e a di t e l ev i s ione • . 79 
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C A P I T O L O S E S T O 
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P r e s a lungo la l inea r i sonan te 303 
O s c i l l a t o r e a l inea r i s o n a n t e , per d i m o s t r a z i o n i p ra t i che 303 
L inee r i sonant i c o a s s i a l i . I r i sona to r i c o a s s i a l i 305 
L o s tad io p r e a m p l i f i c a t o r e ad u l t r a f r e q u e n z a 308 
Il p rese le t to re U H F . Il f i l t ro di banda U H F 310 
L ' a l l i n e a m e n t o del r i sona to re c o a s s i a l e . I t r i m m e r di c o r r e z i o n e U H F . . 312 
C a r a t t e r i s t i c h e genera l i dei se le t to r i U H F ( T u n e r U H F ) 315 
T u n e r U H F s e n z a va lvo le , 320 
E s e m p i o di t une r U H F di p roduz ione c o m m e r c i a l e 323 
E s e m p i di se le t tor i U H F di p roduz ione c o m m e r c i a l e 326 
I conver t i to r i U H F 335 

C A P I T O L O Q U I N D I C E S I M O 

SISTEMI DI TELEVISIONE A PROIEZIONE 
I p r inc ipa l i s i s t e m i di p ro iez ione T V 336 
P ro ie t to r i T V a s p e c c h i o s f e r i c o 337 
E s e m p i di pro iet tor i T V 340 
II p ro ie t tore te lev i s i vo a S c h m i d t p iegato 343 
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C A P I T O L O S E D I C E S I M O 

TELEVISORI A TRANSISTOR 
C a r a t t e r i s t i c h e dei te lev i so r i a t r a n s i s t o r 345 
E s e m p i o di t e l ev i so re a t r a n s i s t o r , di p roduz ione a m e r i c a n a .' . 346 
Il t e l ev i so re A s t r o n a u t , a t r a n s i s t o r 348 

C A P I T O L O D I C I A S S E T T E S I M O 

L'ANTENNA PER LA RICEZIONE TELEVISIVA 
Il d ipolo 355 
P r i n c i p i o del d ipo lo 356 
P o r t a t a dei segna l i di t e l ev i s ione 359 
C o l l e g a m e n t o t ra il d ipo lo e l ' appa recch io 362 
N o r m e per la p o s a in ope ra de l l a d i s c e s a d ' a n t e n n a 365 
R i f l e t to re e d i re t tore del d ipo lo 366 
Il d ipolo r ip iegato 368 
A n t e n n e ad a l ta d i re t t i v i tà 370 
A n t e n n e ad a l to g u a d a g n o , per zone marg ina l i 371 
Il Cha l l enger yagi 376 
A n t e n n e ad alto g u a d a g n o , a dopp io d ipo lo 378 
A n t e n n a o m n i c a l e , a l a r g h i s s i m a banda 380 
Il d ipolo a V 381 
Il d ipo lo a ventag l io • 382 
A n t e n n e U H F per la r i cez ione del s e c o n d o p r o g r a m m a T V 385 
In s ta l l a z ione d e l l ' a n t e n n a e s t e r n a 390 
E f fet to d ' i n v e r s i o n e d ' i m m a g i n e 391 
A d a t t a m e n t o d e l l ' i m p e d e n z a de l l a l inea di d i s c e s a con que l l a d e l l ' a n t e n n a . 393 
Imp ian t i cen t ra l i z za t i o co l le t t i v i 394 
T i p i di imp iant i cen t ra l i z za t i 396 
E s a m e p re l im ina re di un imp ian to cen t ra l i z za to 398 
Dat i cos t ru t t i v i 399 
Mater ia l i da u s a r e 404 
R i a s s u n t o de l le d i s p o s i z i o n i l eg i s l a t i ve inerent i a l l a u tenza di aere i e s te rn i 

( an tenne ) 405 

C A P I T O L O D I C I O T T E S I M O 

LA TRASMISSIONE TELEVISIVA 
Il tubo da r i p re sa de l l a t e l e c a m e r a 407 
Il f e n o m e n o f i s i c o b a s i l a r e . 407 
Il fo toca todo 408 
F o r m a z i o n e d e l l ' i m m a g i n e e l e t t r i ca 409 
Modu laz ione del penne l lo e l e t t ron i co 412 
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E s p l o r a z i o n e con e le t t ron i lent i , 413 
Il penne l lo e le t t ron i co r i f l e s s o 413 
A m p l i f i c a z i o n e con mo l t ip l i ca to re e l e t t ron i co 414 
B o b i n e d e l l ' i m a g e o r th i con . 416 
Pa r t i cos t i tuen t i l ' image o r th i con . . • 416 
L ' i c o n o s c o p i o 416 
Il v i d i c o n , p i c co lo tubo da r i p r e s a , 420 
D a l l a t e l e c a m e r a a l l ' a n t e n n a t r a s m i t t e n t e 423 
G l i impiant i di t r a s m i s s i o n e T V ; 427 
L a r i p r e s a fuor i s tud io 431 

C A P I T O L O D I C I A N N O V E S I M O 

VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI 

1° - V a l v o l e e l e t t ron i che di t ipo a m e r i c a n o 437 
Ragguag l io t r a la s e r i e a 600 m A e la s e r i e a 6 ,3 V 463 
2° - V a l v o l e e l e t t ron i che di t ipo eu ropeo 464 
3° - D iod i a g e r m a n i o di t ipo e u r o p e o 483 

C A P I T O L O V E N T E S I M O 

TUBI CATODICI PER TELEVISORI 

T u b i ca tod i c i per te lev i so r i 486 
T a b e l l a di con f ron to e di s o s t i t u z i o n e dei tubi ca tod i c i di p roduz ione a m e ­

r i c a n a 521 

C A P I T O L O V E N T U N E S I M O 

TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI 

D e n o m i n a z i o n e 524 
P r i m o e s e c o n d o gruppo di c i f r e 524 
T u b i ca tod i c i P h i l i p s , per t e l ev i so r i 525 

N O T E DI S E R V I Z I O 544 

I n s t a l l a z ione del tubo c a t o d i c o 544 
M e s s a a punto degl i o rgan i e s te rn i del tubo c a t o d i c o 546 
Imp iego dei tubi ca tod i c i P h i l i p s 546 
R e g o l a z i o n e e m e s s a a punto de l l a t r appo la i o n i c a dei tubi c a tod i c i P h i l i p s . 548 
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A 

A c c e n s i o n e dei f i l ament i in s e r i e , 240 
A c c o p p i a m e n t o interva lvo latore a M F , 129 
Ada t ta to re d ' impedenza d ' a n t e n n a , 393 
A L I M E N T A T O R E A D E X T R A A L T A T E N S I O ­

NE ( E A T ) , da pag . 190 a p a g . 218 
— ad a u t o t r a s f o r m a t o r e , 1 9 1 , 194 
— a t r a s fo rmato re di t e n s i o n e , 190 , 192 
— a raddoppiatore di t e n s i o n e , 215 
— a cont ro l lo au tomat i co di l a rghezza , 213 
— diodo s m o r z a t o r e d e l l ' , 197 
— gabbia s c h e r m a n t e d e l l ' , 211 
— genera tore E A T d e l l ' , 190 
— per appa recch i da p ro iez ione , 215 
— precauz ion i re lat ive a l l ' , 217 
— t r a s fo rmato re d e l l ' , 210 
— va lvo le per I' 194 
A L I M E N T A T O R E A B A S S A T E N S I O N E , da 

pag . 231 a pag . 252 
— ad a u t o t r a s f o r m a t o r e , 235 , 236 
— a raddoppia tore di t e n s i o n e , 245 
— a t r a s f o r m a t o r e di t e n s i o n e , 232 
— con l inea a n o d i c a s t ab i l i z za ta , 247 
— con va lvo le in s e r i e , 240 
— s e n z a t r a s f o r m a t o r e , 242 
— valvole per P, 232 
A L T E Z Z A D E L Q U A D R O , 92 , 100, 170, 229 
— cont ro l lo d i , 92 , 100, 229 ( f igura ) 
— e c c e s s i v a , 9 3 , 170 
•— i n s u f f i c i e n t e , 92 , 170 
A m p i e z z a de l la t ens ione a denti di s e g a , 26 
A M P I E Z Z A D E L Q U A D R O , 92 
— a cont ro l lo a u t o m a t i c o , 211 
— cont ro l lo d i , 94 , 168, 2 0 1 , 207 , 208 , 209 
— cont ro l lo con potenz iometro d i , 204 
— o r i z zon ta l e , 94 , 201 
— ve r t i c a l e , 94 
A M P L I F I C A T O R E A M E D I A F R E Q U E N Z A , 105 , 

107, 125 , 129 , 1 3 1 , 133 , 135 , 136 
— accopp iamento interva lvo lare d e l l ' , 129 
— a 5,5 Mc/ s , 128 

— banda passan te d e l l ' , 133 
— ca ra t te r i s t i che d e l l ' , 125 
— c i r cu i t i s t ampat i d e l l ' , 136 
— c o m u n e v ideo e a u d i o , 107 
— curva di r i spos ta d e l l ' , 131 
— f i l t ro d ' a s s o r b i m e n t o d e l l ' , 128 
— f requenze di t a ra tu ra d e l l ' , 132 
— la rghezza de l la banda pas san te n e l l ' , 133 
— se let t iv i tà d e l l ' , 132 
— valvole d e l l ' , 135 
A M P L I F I C A T O R E A M E D I A F R E Q U E N Z A 

A U D I O , 107, 128, 145, 156 
— ca ra t te r i s t i che d e l l ' , 107, 128, 154 
— c i r cu i to t r appo la d e l l ' , 142 , . 154 
— l imi ta tore d e l l ' , 156 
A M P L I F I C A T O R E A MF V I D E O , 125 
— a c i r cu i t i s t a m p a t i , 136 
— a i ndu t tanza-capac i t à , 124 
— a t r a s f o r m a t o r i , 129 
— banda pas san te d e l l ' , 133 
— c i r cu i t i d ' a s s o r b i m e n t o , d e l l ' , 126, 133 
— curva di r i spos ta d e l l ' , 131 
— esemp i d i , 134 
— f requenze di t a ra tu ra d e l l ' , 132 
— la rghezza de l la banda p a s s a n t e d e l l ' , 133 
— va lvo le d e l l ' , 135 
A m p l i f i c a t o r e a u d i o , 107, 154, 156 
A m p l i f i c a t o r e f ina le o r i zzonta le , 188 
A m p l i f i c a t o r e f ina le ve r t i ca l e , 182 
A M P L I F I C A T O R E F I N A L E V I D E O , 106, 142 , 

145, 147 
— c i r cu i to d 'ent ra ta d e l l ' , 142 
•— cont ro l lo di con t ra s to d e l l ' , 145 , 147 
— bobine di c o m p e n s a z i o n e d e l l ' , 140, 141 
— c i r cu i to t rappo la d e l l ' , 142 
— re inse r i to re del la componente cont inua n e l l ' , 

147 
A N O D O D E L C I N E S C O P I O 
— pr imo a n o d o , 21 ( f i g . ) , 24 ( f i g . ) , 27 ( f ig . ) 29 
— s e c o n d o a n o d o , 21 ( f i g . ) , 24 ( f i g . ) , 27 ( f i g . ) , 

29 
A n g o l o di de f l e s s ione del c i n e s c o p i o , 35 , 36 

( f i g . ) , 49 , 51 ( f ig . ) 
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A N T E N N A T V , 355-405 
— a Chal lenger yag i , 369, 376 
— a c inque e l e m e n t i , 370 
— a c o n o , 385 
— a d ipo lo , 355-389 
— a dipolo d i s u g u a l e , 363 
— a la rga banda , 331 
— ad a l ta e f f i c i enza , 371 
— ad alto guadagno , 3 7 1 , 378 
— a doppia yag i , 378 
— a doppio d ipo lo , 368 , 378 
— a doppio ventag l io , 384 
— a tre e l e m e n t i , 375 
— a t r i ango lo , 386 
— a s e m i o n d a , 355 
— a V , 381 
— a ven tag l io , 382 
— d i s c e s a d e l l ' , 362 , 364 
— d i spos i z ion i l eg i s la t i ve , 405 
— impedenza d e l l ' , 357 
— impiant i cen t ra l i z za t i , 394 
— ins ta l l az ione d e l l ' , 390 
— l inea di a l imentaz ione , 362 
— l inea di t r a s m i s s i o n e , 362 
— l inee aperte in a r i a , 362 
— l inee a cavo c o a s s i a l e , 365 
— l inee b i f i l a r i , 393 
— o m n i c a n a l e , 380 
— per u l t r a f requenze , 385 
— per zone marg ina l i , 378 
— preampl i f i ca to re per I ' , 396 
— r i f lettore d e l l ' , 358 , 367 
— t r a sm i t t en te , 360 
— Y a g i , 369 
— U H F , 385 
— U H F, a f a r f a l l a , 388 
A U D I O , 77 , 103 , 105, 107, 128, 154, 156 
— media f r e q u e n z a , 128, 154 
— ampl i f i caz ione f ina le , 154, 156 
— preampl i f i ca to re , 156 
— parti d e l l ' , 154 
— sez ione del t e l ev i so re , 105 
— t r a p p o l a , 133 

B 
B a l u m , s p i r a , 327 
Banda passan te MF-v ideo , 133 
Banda U H F 284 
B a s e dei t e m p i , 157 
B A S S A T E N S I O N E , da pag . 190 a p a g . 218 
B locca to osc i l l a to re , 165 
B O B I N A : 
— c a s c o d e , 112 
— di a l ta t e n s i o n e , 195 
:— di foca l i z zaz ione , 37 
— di l a rghezza , 202 , 211 
— di l i nea r i t à , 207 , 209 , 213 
— di m e s s a a f u o c o , 37 

B o m b a r d a m e n t o ion i co , 44 
B o o s t e r , 200 , 208 
B raun Ka r l F e r d i n a n d , 7 
B r u c i a t u r a i o n i c a , 44 , 55 

C A F , 254 , 258 
C A G , 147 
— s e m p l i c e , 147 , 148 
— d i l a z iona to , 149 
— con va lvola ad i m p u l s i , 149 
— K e y e d , 151 
— G a t e d , 151 * 
C A M B I O - C A N A L E , 117 
— a c o m m u t a t o r e , 118 
— a tamburo rotante , 117 
C a m e r a di W i l s o n , 7 
C A M P O , 65 , 7 1 , 72 
— interval lo d i , 71 
— e le t t ros ta t i co , 45 
— magnet i co , 45 
— segna le d i , 72 
C A N A L E DI T E L E V I S I O N E , 58 , 75 , 78 , 109 
— del pr imo p r o g r a m m a , 109 
— es tens ione de l , 75 
— f requenza de l , 109 
C A N A L E DI T E L E V I S I O N E I T A L I A N O , 75 
— a m e r i c a n o , 76 
— f r a n c e s e , 76 
— ing lese , 76 
C a n c e l l a z i o n e , 69 
C a n n o n e e le t t ron i co , 41 
C a n n o n e t r ipotenz ia le , 43 
C a p a c i t à in te re le t t rod iche , 293 
C a r i c a de l l ' e l e t t rone , 6 
C a s c o d e , 112 
C a t o d o , 13 
Cavo c o a s s i a l e , 305 , 365 
Caute le per l 'alta t e n s i o n e , 217 
Cent ragg io d e l l ' i m m a g i n e , 97 
C e r a m i c a magne t i ca , 40 
C I N E S C O P I O , da pag . 30 a pag . 58 
— a l l umina tu ra d e l , 54 , 58 
— angolo di de f l e s s ione d e l , 49 , 53 , 55 
— bruc ia tu ra ion i ca d e l , 44 
— bobine di de f l e s s ione d e l , 30 , 34 
— cannone e le t t ron ico d e l , 4 1 , 4 3 , 45 
— ca ra t te r i s t i che d e l , 29 , 55 
— cent ra tore magnet ico d e l , 53 
— de f l e s s ione d e l , 30 , 34 , 35 
— foca l i zzaz ione de l , 4 1 , 43 
— fuoco e le t t ros ta t i co d e l , 43 
— giogo di d e f l e s s i o n e , 32 , 53 
— lente di pre- fuoco d e l , 41 
— lenti di foca l i zzaz ione d e l , 41 
— m e s s a a fuoco de l , 36 , 38 , 41 
— pr ima lente d e l , 41 
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C I N E S C O P I O : 
— proiettore e le t t ron ico de l , 45 
— s e c o n d a lente d e l , 41 
— s c h e r m o a l l umina to d e l , 54 , 58 
— sens ib i l i t à di de f l e s s ione d e l , 41 
— s imbo lo d e l , 29 
— terza lente d e l , 41 
— t rappo la ion ica de l , 45 
— unità di de f l e s s ione del 32,54 
C i r cu i t i di a l ta t e n s i o n e , da 190 a 218 
C I R C U I T I DI D E F L E S S I O N E , da pag . 182 a 

pag . 218 
— e le t t ros ta t i ca , 27 
— or i zzonta le , 188 
— di r i ga , 188 
— di quad ro , 182 
C i r cu i t i di s i n c r o n i s m o , da pag . 219 a pag . 230 
C i r cu i t i a l inea r i sonan te , 300 
C i r cu i t i s t a m p a t i , 136 
C I R C U I T O : 
— acco rda to U H F, 299 
— c a s c o d e , 112 
— d ' a s s o r b i m e n t o M F , 127 
— d 'ent ra ta del se l e t to re , 110 
— d i f fe renz ia to re , 224 
— in tegra tore , 224 
— mixer , 311 
— r ive la tore , 141 
— sepa ra to re s i n c r o n i s m o , 219 
— spegn imento r i t r a c c i a , 186 
— t rappo la M F , 133 
C O M A N D O DI C O N T R A S T O , 9 1 , 99 , 145 , 148 
— dei c h i a r o s c u r i d e l l ' i m m a g i n e , 91 
— dei semi ton i g r ig i , 91 
— nel c i r cu i to de l la va lvo la f ina le v ideo , 147 

( f i g . 7.43) 
— nel c i r cu i to C A G , 148 , 149 
C O M A N D O DI L U M I N O S I T À , 92 , 99 , 143, 145 
— regolaz ione d e l , 92 
— pos iz ione d e l , 99 , 143 ( f i g . ) , 145 
— c i r cu i to d e l , 143 , 145 
C O M A N D O DI S I N T O N I A 
— regolaz ione d e l , 9 1 , 114, 115 ( f i g . ) , 116 ( f ig . ) 
— c i r cu i to d e l , 114, 115, 116 
C o m p a r a t o r e di f a se del C A F , 254 , 257 , 258 
C O N T R A S T O D E L C H I A R O S C U R O , 9 1 , 145 , 

148 
— comando d e l , 9 1 , 145 , 147 , 148 
— c i rcu i t i d i , 147, 148, 149 
C O N T R O L L O A U T O M A T I C O DI F R E Q U E N Z A , 

da pag! 253 a pag . 282 
— a compara to re di f a s e , 257 , 258 , 264 
— a d i s c r im ina to re di f a s e , 268 
— categor ie d i , 254 
— con va lvola a rea t tanza , 271 
— pr inc ip io d e l , 254 
— tens ione di cont ro l lo d e l , 2 6 1 , 271 
— va lvo le d e l , 258 

C O N T R O L L O A U T O M A T I C O DI G U A D A ­
G N O , 147, 151 

— categor ie d i , 147 
— con s in ton ia ad i m p u l s i , 149 
— d i l az ionato , 149 
— e cont ro l lo di c o n t r a s t o , 148 
— G a t e d , 151 
— s e m p l i c e , 148 
— K e y e d , 151 
Cont ro l lo di a l tezza , 94 , 100, 229 ( f ig . ) 
Cont ro l lo di a m p i e z z a , 92 , 169, 2 0 1 , 204 
Cont ro l lo di l a rghezza 2 0 1 , 204 , 206 
Cont ro l lo di l i nea r i t à , 92 , 185 , 201 
Cont ro l lo di l inear i tà o r i zzonta le , 201 
Cont ro l lo di l inear i tà ve r t i ca le , 185 
Cont ro l lo di f r e q u e n z a , 171 ( f i g . ) , 175 , 177, 178 
Cont ro l lo di s i n c r o n i s m o , 95 
Cont ro l lo di v o l u m e , 156 
Cont ro l lo di t o n o , 156 
Conver t i to r i di c a n a l i , 335 
Conver t i t r i ce au tosc i l l an te , 328 
Conver t i to re U H F, 310 
C o n v e r s i o n e di f r e q u e n z a , 115, 117, 119, 288 
Cor ren te a dente di s e g a , 178, 181 
Co r ren te e l e t t ron i ca , 5, 7, 9 
Cos tan te di t e m p o , 164 
C r o o k e s , tubo d i , 4 
C u r v a di r i spos ta de l l ' amp l i f . M F , 132 

D 

D a m p e r d iodo , 200 
Def in i z ione d ' i m m a g i n e T V , 64 , 81 
D E F L E S S I O N E E L E T T R O M A G N E T I C A , 30 , 3 1 , 

33 , 3 5 , 53 
— angolo d i , 49 
— bobine d i , 30 , 32 , 34 
— giogo d i , 33 , 34 , 35 , 53 
— pr inc ip io de l l a , 31 
— sens ib i l i t à d i , 35 
— unità d i , 33 , 53 
D E F L E S S I O N E E L E T T R O S T A T I C A , 18, 20 , 27 , 

29 
— c i r cu i t i d i , 27 
— dei raggi c a t o d i c i , 20 
— or i zzonta le , 18 
— p lacchet te d i , 19, 20 
— pr inc ip io d e l l a , 19 
— r ighe su l lo s c h e r m o , 18 
— tens ione a dente di s ega per l a , 23 , 25 
— tubi a , 29 
— ve r t i ca l e , 19 
D E N T I DI S E G A , 2 3 , 25 , 158, 160, 164, 179, 181 
— cor rente a , 179, 181 
— di c a m p o , 157 
— di d e f l e s s i o n e , 23 , 25 
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D E N T I DI S E G A 
— di r i ga , 157 
— fo rmaz ione del la t ens ione a , 160 , 164 
— f requenza de l la t ens ione a , 160 
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C A P I T O L O P R I M O 

LE B A S I FISICHE DELLA TELEVISIONE 

Premessa. 

Lo schermo de l te lev i sore è di ve t ro ; d ietro di esso è depos i tato un sotti le strato 
di sostanza f luorescente . Sotto l 'azione de l l 'e let t r ic i tà , lo strato f luorescente si i l lu­
mina di luce propr ia , una luce f r edda . 

La te lev is ione è stata rea l izzata solo per l 'esistenza di sostanze natural i , le quali 
si i l luminano v i vamente sotto l 'azione del l 'e let t r ic i tà . Senza questo fenomeno f is ico, 
la te lev is ione non sa rebbe poss ib i le . 

L'elettricità che ag isce sullo schermo del te lev i sore , i l luminandolo , è presente 
sotto forma di raggi di eìetìroni. 

Quest i raggi sono formati dagl i stessi elettroni che formano anche la corrente 
e let t r ica . G l i e lettroni in corsa lungo fil i conduttori formano la cor rente , quel l i proiet­
tati sullo schermo de l te lev i sore formano ragg i . 

La te lev i s ione è il risultato de l lo schermo f luorescente , i l luminantesi sotto l 'azione 
dei raggi di e lettroni , e de l la tecn ica radio . Il te lev i sore è s imi le a l l ' apparecch io radio , 
è rea l i zzato con la stessa tecn ica . Il te lev i sore r iproduce immagin i , l 'apparecchio radio 
r iproduce voc i e suoni . 

A l l 'antenna de l l ' apparecch io radio g iunge un'onda radio so la , quel la recante la 
modulazione corr i spondente al le voc i e ai suoni . A l l a antenna de l te lev i sore g iungono 
due onde , que l la recante la modu laz ione corr i spondente a l le immagini e quel la re­
cante la modu laz ione corr i spondente a l le voc i e ai suoni accompagnator i . 

La modulaz ione corr i spondente a l le immagin i , v i e n e pre levata da l l 'onda TV , e 
trasferita ai raggi di elettroni proiettati sullo schermo f luorescente . 

Poiché lo schermo f luorescente si i l lumina più o meno , a seconda del l ' intensità 
dei ragg i di e let t roni , la modu laz ione de i raggi di elettroni determina i chiaroscuri 
che fanno appar i re l ' immagine sullo schermo del te lev i sore . 

R A G G I DI E L E T T R O N I E O N D E T V . 

Q u a n d o i raggi di elettroni vennero scoper t i , non si s apeva ancora de l l 'es is tenza 
degl i e let t roni ; essi vennero denominat i R A G G I C A T O D I C I . Ques ta vecch ia d e n o m i ­
naz ione è ancora in uso, per cui si adopera sempre il termine raggi caìodici al posto 
di raggi di e lett roni . 

Le onde T V e i raggi catodic i sono le due grandi basi de l la te lev i s ione . Le onde 
TV si d i f fondono nel lo spaz io ; i raggi catodic i si proiettano nel l ' interno de l la grossa 
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ampol la di ve t ro , de l la qua le lo schermo f luorescente rappresenta il fondo largo e 
piatto. 

I raggi catodic i sono proiettati nel l ' interno di tale ampo l l a , dal la qua le è stata 
tolta l 'aria. Infatti , i raggi catodic i non possono formarsi ne l l 'a r ia , in quanto l'aria li 
assorbe immedia tamente . Nel vuoto possono proiettars i , e g iungere sullo schermo 
f luorescente come i raggi di luce sullo schermo del c inema . 

L 'ampol la nel la qua le vi sono i raggi ca tod ic i , e provvista de l lo schermo f luore­
scente , v ien detta T U B O A R A G G I C A T O D I C I . 

L ' immagine te lev is iva di fo rma , dunque , sullo schermo f luorescente del tubo a 
raggi ca tod ic i . 

La scoperta dei raggi catodici. 

La scoperta dei raggi catodic i è dovuta al le esper ienze di molti f is ic i . Si r it iene 
che le e sper i enze inizial i s iano state que l le di Julius P lùcker , avvenute tra il 1858 e 
il 1859 . 

Plùcker provò a far scoccare scinti l le elettr iche in un 'ampol la di ve t ro , uti l iz­
zando il rocchetto ad induzione che un altro f isico tedesco , Heinr ich Ruhmkorff a veva 
escogitato qua lche anno pr ima . 

L 'esper imento di P lùcker è il lustrato dal la f ig . 1 . 1 . Il rocchetto di Ruhmkorff e l e ­
vava fortemente la bassa tens ione fornita da una batteria di p i le . L'alta tensione d ispo-

ARI A RAREFATTA 

CAT0O0 

TUBO DI PLUCKER 

ROCCHETTO DI RUHMKORFF 

F i g . 1 . 1 . - La s c o p e r t a dei raggi ca tod ic i ebbe iniz io dal le esper ienze fatte per ottenere la s c a ­
r i ca e le t t r i ca a t t raverso i gas ra re fa t t i . 

nibi le ai capi de l secondar io del rocchetto, una tensione di oltre 10 000 volt , venne 
appl icata da Pl i icker a due elettrodi inseriti nel le due estremità di un tubo di vetro , 
nel cui interno la press ione del l 'a r ia era stata ridotta a 3 m m , mediante un'apposita 
pompa , al posto dei 760 m m normal i , ossia era stata ridotta al la 2 5 0 . m a parte c i rca . 
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F i g . 1 .2 . - Nel la t e l e c a m e r a vi è un tubo a raggi c a t o d i c i , nel c u i in terno l 'obiett ivo pro iet ta l ' immag ine l u m i n o s a del q u a d r o . 
In e s s o i c h i a r o s c u r i de l l ' immag ine vengono t radott i in modu laz ione e l e t t r i c a , la qua le v iene t ras fe r i t a agl i a p p a r e c c h i 

r icevent i di te lev i s ione mediante onde radio u l t r a co r te . 
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Plùcker constatò che , al posto de l l e sc int i l le , nel l ' interno del tubo di vetro si 
formava una luminosità che lo r iempiva comple tamente da un elettrodo al l 'altro e 
che era dovuta al la col l is ione de l le moleco le ancora presenti a mi l iardi nel l ' interno 
del tubo, nonostante la rarefaz ione de l l ' a r ia . Fu questo il pr imo esper imento di con­
duz ione elettr ica nei gas rarefatti . 

. Q u a l c h e anno più fard i , nel 1865 , un altro f is ico, Heinr ich C e i s s l e r , r ipetè le 
esper ienze di P lùcker , imp iegando un tubo di vetro sotti le e molto lungo var iamente 
curvato , contenente un gas non rarefatto, il qua le assunse una luminosità di color a ran­
c ione non appena iniziato il passaggio de l la corrente e lett r ica . C o n questo esper i ­
mento ebbero or igine i tubi lumìnescenii, ora impiegat i per le insegne e per la pub­
blicità luminosa. 

Nel 1875 , sir W i l l i a m C rookes r ipetè l 'esper imento di P lùcker mediante un tubo 
di ve t ro , nel qua le era riuscito ad ottenere un alto vuoto , con una pompa appos i ta­
mente costruita. Nel l ' interno del tubo la press ione del l 'ar ia era stata ridotta ad a p ­
pena 0 ,02 mi l l imetr i . 

Q u a n d o C rookes app l i cò la tensione elettr ica al nuovo tubo, la colonna lumi­
nosa non si produsse , il tubo r imase oscuro sa lvo un l ieve bagl iore intorno al l 'e let­
trodo negat ivo , il caìodo. C rookes consfatò che la corrente elettr ica passava attra­
verso il tubo nonostante l'alto vuoto interno e l 'assenza d i luminosi tà . Si accorse però 
che il fondo de l tubo di vet ro dal lato opposto de l ca todo , era i l luminato di una 
curiosa luce fosforescente . In seguito introdusse nel l ' interno del tubo, a c i rca metà 
di esso una laminetta meta l l i ca a forma di c roce di Ma l t a , c o m e in f ig . 1.3. Q u a n d o 
r ipetè l 'esper imento, sul fondo luminoso del tubo v ide nettamente d isegnata l 'ombra 
del la c roce di Ma l ta . 

T U B O D I C R O O K E S 

F i g . 1 .3 . - E s p e r i m e n t o di C r o o k e s che portò a l l a s c o p e r t a dei raggi c a t o d i c i . 

Crookes dedusse che raggi invis ibi l i , di natura sconosc iuta , ven ivano diffusi dal 
ca todo , e proiettati in l inea retta verso il fondo del tubo. La luminosità del vet ro do­
v e v a essere causata dal l 'urto di quei misteriosi ed invisibi l i raggi contro di esso. 
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Nel l 'anno seguente , 1876 , un altro f is ico, Eugen G o l d s f e i n , credette di poter 
dimostrare che i raggi presenti nel tubo di Crookes, fossero de l la stessa natura dei 
raggi luminosi , ma di lunghezza d'onda molto più corta . Egl i ch iamò i nuovi raggi 
Kaihodenslrahlen, ossia raggi catodic i . 

A lcuni anni d o p o , nel 1879 , C rookes dimostrò invece che si trattava di raggi di 
elettr icità negat i va ; prese un e lettroscopio a fogl io l ine d'oro e lo mise in contatto 
con il fi lo meta l l ico che attraversava il vetro de l l ' ampol la e che ag iva da sostegno del la 
c roce . Le fogl io l ine si scostarono dimostrando la presenza di una car ica e let t r ica , che 
sir C rookes r i conobbe esser negat iva . Non c'era alcun dubb io , quei raggi invisibi l i 
erano ef fett ivamente raggi di elettr icità negat i va . 

C rookes arguì che l'alta rarefaz ione del l 'a r ia nel l ' interno del tubo, e l'alta ten­
sione elettr ica a d esso app l i ca ta , determinavano la fuga del « f luido elettr ico » a l l 'e­
sterno dei conduttor i , sotto forma di ragg i . Po iché a que l l ' epoca si c redeva ne l l ' es i ­
stenza di due fluidi e lettr ic i , uno posit ivo e l'altro negat ivo , C rookes af fermò che es i ­
steva un solo f luido e lettr ico , que l lo negat ivo , per il fatto che l'elettricità si proietta 
sotto forma di ragg i , solo dal l 'e let t rodo negat ivo , il catodo, e mai da quel lo posi t ivo, 
l 'anodo. L'elettricità posit iva doveva essere costituita da l l 'assenza di quel la negat iva ; 
così come il f reddo non è altro che assenza di ca lore , non esistendo due ca lor i , uno 
ca ldo e uno f reddo , ma un solo ca lore . 

C h e i raggi catodic i s iano effett ivamente raggi di elettr icità negat i va , venne 
dimostrato da C rookes anche in altro modo , d i sponendo il tubo tra due piastre m e ­
ta l l iche , una a tensione negat i va , l'altra a tensione posit iva . La luminosità presente in 
fondo al tubo si spostava verso la piastra meta l l ica posi t iva . Lo spostamento era tanto 
più forte, quanto più e levata era la tensione elettr ica appl icata a l le due piastre . I 
raggi catodic i subivano l 'attrazione da parte de l potenz ia le posi t ivo, e la repuls ione 
da parte di quel lo negat ivo . 

Durante un altro esper imento , C rookes infilò il tubo entro un c i l indro meta l l i co , 
osservando che , se dava al c i l indro una tensione pos i t iva , la luminosità in fondo al 
tubo aumentava , mentre se invece dava al c i l indro una tensione negat iva , la lumi­
nosità in fondo al tubo d iminu iva . C rookes osservò pure che i raggi catodic i ven ivano 
deviat i per la presenza di un magnete posto a l l 'esterno de l tubo. 

Conseguenze della scoperta dei raggi catodici. L'elettrone. 

G l i esper iment i di C rookes vennero eseguit i da numerosi altri f i s ic i ; i raggi c a ­
todici furono oggetto di lunghi e pazient i studi . Un po ' a l la volta si f ece strada l ' idea 
che il f luido elettr ico non fosse continuo come al lora si c r e d e v a , ma fosse bensì di 
natura granulare , formato c ioè da infinitesime part icel le tutte ugual i . G i à nel 1750 , 
Beniamino Frankl in aveva scritto: « La mater ia elettr ica consiste in part icel le es t rema­
mente sotti l i , che possono permeare la mater ia ord inar ia , comunque densa , senza 
incontrare Ostacolo a p p r e z z a b i l e » . L' idea de l le part icel le e lementar i , era però troppo 
azzardata per quei t emp i , per cui non ebbe alcun seguito . A lp ihus sv i luppò la teor ia del 
dopp io f luido elettr ico continuo, accettata dai fisici per quasi tuffo il secolo scorso. 
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Secondo le nuove teor ie sv i luppate in base a l le osservaz ioni fatte con i raggi 
catodic i e con i fenomeni elettrol i t ic i , l 'elettricità è formata da atomi e lettr ic i , ossia 
da car iche elettr iche e lementar i , così c o m e la mater ia è formata da atomi mater ia l i . 

Nel 1891 G . Johnstone Stoney propose di ch iamare elettróne l 'a tomo-di e let­
tr ic ità, e d af fermò che le tre unità fondamenta l i de l l 'Un ive rso sono le seguent i : la 
ve loc i tà de l la luce , il coeff ic iente di grav i taz ione e la car ica elettr ica de l l 'e let t rone . 

Stabi l i ta l 'esistenza de l l 'a tomo di elettricità — l'elettrone — numerosi fisici d e d i ­
carono parecchi anni de l la loro attività al la r icerca de l la determinaz ione de l le sue ca ­
ratterist iche. In un pr imo tempo si pensò che l 'atomo di elettr icità fosse sempre unito 
ad un atomo mater ia le , po iché r iusciva diff ic i le intendere come potesse esistere qua l ­
che cosa che non fosse mater ia le . 

Nel 1892 , Enr ico Hertz — lo scopr i tore de l le onde radio — dimostrò che gli 
elettroni formanti i raggi catodic i r iescono a passare attraverso sott i l iss ime fogl io l ine 
d 'oro . G l i elettroni d o v e v a n o dunque essere molto più piccol i degl i a tomi . Solo d i ­
vers i anni più tardi si r iuscì a consfatare che l 'elettrone è molto più p icco lo del più 
p icco lo atomo mater ia le che si conosca , si riuscì c ioè a determinare che la massa del­
l'elettrone è 1830 vol te più p iccola di quel la de l l 'a tomo di id rogeno , la qua le è di 
1,65 X 1 0 - 2 7 k g . 

Tra i molt i , due fisici si dist insero in modo part icolare nel tentativo di misurare 
l ' infinitesima part icel la e lementare costituente l 'elettr icità, l 'e lettrone; essi furono J . 
J . Thomson e Kaufmann . 

Occor se ro molte esper ienze e lunghi ca l co l i , per i qual i i due fisici si va lsero 
di numerosi f enomen i , tra cui la def less ione dei raggi catodic i da parte di campi 
elettrici o magnet ic i e l 'acce leraz ione o il r itardo causato nel la corsa de i raggi elettro­
nici negl i stessi campi posti in senso longitudinale anz iché trasversale ai raggi stessi . 

A n c h e la teoria c inet ica dei gas riuscì di notevole aiuto. Di g rande importanza 
fu pure la scoperta fatta da Wi l son che gli ioni gassosi — atomi con un elettrone in 
più o in meno , quindi provvist i di car ica elettr ica negat iva nel pr imo caso , posit iva nel 
secondo — agiscono c o m e centri di condensaz ione dei vapor i , per cui possono r i­
sultare v is ibi l i e fotografabi l i con un apposito apparecch io , detto camera di Wilson. 

Nonostante tutti gl i s forz i , la misura de l la car ica elettr ica del l 'e let t rone r imase 
sconosciuta per parecchi anni . Essendo essa es t remamente p icco la , s fuggiva a l le più 
accurate r icerche . Solo in seguito al continuo lavoro di J . J . Thomson , ed a que l lo di 
Rutherford, di Ze l eny , di Langev in , di Townsend e di molti altr i , si g iunse a sapere 
che la car ica elettr ica negat i va , quel la de l l 'e let t rone , è di 

4 , 8 0 X 1 0 - 1 0 unità elettrostat iche. 

Mo l te ipotesi sono state proposte per tentare di intendere che cosa sia in 
realtà l 'e lettrone; qualcuno affermò che l 'elettrone è un « nodo de l l ' e te re-spaz io », 
qua lche altro disse che l 'elettrone è un «pacchet to di o n d e » ; sembra certo che l'elet­
trone sia dest inato a r imanere un'entità mister iosa dato che , come la luce , la forza di 
grav i taz ione e qua lche altra ent i tà-base, non può essere concepi ta dal la mente umana . 
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Il tubo di Braun. 

Un notevole passo avanti verso i moderni tubi a raggi catodic i usati per la te­
lev is ione , venne fatto dal f isico Karl Ferd inand Braun nel 1897 . Per poter meg l io d i ­
mostrare le propr ietà dei raggi catodic i ai suoi a l l i e v i , Braun pensò di far g iungere 
solo un pennel lo di raggi catodic i sul fondo di un tubo di C rookes , ed a tale scopo 
col locò nel tubo un disco metal l ico con un foro al centro, come indicato dal la f ig . 1.4. 

Il pennel lo di raggi catodic i che g iungeva sul fondo del tubo, al centro di esso, 
produceva un dischetto luminoso f luorescente . 

Braun r ipetè davanti ai suoi a l l iev i uno degl i esper iment i di C r o o k e s . Dispose 
il tubo tra due lastre meta l l i che co l legate ai due poli di una batteria di p i le . G l i a l l iev i 
v idero il dischetto luminoso spostarsi ad un lato de l lo schermo dal la parte de l la lastra 
col legatà al polo posit ivo de l la batteria di p i le . Non appena Braun invert iva la polarità 
al le due lastre, il dischetto luminoso gu izzava dal la parte de l la piastra posi t iva . 

Lo spostamento del dischetto luminoso dal centro verso l'orlo, era tanto più forte 
quanto più alta era la tensione del la batteria di p i le . Bastava agg iungere o togl iere 
qua lche pi la per notare un p icco lo spostamento del d ischetto , avanti o indietro. 

Braun pensò di co l locare due p lacche meta l l i che affacciate nel l ' interno de l tubo, 
come in f ig . 1.4, anz iché a l l 'esterno come aveva sempre fatto, seguendo gli esper i ­
menti di C rookes . In tal modo , le p lacche meta l l i che si t rovavano più v ic ine ai raggi 

CATODO EMETTITORE COPPIA DI PLACCHE AMPOLLA Di VETRO 
DI E L E T T R O N I METALLICHE PER MET- AD ALTO VUOTO INTERNO 

F i g . 1.4. - Il tubo di B r a u n . E s s o cost i tu ì il punto d ' in iz io del la t e l ev i s ione . 

catodici che passavano tra di esse . L'effetto de l la tens ione elettr ica appl icata a l le due 
p lacche risultò più e f f i cace , determinando ampi spostamenti de l dischetto luminoso. 

Braun escogitò un sempl i ce disposit ivo per far correre il dischetto luminoso da 
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un estremo al l 'a ltro de l fondo del tubo. Esso consisteva in un potenz iometro con 
una presa al centro, e con il cursore in continuo rapido mov imento lungo la res istenza. 
Il potenz iometro era co l legato a due batterie di p i le , come indica la f ig . 1.5. Il mo­
v imento del cursore determinava una continua var iaz ione di tensione e di polarità tra le 
due p lacche meta l l i che , nel l ' interno del tubo. Q u a n d o , come in A di f ig . 1.5, il cur­
sore si t rovava al centro de l la res is tenza , nessuna tensione es isteva tra le due p lacche , 
quando invece il cursore ' s i t rovava al l 'estremità del potenz iometro col legata al polo 
posit ivo, il dischetto luminoso si spostava ad una estremità del tubo, quel la dal lato 
de l la p lacca pos i t i va ; quando invece il cursore si t rovava al l 'altra estremità del poten­
z iometro anche il dischetto luminoso si spostava verso l'altra estremità del fondo del 
tubo, per l 'avvenuta invers ione di polar ità al le due placchette meta l l i che . 

PUNTO L U M I N Ó S O A D E S T R A « ' « » LUMINOSA O R I Z Z O N T A L E 

F i g . 1 .5 . - E spe r imen to di B r a u n per mettere in movimento il punto luminoso su l lo s c h e r m o 
del tubo a raggi c a t o d i c i . 

Sino a tanto che il cursore si spostava lentamente da una estremità al l 'altra del 
potenz iometro , ad esempio due o tre vol te al secondo , era poss ibi le segui re il cor­
r ispondente mov imentò del dischetto luminoso, ma non appena il cursore ven iva messo 
in rap ido mov imento , non era più poss ibi le segui re il mov imento de l dischetto. Per 
effetto del fenomeno del la persistenza de\\"\mmag)ne sulla ref ina de l l 'occh io , si v e ­
deva una grossa r iga luminosa . Ta le r iga luminosa , tracciata dai raggi catodic i sul 
fondo dei tubi e lettronic i , è oggi al la base di tutta la te lev i s ione . 
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Dopo esser riuscito a comandare i raggi catodic i in modo da far t racc iare ad 
essi una riga luminosa , Braun pensò che con altre due p lacchette , poste nel l ' interno 
del tubo ad angolo retto con que l le già esistenti , a v r e b b e potuto metter la in mov i ­
mento, facendola sal i re o scendere sul fondo del tubo. A tale scopo preparò un altro 
tubo a raggi catod ic i , con il solito dischetto forato e con due copp ie di p lacchette , 
una ver t ica le e l'altra or izzonta le . C iascuna coppia di p lacchette era co l legata ad un 
disposit ivo costituito da un potenz iometro e dal re lat ivo congegno elettr ico di mo­
v imento , nonché di due batterie di p i le , co l locate come in f ig . 1.6. 

POTENZIOMETRO 

CONGEGNI ELETTRICI DI 
MOVIMENTO 

TUBO DI BRAUN 

TENSIONE PER 
l L MOVIMENTO 
ORIZZONTALE 
DEL RAGGIO 

TENSIONE PER IL 
MOVIMENTO V E R ­
TICALE DEL RAG­
GIO 

F i g . 1.6. - E spe r imen to di B r a u n per far sa l i re e s cendere la r iga l u m i n o s a ottenuta con l 'espe­
r imento i l lust rato del la f i g . 1 .5 . Nei tubi a raggi ca tod ic i usat i in te lev i s ione è ut i l izzato questo 

s t e s s o p r inc ip io . 

Mise in az ione il tubo, ed avv iò il congegno di mov imento or izzonta le . Sul fondo 
del tubo si formò la r iga luminosa , dovuta al la continua rapida corsa di va e v ien i 
del dischetto luminoso. Braun al lora mise in lento mov imento anche il congegno di 
comando ver t ica le e v ide la r iga luminosa mettersi essa pure in lento mov imento , sa-
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lendo sopra e quindi s cendendo sotto la pos iz ione centra le , a seconda de l l ' inver­
sione de l la polarità de l la tensione appl icata a l le due p lacchette . 

Non appena Braun mise in rapido mov imento il congegno di c o m a n d o , anche la 
r iga luminosa si mise in rapido mov imento , di sali e s cend i , dando l ' impressione che 
sul tondo del tubo vi fosse un quadro luminoso. 

I tubi elettronici di trasmissione e di r i cez ione te lev is iva hanno avuto per punto 
di partenza il tubo di Braun, oggi detto tubo a raggi catodici. 

C o m e detto , nel tubo di Braun i raggi catodic i ven ivano diffusi da un elettrodo 
meta l l i co , il catodo, co l legato ad un capo del rocchetto di Ruhmkorff . Un grande 
progresso si ottenne sostituendo l'antico catodo freddo con un catodo caldo, costituito 
da un f i lamento incandescente col locato nel l ' interno di un tubetto meta l l i co , s imi le 
a que l lo presente nel le comuni va l vo le rad io . Un altro importantiss imo progresso si 
ottenne quando fu poss ib i le far funzionare i due disposit iv i di mov imento dei raggi ca­
todici con va l vo le e lettroniche. 

Tali progress i , ed in genere lo sv i luppo di tutta la te lev is ione elettronica sono 
dovuti pr inc ipa lmente a l l ' ingegnere russo-amer icano V lad imar K. Zworyk in , in co l l a ­
boraz ione con un folto stuolo di altri tecnic i , tra i qual i E. W . Engstrom, A . N. Go ldsmi th , 
H. O . Peterson, J . W . Conk l i n , D. W . Epste in , C . E. Burnett. Contr ibui rono al lo sv i ­
luppo del la te lev is ione in Ital ia , l ' ing. A lessandro Banf i , l ' ing. Arturo Cas te l l an i , l ' ing. 
A l f redo Bosel l i e l ' ing. Serg io Bertolott i . 
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C A P I T O L O S E C O N D O 

PRINCIPIO DEL T U B O A R A G G I C A T O D I C I 

Premessa. 

L 'apparecchio r i cevente di te lev is ione è provvisto di un tubo di Braun per fez io­
nato, sul fondo di vetro de l qua le si formano le immagini in mov imento . V i e n detto 
tubo a raggi catodici o tubo catodico o tubo d'immagine o cinescopio. 

Nel tubo di Braun, i raggi catodic i ven ivano prodotti con la scar ica elettr ica at­
traverso il gas rarefatto; nei modern i tubi catodic i usati in te lev i s ione , vengono 
proiettati da un catodo incandescente , s imi le a quel lo presente nel le va l vo le radio . 

Tra i tubi catod ic i , sul lo schermo f luorescente dei qual i si forma l ' immagine t e ­
lev i s iva , e le va l vo le e let t roniche , v i è una di f ferenza sostanz ia le . 

Ne l le va l vo le e lettroniche vi è un elettrodo a tensione posit iva (p lacca ) , il qua le 
attira gli elettroni emess i dal ca todo , formando così !a corrente elettronica nel l ' in­
terno de l le va l vo l e stesse . 

Nei tubi catodic i v i sono invece due elettrodi posi t iv i , di forma c i l indr ica , i 
quali p rovvedono soltanto ad acce le ra re fortemente la corsa degl i elettroni emess i 
dal catodo e a concentrar l i sul lo schermo f luorescente , che in tal modo si i l lumina 
v i vamente . 

G l i elettroni emess i dal catodo sono negat iv i , per cui dov rebbero subire la forte 
attrazione de l la tensione posit iva appl icata ai due elettrodi de i tubi ca tod ic i ; c iò non 
avv iene poiché tale tensione posit iva molto e leva ta , di a lcune migl ia ia di volt (in a l ­
cuni tubi catodic i g iunge sino a 30 000 V ) , s f rappa tanfo v io lentemente gli elettroni 
dal ca todo , da farli proiettare in l inea retta, sotto forma di ragg i . 

A s inistra , in f ig . 2 . 1 , è indicato un tubo nel cui interno sono presenti un catodo 
incandescente e , per sempl ic i tà , un solo elettrodo di forma c i l indr ica a tens ione po­
sitiva di 250 V . Data la bassa tens ione, gli elettroni emess i dal catodo si d i r igono 
verso l 'elettrodo posi t ivo , dal qua le vengono raccol t i ; fra il catodo e l 'elettrodo po­
sit ivo vi è corrente elettronica. 

Nel la stessa f igura , a destra , a l l 'e lettrodo posit ivo è appl icata una tensione molto 
più a l ta , di 2 500 V ; data la forte tensione pos i t iva , gli elettroni si proiettano dal 
catodo sotto forma di r agg i ; nel tubo non vi è corrente e let t ronica , v i sono bensì 
R A G G I C A T O D I C I . 

Sa rebbe imposs ib i le far funzionare un tubo a raggi catodic i con basse tensioni 
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anod iche , c o m e ad es . que l le di lavoro de l le comuni va l vo le rad io , po iché , in tal 
caso , i raggi catodic i non si fo rmerebbero affatto nel l ' interno del tubo. 

G l i elettroni formanti i raggi catod ic i , si proiettano verso lo schermo con una 
ve loc i tà che è proporz iona le al la tens ione dei due elettrodi pos i t iv i ; magg iore è la 
tensione pos i t iva , magg iore è la ve loc i tà di corsa degl i elettroni e maggiore è anche 
la luminosità de l l ' immag ine sul lo schermo. 

CATODO NESSUN ELETTRONE 

ELETTRONICA CATODICI 
= ELETTRONI AL = ELETTRONI 

PASSO.,- IN CORSA -

F i g . 2 . 1 . - A s i n i s t r a , data la b a s s a tens ione app l i ca ta a l l ' anodo c i l i n d r i c o , gli e lettroni e m e s s i 
dal ca todo vengono da e s s o a s s o r b i t i . È p resente nel tubo la co r ren te e l e t t ron i ca . A d e s t r a , data 
l 'a l ta t ens ione app l i ca ta a l l ' anodo c i l i n d r i c o , nel tubo vi s o n o raggi ca tod ic i che a t t r a v e r s a n o 

l 'anodo e ragg iungono lo s c h e r m o . 

Il proiettore elettronico. 

In tutti i tubi a raggi catodic i v i è un ins ieme di elettrodi che forma il proiettore 
elettronico. Ta le proiettore elettronico ha il compito di concentrare gli elettroni emess i 
dal catodo in un sotti le pennel lo esattamente messo a fuoco sullo schermo f luorescente . 
V i en anche detto cannone elettronico. 

G l i elettrodi formanti il proiettore elettronico sono , c o m e indica la f ig . 2 .2 , i 
seguent i : 

a) Il catodo emettitore di e lettroni , 

b) la griglia di controllo, 

c) i due anodi di forma cilindrica. 

C A T O D O . — Il catodo p rovvede a l l 'emiss ione degl i elettroni necessar i a for­
mare i raggi ca tod ic i ; esso è s imi le a que l lo de l le va l vo le radio . Consiste di un tu­
betto meta l l i co sulla parte esterna de l qua le sono depositat i part icolar i ossidi adatti 
a fornire abbondante emiss ione di e lettroni , a temperatura non molto e leva ta , dovuta 
al la presenza nel suo interno di un f i lamento incandescente , come illustrato in f ig . 2 .2 . 
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G R I G L I A DI C O N T R O L L O . — Cons is te di un ci l indretto meta l l ico con il fondo 
provvisto di un foro c i rco lare come in f ig . 2.2 e 2 .3 . Esso avvo lge comple tamente il 
ca todo ; ha la stessa funzione del la gr igl ia di control lo presente ne l le va l vo le radio . 
Ins ieme con il catodo forma la pr ima lenfe eleìirica del iubo. 

FILAMENTO 

CATODO GRIGLIA 
CONTROLLO 

PRIMO ANODO 

F i g . 2 . 3 . - Pa r t i component i il proiettore e le t t ron ico dei tubi ca tod ic i per t e l ev i s ione . 

Proiettati in tutti i sensi a l l 'esterno del catodo, alcuni elettroni passano attraverso 
il foro de l la gr igl ia e vanno a formare i raggi ca tod ic i ; altri elettroni vengono respinti 
sul catodo dal la gr igl ia stessa, la qua le è costituita come detto, da un c i l indro , onde ev i ­
tare che gli elettroni non appartenent i ai raggi catod ic i , possano raggiungere lo 
schermo f luorescente e indebol i re l ' immagine luminosa. 

A l l a gr igl ia di control lo è appl icata una tensione negat iva , esattamente come 
al la gr ig l ia di control lo de l le va l vo l e radio . Il numero di elettroni che può passare 
attraverso il foro e quindi l'intensità dei raggi catodic i , d ipende dal la tensione nega­
tiva appl icata al la gr ig l ia . E l evando tale tensione oltre un certo va lo re , essa respinge 
tutti gli e lettroni , r iducendo a ze ro l'intensità dei raggi catodic i . 
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P R I M O A N O D O . — Cons is te di un ci l indretto meta l l i co , posto di seguito a 
quel lo de l l a gr igl ia di control lo . È chiuso da due dischi metal l ic i con toro al centro, 
per lasciar passare i raggi catodic i e raccògl ie re invece gli elettroni dispers i onde ev i ­
tare che possano raggiungere lo schermo. 

Il pr imo anodo è detto anche anodo a bassa tens ione, non perchè la tensione 
sia bassa , ma solo perchè è minore di quel la del secondo anodo . In alcuni tubi a raggi 
catod ic i , la tensione posit iva de l pr imo anodo può venir var ia ta . Ta le var iaz ione di 
tensione ha lo scopo di mettere a fuoco i raggi catodic i sul lo schermo f luorescente , 
in modo da ottenere un punto luminoso molto p iccolo e molto br i l lante. 

S E C O N D O A N O D O . — È anch'esso di forma c i l indr ica , ed è posto di seguito 
al pr imo anodo . Ha lo scopo di acce le ra re molto la corsa degl i elettroni e otte­
nere che si proiett ino a raggi . A d esso è appl icata una tensione posit iva e levata (note­
vo lmente super iore a quel la de l pr imo anodo) , per cui v i ene anche detto anodo ad 
alta tens ione. 

Lo schermo fluorescente del tubo a raggi catodici. 

Nei primi tubi a raggi catodic i ven iva uti l izzata la f luorescenza luminosa che 
si destava sul fondo de l l ' ampol la di ve t ro , sotto l 'azione degl i elettroni proiettati 
v io lentemente contro di esso . Il vetro è una sostanza poco f luorescente , per cui la 
luminosità di quei pr imi tubi era scarsa . Nei tubi a raggi catodic i attual i , sul la parte 
interna del loro fondo è depositato uno strato di sostanza f luorescente che ha la pro­
prietà di i l luminarsi v i vamente quando v i ene colpita dal pennel lo di raggi catodic i . 
Esistono cent inaia di sostanze f luorescenti più o meno adatte per lo schermo dei tubi 
a raggi ca tod ic i . Si tratta per lo più di solfiti di z inco con o senza aggiunte di cadmio , 
di ber i l l io e di manganese . 

F i g . 2 .4 . - T u b o ca tod ico a de f l e s s ione e le t t ros ta t i ca . 

A seconda del la sostanza impiegata , la traccia luminosa sul lo schermo fluore­
scente, può essere più o meno br i l lante , più o meno persistente e va r iamente colo­
rata. Per lo schermo dei tubi a raggi catodic i di t ipo elettrostatico v iene gene ra l ­
mente uti l izzato un si l icato di z inco e di beri l l io con una certa quantità di manga­
nese c o m e att ivatore. La traccia luminosa risulta di color g ia l lo-verde . Per lo schermo 
de i tubi di t ipo e let t romagnet ico , ed in gene re di tutti i tubi di g rande d iametro 
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vengono usate sostanze a f luorescenza di co lore b ianco , oppure di co lore azzurro o 
leggermente g ia l lo , onde rendere l ' immagine più ca lda , e meno faticosa la v i s ione . 

Per persistenza delia luminosità s ' intende il tempo necessar io aff inchè la f luore­
scenza si spenga comple tamente dopo il passaggio de l pennel lo di raggi catodic i . Per 
qua lche sostanza essa è es t remamente b reve , una f raz ione di mi l les imo di secondo ; 
per qua lche altra sostanza invece è molto lunga , quasi un intero secondo . Schermi a. 
pers istenza rapida sono usati per la te lev i s ione , quel l i a pers istenza lenta sono usati 
invece per il radar . 

Le lenti elettriche dei tubi a raggi catodici. 

I raggi catodic i possono venir concentrati e messi a fuoco esattamente c o m e i 
raggi di luce , con una o più lenti elettriche. Due ci l indretti meta l l i c i , posti uno di se­
guito a l l 'a l t ro , a cui s iano appl icate due tensioni posit ive d i ve r se , formano una lente 
elettr ica . La messa a fuoco v i ene effettuata con 2 lenti elettriche, le qual i si compor­
tano in modo molto s imi le a l le lenti normal i r ispetto ai raggi luminosi . Esse sono pre­
senti nel proiettore elettronico. 

LENTE ELETTRICA 
CONVERGENTE LENTE E L E T T R I C A 

DIVERGENTE 

ANODO A BASSA 
TENSIONE POSI = 
TIVA AD E S . 5 0 0 V 

ANODO AD ALTA 
TENSIONE POSIr 
TI VA AD ES. 6000 V 

ANODO AD ALTA 
TENSIONE ANODO A BASSA 

TENSIONE 

F i g . 2 . 5 . - A s i n i s t r a , lente e le t t r i ca c o n v e r g e n t e ; a d e s t r a , lente e le t t r i ca d ivergente . 

La pr inc ipa le lente elettr ica è formata dal pr imo e dal secondo anodo , data la 
loro forma c i l indr ica e la d iversa tens ione pos i t iva , c o m e indicato in f ig . 2 .5 . Le l inee 
di forza dei campi elettrici dei due anodi sono disposte nel l ' interno degl i anodi stessi , 
in modo che la loro curvatura determini la. concent raz ione dei raggi catodic i sul lo 
schermo. A tale scopo la tensione posit iva de l secondo anodo è super iore a quel la 
del pr imo anodo . Ne risulta una lente elettr ica di t ipo convergente per effetto de l la 
rec iproca inf luenza tra le l inee di forza elettr ica e le car iche elettr iche negat ive degl i 
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elettroni proiettati a raggio come in f ig . 2 .6 . S e , a l l 'opposto di quanto avv i ene nor­
ma lmente , una e levata tensione posit iva v iene appl icata al pr imo anodo anz iché al 
secondo , la lente che ne risulta p rovvede a d i ve rgere il pennel lo di raggi ca lod ic i , 
invece di concentrar lo . 

CAT000 PRIMO ANODO . ^ SECONDO ANODO 

INDICI DI R I F R A Z I O N E . ' Ni > Mt> M}>M? > M$ 

F i g . 2 . 6 . - P r inc ip io del la lente e le t t r i ca convergente e ana log ia con la lente o t t i ca . 

La curvatura de l le l inee di forza elettr ica e quindi le caratter ist iche de l la lente 
elettr ica d ipendono in gran parte dal rapporto de l le tensioni posit ive al pr imo e al 
secondo anodo . Per questa ragione la messa a fuoco può venir regolata mediante un 
control lo manuale costituito da una resistenza va r i ab i l e ; essa consente di regolare 
accuratamente la tensione posit iva al pr imo anodo , in modo da mettere perfettamente 
a fuoco i raggi-catod ic i . Cost i tuisce il controllo di messa a fuoco. 

Il pr imo e il secondo anodo formano la seconda lente elettrica del tubo. L'altra 
lente elettr ica è costituita dal catodo e dal la gr igl ia la qua le , come è noto, ha anch'essa 
torma c i l indr ica . I raggi catod ic i , proiettati dal la g r ig l i a ; sono concentrat i a b reve d i ­
stanza da essa , d ivergono procedendo nel l ' interno del pr imo anodo e vengono nuo­
vamente concentrat i per la presenza del secondo anodo . 

L ' insieme del catodo , de l la gr igl ia e dei due anod i , ossia l ' insieme de l le due 
lenti e lettr iche, forma il proiettore e lettronico. 

2 - Videolibro 
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IL MOVIMENTO DEL PUNTO LUMINOSO 

Righe sullo schermo TV. 
Sul lo schermo del te lev isore si forma un ' immagine v is ib i le mediante il rapidis­

s imo mov imento di un punto luminoso. 
Il punto luminoso è formato dal la messa a fuoco del pennel lo di raggi ca tod ic i , 

mediante le lenti e let t r iche de l tubo ca tod ico , de l l e qual i è stato detto nel capitolo 
p recedente . 

Il punto luminoso traccia una fitta ser ie di r ighe , da sinistra a destra , una sotto 
l'altra. Ne traccia oltre 15 mila durante c iascun secondo . C iascuna r iga è l eggermente 
inc l inata , da sinistra verso destra , c o m e indica la f ig . 3 . 1 . 

Nel la f igura , la pr ima riga ha inizio da l l 'angolo alto a sinistra, e corre verso 
destra . Segue la seconda r iga , quindi la te rza , e così v i a . Tutto lo schermo v iene 
esplorato da 625 r ighe , una di seguito a l l 'a l t ra . Non appena l'ultima riga è giunta 
al te rmine , ha subito inizio la nuova pr ima r iga . 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
11 

F i g . 3 . 1 . - Le r ighe del lo s c h e r m o T V . 

Durante c iascun secondo , lo schermo v i e n e comple tamente esplorato vent ic inque 
vol te di seguito . L 'occhio non si a v v e d e di questa rapida success ione di r ighe e di 
quadr i , e v e d e lo schermo comple tamente i l luminato. 

Il p rob lema pr inc ipa le è di far correre il pennel lo di raggi ca tod ic i , in modo 
che il puntino di v i v ida luce che esso produce , corra rap id iss imamente e tracci sullo 
schermo le 625 r ighe , una di seguito a l l 'a l t ra , , per 25 vo l te durante c iascun secondo . 

O c c o r r e c ioè p rovvede re al la D E F L E S S I O N E del pennel lo di raggi catodic i . Vi 
è una D E F L E S S I O N E O R I Z Z O N T A L E detta anche deflessione di riga, e vi è una D E -
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IL M O V I M E N T O D E L P U N T O L U M I N O S O 

F L E S S I O N E V E R T I C A L E detta anche deflessione di campo. Esse agiscono s imulta­
neamente . 

Con part icolar i accorg iment i si r iesce a tar cor rere il punto luminoso in modo 
da farli t racc iare de l le r ighe ; è questa la deflessione orizzoniale del pennello e let­
tronico. C o n accorg iment i s imi l i , si r iesce a far in modo che il pennel lo e lettronico 
tracci tante r ighe una sotto l 'altra, e giunto al la f ine del l 'u l t ima r iga , passi a in iz iare 
di nuovo la pr ima r iga ; è questa la deflessione verticale del pennello e lett ronico. 

Esistono due divers i s istemi di def less ione ; sono i seguent i : 
a) def less ione elettrostat ica , 
b) def less ione magnet i ca . 

La def less ione elettrostat ica si ott iene con p lacchette meta l l i che poste ne l l ' in­
terno del tubo ca tod ico , lungo il percorso del penne l lo e let t ronico . La def less ione 
magnet ica si ott iene invece con bobine percorse da corrente , poste al l 'esterno del 
tubo, infi late sul suo co l lo . 

La def less ione elettrostat ica è usata solo per tubi catodic i a p iccolo schermo, 
per osc i l loscopi non per te lev i sor i ; i tubi catodic i de i te lev isor i sono tutti a def les­
s ione magnet i ca . 

Poiché però la def less ione elettrostat ica è più semp l i ce , e consente di chiar i re 
megl io il funz ionamento del tubo catod ico , il presente capito lo è ded icato soltanto 
ad essa . Il pr inc ip io dei due tipi di def less ione è lo stesso. Il pross imo capito lo sarà 
invece ded icato al la def less ione magnet i ca . 

F i g . 3 . 2 . - Lo s c h e r m o l u m i n o s o è fo rmato di r ighe l u m i n o s e . 

Principio della deflessione elettrostatica. 

Nei tubi catodic i a def less ione elettrostat ica , il penne l lo e lettronico è mante­
nuto in cont inuo rapidiss imo mov imento , mediante una tensione a denii di sega, a p ­
pl icata a due copp ie di placchette metalliche. Sono le seguent i : 

a) una copp ia di p lacchette , c o m e in f ig . 3.3 per la def less ione da destra a 
sinistra; 

b) una copp ia di p lacchette per la def less ione dal l 'a l to in basso. 
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' P L A C C H E T T E DI D E F L E S 1 0 N E O R I Z Z O N T A L E . — Sono .d i spos te ; in senso ver t i ­
ca le e co l locate dopo il secondo anodo , come indicato dal le f igg . 3.3 e 3.4. A d esse 
v iene appl icata una part icolare tensione a l ternat iva , detta tens ione a denti di sega , 
del la qua le sarà detto in seguito . Il loro compito è di p rovvede re al mov imento di 
def less ione or izzonta le dei raggi catodic i , in modo da fa r descr i vere al punto lumi­
noso sullo schermo del le r ighe or izzonta l i . 

E L E T T R O N I IN MOVIMENTO 
DISORDINATO 

E L E T T R O N I IN CAMMINO PENNELLO DI RAGGI 
CATODICI 

E L E T T R O N I P I E G A T I 
IN A L T O 

J L E T T R O N I IN CORSA 

RAGGI CATODICI 

E L E T T R O N I P I E G A T I 

A D E S T R A 

F i g . 3 . 3 . - G l i e let t roni e m e s s i d i so rd ina tamente dal c a t o d o , acce le rano gradatamente la loro c o r s a 
ve r so lo s c h e r m o f l uo rescen te posto in fondo al t ubo , e vengono deviat i da s i n i s t r a a des t ra e 

dal l 'a l to in b a s s o d a due coppie di placc.hette dev ia t r i c i . 

P L A C C H E T T E DI D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E . — Sono disposte in senso or izzonta le 
e col locate di seguito al la precedente copp ia di p lacche , come indicato da l le f igg . 
3.3 e 3.4 . I! loro compito è d i : p rovvede re al mov imento ver t i ca le dei raggi catodic i , 
ossia di far compie re un continuo mov imento di sali e scendi a l le r ighe luminose 
tracciate sul lo schermo per effetto de l la p recedente coppia di p lacche . A tale scopo 
è ad esse appl icata una tens ione alternat iva a denti di s e g a , s imi le a que l la de l le 
p lacche di def less ione or izzonta le , ma di f requenza più bassa , come detto in seguito . 

Deflessione dei ràggi catodici. 
Qua lo ra il tubo a raggi catodic i funzioni normalmente , ma nessuna tensione elet­

trica sia appl icata al le due copp ie di p lacche di def less ione , il punto luminoso è im­
mobi le al centro de l lo schermo f luorescente come in A) di f ig . 3 .5 . Se al la pr ima 
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•DEFLESSIONE ORIZZONTALE E 
V E R T I C A L E DEL RAGGIO 

F i g . 3 4 . - I l pennel lo di raggi ca tod ic i v iene deviato da s i n i s t r a a des t ra e da l l 'a l to in b a s s o . 

coppia di p lacche v i ene appl icata una suff iciente tensione continua e se la p lacca a 
sinistra è posit iva r ispetto quel la a destra , il punto luminoso sì sposta dal centro al 
lato sinistro de l lo schermo. 

L 'ampiezza de l lo spostamento de l punto luminoso, dal centro verso sinistra, è 
direttamente proporz iona le al la tensione elettr ica appl icata al la copp ia di p lacche . 
Se sul lo schermo f luorescente è tracciata una scala graduata , è poss ib i le adopera re il 
tubo a raggi catodic i per misure di tensione elettr ica . 

Qua lo ra venga invertita la polar i tà de l la tensione a l le p lacche , il punto lumi­
noso balza istantaneamente al l 'altro lato de l lo s che rmo , come in C ) di f igura. 

Se la stessa tensione elettr ica v i ene invece appl icata al l 'altra coppia di p lacche , 
e se la p lacca super iore è posit iva rispetto quel la infer iore, il punto luminoso passa 
dal centro al la sommità de l lo schermo, come in D) di f igura . Se invece è la p lacca 
inferiore ad essere posit iva rispetto a quel la super iore , il punto scende in basso, 
come in E ) . 

Qua lo ra la tensione venga appl icata ad a m b e d u e le copp ie di p lacche , il punto 
luminoso si porta tra le due p lacche posit ive c o m e in F ) . 

Le tensioni alternate producono sullo schermo una riga luminosa al posto del 
punto, dato che esse mettono in corsa il punto stesso. Se una tensione alternata v iene 
appl icata a l le sole p lacche di def less ione or izzonta le , data la continua var iaz ione di 
amp iezza e di polarità di tens ione, i raggi catodic i sono cont inuamente costretti a 
spostarsi tra le due p lacche , per cui sullo schermo risulta v i s ib i le una riga luminosa 
per la pers istenza de l l ' immag ine sulla^retina de l l 'occh io . - ' ' - A'.'; 
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Se la tens ione v i e n e invece appl icata a l le so le p lacche di def less ione ver t i ca le , 
sul lo schermo appare la stessa r iga , in pos iz ione ver t i ca le . I due casi sono indicati r i ­
spett ivamente in G ) e d in H) di f ig . 3 .5 . Le tensioni pulsant i , come ad esempio quel la 
presente al l 'uscita de l le va l vo le raddr izzat r ic i , determinano sullo schermo f luorescente 

A B C D 

E F G H 
F i g . 3 . 5 . - T e n s i o n i cont inue appl icate a l le p lacche di de f l e s s ione s p o s t a n o il punto l um inoso 

su l lo s c h e r m o , quel le a l te rnate p roducono una r iga l u m i n o s a . 

soio una m e z z a r iga . S e , come ne l l ' e sempio di f ig . 3 .6 , la tens ione pulsante è posit iva 
e v i ene appl icata al la copp ia di p lacche di def less ione ver t i ca le , sul lo schermo appare 
m e z z a r iga ver t i ca le , dal centro in alto. Se la tensione pulsante è invece negat iva , 
la m e z z a riga va dal centro in basso. 

NESSUNA TENSIONE 
APPLICATA ALLE 
PLACCHE VERTICALI 

TENSIONE PULSANTE 
POSITIVA APPLICATA 
ALLE PLACCHE VER; 
TICALI . 

IMI 
TENSIONE PULSANTE 
NEGATIVA APPLICATA 
ALLE PLACCHE VER 
TICALI 

F i g . 3 .6 . - Le tens ion i pu lsant i p roducono su l lo s c h e r m o mezza r iga l u m i n o s a . 

La tensione alternata può ven i re appl icata tanto a l le p lacche di def less ione or iz­
zonta le , quanto a que l le di def less ione ver t i ca le . A n c h e in questo caso si produce sullo 
schermo una r iga luminosa , in pos iz ione indicata come in f ig . 3 .7 . 

Sul lo schermo appare una el l isse incl inata, se al le due copp ie di p lacche v e n ­
gono appl icate due tens ioni , de l la stessa f requenza e de l la stessa a m p i e z z a , ma spo­
state di fase di 45 grad i . Sul lo schermo appare invece un cerch io c o m e in C ) di f ig . 
3 .7 , se le due tensioni sono spostate di fase di 90 g rad i ; infine si ha un'altra el l isse 
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incl inata in senso opposto a l la pr ima se lo spostamento di fase è di 135 grad i . Nel 
caso che le due tensioni s iano in oppos iz ione di fase di 180 g rad i , mentre una g iunge 
al mass imo posit ivo l'altra g iunge a que l lo negat ivo . Si p roduce al lora sullo schermo 
una riga luminosa , incl inata come in £) di f ig . 3 .7 . 

Fig. 3 . 7 . 

PLACCA 
ORIZZONTALE 

Figure luminose presenti sullo schermo dovute a tensioni alternate applicate alle due 
coppie di placchette di deflessione. 

La tensione a dente di sega. 
Il pennel lo elettronico è comandato per m e z z o di due part icolar i tensioni e let­

tr iche appl icate al le due copp ie di p lacche meta l l i che di def less ione . Per la loro 
forma caratter ist ica , tali due tensioni di deflessione dei pennello elettronico sono c o ­
munemente dette T E N S I O N I A DENTE DI S E G A . 

Le tensioni a l ternate , c o m e ad es . quel la de l la rete- luce , non sono adatte per 

F ig . 3 . 8 . - Il proiettore elettronico dei tubi a raggi catodici è di piccole dimensioni . 
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f comanda r e i l penne l lo di raggi catodic i dato che esse non var iano in modo uni forme, 
bensì in m o d o s inusoidale . Comanda to da esse , il pennel lo di raggi catodic i non d e ­
sc r i ve rebbe sul lo schermo una riga uni forme, bensì una riga più luminosa agl i estremi 
e meno al centro , dato che il suo mov imento r isu l terebbe s imi le a quel lo de l p e n ­
do lo , rapido al centro e lento ai due estremi . In queste condiz ioni lo schermo si c o m ­
por te rebbe come uno specch io curvo , de formando fortemente l ' immagine . 

SECONDA GRIGLIA, 
(acceleratr ice ) 

PRIMA GRIGLIA 
( c o n f r o l l o l 

.PRIMO ANODO 
( focal izzatore) 

F i g . 3 . 9 . 

CATODO A P E R T U R A 

D i s p o s i z i o n e degl i e let t rodi in tubo a raggi ca tod ic i del t ipo a de f l e s s ione e le t t ros ta t i ca 
( con due copp ie di p l a c c h e t t e ) . 

Tutto ciò risulta megl io ev idente , supponendo di ut i l izzare per il comando dei 
raggi catodic i una tensione alternat iva ad onde quadre . In tal caso , sullo schermo la 
r iga non si fo rmerebbe affatto, al suo posto si v e d r e b b e r o due punti luminosi , uno a 
destra e l'altro a s inistra , come indica la f ig . 3 .10 in alto. 

La r iga luminosa sullo schermo risulta perfetta , un i formemente luminosa , solo 
s e i raggi catodic i vengono comandat i da una tensione a var iaz ione l ineare , ossia se 
essa passa dal va lore ze ro al va lore mass imo in modo uni forme, come ne l l ' esempio 
di f ig . 3 .10 . 

È nel l 'uso prat ico far percor rere il punto luminoso soltanto da sinistra verso 
destra , per cui le r ighe sono tracciate tutte nel lo stesso senso. In assenza di tensione 
al le p lacche di def less ione ver t i ca le , le r ighe percorrono tutte lo stesso tragitto, una di 
seguito al l 'altra al centro de l lo schermo, come già detto nel capi to lo p recedente . 

Per tale rag ione , non appena la tens ione raggiunge la sua mass ima a m p i e z z a , 
s cende quasi immediatamente a z e r o ; ne risulta una forma d'onda s imi le a quel la 
de i denti di s ega , come indica la f ig . 3 . 1 1 . Il tempo di ritorno è quel lo impiegato dal la 
tensione a denti di sega per s cendere a ze ro . È molto p i cco lo ; in genere c i rca la 
sed ices ima parte del tempo di andata. 
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TENSIONE. AD ONDE QUADRE 

DUE PONTI SULLO SCHERMO 

F i g . 3 . 1 1 . - Ca ra t te r i s t i che del la tens ione a denti di s e g a . 
25 



C A P I T O L O T E R Z O 

L'ampiezza della iensione a denti di sega è tanto magg iore quanto più grande 
è lo s che rmo ; se l 'ampiezza è insuff iciente la r iga risulta t roppo corta , l imitata al 
centro de l lo schermo , se invece l 'ampiezza è eccess i va , la r iga risulta t roppo lunga 
e d esce dai due lati oltre lo schermo. 

Nel pr imo caso il quadro si restr inge verso il centro , lasc iando due zone oscure 
ai lat i ; nel secondo caso l ' immagine va fuori quadro ai due lat i , mentre sul lo schermo 
risulta v i s ib i le soltanto la parte centra le . 

I F O R M A D ' O N D A D E L L A 
T E N S I O N E I N E S A M E 
V I S I B I L E S U L L O S C H E R M O 

T E N S I O N E A D E N T I D I S E G A 

F ig . 3 . 12 . - La tensione a denti di sega consente di vedere sullo schermo la forma d'onda della 
tensione alternativa in esame. 

Visione della forma d'onda. 

App l i cando ad una copp ia di p lacche di def less ione una tensione a denti di 
sega e al l 'a l tra copp ia di p lacche una tensione alternata o comunque va r i ab i l e , come 
in f ig . 3 .12 , si v e d e sul lo schermo la forma d 'onda di ta le tens ione, 

Senza la tensione a denti di s e g a , la tens ione alternata o comunque var iab i le 
appl icata a d una copp ia di p lacche di def less ione produce sul lo schermo soltanto una 
r iga luminosa . 

La tens ione a denti di sega consente invece di v e d e r e l'intera forma d'onda del la 
tens ione al ternata . Ques to fatto è al la base di tutti gli strumenti usati per la v is ione 
de l la forma d 'onda de l le tensioni a l ternat ive a bassa e ad alta f r equenza , detti oscil­
lografi od oscilloscopi. Sono util issimi per il serv iz io radiotecnico e v ideo- tecn ico 
po iché consentono, g raz ie ad un part icolare accorg imento , di v e d e r e sul lo schermo 
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la forma del la curva di risonanza degl i ampl i f icator i radio e v i d e o , e d in gene re di 
qualsiasi c ircuito accordato . 

La forma d 'onda de l la tens ione rrr e same risulta v i s ib i le sul lo schermo de l l 'o ­
sc i l lografo per il fatto che al la pr ima copp ia di p l acche , que l le di def less ione or i zzon­
ta le , v i ene appl icata la tens ione a denti di s e g a , mentre al l 'altra copp ia di p lacche , 
que l le di def less ione ver t i ca le , v i e n e appl icata la tens ione in e same . I raggi cato­
d ic i , sol lecitat i s imul taneamente da l le due tensioni , t racc iano sul lo schermo l'esatta 
forma d 'onda de l l a tensione a l ternat iva , presente a l le p lacche ver t i ca l i . 

G R I G L I A P R I M O A N O D O S E C O N D O A N O D O 
C A T O D O 

C O N T R O L L O DI 
L U M I N O S I T À ' 

C O N T R O L L O D I 
M E S S A A F U O C O 

A L T A T E N S I O N E : *"0 

Fig. 3 . 1 3 . - Circuito del prolettore di tubo a raggi catodici . 

Circuiti di deflessione elettrostatica. 
La f ig . 3 .13 r iporta lo schema di un tubo catodico de l t ipo a def less ione e let­

trostatica. A l suo secondo anodo è appl icata la mass ima tensione posit iva d isponi­
b i le . C o n una resistenza fissa è ottenuta la tens ione per il pr imo anodo . C o m e già 
detto nel capi to lo p recedente , la tens ione posit iva de l secondo anodo è molto e l e ­
vata ed è sempre super iore a que l la de l pr imo anodo , dato che questi due elettrodi 
formano la seconda lente elettr ica necessar ia per concentrare i raggi catodic i in un 
minuscolo punto luminoso sullo schermo f luorescente del tubo. 

Il pr imo anodo fa capo al cursore di una res istenza va r i ab i l e , per regolare la 
tensione posit iva ad esso appl icata ed in tal modo mettere a fuoco il penne l lo e let­
tronico sul lo schermo. Essa cost ituisce il controllo di messa a fuoco de l l ' apparecch io . 

Una seconda resistenza var iab i le è in ser ie al la p receden te ; il cursore mobi le 
è co l legato a l la gr ig l ia de l tubo. Il catodo fa capo tra le due res istenze var iab i l i . 
Data la d ispos iz ione del c i rcui to , la seconda resistenza consente di var ia re la ten­
sione negat iva d i gr ig l ia r ispetto al ca todo . 

27 



C A P I T O L O T E R Z O 

•v M a g g i o r e è tale tensione di gr ig l ia , minore è l'intensità del pennel lo elettronico, 
per cui minore è anche la luminosità prodotta sul lo schermo e v i ceve r sa . Ta le seconda 
resistenza var iab i le costituisce il control lo di luminosità de l l ' apparecch io . 

La f ig . 3 .14 è s imi le al la p recedente , con la d i f ferenza che in essa sono co l le­
gate anche le due copp ie di p lacchette deflettr ici del tubo; a quest 'u l t ime è app l i ­
cata la stessa tens ione posit iva de l secondo anodo . Qua lo ra a l le p lacchette def let-
trici: fosse appl i ca ta una tensione posit iva magg iore o minore di que l la appl icata al 
secondo anodo , la d i f ferenza di tens ione de te rminerebbe un'az ione dannosa sulla 
messa a . fuoco del penne l lo e lettronico. Il control lo di messa a fuoco non r iusc i rebbe 

Q — • • — A L T A T E N S I O N E -t- ^ 

F i g . 3 .14 . - Cont ro l lo di l um inos i t à e cont ro l lo di m e s s a a fuoco del tubo c a t o d i c o . 

a concentrare gli elettroni su un punto de l lo schermo, data l 'azione contrastante del le 
p lacchette . • 

C iascuna de l le quattro placchette deflettr ici è co l legata al l 'uscita de l l ' a l imen­
tatore anodico ins ieme con il secondo anodo , tramite una resistenza di va lore e levato . 

La tens ione anodica de l l e p lacchette è prat icamente que l la stessa del secondo 
anodo, , essendo trascurabi le la caduta di tensione ai capi de l le quattro res is tenze , per 
l 'estrema esiguità de l la corrente che le percor re . Ques te quattro res istenze sono del lo 
stesso va lo re . La tensione a denti di sega è appl icata al le p lacchette tramite un con­
densatore f isso. ... . 

Le due placchette di def less ione or izzonta le sono co l legate , con due conden­
satori , a l l 'uscita de l l 'ampl i f i catore a denti di sega di r iga . Le due placchette di de­
f lessione ver t ica le sono co l legate con altri due condensator i f issi , a l la tensione a l ­
ternativa in esame del la qua le si vuol v e d e r e la forma d'onda o, nei te lev i sor i , a l l 'u­
scita de l l 'ampl i f i catore a denti di sega di c a m p o . 
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Simboli e caratteristiche di tubi catodici. 

La f ig . 5.15 r iporta due s imbol i grafici di tubo catodico a def less ione elettrosta­
t ica , comunemente usati negl i schemi . Il f i lamento, il catodo e la gr ig l ia , sono in­
dicati come nel le va l vo le rad io ; i due anodi sono invece indicati come se fossero 
gr ig l ie , po iché essi non assorbono elettroni , ma li acce le rano . 

La seconda e la quarta gr ig l ia sono unite e rappresentano il secondo anodo. La 
terza gr igl ia sta ad indicare il pr imo anodo . I due s imbol i sono equiva lent i e pos­
sono veni r usati l'uno o l'altro indi f ferentemente . 

P l a c c h e t e d e f i s s i o n e 

F i g . 3 . 15 . - S i m b o l i più comun i usat i negli s c h e m i per ind icare i tubi catodic i 
a de f l e s s ione e le t t ros ta t i ca . 
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IL T U B O C A T O D I C O DEL T E L E V I S O R E 

Premessa. 

Il tubo catodico presente in tutti i te lev isor i è a def less ione magnet i ca . 
C o m e detto nel capi to lo p recedente , nel tubo catodico a def less ione elettrosta­

tica vi sono due copp ie di p lacchette a l le qual i è appl icata la tens ione a denti di sega 
necessar ia per comandare il rapido mov imento del pennel lo elettronico sul lo schermo 
f luorescente . 

Nel tubo catodico a def less ione magnet i ca , le due copp ie di p lacchette sono 
sostituite da due copp ie di bob ine , poste a l l 'esterno del tubo, percorse da correnti 
a dent i di sega . 

La def less ione magnet i ca presenta alcuni importanti vantagg i , due dei qual i sono : 

a) a parità di tensioni di lavoro , le d imens ioni de l lo schermo possono essere 
magg io r i ; 

b) la lunghezza compless iva de l tubo catodico è minore . 

Il proiettore e lettronico del tubo catodico a def less ione magnet ica è que l lo stesso 
descr itto nel capitolo p recedente . 

Bobine di deflessione magnetica. 

Il pr inc ipio de l la def less ione magnet ica si basa sul fenomeno per cu i , ponendo 
v ic ino ad un tubo catod ico un magnete , il penne l lo e lett ronico nel l ' interno de l tubo 
si sposta t rasversa lmente r ispetto al campo magnet i co ; lo spostamento è tanto m a g ­
g iore quanto più intenso è il c a m p o magnet i co . 

Invertendo la polar ità de l magnete , il pennel lo elettronico si sposta in senso 
opposto . Lo stesso fenomeno si ver i f ica anche se , al posto de l magnete , v i ene co l lo­
cata una bobina di f i lo conduttore , percorsa da corrente . Il pennel lo elettronico si 
sposta t rasversa lmente in un senso o nel l 'a l t ro , a seconda de l senso de l la corrente 
nel la bobina stessa. 

È per questa ragione che le due copp ie di p lacchette presenti nel l ' interno del 
tubo a def less ione elettrostat ica, possono venir sostituite con due copp ie di bob ine , 
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Fig. 4 . 1 . - Tubo catodico a deflessione elettromagnetica da 21 poll ici , con schermo utile di 46 cm 
di base e 35 cm di altezza. Funziona con tensioni anodiche al secondo anodo di 16 000 V . 

VERT. 

SCHERMO 

AMPLIF. VERT. 

Fig. 4.2. - Una coppia di bobine poste In serie provvede alla deflessione orizzontale, un'altra coppia 
provvede a quella verticale. 
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una in pos iz ione ver t i ca le ed una in pos iz ione or izzonta le ; come schemat icamente 
il lustrato in f ig . 4 . 2 . 

La copp ia di bobine in pos iz ione verticale p rovvede al mov imento orizzontale 
del pennel lo elettronico e v ien detta coppia di bobine di deflessione orizzontale o 
anche coppia di bobine di riga. La coppia di bobine in pos iz ione orizzonta/e prov­
v e d e invece al mov imento verticale del pennel lo elettronico e v ien detta coppia di 
bobine di deflessione verticale o anche coppia di bobine di quadro. 

L 'azione s imultanea de l le bobine di def less ione, or izzontale e ver t i ca le sul pen­
nel lo elettronico fa occupare al punto luminoso success ive ed ordinate posiz ioni istan­
tanee , in modo da copr i re , r iga per r iga , l ' intera superf ic ie dello, schermo. 

In f ig . 4 .2 è il lustrata la pos iz ione de l l e bob ine di de f less ione : que l le per la 
def less ione or izzonta le , in se r ie , sono co l legate al l 'uscita de l l 'ampl i f i catore or i zzon­
tale mediante il t rasformatore d'uscita or izzonta le , que l le per la def less ione ver t ica le , 

O TENSIONE ORIZZONTALE A DENTI Q 
DI SEGA 

BOBINA 01 
DEFLESSIONE 
ORI ZZONTALE 

LINEE DI 
FORZA 

BOBINA DI DEFLESSONE ' 1 1 j . 
VERTICALE 

BOBINA DI DEFLESSIONE 
ORIZZONTALE 

BOBINA DI D E F L E S : 
VERTICALE 

-0 
F i g . 4 . 3 . - Bob ine di de f l e s s ione e relativi campi magne t i c i . 

anch 'esse in ser ie , sono co l legate al l 'uscita de l l 'ampl i f i catore ver t ica le mediante il t ra­
sformatore d'uscita ver t i ca le . 

Le bobine di def less ione or izzontale sono percórse da un'onda di corrente 
a d^nte di sega al la f requenza di 15 625 c/s ; l'altra, coppia di bob ine , que l l a di de­
f lessione ver t i ca le è percorsa da un'onda di corrente a dente di sega al la f requenza 
di 50 c/s. ' 
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Il c a m p o magnet ico prodotto da l le bobine di def less ione or izzonta le è pe rpen­
dico lare a que l lo prodotto da l le bobine di def less ione ver t i ca le come indica la 
f ig . 4 . 3 . 

IL G I O G O DI D E F F L E S S I O N E . 

L ' insieme de l le quattro bob ine è detto g iogo di deflessione, ed è col locato 
intorno al col lo de l tubo catod ico , in modo tale che la parte più v ic ina allo schermo 
è aderente al cono del tubo stesso. 

La f ig . 4 .4 illustra un t ip ico g iogo di def less ione magnet i ca , qua le si può notare 
infilato sul col lo di gran parte dei tubi ca tod ic i . Esso Consiste di un nucleo di mate­
riale fe r romagnet i co , de l le quattro bob ine e de l la r icopertura esterna in plast ica . È 
provvisto es ternamente dei contatti a l inguetta per il co l legamento in c ircuito de l le 
bob ine . 

La struttura del g iogo di def less ione è tale da consent i re la mass ima az ione pos­
s ibi le de l le bob ine di d e f l e s s i o n e sul penne l lo e let t ronico . Le bob ine sono disposte 
in modo da favor i re questa az ione , in modo da ev i tare la necess i tà di correnti a denti 
di sega troppo fort i . 

F ig . 4.4. - Giogo di def less ione, con le bobine orizzontali e verticali , 
da infilare sul collo del c inescopio. 

L'intensità de l le correnti a dent i di s e g a , nel le bob ine di def less ione , è gene ra l ­
mente di 2,3 ampere in que l le or izzonta l i , e di 0,9 ampere in que l le ver t i ca l i ; c iò 
nei tubi catodic i ad ampio angolo di def less ione . 

Le due bob ine di def less ione or izzonta le si t rovano nel la parte interna del g iogo , 
una sopra e l'altra sotto il penne l lo e let t ronico . Parte de l le loro spire ader i sce d i ret­
tamente sul col lo del tubo. Esse sono avvo l te in modo part ico lare , in modo da esten­
dersi lungo il pennel lo e let t ronico , e agire intensamente sopra di esso . C iascuna 
bobina di def less ione or izzonta le consiste infatti di un tratto rett i l ineo, posto nel senso 
del col lo del tubo, e di una parte curv i l inea addossata al l ' inizio, de l l ' imbuto del tubo, 
sporgente dal g iogo di def less ione . 

Non si può a l lungare t roppo le bob ine di def less ione or izzonta le , po iché d i ­
ve rsamente il penne l lo e lettronico « urta » contro di esse , nei punti di maggior d e -
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f less ione. Per ottenere il mass imo effetto ed ev i tare nel lo stesso tempo questo in­
conven iente , le bob ine si es tendono sopra la parte iniz ia le de l l ' imbuto , ciò part ico­
larmente nei nuovi tubi ad ampio angolo di def less ione . 

La f ig . 4 .5 indica a sinistra come è fatto l 'avvolg imento di una de l le bob ine di 
def less ione or i zzonta le ; l'altra è egua le . 

F i g . 4 . 5 . - A s i n i s t r a , bobina di de f l e s s ione o r i z zonta le ; 
a d e s t r a , bob ina di de f l e s s ione ve r t i ca l e . 

A dest ra , nel la stessa f igura , è indicata una bobina di def less ione ve r t i ca le . Tali 
bob ine si t rovano verso l 'esterno, nel g iogo di de f less ione , una a sinistra e l'altra a 
destra de l penne l lo e let t ronico . 

La f ig . 4 .6 mostra un g iogo di def less ione senza la custodia esterna di p last ica , 
in modo da far notare le bob ine . Si vedono bene solo le due bob ine di def less ione 
or izzonta le , a l largate verso l 'esterno per ader i re a l l ' imbuto del tubo catod ico . Si 
tratta di g iogo di def less ione per tubi catodic i da 110° . 

L 'avvolg imento de l le bob ine v is ib i l i in f igura , non è un i forme; le spi re verso 
l' interno formano uno strato più sott i le ; c iò al lo scopo di consent i re la messa a fuoco 
del penne l lo e lettronico su tutto lo schermo , c o m e sarà detto in seguito . 

F i g . 4 . 6 . - Le bobine di de f l e s s ione del g iogo . 
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La f ig . 4 .7 r iporta l 'aspetto de l lo stesso g iogo di def less ione , provvisto de l la 
custodia esterna e de l le sei l inguette di contatto per il co l l egamento . 

A i due lati de l l 'or lo del g iogo si possono notare due c i l indrett i . Essi contengono 
due magnet i con i qual i è poss ibi le e l iminare una part icolare de formaz ione de l l ' im­
magine te lev i s i va , dovuta a l l 'ampio angolo di def less ione dei modern i tubi catodic i . 
È questa l a . d e f o r m a z i o n e a cuscino, per la qua le l ' immagine tende a restringersi 
verso la parte centra le de i quattro lati de l lo schermo , r imanendo « appuntata » ai 
quattro angol i , assumendo così la forma di un cusc ino . 

F ig . 4 . 7 . - Giogo di deflessione con le bobine della figura precedente. 

La sensibilità di deflessione. 

Per sensibilità di deflessione s ' intende la lunghezza de l percorso de l punto lu­
minoso sullo schermo, in senso l ineare , per unità d' intensità di c a m p o magnet i co . 
V i e n e espressa in cent imetr i o in po l l i c i . Po iché l' intensità di campo è dovuta da l l ' in­
tensità di corrente e dal numero di spi re de l le bob ine , si prefer i sce indicare la 
sensibi l i tà di def less ione in rapporto al l ' intensità in ampere-sp i re . 

A d es . , la sensibi l i tà di def less ione di un dato tubo catodico può essere di 
0,1 pol l i ce per ampere- sp i r a ; c iò s ignif ica che ad ogni po l l i ce di def less ione sullo 
schermo corr i spondono 10 ampere-sp i re . 

La sensibi l i tà di def less ione d i p e n d e anche da altri fattori . D ipende , ad es . , 
anche dal la tensione de l secondo anodo . M a g g i o r e è ta le tens ione , magg io re è anche 
la ve loc i tà degl i elettroni che formano il penne l lo , ed essendo magg iore la loro 
ve loc i tà risulta minore la loro def less ione . Raggi catodic i ad alta ve loc i tà sono meno 
fac i lmente comandab i l i di quel l i a bassa ve loc i tà . 

Se con la tens ione di 16 000 volt al secondo anodo si ott iene una certa def les­
s ione , con una tensione minore , ad es . di 12 000 vo l t , si ott iene una def less ione 
magg io re . È per questa ragione che i tubi catodic i ad ampio angolo di def less ione 
vengono fatti funz ionare con tensioni anod iche non eccess i vamente e l eva te , appena 
sufficienti per determinare la necessar ia luminosità de l lo schermo. 
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La sensibi l i tà di def less ione è anche in funzione del la lunghezza del tubo cato­
d i co ; più lungo è il tubo maggiore è l 'angolo di def less ione , a parità di tutti gli altri 
fattori . Il d iametro del col lo del tubo è anch'esso importante ; magg iore è il suo d i a ­
metro , minore è la sensibi l i tà di def less ione ; è per questa rag ione che i nuovi tubi, 
catodic i ad ampio angolo di def less ione hanno il col lo sott i le . 

Infine, la sensibi l i tà di def less ione d ipende dal la pos iz ione del g iogo di def les­
s ione sul co l lo del tubo. Più a r re t ra to .è il g iogo , minore è la def less ione . La f ig . 4 .8 
indica l 'angolo di def less ione di un tubo catod ico , r ispetto la pos iz ione de l g iogo . 
L'angolo magg iore si ott iene quando il g iogo è al la fine del co l lo , aderente a l l ' im­
buto. Facendo ret rocedere il g iogo , come a destra in f igura , l 'angolo d iminu isce , e 
sullo schermo si formano due zone nere , una in alto e l'altra in basso, 

E per ciò che le bob ine di def less ione dei tubi ad ampia def less ione , molto 
cort i , si appogg iano sul l ' imbuto del tubo. 

F i g . 4 . 8 . - C o n giogo ar re t ra to su l co l lo del c i n e s c o p i o , 
lo s c h e r m o r imane parz ia lmente o s c u r a t o . 

La messa a fuoco dell'immagine televisiva. 
L ' immagine te lev i s iva è messa a fuoco sullo schermo quando il punto luminoso 

prodotto dal pennel lo elettronico è molto p iccolo ed esattamente rotondo. In que­
ste cond iz ion i , la modu laz ione v ideo può venir tradotta in modu laz ione luminosa 
ad alta fede l tà , e l ' immagine appar i re ben nit ida e prec i sa . 

A d una pr ima messa a fuoco p rovvedono le due lenti del proiettore e let t ronico , 
in quanto concentrano gli elettroni emess i dal catodo in un penne l lo e lett ronico. È 
però indispensabi le che tale pennel lo v e n g a esattamente messo a fuoco , e c iò si 
ott iene in due m o d i : 

a) con la messa a fuoco magnet i ca , 

b) con la messa a fuoco elettrostat ica . 

La messa a fuoco magnet ica si presta ott imamente per ottenere la esatta r ipro­
duz ione de l l ' immagine te lev i s i va ; essa è stata adottata in un gran numero di tubi 
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catodic i , a def less ione sino a 90° . A lcuni tubi catodic i a 90° sono a foca l i zzaz ione 
magnet i ca , altri sono a foca l i zzaz ione elettrostat ica . 

Nei nuovi tubi catodic i a 110° e oltre , è in uso soltanto la foca l i zzaz ione e let­
trostatica, non perchè essa sia migl iore di quel la magnet i ca , ma perchè consente di 
d iminuire la lunghezza del col lo del tubo e quindi la lunghezza compless iva del tubo, 
e mig l iorare in tal modo l 'estetica del te lev i sore . 

Per quanto la messa a fuoco magnet ica sia ora in disuso, in seguito al le nuove 
dimensioni dei tubi ca tod ic i , essa sarà egua lmente descritta dato che con tale tipo 
di foca l i zzaz ione funzionano in Italia c i rca un mi l ione di te lev isor i . 

La messa a fuoco magnetica. 
La messa a fuoco magnet ica è ottenuta con una bobina di messa a fuoco detta 

anche bobina di focalizzazione o bobina di fuoco, dai termini inglesi Focusing coi! 
e Focus coli. 

Tale bobina è percorsa da corrente cont inua. V i sono tre tipi più f requent i di 
bobine di messa a fuoco , quel la da 240 ohm e 200 mi l l i ampere , quel la da 470 ohm 
e 140 mi l l i ampere e que l la da 360 ohm e 150 mi l l i ampere . 

La bobina di fuoco si trova immedia tamente dietro il g iogo di def less ione ; il 
suo asse co inc ide con quel lo del g iogo . In genere la bobina è col locata ad una d i ­
stanza pari a tre ottavi di po l l i ce , dal g iogo , ma in pratica tale distanza var ia da un 
tubo al l 'a l tro. Non può trovarsi aderente al g iogo , po iché in tal caso la sua az ione 
interfer isce con quel la del g iogo stesso. 

La bobina di messa a fuoco si comporta in modo ana logo a quel la di una lente 
magnet i ca ; il c ampo magnet ico generato fa dev ia re gli elettroni con angolo di d e v i a ­
z ione tanto maggiore quanto magg iore è la loro distanza dal l 'asse del tubo. Il risul­
tato di tali dev iaz ion i è che gli elettroni vanno a convergere in uno stesso punto. 

La regolaz ione del l ' intensità del la corrente che percorre la bob ina , regola l'in­
tensità del campo magnet ico prodotto e con ciò il punto di convergenza degl i e let-

BOBINA 

MAGNETE 
V PERMANENTE 

F i g . 4 . 9 . - Bob ina di m e s s a a f u o c o . 
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SECONDO ANODO 

AMPLIF. 
ORIZZONTALE 

GRIGLIA 
CATODO 

PRIMO 
ANODO 

A L T A T E N S I O N E - » » 6 

+ 

CONTROLLO 01 MESSA 
A FUOCO 

AGLI AMPLIFICATORI 
ORIZZONTALE 6 VERTICALE 

F ig . 4 . 1 0 . - Tubo catodico con la bobina focalizzatrice e le due coppie di bobine dì deflessione. 
Le due figure si equivalgono. 
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troni v i ene portato a co inc idere con la superf ic ie de l lo schermo f luorescente . In tal 
modo è effettuata la messa a fuoco e sullo schermo, appare un punto luminoso, molto 
p iccolo e molto br i l lante. 

Dato che per ottenere un campo magnet ico d'intensità adeguata sa rebbe neces­
saria una bobina con numeros iss ime sp i re , quindi molto ingombrante , in prat ica essa 
è racchiusa in un magnete permanente c i l indr ico il qua le fornisce la maggior parte 
de l c a m p o magnet ico necessar io e il numero de l le sp i re è ridotto al min imo. 

Nonostante c iò , la bobina di messa a fuoco risulta di d imensioni abbastanza no­
tevo l i , còme risulta in f ig . 4 . 9 . 

I vantaggi offerti dal la bobina di messa a fuoco provvista di magnete perma­
nente sono i seguent i : 

1) ingombro min imo ; 

2 ) minori perturbazioni per effetto de l le var iaz ioni de l la tensione di a l i ­
mentaz ione , dato il minor numero di sp i re ; 

3) minor consumo, dato che il c ampo magnet ico è quasi comple tamente 
fornito dal magne le permanente ; 

4 ) rego laz ione più prec i sa , dato che var iando l'intensità de l la corrente in 
una bobina di poche spire si hanno var iaz ioni min ime de l campo magnet ico , mentre , 
se la bobina non fosse provvista di magnete permanente , le stesse var iaz ion i di cor­
rente , dato il g rande numero di sp i re , produrrebbero grandi var iaz ioni del campo 
magnet ico . 

C o n tale s istema si è ottenuta la regolaz ione accurata del campo magnet ico di 
messa a fuoco. 

M E S S A A F U O C O C O N M A G N E T E P E R M A N E N T E . 

In alcuni te lev isor i , la messa a fuoco è ottenuta con due magnet i permanent i , 
anz iché con la bobina di messa a fuoco. La f ig . 4 .11 indica un esempio di tubo 
catodico con due magnet i per la messa a fuoco ; uno di essi è f isso, l'altro è mobi le , 
e consente la rego laz ione de l la foca l i z zaz ione . 

C o n l ' impiego dei due magnet i si ott iene il vantaggio di r idurre il consumo di 
corrente e la d iss ipaz ione in ca lore al l ' interno del te lev i sore . Il foca l i zzatore a m a ­
gnete permanente risulta anche più economico de l la bobina di fuoco e del relat ivo 
reostato. L'uso del magnete presenta tuttavia alcuni inconvenient i . 

In pr imo luogo la foca l i zzaz ione può risultare alterata se var ia la tens ione di 
rete. Infatti , la messa a fuoco d ipende dal l 'a l ta tensione del tubo catodico e dal campo 
magnet ico di foca l i z zaz ione : se si usa la bobina di messa a fuoco, si può fare in modo 
che le var iaz ion i di aita tensione e di corrente nel la bobina si compens ino . Se invece 
la foca l i zzaz ione è ottenuta con un magnete permanente , al var iare de l la tensione di 
rete si avrà una leggera a l teraz ione del la messa a fuoco. 
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Un altro inconveniente è costituito dal fatto che al l 'atto de l lo spegnimento del 
te lev i sore , il c ampo magnet ico continua a foca l i zzare gli elettroni emess i dal catodo, 
ancora ca ldo , ed acce lerat i da l la tensione che car ica il condensatore di filtro ad alta 
tens ione, mentre le def less ioni ver t i ca le e or izzonta le sono già scomparse . Si forma 
così un punto molto bri l lante al centro de l lo schermo, che può dannegg ia re lo strato 
f luorescente . 

Ult imo inconveniente , che come v e d r e m o può venir e l iminato , è costituito dal 
campo d isperso . Infatti, mentre con un e let t romagnete è poss ib i le ottenere un campo 
di p iccola estens ione, con un magnete permanente costruito coi mater ia l i usuali (ad 
es . T iconal ) si ha sempre una forte d ispers ione di f lusso. Ques to flusso disperso può 
disturbare il funz ionamento de l la t rappola ionica e de l le bob ine di def less ione . 

AGLI AMPLIFICATORI 
ORIZZONTALE E VERTICALE 

F i g . 4 . 1 1 . - S e z i o n e del tubo ca tod ico di f i g . 4 . 1 0 . 

Nel pr imo caso si ha r iduzione del la luminosità , nel secondo una rotazione del la 
immagine al centro de l lo schermo. È poss ibi le ev i tare questo inconveniente usando 
due anel l i magnet izzat i di p icco lo spessore e disposti coi poli in oppos i z ione . Si ha 
così la compensaz ione dei campi dispers i e si ha , inoltre, un sempl i ce modo di v a ­
riare l'intensità del c a m p o : basta infatti avv ic inare i due anel l i perchè il campo d i ­
minuisca , al lontanarl i perchè aument i . I material i magnet ic i comuni non potrebbero 
manteners i magnet izzat i in queste cond i z ion i : si può impiegare per questo focal iz-
zatore solo una spec ia le ceramica magnetica, denominata Ferroxdure, 
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La messa a fuoco elettrostatica. 
La messa a fuoco del penne l lo elettronico è di t ipo elettrostat ico, in tutti gli 

attuali c inescopi a 110° di def less ione . 
I pr imi c inescopi usati in te lev is ione erano anch'ess i provvist i di messa a fuoco 

elettrostat ica , ottenuta con due lenti e let t r iche , contenute nel col lo de l c inescop io 
e formanti il proiettore elettronico o cannone e lett ronico. Di tali due lenti e lettr iche 
è stato detto nel capi to lo secondo . La messa a fuoco con due lenti e lettr iche è 
ancora in uso nei tubi catodic i per osc i l loscopi . 

Nei c inescopi attual i , la messa a fuoco è ottenuta con un proiettore elettronico 
a tre lenti . 

LENTI PER LA M E S S A A F U O C O E L E T T R O S T A T I C A . 

Le tre lenti dei proiettori a fuoco elettrostat ico sono le seguent i : 

a) pr ima lente , tra la gr igl ia control lo ( G ì ) e la gr igl ia schermo ( G 2 ) ; 

b) seconda lente , tra la gr igl ia schermo ( G 2 ) e il pr imo anodo o gr igl ia 3 ; 

c) la terza iente , costituita da una interruzione del pr imo anodo e da un 
elettrodo di foca l i zzaz ione ( G 4 ) . 

F i g . 4 . 1 2 . - P r inc ip io del la te rza lente e le t t r i ca di cu i sono provv is t i i c i n e s c o p i modern i , 
a foca l i zzaz ione e l e t t ros ta t i ca . 

La seconda lente è detta iente di p re- fuoco ; la terza lente è detta lente prin­
cipale o lente di iocalizzazione. 

Le d u e ' p r i m e lenti sono presenti in tutti i tubi ca tod ic i , in quanto p rovvedono 
al la formaz ione de l pennel lo e let t ronico , e quindi anche nei tubi a foca l i z zaz ione 
magnet i ca , dei qual i è stato detto . 

La terza lente è invece presente solo nei tubi catodic i a fuoco elettrostat ico. 
La f ig . 4 .12 illustra il pr inc ipio de l la terza lente , la lente di foca l i zzaz ione . 

41 



C A P I T O L O Q U A R T O 

La lente di foca l i zzaz ione è costituita da tre elettrodi c i l indr ic i , due dei qual i 
interni e af facc iat i , e uno di d iametro magg io re , ed esterno. 

I due elettrodi c i l indr ic i interni cost i tuiscono una interruzione de l pr imo anodo , 
sono due parti del pr imo anodo , intorno ai qual i è presente l 'elettrodo foca l i zzatore , 
indicato con una f recc ia , in f igura . 

I due elettrodi interni vengono indicati con i termini griglia 3 e griglia 5. L'elet­
trodo foca l izzatore esterno è detto griglia 4. 

Poiché i due elettrodi interni appar tengono al pr imo anodo , essi sono riuniti 
e le t t r i camente , mediante un conduttore esterno, e si t rovano al lo sfesso potenz ia le 
rispetto al ca todo . In genere essi sono col legat i anche al secondo anodo , per cui 
ad essi risulta appl icata tutta l 'EAT, da 13 mila a 14 mi la vol t . 

L e n i t di Lente 
pr t . fuoco pr inc ipat i 

^ 1 
n 

7 T 

A i e 

F ig . 4.13. - Disposiz ione degli elettrodi nel cannone elettronico di tipo diritto, 
a focalizzazione elettrostatica. 

L'elettrodo c i l indr ico esterno , si t rova invece ad un potenz ia le molto basso, 
che può anche essere z e r o , ossia tale e lettrodo può essere co l legato al ca todo . In 
g e n e r e , la tens ione posit iva al foca l i zzatore è di 200 vo l t ; però se ta le tensione 
scende a zero oppure sa le sino a 400 vo l t , la foca l i zzaz ione var ia poco . 

Non è necessar io un control lo di messa a fuoco , e c iò cost ituisce un notevole 
vantaggio di questo t ipo di foca l i z zaz ione ; inoltre non v i è da temere una perdita 
apprezzab i l e de l la messa a fuoco . 

L'elettrodo foca l i zzatore o è connesso al la massa , oppure è ad esso appl icata 
una tens ione fissa di 100 , 2 0 0 , 300 o 400 volt . A l l 'at to de l la messa in opera del 
te lev i sore , v i e n e scelto il va lore più conven ien te , f isso, de l la tens ione , da ze ro a 
400 vol t . 

Con tale terza lente , i tubi catodic i r isultano a foca/ izzaz ione automatica. 
La f ig . 4 .13 indica una d ispos iz ione abbastanza normal izzata deg l i e lettrodi de l 

cannone elettronico a tre lent i , con foca l i zzaz ione automat ica . C o m e lente pr inc ipa le 
è indicato l 'elettrodo foca l i zzatore , co l legato a massa . 

Il pr imo anodo , o e lett rodo acce le ra tore , è d iv iso in due part i , A1 e A 2 ; le due 
parti a f facc iate nel l ' interno de l l 'e le t t rodo foca l i zzatore , sono di d iametro minore . 
Un co l l egamento esterno le r iunisce aff inchè si t rovino al la stessa tens ione . 

La lente di pre-fuoco è formata dal la gr igl ia di schermo G 2 e dal la pr ima parte 
del pr imo anodo , G 3 . 
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La gr ig l ia schermo G 2 ha lo scopo di separare la parte re lat iva a l la modu la ­
z ione del pennel lo elettronico da quel la di messa a fuoco . A tale gr igl ia schermo 
è appl icata una tens ione f issa , di 300 o 400 volt pos i t iv i , a seconda dei tubi e a 
seconda del la tens ione EAT de l l ' anodo acce le ra tore f inale . 

Nel la lente di pre-fuoco vi è il punto di incrocio del pennello elettronico, detto 
anche punto crossover. 

F U O C O E L E T T R O S T A T I C O C O N C A N N O N E T R I P O T E N Z I A L E . 

Mentre il t ipo di fuoco elettrostat ico a tre lent i , sopra indicato è quasi g e n e ­
ra lmente uti l izzato in tutti i tubi catodic i da 110'°, nei tubi catodic i F iv re-Sy lvan ia 
v i ene invece usato un s istema d iverso , a cannone t r ipotenz ia le , il qua le consente 
una r iduz ione del l ' intero cannone , e quindi de l col lo del tubo. 

Il pr inc ipio di funz ionamento è quel lo illustrato dal la f ig . 4 . 14 . 

F i g . 4 . 1 4 . - D i s p o s i z i o n e degl i e let t rodi nel cannone e le t t ron ico di t ipo t r ipotenz ia le , 
usa to nei tubi ca tod ic i F i v r e - S y l v a n i a . 

In f igura , il catodo e la gr igl ia control lo sono solo accennat i . Caratter ist ica 
essenz ia le di questo cannone è di non avere la lente di foca l i zzaz ione , di d iametro 
magg iore ed esterna , essendo la stessa sostituita dal la incurvatura dei bordi af fac­
ciati del pr imo e del secondo anodo , indicati con G 3 e A . La terza lente si forma 
fra questi due bordi incurvati e af facc iat i , come indicato in f igura. 

Il cannone funziona con tre d iverse tens ioni , quel la di c i rca 500 vol t al la gr ig l ia 
schermo G 2 , que l la di c i rca 200 volt a G 3 e infine quel la de l l 'e let t rodo acce le ra ­
tore , di 15 mi la volt . Poiché funziona con tre potenzia l i d ivers i , v ien detto cannone 
tripotenziale. 

La tens ione di G 3 è var iab i le mediante un pofenz/ome/ro di messa a fuoco, le 
altre due tensioni sono f isse. La messa a fuoco non è automat ica , come nel cannone 
pr ima descr i t to , però l 'aberraz ione sfer ica che esso determina è minore , inoltre è 
minore , c o m e detto , la lunghezza del col lo del tubo. 
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L'inconveniente della bruciatura ionica. 

Nei primi tubi catodic i si formava una macch ia oscura al centro de l lo schermo, 
dopo qualche mese di funz ionamento ( f ig . 4 . 1 5 ) . Ta le macch ia si ingrandiva sempre 
p iù , f inché, dopo un certo tempo , era necessar io sostituir l i , data la pess ima r ipro­
duz ione de l l ' immag ine . 

s r Z O N A L U M I N O S A D E L L O S C H E R M O 

M A S S I M A D E F L E S S I O N E 
S U B I T A O A W J I O N I 

M A C C H I A C E N T R A L E NERA 
D O V U T A A G L I IONI P R O _ 
I E T T A T I O A L C A T O D O 
P E R U S U R A O E L L O 
S C H E R M O 

M A S S I M A D E F L E S S I O N E I N B A S S O 
S U B I T A D A G L I E L E T T R O N I 

F i g . 4 . 1 5 . - La b ruc ia tu ra ion ica ha iniz io al cent ro del lo s c h e r m o . 

Tanto le d imensioni quanto la gradaz ione di co lore de l la macch ia d ipendevano 
da l le caratter ist iche del tubo impiegato e da altre particolarità diff ici l i da indiv iduare . 
Il g rave inconveniente de l la formaz ione progress iva de l la macch ia era dovuto al fatto 
che il catodo de l tubo catodico non emette soltanto elettroni , ma anche ioni , ossia 
part icel le negat ive aventi car ica egua le o mult ipla di quel la degl i e lettroni . Essi hanno 
una massa molto magg iore di quel la degl i e lett roni : da 2 000 a 50 000 vol te più 
grande , a seconda de l la loro compos iz ione ch imica . 

L 'angolo di def less ione di un raggio e lett ronico , per effetto di un campo ma­
gnet ico , è : 

1) d i rettamente proporz iona le al flusso magnet ico app l i ca to ; 

2) d i rettamente proporz iona le al la lunghezza del campo magnet i co ; 

3) d i rettamente proporz iona le al la distanza tra le bobine di def less ione e lo 
schermo ; 
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4) d i rettamente proporz iona le al la ve loc i tà degl i elettroni che , a sua vo l ta , 
è direttamente proporz iona le al la radice quadrata del l 'a l ta tensione appl icata al se ­
condo anodo e al la radice quadrata de l rapporto e/m (rapporto fra la car ica e la 
massa de l l 'e le t t rone) . 

Da ciò risulta che la ve loc i tà degl i elettroni influisce notevolmente sulla def les­
s ione de l pennel lo e lettronico, per un dato campo magnet ico . 

La def less ione , è infatti, proporz iona le a l la ve loc i t à , e d essendo questa inversa­
mente proporz iona le al la radice quadrata de l la massa degl i e lettroni , la def less ione 
stessa è tanto minore quanto maggiore è la massa . 

G l i ioni , che hanno massa magg io re , sono poco deviat i e vanno a bombardare 
soltanto la parte centra le de l lo schermo. 

Il continuo bombardamento ionico dannegg ia la f luorescenza de l lo schermo , per 
cui questo si esaur isce rap idamente . 

La zona centra le de l lo schermo del tubo catodico emette sempre meno luce d u ­
rante il funz ionamento de l l ' apparecch io te lev i sore , come se lo schermo si bruciasse 
lentamente a partire dal centro . 

Ques to fenomeno dannoso v i en detto bruciatura ionica. 

Funzionamento della trappola ionica. 

In tutti i tubi catodic i è presente un disposit ivo in grado di f i ltrare gli ioni dal 
pennel lo e lettronico, in modo da far g iungere al lo schermo i sol i e lettroni . È detto 
trappola ionica (ion trap). 

Il pr inc ip io di funz ionamento si basa sul fatto che i campi elettrostatici dev iano 
egua lmente gli ioni e gli e lettroni , mentre i campi magnet ic i dev iano assai poco 
gli ioni . 

A l l a dev i az ione elettrostatica comune , tanto deg l i ioni quanto degl i e lettroni , 
p rovvede il proiettore e let t ronico ; a l la dev iaz ione dei soli elettroni p rovvede un m a ­
gnete posto al l 'esterno del tubo, detto magnete della trappola ionica. 

V i sono tre tipi pr incipal i di proiettori elettronici che arrestano gli ioni negat iv i , 
lasc iando passare soltanto gli e lett roni ; 

1) proiettore elettronico dir i tto; 
2 ) proiettore elettronico p iega to ; 

3) proiettore elettronico incl inato. 

Essi cost i tuiscono, ins ieme con un magnete permanente col locato esternamente 
al col lo de l tubo catod ico , altrettanti tipi di t rappole ioniche. 

Nel proiettore elettronico diritto ( f ig . 4 . 1 6 ) , le estremità dei due anodi sono 
incl inate r ispetto al p iano perpend ico la re a l l 'asse de l tubo. Il c a m p o elettrostatico d o -

45 



C A P I T O L O Q U A R T O 

vuto alfa d i f ferenza di potenz ia le presente tra i due anodi introduce una dev iaz ione 
tanto nel percorso degl i elettroni quanto nel percorso degl i ioni , e gli uni e gli altri 
assumono una d i rez ione perpend ico la re al le estremità dei due anod i . 

La parte c i l indr ica del secondo anodo è provvista di una apertura l imitatr ice, 
p icco la r ispetto al d iametro del proiettore e lettronico, col locata in prossimità de l la 
espans ione conica de l l ' anodo stesso. 

G l i ioni e gli e lettroni , deviat i nel modo anz idetto , vanno a colp i re la parete 
interna de l la parte c i l indr ica del secondo anodo e non passano per l 'apertura l imita­
trice che cor r i sponde a l l 'asse de l tubo catod ico . 

In tal modo è ottenuto l'arresto degl i ioni . A n c h e gli elettroni ve r rebbe ro ar re­
stati nel lo stesso modo se non si p rovvedesse a riportarl i lungo l'asse de l tubo. 

A c iò p rovvede il magnete permanente col locato esternamente al co l lo de l tubo, 
in cor r i spondenza de l l ' in iz io de l secondo anodo . 

G l i ioni non vengono influenzati dal campo magnet ico così generato e, perc iò , 
non olt repassano l 'apertura l imitatr ice. 

G l i e lettroni , invece , vengono deviat i dal c a m p o magnet ico per cu i , rego lando 
opportunamente il magnete , gli elettroni stessi vengono deviat i in modo tale da r i ­
p rendere la d i rez ione con la qua le sono usciti dal catodo e passare così attraverso 
l 'apertura l imitatr ice. 

Sul lo schermo f luorescente g iungono soltanto gli e lettroni , col notevole vantaggio 
che ne de r i va , c ioè l 'assenza de l la bruciatura ionica e la conseguente maggior durata 
de l tubo catod ico . 

Il proiettore elettronico è del t ipo p iegato quando forma un certo angolo con 
l'asse del tubo (c i rca 10°) , c o m e in f ig . 4 . 1 7 . 

In questo caso , gl i ioni e gl i elettroni vanno a co lp i re la parete interna dal la 
parte de l secondo anodo che è coass ia le col col lo del tubo, senza uscire dal l 'apertura 
l imitatr ice. 

Med iante il magnete permanente esterno al tubo e in corr i spondenza del l ' in iz io 
del secondo anodo , gli elettroni vengono deviat i in modo da poter passare attra­
verso l 'apertura l imitatr ice nel la giusta d i rez ione . G l i ioni restano intercettati e non 
raggiungono lo schermo. 

Nel proiettore elettronico inclinato soltanto il secondo anodo è coass ia le con il 
col lo del tubo. 

Le estremità affacciate dei due anodi sono incl inate e tanto gli ioni quanto gli 
elettroni che hanno ins ieme una d i rez ione dopp iamente incl inata , dovuta a l le due in­
c l inaz ioni , que l la del catodo e de l pr imo anodo e que l la de l l e est remità , vengono 
intercettati da l la parete interna del secondo anodo , senza uscire dal l 'apertura l imi­
tatr ice , c o m e in f ig . 4 . 1 7 . Il magnete riporta gli elettroni nel la giusta d i rez ione , in 
modo da farli passare attraverso l 'apertura l imitatr ice , per ragg iungere l iberamente 
lo schermo. 
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Fig. 4.16. - Principio di funzionamento della trappola ionica con proiettore diritto. 
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P R I M O A N O D O STRATIF ICA2 [ONE 
GRIGLIA 

IONI 
SECONDO ANODO ANODICA SULLA PARTE 

INTERNA DEL TUBO 

COLLO DEL TUBO —APERTURA LIMITATRICE 
PROIETTORE ELETTRONICO DIRITTO 

IONI INTERCETTATI ELETTRONI DEL RAGGIO CATÒDICO 

GRIGLIA 
12 ANODO 2° ANODO 

PROIETTORE ELETTRONICO PIEGATO 

PERCORSO DEGLI IONI 
PROIETTORE ELETTRONICO INCLINATO 

Fig. 4.17. - I tre tipi principali di proiettori elettronici a trappola ionica. 
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M O L L E T T A D I C H I U S U R A 

F i g . 4 .18 a . - Ca ra t t e r i s t i che del magnete F i g . 4 .18 b. - A s p e t t o es te rno del 
del la t rappo la i o n i c a . magnete del la t rappo la I o n i c a . 

Il0) CARATTERISTICHE DI TUBI CATODICI A DEFLESSIONE 
ELETTROMAGNETICA 

TUBI C A T O D I C I S E N Z A T R A P P O L A I O N I C A . 

La t rappola ionica è ormai in disuso. È stata ut i l izzata in tutti i tubi ca tod ic i , 
sino a quel l i con def less ione di 90° . Nei modern i c inescopi a 110° e oltre essa non 
è più presente , in quanto il col lo molto corto non consente la sua app l i caz ione . A l 
posto de l la t rappola ionica vi è ho schermo a l luminato , de l qua le è detto più avant i . 

L'angolo di deflessione nei tubi catodici. 

I primi apparecch i te levisor i di produz ione commerc ia le sono appars i negl i 
Stati Uniti subito dopo il per iodo be l l i co ; erano contenuti in mobilett i poco larghi 
ma molto lunghi . Lo schermo frontale era p i cco lo , mentre la profondità del mobi le 
era molto g rande , c iò che determinava un aspetto poco estet ico degl i apparecch i 
di a l lora . Q u e l l e part icolar i d imensioni erano dovute ai tubi catodic i con lo schermo 
rotondo e piatto, di d iametro modesto , e con l' imbuto e il col lo molto lunghi . A 
sua vol ta questo eccess ivo sv i luppo in lunghezza dei tubi catodic i era determinato 
dal modesto angolo di def less ione del pennel lo catodico . 

P r i m i tubi c a t o d i c i , c o n angolo d i deflessione d a 50° a 70°. 

Nei primi tubi catod ic i , il pennel lo esp lorava lo schermo piegandos i con un 
mass imo di 50° rispetto l'asse del tubo, ossia rispetto la pos iz ione di r iposo. Tale 
angolo era di soli 50 g rad i , po iché con un angolo magg iore si ver i f i cavano incon­
venient i di distors ione de l l ' immag ine , inconvenient i che a que l l ' epoca non si sapeva 
come e l iminare . 
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I primi tubi con schermo rotondo avevano il d iametro di 10 pol l i c i , ed erano 
costruiti comple tamente in vet ro , in tre distinte parti sa ldate ins ieme. Ques te parti 
e rano : 

1) lo schermo in vet ro pressato , 

2) l ' imbuto, pure di vetro pressato, 

3) il co l lo , formato da un tubo di vetro tagl iato a misura. 

Quest i tubi da 10 po l l i c i , erano lunghi ben 17 pol l ic i e 5 ottav i ; il loro col lo 
era lungo 8 pol l ic i e un quarto. I l - raggio di curvatura de l lo schermo era di 42 pol l i c i , 
per cui lo schermo era prat icamente piano. L 'angolo di def less ione de l pennel lo 
elettronico e ra , c o m e detto , di 50° . 

F i g . 4 . 19 . - A s i n i s t r a , tubo catodico con angolo di de f less ione di 7 0 ° ; 
a d e s t r a , tubo con angolo di de f l e s s ione di 110° g r a d i . 

Negli anni seguenti i tubi catodic i vennero per fez ionat i . Con gli stessi metodi 
di fabbr icaz ione vennero prodotti i primi tubi da 12 e da 16 pol l i c i . Le caratte­
ristiche erano le seguent i : 

TUBI DA 12 P O L L I C I : 
angolo di def less ione 57° lunghezza col lo 8 1U" lunghezza totale 1 8 % " 

TUB I DA 16 P O L L I C I 
angolo di def less ione 55° lunghezza col lo 8 W lunghezza totale 2 2 " 

Il raggio di curvatura de l lo schermo era ancora magg iore del t ipo p recedente , 
ossia era di 56 pol l ic i . 

I tubi vennero success ivamente per fez ionat i , in seguito al la forte r ichiesta di 
tubi con schermo sempre p iù g rande . Per un certo tempo ebbero notevole diffusione 
tubi catodic i con imbuto di meta l lo , al c romo. I nuovi tubi metal l ic i presentavano 
fra l'altro l ' innovazione de l lo schermo sfer ico , ossia con raggio di curvatura inferiore 
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ai p recedent i . V e n n e r o real izzat i tubi catodic i metal l ic i da 16, 19, 24 e 30 po l l i c i , tutti 
con schermo rotondo. L'angolo di def less ione r isultava ancora infer iore ai 60 g rad i . 
Presentavano l ' inconveniente di essere molto ingombrant i , e di r i ch iedere per con­
seguenza mobilett i molto profondi . 

I tubi catodic i di forma moderna , con schermo rettangolare , con rapporto 4 / 3 
fra base e a l tezza , vennero costruiti dal 1950 in poi . Essi avevano i bordi arrotondati , 
in modo da risultare più adatti per la r iproduz ione de l l ' immagine te lev i s i va . L 'angolo 
di def less ione era di 70 grad i , per cui le loro d imens ioni r isultavano meno ingombrant i . 

I nuovi tubi vennero real izzat i tanto in vetro che in meta l lo ; quel l i in vetro 
erano con d iagona le r ispett ivamente di 14, 17, 20 , 2 1 , 24 e 27 po l l i c i ; quel l i in 
metal lo erano con d iagona le di 17 , 21 e 27 pol l i c i . 

Le dimensioni dei tre tipi più usati erano le seguent i : 

d ; agona le 1 4 " lunghezza col lo 7 V 2 " lunghezza totale 1 6 " 

d iagona le 1 7 " lunghezza col lo 7 V 2 " lunghezza totale 1 9 " 

d 'agonale 2 1 " lunghezza col lo 7 V 2 " lunghezza totale 2 2 " 

In questi tubi , il raggio di curvatura de l lo schermo era stato ancora d iminui to ; 
era di 3 0 " per i tubi con d iagona le di 1 7 " e di 4 0 " per quel l i con d iagona le di 2 1 " . 

F i g . 4 . 2 0 . - R iduz ione di lunghezza del tubo ca tod ico 
con l 'aumento de l l ' ango lo dì de f l e s s ione da 90° a 110 ° . 
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T u b i c a t o d i c i c o n angolo d i deflessione di 90°. 

Un grande progresso del la produz ione dei tubi catodic i si ottenne quando fu 
poss ibi le rea l i zzare tubi con angolo di def less ione di 90 grad i . Dappr ima tale angolo 
di def less ione venne adottato per i tubi di grande d iamet ro , da 24 e da 27 pol l ic i , 
onde r idurne l 'eccessiva lunghezza risultante da l l ' adoz ione de l l ' angolo di def less ione 
di 70 g rad i ; in seguito l 'angolo di def less ione di 90 gradi venne adottato anche per 
tutti gli altri tubi catodic i , 

Il maggior angolo di def less ione determinò l ' impiego di schermi p iegal i in 
modo da adeguars i a l la curvatura del pennel lo e lett ronico , onde ev i tare distorsioni 
de l l ' immag ine , agl i est remi . 

I tubi catodic i con angolo di 90 grad i , e con d iagona le di 17 e di 21 pol l ic i , 
sono di produz ione e di impiego corrente . 

La lunghezza totale di tali tubi era ancora notevo le , per cui r i ch iedeva mobilett i 
di lunghezza ancora eccess i va . Per accorc ia re i tubi catodic i si pensò di aumentare 
ancora l 'angolo di def less ione portandolo da 90° a 100° . L 'accorc iamento del col lo 
r ichiese però la e l iminaz ione de l la t rappola ionica , e r ichiese anche un d iverso fondo 
del co l lo , in vetro pressato, dal qua le escono di rettamente i p ied in i , come nel le 
va l vo le miniatura . 

T u b i c a t o d i c i c o n angolo di deflessione d i 1 1 C ° . 
I vantaggi dei tubi catodic i con angolo di def less ione di 110° sono di ordin2 

prat ico: presentano minor peso e minor ingombro ass ia le rispetto ai tubi precedent i , 

F i g . 4 . 2 1 . - A s p e t t o es te rno di tre c i n e s c o p i , con angolo di de f l e s s ione di 70° (a s i n i s t r a ) 
di 90° (al cen t ro ) di 110° (a d e s t r a ) . 

pur con schermo avente le stesse d imens ion i ; la lunghezza totale dei tubi da 110° 
risulta, in m e d i a , accorc iata di 12 cent imetr i , per i tubi da 21 pol l i c i , e di 7 centimetr i 
per quel l i da 17 pol l ic i . 
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Per sfruttare al mass imo le possibi l i tà costruttive dei tubi da 110° , essi vengono 
real izzat i con col lo accorc ia to , senza trappola ionica , e con zocco lo di d imensioni 
r idotte . Per e l iminare la necess i tà de l la t rappola ion ica , lo schermo è di t ipo a l lu­
minato. Inoltre, nei tubi a 110° è stato rea l izzato un vuoto più spinto. 

I nuovi tubi a 110° presentano però anche degl i inconvenient i . Il pr inc ipa le è 
quel lo del la catt iva l inear i tà , dovuta al la eccess iva d i f ferenza tra il raggio di cur­
vatura de l lo schermo e la distanza tra questo e il « centro di def less ione ». Il secondo 
inconveniente è dato dal la maggior potenza r ichiesta per la def less ione . 

Si r i t iene che la potenza richiesta per la def less ione sia quasi proporz ionale 
al cubo de l l ' angolo di def less ione . Per ev i tare la necess i tà di una potenza quasi 
dopp ia di quel la r ichiesta dai 90° , si è r icorsi al l 'uso di un col lo di d iametro assai 
ridotto (c i rca un po l l i ce ) . In tal modo il campo magnet ico prodotto dal g iogo è 
più concentrato ; risulta più intenso, pur richiedendo una potenza non molto super iore 
a que l la r ichiesta dai gioghi a 90° . Tuttav ia , per sopper i re a l l 'aumento di potenza 
ind ispensabi le , sono stati real izzat i nuovi tipi di va l vo l e per def less ione . 

L ' inconveniente de l la non l inearità de l la def less ione , dovuta a l l ' ampio angolo , 
può essere ovv iato usando una corrente di def less ione anch'essa non l ineare , a forma 
di S. Infatti, il pennel lo elettronico var ia di lunghezza quando passa dal centro del lo 
schermo agl i es t remi , Se la sua ve loc i tà angolare fosse costante, v a r i e rebbe la v e l o ­
cità tangenz ia le e si a v rebbe una concentraz ione de l l ' immag ine al centro e una 
espans ione agl i es t remi . Facendo aumentare la ve loc i tà angolare del penne l lo quando 
esso si t rova nel la zona cent ra le , si può a lmeno in parte compensare la non l inearità 
de l la def less ione . 

VITE 
PER AGGIUSTARE LA 

SPINGERE . IN AVANTI IL 
GIOGO FINO A P R E M E R E 
CONTRO IL COLLO DEL TUBO 

F i g . 4 .22 . - G iogo di tubo catod ico a 110°. 
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I g ioghi di def less ione usati coi tubi a 110° sono di forma par t i co la re ; essi 
esaltano le caratter ist iche dei g ioghi per i tubi a 90 ° , in essi c ioè gli avvo lg iment i 
escono dal mantel lo di ferr ite e abbracc iano l' imbuto del tubo. Si evita in tal modo 
che il pennel lo v e n g a arrestato da l le pareti del tubo, facendo sì che il centro di 
def less ione si trovi spostato verso lo schermo, anz iché nel centro geomet r i co del 
mantel lo di ferr i te . 

L 'aberraz ione geometr ica de l l ' immag ine , conseguente al la forte distanza tra il 
centro di curvatura de l lo schermo e il centro di def less ione , v i ene corretta con due 
o quattro magnet i permanent i incorporat i nel g iogo . 

Lo schermo alluminato. 

Tutti i tubi catodic i di recente p roduz ione , con ampio angolo di def less ione , 
sono provvist i di schermo alluminato. La f ig . 4 .23 il lustra un esempio di schermo 
di questo t ipo. 

Un sotti l issimo strato di a l luminio è depositato sopra lo strato di sostanza f luo­
rescente , presente sulla parte retrostante de l lo schermo di vet ro . In f igura , l 'al lu­
minio è indicato con A), la sostanza f luorescente , ossia il « fosforo » , con 8 ) ; infine 
il vetro è indicato con D ) . 

F i g . 4 . 2 3 . - Lo s c h e r m o a l l um ina to . 

Essendo lo sfrato di a l luminio assai sott i le , gli elettroni del pennel lo r iescono 
ad attraversar lo senza dif f icoltà . G l i ioni che accompagnano gli e let t roni , e che sono 
anch'essi proiettati verso lo schermo, essendo di massa molto magg io re , non r ie­
scono ad attraversare l 'a l luminio. In tal modo lo strato di a l luminio sostituisce la 
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t rappola ionica . Nel la parte centra le del lo schermo, d o v e g iungono gli ioni , lo strato 
di a l luminio è di spessore magg iore . 

O l t re ad ev i tare la bruciatura ionica , lo strato di a l luminio determina un au­
mento de l la luminosità de l l ' immag ine , in quanto p rovvede a r if lettere una parte 
de l la luce che d iversamente si d i f fonde verso l' interno del tubo catod ico . Nei tubi 
senza l 'a l luminio, la trasmissione luminosa è al mass imo del 63 per cento , mentre 
era del 50 per cento nei pr imi tubi . C o n l 'a l luminio, essa è sal ita al 75 per cento . 

Anche il contrasto è migl iorato graz ie a l l 'a l luminatura de l lo schermo, e ciò 
po iché lo strato di a l luminio evi ta la luce d i spersa , c o m e indicato in C ) . 

Un altro vantaggio ancora è dovuto al la e l iminaz ione parz ia le di r i f lessione di 
luci ambienta l i , c iò che rende più g radevo le la v i s ione de l l ' immag ine te lev i s i va . 

Caratteristiche dei tubi catodici. 
Caratter ist ica pr inc ipa le dei tubi catodic i di recente produz ione , r ispetto quel l i 

prodotti durante gli scorsi anni , è di essere più cort i , di minore ingombro nel senso 
del la lunghezza . 

I c inescopi da 17 pol l ic i sono stati accorc iat i come s e g u e : 

tubi con angolo di def less ione di 70° . . . . 48 ,5 cent imetr i 

tubi con angolo di def less ione di 90° . . . . 39 ,7 cent imetr i 

tubi con angolo di def less ione di 110° . . . . 31 ,8 cent imetr i . 

I c inescopi da 21 pol l ic i sono stati accorc iat i ancora di p iù , come segue : 

tubi con angolo di def less ione di 70° . . . . 58,1 centimetr i 

tubi con angolo di def less ione di 90° . . . . 50 ,4 centimetr i 

tubi con angolo di def less ione di 110° . . . . 37 ,3 cent imetr i . 

Le d imens ioni indicate si r i fer iscono al la lunghezza totale . 
I nuovi c inescopi a 110° hanno lo schermo di vet ro curvato , al lo scopo di l i­

mitare la de formaz ione de l l ' immag ine verso gli es t remi . 
II loro col lo è corto e sott i le ; è del lo stesso d iametro sia per i tubi da 17 che 

per quel l i da 21 po l l i c i , in modo da poter adopera re le stesse unità di def less ione . 
Sono provvist i di proiettore e lettronico di tipo dir itto, non essendo più neces­

sario il proiettore angolato per la e l iminaz ione degl i ioni , mediante l'aiuto di un 
magnete esterno. Il proiettore è del t ipo a tre lenti , oppure è di tipo t r ipotenz ia le , 
Non vi è più la t rappola ionica , 
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Le unità di def less ione sono provv is te di centratore magnet ico e di due m a ­
gnet i , a vo l te quattro, per la e l iminaz ione del la de formaz ione a cusc ino , conse­
guente a l l ' ampio angolo di def less ione . 

Lo schermo, come detto , è a l luminato. 

D I M E N S I O N I D E L L O S C H E R M O . 

I tubi catodic i attualmente in uso nei te lev isor i si dist inguono per le d iverse 
d imens ioni del loro schermo. Tenuto confo de l la misura de l l a d iagona le mass ima , 
in po l l i c i , essi si possono r iassumere nei seguent i c inque t ip i : 

a) tubi da 17 pollici, ossia di c i rca 43 cent imetr i di d iagona le mass ima , al la 
qua le corr i sponde la d iagona le utile de l lo schermo di 40 cent imetr i . In senso or iz­
zonta le , lo schermo di questi tubi misura c i rca 37 ,5 c m , e in senso ver t i ca le c i rca 
29 ,5 cent imet r i ; 

b) tubi da 19 pollici, con d iagona le mass ima de l l ' ampol la di vetro di 48 
cent imetr i , a l la qua le corr i sponde la d iagona le de l lo schermo utile di c i rca 45 c e n ­
t imetr i ; 

c) tubi da 21 pollici, con d iagona le mass ima de l l ' ampol la di vetro di 53 c e n ­
t imetr i , e d iagona le utile di 51 ,5 cent imetr i . Lo schermo utile risulta in senso or iz­
zonta le di 48 ,5 cm e in senso ver t i ca le di 38 cent imetr i ; 

d) tubi da 23 pollici, con d iagona le mass ima de l l ' ampol la di vet ro di 58 cen­
t imetr i , e d iagona le utile di 56 ,5 cent imetr i ; 

e) tubi da 24 pollici, con d iagona le mass ima di 61 cent imetr i e d iagona le 
utile di 57 ,6 cent imetr i . Lo schermo risulta largo 54 ,5 cm e alto 42 ,8 cent imetr i . 
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PRINCIPIO D E L L A TELEVIS IONE 

Premessa. 
La stazione trasmittente di te lev is ione di f fonde il suo p rogramma , formato di 

immagin i in mov imento e di suoni accompagnator i , mediante due onde rad io , una per 
l ' immagine e l'altra per il suono. 

Si tratta di onde ultracorte, di lunghezza compresa tra 1,4 e 5 metr i . La staz ione 
TV di Mi lano trasmette , ad es . , un'onda radio di 1,490 metr i , pari a 201 ,25 megac i c l i , 

Fig, 5 .1 . - Trasmittente T V , onda T V nello spazio, e apparecchio ricevente, 
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per d i f fondere la parte v i s iva del p rog ramma , ed un'onda radio di 1,451 metr i , pari 
a 206 ,75 megac i c l i , per d i f fondere la parte sonora de l p rogramma . 

Le due onde rad io v e n g o n o irradiate s imul taneamente nel lo spaz io da un 'appo­
sita antenna mult ip la . 

Le due lunghezze d 'onda sono adiacent i l'una a l l 'a l t ra , come la colonna sonora 
ed i fotogrammi de l la pel l ico la c inematograf i ca . 

Le va r ie f requenze di modulaz ione di queste due onde , d ' immagine e di suono, 
formano il canale di c iascuna stazione trasmittente TV . In Italia v i sono c inque canal i 
di t rasmiss ione te lev i s i va ; la stazione di Mi l ano trasmette, ad es . , nel quarto cana le , 
di f requenza compresa tra 200 e 207 megac i c l i . 

Il cana le TV può veni r paragonato al so lco d' inc is ione dei dischi fonograf ic i . 
L'onda radio re lat iva a l le immagin i è a modulaz ione di a m p i e z z a , mentre que l la 

relat iva a voc i e suoni è a modu laz ione di f requenza . 
È nel l 'uso il termine V I D E O per indicare tutto c iò che si r i fer isce a l l ' immagine , 

ed il te rmine A U D I O per indicare tutta la parte relat iva a l le voc i ed ai suoni . Le sta­
zioni T V trasmettono c ioè un'onda v i d e o ed un'onda aud io . 

ANTENNA 
TRASMITTENTE 

A ONDA CON MODULAZIONE VIDEO 

F i g . 5 .2 . - L 'onda T V d i f f u sa da l l ' an tenna de l la s taz ione t r a s m i t t e n t e , è fo rmata da due p a r t i : 
a ) l 'onda con modu laz ione v ideo , re lat iva a l l ' i m m a g i n e che s i f o r m a su l lo s c h e r m o ; b) l 'onda con 
modulaz ione a u d i o , re lat iva a l le voc i e ai suon i a c c o m p a g n a t o r i . L a p r i m a è a modulaz ione di 

a m p i e z z a , la s e c o n d a è a modulaz ione di f r e q u e n z a . 
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L 'apparecchio r i cevente è provvisto di una sola antenna con la qua le capta ambedue 
le onde radio diffuse dal la stazione TV , ossia l' intero cana le di f requenze trasmesse . 

La telecamera. 
Nel lo studio di te lev i s ione , la scena è vista da un apparecch io di r ipresa , detto 

te lecamera , s imi le a quel lo in uso per le r iprese c inematograf iche . 
Esso p rovvede a convert i re i var i chiaroscuri de l l ' immagine in una part icolare 

tensione e let t r ica . Ta le tensione v i e n e fortemente ampl i f icata da un certo numero di 
va l vo le e let t roniche , per quindi venir diffusa nel lo spaz io mediante onde radio . Nel lo 
stesso tempo il microfono conver te le voc i ed i suoni in un'altra tens ione e lett r ica ; 
anche questa seconda tensione elettr ica v iene fortemente ampl i f icata per ven i r dif­
fusa nel lo spaz io con la seconda onda rad io . 

La tensione elettr ica fornita da l la te lecamera v i e n e detta tensione a v/c/eo/re-
quenza; quel la fornita dal microfono v i ene detta tensione ad audiofrequenza. 

Le due tensioni di f fer iscono per la d iversa f requenza e forma d 'onda . La tensione 
d ' immagine è a f requenza molto più e levata di quel la proveniente dal microfono e di 
forma d'onda assai più complessa . 

Ment re è stato fac i le convert i re voc i e suoni in tensione e lettr ica , è stato assai 
meno fac i le convert i re le immagini luminose in mov imento , in una tensione e lettr ica . 

La te lecamera può venir cons iderata c o m e un « microfono » de l le immagin i . L ' im­
magine da trasmettere è vista dal la te lecamera mediante un obiett ivo s imi le a quel lo 
de l le macch ine da r ipresa c inematogra f i ca . Anz i ché sul la pe l l i co la fotosensibi le , 
l 'obiettivo mette a fuoco l ' immagine nel l ' interno di un part icolare tubo e lett ronico , il 
qua le costituisce la parte più importante de l la t e l e camera ; è s imi le al tubo catodico 
dei te lev i sor i . A n c h e in esso vi è uno schermo cont inuamente esplorato da un sotti le 
pennel lo di elettroni in continua rapida corsa . 

PORTA OBIETTIVI 
•GIREVOLE 

OBIETTIVO PER 
SCENE LONTANE 

F i g . 5 .3 . - Un e semp io di t e l e c a m e r a . 
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Il tubo elettronico de l la te lecamera è detto image orthicon. Il suo compito essen­
z ia le è di convert i re l ' immagine luminosa in un ' immagine non più luminosa ma elet­
t r ica . A tale scopo l 'obiettivo mette a fuoco l ' immagine luminosa sopra uno schermo 
fotoelettr ico , il qua le ha la propr ietà di emettere elettroni sotto l 'azione de l la luce ; 
è detto fotocaiodo. 

Nel l ' interno de l tubo, a b reve distanza dal fotocatodo, e d affacciata ad esso, 
v i è una sotti l issima lastrina di vet ro al ces io , sul la qua le si forma l ' invisibi le imma­
gine e lett ronica . Essa è perfettamente corr i spondente al la scena da trasmettere dal la 

F ig . 5.4. - L' immagine luminosa da trasmettere è proiettata nell'interno dell'apposito 
tubo elettronico della telecamera. 

quale di f fer isce per il fatto che i chiaroscuri de l l ' immag ine sono sostituiti da un m a g ­
giore o minore addensamento di e lettroni . Ta le immagine elettr ica costituisce il punto 
di partenza di tutta la t rasmiss ione te lev i s i va . La lastrina al ces io , sul la qua le v i è 
l ' immagine e let t r ica , v i ene cont inuamente e rap idamente esplorata dal sotti le p e n ­
nel lo di elettroni il qua le traccia sopra di essa 625 sott i l iss ime r ighe or izzonta l i , una 
di seguito a l l 'a l t ra . 

Il penne l lo e lett ronico , in rapido mov imento su l l ' immagine e let t r ica , v i ene più 
o meno trattenuto da l l ' immagine stessa e quindi r i f lesso, come a v v e r r e b b e di un 
sottile pennel lo di raggi di luce in rapida corsa su una fotografia o su un quadro . 

Il pennel lo elettronico r i f lesso, reca la modulaz ione de l l ' immag ine ; esso v iene 
captato e fortemente ampl i f icato da un certo numero di va l vo le presenti nel la te le­
c a m e r a , a l la cui uscita vi è in tal modo una tensione a v ideo f requenza , la cui modu la ­
z ione corr i sponde esattamente ai chiaroscuri de l l ' immagine r ipresa . 

Ment re al l 'uscita del microfono vi è una tensione la cui modulaz ione è quel la 
stessa de l le onde sonore , ed è compresa tra 50 e 10 000 cicl i per secondo , al l 'uscita 
de l la te lecamera v i è invece una tensione la cui modulaz ione è assai più vas ta , c o m ­
presa tra qua lche migl ia io di c ic l i per secondo a 5 mil ioni di c ic l i per secondo . 
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La tensione a v ideo f requenza fornita da l la te lecamera v i ene ulter iormente a m ­
pl i f icata , e se rve a modulare l 'ampiezza de l la tensione osci l lante prodotta dal la sta­
z ione trasmittente e irradiata dal la sua antenna sotto forma di onde radio modulate . 

L 'apparecchio r i cevente TV capta , con la propr ia antenna tali onde , e al la sua en­
trata vi è una tens ione osci l lante modulata egua le a quel la del la s faz ione trasmittente; 
p rovvede ad ampl i f icar la e quindi a separare la modulaz ione a v ideo f requenza , che 
v i ene inviata al la gr igl ia de l tubo ca tod ico : essa modula l'intensità de l pennel lo e let­
tronico ed in tal modo l ' immagine si forma sullo schermo f luorescente . ' 

Relazione tra visione e televisione. 

Il pr inc ipio di funz ionamento de l l 'occh io è alquanto d iverso da que l lo de l l ' ap­
parecchio r i cevente T V , ed è es t remamente p iù complesso . Ment re l 'apparecchio TV 
capta una sola onda rad io , l 'occhio capta innumerevol i onde luminose . 

Sul fondo de l l 'occh io vi è la ret ina , formata da 137 mil ioni di p icco l i ss ime f ibre 
nervose , c iascuna de l le qual i si comporta esattamente come una p icco la antenna , ed 
è co l legata ad una parte del ce rve l lo , mediante un proprio f i lo conduttore ; i 137 m i ­
lioni di fili conduttori formano il nervo ott ico. 

C iascuna de l l e antennine de l la ret ina , capta un'onda luminosa ; per effetto di 
tale captaz ione , nel suo filo conduttore si forma una corrente di neuroni , che lo percorre 
e raggiunge il ce rve l lo , d o v e avv i ene la v is ione ve ra e propr ia . 

L 'occhio può captare s imultaneamente 137 mil ioni di onde luminose , ed è per 
questa rag ione che nel suo interno non è necessar io p rovvede re a l l 'esp loraz ione d e l ­
l ' immagine c o m e invece nel tubo catodico de l l ' apparecch io TV . 

Non è poss ibi le rea l i zzare la te lev is ione basandosi sul pr inc ipio di funz iona­
mento de l l 'occh io , po iché non è poss ibi le captare s imultaneamente mil ioni di onde 
radio con altrettante antenne r icevent i . 

La v i s ione di c iò che ci c i rconda r isu l terebbe suff ic iente anche con un numero 
molto minore di antennine de l la ret ina. C o n 10 000 antennine, la v is ione r isu l terebbe 
suff iciente per la maggior parte de l le nostre occupaz ion i , ma non ci sa rebbe possibi le 
d ist inguere gli oggett i molto p icco l i . 

Se per la te lev is ione si adottasse il s istema di v i s ione ridotto, ad es . 10 000 anten­
nine soltanto, anche tale s istema r isu l terebbe di imposs ibi le rea l i zzaz ione , dato che 
tanto la staz ione trasmittente quanto l 'apparecchio r i cevente , dov rebbe ro venir prov­
visti di un s istema di 10 000 antenne. 

È per questa rag ione che il p rob lema è stato risolto con la trasmiss ione e la 
r i cez ione di una sola onda radio , portante la modulaz ione a v ideo f requenza , e con il 
rapido mov imento de l pennel lo e lettronico. Il mov imento del pennel lo elettronico 
sostituisce le numeros iss ime antenne trasmittenti e r i cevent i , d ive rsamente necessar ie . 

C i ò è sfato poss ib i le per un part icolare potere de l l 'occh io , que l lo de l l a persi­
stenza dell'immagine sulla retina, per la qua le l 'occhio continua a v e d e r e l ' immagine 
per una f raz ione di secondo , anche dopo la scomparsa de l l ' immagine stessa. 
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È per questo potere de l l 'occh io che è stato poss ib i le rea l i zzare il c inematografo 
pr ima , e la te lev is ione po i . L 'occhio fonde ins ieme i fotogrammi proiettati uno per 
volta sul lo schermo de l c i n e m a , e nel lo stesso modo fonde ins ieme le r ighe lumi­
nose che si susseguono rap idamente , una sotto l 'altra, sul lo schermo dei te lev isor i , 

Il pr inc ip io de l la te lev is ione può venir paragonato al la v is ione di un grande qua­
dro , posto in una sala comple tamente bu ia , i l luminato mediante un sotti le pennel lo 
di luce . Sul quadro , pot rebbe venir proiettato un punto luminoso molto br i l lante, m e ­
diante un s istema di lenti e un'intensa sorgente luminosa qua le ad es . un arco vo l ta ico . 

Sa rebbe solo necessar io c h e il proiettore fosse mantenuto in rapido mov imento 

F ig . 5 .6 . - Nell'interno della telecamera si forma l'immagine elettrica della scena da trasmettere. 
Dall ' immagine elettrica ha inizio la t rasmiss ione televisiva. 
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mediante un congegno elettr ico adatto , in modo da far t racc iare al punto luminoso 
sul quadro una fitta ser ie di r ighe , una sotto l 'altra, tali da esp lorare tutto il quadro . 
G iunto al l 'u lt ima riga al fondo del quadro , il punto luminoso d o v r e b b e risal ire im­
mediatamente in alto e r ipetere l 'esplorazione del la pr ima riga per continuare poi a 
tracciare a z ig-zag cent inaia di altre r ighe sino a r itornare di nuovo al fondo del qua­
dro. C iascuna esp loraz ione completa del quadro d o v r e b b e avven i re nel tempo di un 
sed ices imo di secondo o meno . 

F i g . 5 .7 . - Immag ine te lev is iva con b a s s o numero di r i g h e ; dato il loro numero l im i ta to , le r ighe 
r i su l tano ben v i s i b i l i . 

Riproduzione dell'immagine televisiva. Righe, campi e quadri. 

L ' immagine te lev is iva si forma sullo schermo de l tubo catodico de l l ' apparecch io 
r i cevente . Lo schermo è rap idamente esplorato da un puntino molto luminoso, detto 
spot, ottenuto mediante la concentraz ione sul lo schermo stesso del sotti le pennel lo di 
raggi catodic i . Esso è modulato da l l 'onda T V in ar r ivo ; la modu laz ione si t raduce in 
effetti di chiaroscuro sullo schermo , dando or ig ine a l l ' immagine . 

Il punto f luorescente inizia l 'esploraz ione sul lo schermo da l l 'angolo alto a s ini­
stra, t racc iando la pr ima r iga , da sinistra a dest ra ; giunto al la f ine de l la pr ima r iga il 
pennel lo di raggi catodic i si spegne ed un istante dopo il punto luminoso r iappare 
a l l ' in iz io de l la seconda r iga , tracciata sotto la p r ima , da sinistra verso destra . In tal 
modo il punto luminoso esplora tutto lo schermo tracc iando sopra di esso centinaia 
di r ighe luminose , l eggermente incl inate da sinistra verso destra . 
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L' insieme di tutte le r ighe forma il quadro luminoso sullo s che rmo ; non appena 
lo spot è arr ivato a l la f ine del l 'u l t ima riga si spegne , per r iappar i re subito dopo a l ­
l ' inizio de l la pr ima r iga . 

L 'esploraz ione de l lo schermo da parte del punto luminoso è detta scans ione . Il 
numero de l le r ighe di cui è formato il quadro determina la qual ità de l l ' immagine r i ­
prodotta ; più alto è il numero de l le r ighe , più perfetta è la qual ità de l l ' immag ine . 

C i ò avv iene come nel caso de l la stampa de l le fotograf ie sui giornal i che , viste 
molto da v ic ino , risultano composte da una ser ie di punti aventi una gradaz ione di 
co lore var iab i le dal b ianco al nero . 

A d una certa d is tanza , l 'occhio non percep i sce più il d istacco fra punto e punto 
e l ' immagine fotograf ica appare cont inua. 

Ta le caratterist ica è detta definizione dell'immagine, ed è tanto mig l iore quanto 
magg iore è il numero de l le r ighe che formano il quadro . 

Il quadro , formato da l l ' immagine te lev i s i va , è di forma rettangolare , con rap­
porto 4 : 3 tra la base e l 'a l tezza. 

I N I Z I O S E C O N D O C A M P O 

294« 

2 9 5 a 

296 a 

297 a 

293 a 

294Q 

5 8 6 a 

F . N E P R . M O C A M P O r * j • " E * C O N I M Q C A M P O _ J ^ 

T E M P O D I U N Q U A D R O = 625 L I N E E 

F i g . 5 .8 . - I l punto l um inoso t r a c c i a su l lo s c h e r m o una ser ie di l inee in te r l acc ia te . S o n o 490 
nel lo s tandard amer i cano di 525 r ighe e 587 in que l lo i ta l iano di 625 r i g h e . 
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Il numero de l le r ighe in cui è d iv iso or izzonta lmente il quadro , per ottenere una 
buona def in iz ione de l l ' immag ine , var ia da c i rca 450 a 900 , a seconda de l lo standard 
te lev is ivo adottato. 

Lo standard italiano è di 625 r ighe , ma a lcune di esse non sono luminose , come 
detto in segui to . 

V a notato che la scansione non avv iene esp lorando success ivamente tutte le r ighe 
del quadro perchè , in tal caso , l ' immagine presenterebbe uno sfarfal l io noioso. 

Ques to fenomeno è evitato mediante l'uso del la scans ione detta a r ighe interìac-
ciaie, c o m e illustrato in f ig . 5.8. 

La scans ione ha inizio da l l 'angolo alto a s inistra, A; passando da A a 8 , il pen­
nel lo elettronico traccia una riga luminosa, la p r ima . G iunto nel punto 8, a l la fine 
de l la pr ima r iga , il penne l lo si spegne per r iappar i re un istante dopo nel punto C , 
a l l ' in iz io de l la seconda r iga . Tra la pr ima e la seconda riga v i è lo spaz io di una r iga , 
come indica la f ig . 5 .8, e c iò po iché l 'esploraz ione del quadro avv iene in due temp i . 

L'ultima riga intera, in fondo al quadro , è la 2 9 3 . m a ; ad essa segue la pr ima 
metà de l la 2 9 4 . m a r iga , da E a F. A l centro del fondo de l quadro , nel punto F, ha fine 
la pr ima metà de l l ' esp loraz ione . 

Il raggio si spegne e, dopo qua lche istante, r iappare al la sommità del quadro , 
nel punto G , per t racc iare la seconda metà de l la 2 9 4 . m a r iga , da G a d H . 

Success i vamente , vengono tracciate la 295 .ma r iga e le success i ve , fino a l la f ine 
del la 587 .ma r iga , c ioè l'ultima riga luminosa . La pr ima metà de l la scans ione forma 
un campo, l'altra metà , un altro c a m p o . I due campi interlacciati formano un quadro . 

È necessar ia una success ione di a lmeno 16 quadri al secondo aff inchè l 'occhio 
possa fonder l i ins ieme. La success ione effettiva d ipende dal lo « standard » e dal la 
f requenza de l le tensioni de l la rete luce. Se la f requenza è di 60 per iodi al secondo , 
la success ione è di 30 quadr i , ossia 60 campi al s econdo ; se è di 50 per iod i , i quadr i 
sono 25 ed i campi 5 0 . 

Si suol d i re che lo « standard » amer icano è dì 525 r ighe di scans ione per q u a ­
dro , ma con c iò non s ' intende d i re che le r ighe luminose siano ef fett ivamente 525 , 
ma solo che il tempo di un quadro corr i sponde a quel lo di 525 r ighe. Le r ighe lumi­
nose sono 490 e il tempo corr ispondente a l le altre 35 r ighe è r iservato agl i intervall i 
tra i success iv i campi del quadro , dovuti al tempo impiegato dal penne l lo elettro­
nico per tornare dal basso al l 'a lto de l quadro . 

Lo . s tandard ital iano è di 625 r ighe , 50 c a m p i , 25 quadr i , 2 campi interlacciati 
per quadro , 312 ,5 r ighe per campo di cui c i rca 590 r ighe uti l i , dette anche r ighe att ive. 

Il sincronismo. 

Aff inchè l ' immagine si formi sullo schermo f luorescente del te lev isore è neces­
sario che il penne l lo elettronico nel l ' interno de l tubo, tracci sul lo schermo le va r ie 
r ighe luminose in perfetto s incronismo con la staz ione trasmittente TV . In altri termini , 
il pennel lo elettronico de l la te lecamera e quel lo del te lev i sore si muovono con esatta 
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s imultanei tà , ed iniz iano a m b e d u e a t racc iare la pr ima r iga nel lo stesso prec iso 
istante, per g iungere sempre contemporaneamente al la f ine del l 'u l t ima r iga . 

L 'apparecchio te lev i sore è provv is to di due generator i di tens ione a denti di 
s e g a ; le due tensioni consentono di mantenere in continuo rapido mov imento il p e n ­
nello elettronico nel l ' interno del tubo catod ico . 

Data la sensibi l i tà de l l 'occh io , è indispensabi le che l ' immagine te lev is iva sia s e m -

Modulazione diriga 

F i g . 5 .9 . - In a l t o , onde radio con modu laz ione d ' immag ine e segna l i di s i n c r o n i s m o di r i g a ; 
in b a s s o la f o r m a del la t ens ione c o r r i s p o n d e a l l ' u s c i t a del la t e l e c a m e r a e a l l ' en t r a ta del tubo c a ­

tod ico del t e l e v i s o r e . 

pre esattamente in quadro , ossia che il pennel lo elettronico di c iascun te lev i sore sia 
sempre in perfetto s incronismo con il pennel lo elettronico de l la te lecamera de l la sta­
z ione trasmittente. 

Per poter ass icurare il perfetto s incronismo, la stazione trasmittente di f fonde due 
segna l i , detti segnali di sincronismo, uno al la f ine di c iascuna riga ed un'altro, più 
lungo, al la f ine di c iascun c a m p o . Ques t i due segnal i hanno lo scopo di control lare la 
f requenza de i due generator i a denti di sega ai qual i è aff idato il compito di mante­
nere in mov imento il pennel lo e lettronico. 
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Il segna le di s incronismo presente al la f ine di c iascuna r iga , è detto segnale dì 
sincronismo di riga od anche segna/e di sincronismo orizzontale. Il segna le al la f ine 
di c iascun campo , v i ene detto segna/e di sincronismo di campo o anche segna/e di 
sincronismo verticale. ' -<: . . 

I due segnal i di s incronismo non vengono trasmessi con altre due onde separate , 
po iché ciò comp l i che rebbe troppo le apparecch iature r icevent i e trasmittenti e al lar­
ghe rebbe eccess i vamente il cana le di t rasmiss ione; essi vengono trasmessi ad inter­
val l i regolar i ne l l 'onda portante la modu laz ione di immagine , come indica la f ig . 5 .9. 
In tale f igura , in basso è indicata la forma d'onda a v ideof requenza con il segna le di 
s incronismo di r iga , come esce dal la te lecamera e c o m e è presente al l 'entrata del 
tubo catodico degl i apparecch i r icevent i TV . In alto, è indicato l ' invi luppo di modu la­
z ione de l l 'onda radio corr i spondente al la tensione a v ideo f requenza indicata . A l l a f ine 
di c iascuna r iga , al posto de l la modulaz ione di immagine , v i è un segna le di s in­
cron ismo. 

I due segnal i di s incronismo non determinano alcuna traccia v i s ib i le sul lo schermo, 
in quanto p rovvedono a spegnere il pennel lo e lettronico, ev i tando che risulti v i s ib i le 
sullo schermo la traccia di r itorno, da l la f ine di c iascuna r iga a l l ' in iz io de l la seguente . 

Modulazione dell'onda portante TV. 

La modu laz ione de l l 'onda portante è d iv isa in due part i : una di queste parti va 
da ze ro al 75 % ed è r iservata al la modu laz ione a v i d e o f r equenza ; l'altra va dal 
7 5 % al 1 0 0 % ed è r iservata ai segnal i di s incronismo. 

La modulaz ione del la portante v i d e o , secondo lo standard te lev i s ivo ital iano, è 
del t ipo negat ivo . C i ò s ignif ica che a l l ' ampiezza mass ima de l l 'onda portante corr i ­
sponde lo spegnimento del pennel lo e lettronico, quindi il nero sullo s che rmo ; mentre 
a l l ' amp iezza min ima del la portante cor r i sponde invece la mass ima intensità del p e n ­
nel lo elettronico e quindi il bianco sul lo schermo . 

A l la gr ig l ia del tubo catodico è appl icato il segna le di polarità negat i va : ad 
a m p i e z z a mass ima de l segna le cor r i sponde la mass ima tens ione negat iva di gr ig l ia , 
quindi la soppress ione completa ,deI penne l lo e let t ronico ; ad a m p i e z z a min ima cor­
r isponde la. m in ima tensione negat iva di gr ig l ia , quindi la mass ima intensità de l pen­

n e l l o e lettronico. 
Nel tratto dal 7 5 % al 1 0 0 % di modu laz ione , il pennel lo elettronico è spento , 

lo schermo è oscuro. Si suol d i re che a l la zona dal 75 % al 100 % corr i sponde la zona 
del più che nero. 

A l 1 0 % di modulaz ione corr i sponde il l i ve l lo del bianco, e a que l la de l 7 5 % 
corr i sponde il l ivel lo del nero . È noto che l'onda portante ad aud iof requenza è modulata 
al 1 0 0 % , ossia la modulaz ione occupa tutta l 'ampiezza de l l 'onda e non soltanto tre 
quarti di essa . Se l 'onda portante a v ideo f requenza potesse ven i re anch 'essa m o d u ­
la ta al 1 0 0 % , l ' immagine sul lo schermo del tubo catodico r isu l terebbe più nit ida, si 
'd is t inguerebbero megl io i bianchi dai ner i , ossia si a v rebbe un migl iore contrasto. 

Se al la modulaz ione a v ideo f requenza fosse stato assegnato il 9 0 % de l l ' am-
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p iezza de l la portante, le immagini sa rebbero risultate più nit ide, ma i segnal i di s in­
cronismo sa rebbero stati t roppo debol i per poter comandare s icuramente il pennel lo 
e lettronico. In tal caso , sa rebbe bastato un p i cco lo disturbo esterno per tar pe rdere 
il s incronismo e rendere imposs ib i le la v i s ione . 

Anche assegnando ai segnal i di s incronismo la quarta parte de l l ' amp iezza 
de l l 'onda portante, come è stato fatto negl i standard te lev is iv i amer icano ed europeo , 
il s incronismo può essere interrotto da disturbi esterni molto intensi . 

Immagine 
a fondo scuro 

immagine 
a fondo chiaro 

F i g . 5 .10 . - A destra , onde video con modulazione d'immagine corr ispondente a scena con fondo 
s c u r o ; a s in is t ra , la s tes sa onda video corrispondente a scena con fondo chiaro. 

Tale inconveniente è e l iminato mediante adatti c i rcuit i , di cui è detto in altro 
capi to lo , e c ioè : 

1) circuiti esterni per l 'attenuazione del disturbo, ossia antenne appos i ta­
mente costruite e deb i tamente instal late; stadi preampl i f icator i di alta f requenza , 
adatti a mig l iorare il rapporto segna le/d is turbo ; 

2) circuiti inferni per mantenere il s incronismo quando vengano a mancare 
i segnal i di s incronismo trasmess i . I segnal i di s incronismo sono presenti ins ieme con 
la modulaz ione v ideo per il fatto che essi p rovvedono anche a spegnere il pen­
nel lo elettronico al la f ine di c iascuna riga e al la f ine di c iascun campo . 

I N T E R V A L L O E S E G N A L E DI R I G A . — Tra la f ine di una riga e l' inizio de l la 
success iva è presente l'intervallo di riga, detto anche inferva//o orizzontale, indicato 
dal la f ig . 5 . 1 1 . 

Durante l ' intervallo di r iga , il pennel lo elettronico è spento e lo schermo è oscu­
rato. In tale interval lo è presente il segna le di s incronismo or izzonta le , o di r iga . 

Le 625 r ighe del quadro , corr ispondenti a l lo standard te lev is ivo ital iano, v e n -
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gono esplorate in un vent ic inques imo di secondo . C iascuna r iga v i e n e , pe rc iò , t rac­
ciata in 64 mic rosecond i . Infatti : 

r ighe tracciate in un secondo = 625 X 25 = 15 6 2 5 ; 
durata di una riga — 1 : 15 625 secondi = 0 ,000064 second i . 

Ta le interval lo fra l ' inizio di c iascuna riga e l' inizio de l la r iga success i va , è indi­
cato con la lettera H , per cui è sempre , nel lo standard te lev is ivo i ta l iano: H = 64 mi­
crosecondi, 

La durata di c iascun segna le di s incronismo or izzonta le è c i rca 0 ,09 H, ossia 
64 X 0,9 = 5,76 mic rosecond i . Lo schermo è oscurato alcuni istanti pr ima del segna le 
di s incronismo or i zzonta le : ha così iniz io l ' interval lo di r iga . 

T E N S I O N E M A S S I M A 
D E L L A P O R T A N T E 

S E G N A L E DI S I N C R O N I S M O 
O R I Z Z O N T A L E C UNA L I N E A 1 

M O D U L A Z I O N E L U M I N O S A 
DI UNA L I N E A 

L— M 0 D U L A Z IONE L U M I N O S A 
DI UNA L I N E A 

RITORNO 
L I N E A 

.11 ,52 -p S E C 

y S E C . 

ZONA D E L P I Ù ' CHE 
N E R O R I S E R V A T A 
A L S I N C R O N I S M O 

Z O N A D E L B I A N C O ­
NERO R I S E R V A T A 
A L V I D E O 

F i g . 5 . 1 1 . - Una so l a onda radio reca agl i appa recch i r icevent i i segna l i d ' immag ine e que l l i di s i n ­
c r o n i s m o . L 'onda portante è modu la ta in a m p i e z z a , parte per l ' immagine e parte per il s i n c r o n i s m o . 

L' interval lo di r iga , inoltre , termina alcuni istanti d o p o de l segna le di s incronismo. 
C iò per ev i tare che ai bordi del quadro si formi una distorsione d ' immagine , dovuta 
alla forma d 'onda del la tensione dev iat r i ce or izzonta le che non è sempre perfetta nei 
suoi punti di min imo e di mass imo. 

Il tratto corr i spondente al l ive l lo del nero che p recede l ' impulso di s incronismo, 
ha una durata di c i rca 0,01 H, ossia 64 X 0 , 0 1 = 0 ,64 mic rosecond i , e que l lo che 
segue l ' impulso di s incronismo ha una durata di c i rca 0 ,08 H, ossia 64 X 0 ,08 = 5,12 
mic rosecond i . 

Il pr imo è detto cancellazione anteriore, il secondo canee/fazione poster iore . 
L ' interval lo di r iga ha , perc iò , una durata minima d i : 0 ,64 + 5,76 + 5,1 2 = 11,52 

mic rosecondi . 
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La par ie sottostante il segna le di s incronismo di r iga , che ha una forma d'onda 
rettangolare , è detta piedestallo. La r iga luminosa ha una durata di 64 — 11 ,52 = 
= 52 ,48 mic rosecondi . 

La durata di c iascun impulso di s incronismo or izzonta le e la durata del corr i­
spondente interval lo di r iga , ora indicat i , non sono tassat ive. 

È essenz ia le , i nvece , che gli impulsi di s incronismo di r iga si susseguano ad 
intervall i regolar i di 1 H, ossia di 64 mic rosecond i . 

Il segna le di r iga , infatti , non p rovvede al mov imento or izzonta le del penne l lo 
e lett ronico; a questo scopo se rve la success ione ininterrotta de l le onde a dente di 

F i g . 5 .12 . - I n a l to , immag ine su l lo s c h e r m o ; in b a s s o , modulaz ione video c o r r i s p o n d e n t e . 

sega generate dal l 'osc i l latore di deflessione orizzontale. Il segna le di r iga ha la fun­
z ione di s incronizzare l 'osci l latore or izzonta le , ossia è appl icato al l 'entrata de l l 'osc i l ­
latore stesso. 

Non appena un segna le di s incronismo si presenta al l 'entrata del l 'osc i l latore 
or izzonta le , l 'osci l latore produce il segna le a dente di sega necessar io per far trac­
c iare una riga al pennel lo e lett ronico. 

La f ig . 5 .13 illustra la re laz ione esistente tra la modulaz ione di c iascuna riga 
luminosa e i r ispettivi segnal i di r iga , con le tensioni , a dente di s e g a , prodotte da l ­
l 'osci l latore di def less ione or izzonta le . 

Del funz ionamento dei segnal i di s incronismo e de l la produz ione de l le onde di 
tensione a denti di s e g a , è g ià stato accennato nel capitolo terzo , e sarà detto più 
ampiamente nel capitolo ottavo. 

71 



C A P I T O L O Q U I N T O 

F i g . 5 .13 . - In a l to , modulaz ione video e segna l i di s i n c r o n i s m o di r i g a , in bas so tens ione a denti 
di sega n e c e s s a r i a per il mov imento di r iga del pennel lo e l e t t ron i co . 

I N T E R V A L L O E S E G N A L E DI C A M P O . — Tra la f ine di c iascun campo e l'inizio 
del success ivo , v i è l'intervallo di campo, detto anche intervallo verticale. È un inter­
va l lo molto lungo rispetto a que l lo di r iga : mentre quel lo di r iga dura c i rca 11 ,52 
mic rosecondi , quel lo di campo dura 1 200 mic rosecond i , ossia un tempo corr i spon­
dente a c i rca 18 r ighe (0 ,06 V = 20 000 X 0 ,06 = 1 200 mic rosecondi ) . 

Durante tutto l ' intervallo di campo lo schermo è oscurato, data l 'e levata tensione 
di po lar i zzaz ione che esso app l i ca al tubo catodico . 

Il segnale , di c a m p o , detto anche segna/e di sincronismo verticale, ha la durata 
di 2,5 r ighe , ossia 64 X 2,5 = 160 mic rosecondi . La sua durata è dunque molto infe­
r iore a que l la del corr i spondente interval lo . 

È essenz ia le che i segnal i di s incronismo di campo si susseguano ad interval l i re­
golari di un c inquantes imo di secondo , tempo che è indicato con la lettera V (V = 
= 2 0 000 mic rosecond i ) . 

Il segna le di s incronismo di campo , infatti, non p rovvede direttamente al mov i ­
mento del pennel lo elettronico in senso ver t i ca le ; a questo scopo se rve la success ione 
ininterrotta de l le onde a dente di sega generate -dall'oscillatore di deflessione verticale. 

Il segna le di campo ha la funzione di s incronizzare l 'osci l latore ver t i ca le , ossia è 
appl icato al l 'entrata del l 'osc i l latore sfesso. 
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Non appena un segna le di s incronismo ver t i ca le si presenta al l 'entrata: de l l 'osci l­
latore ver t i ca le , quest 'ult imo produce l'onda a dente di sega necessar ia a far muovere 
il penne l lo elettronico in senso ver t i ca le . 

Il mov imento de l pennel lo elettronico risultante dal la contemporanea app l i ca ­
z ione de l l 'onda di tensione a dente di sega ver t ica le ( f requenza = 50 cicl i al secondo) 

RIGA NERA SULLO SCHERMO RIGA BIANCA SULLO SCHERMO 

fi 
_1a RIGA 

LL.A, RIGA 

_ 3 d RIGA 

587* RIGA 

' F i g . 5 .14 . - A s i n i s t r a , una r iga nera al cent ro del lo s c h e r m o ; a d e s t r a , una r iga b ianca su l lo 
s c h e r m o . Sot to c i a s c u n a f igu ra è ind icata la co r r i spondente modulaz ione video per c i a s c u n a r i g a . 

e de l l 'onda a dente di sega or izzonta le ( f requenza = 15 625 cicl i al secondo) è l eg­
germente incl inato in senso or izzonta le . 

G i ò è il lustrato in f ig . 5 .16 . 
Per mantenere il s incronismo di r iga , è necessar io che i segnal i di r iga si susse­

guano ininterrottamente, c iò anche durante l ' intervallo di c a m p o . 
La presenza s imul tanea , durante l ' intervallo di c a m p o , dei segnal i di s incronismo 

di r iga e di s incronismo di c a m p o è ottenuta f raz ionando il segna le di c a m p o (che 
dura 2,5 H) in c inque parti minor i , interval late di m e z z a riga (0 ,5 H) . 
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L'osci l latore ver t i ca le non risente di tale f raz ionamento , perc iò il segna le di campo 
ag isce egua lmente sul l 'osc i l latore di def less ione ver t i ca le . 

Dato che la success ione dei 5 segnal i facenti parte dei segnal i di campo è inter­
val lata di m e z z a r iga , il p r imo , il terzo e il quinto dei segnal i stessi r isultano inter­
val lat i di una riga e vanno a s incronizzare l 'osci l latore di def less ione or izzonta le anche 
durante l ' intervallo di c a m p o . 

Il secondo ed il quarto segna le non influiscono sul l 'osci l latore or izzonta le , dato 
che g iungono a questo durante il tratto d iscendente de l l 'onda a dente di sega or iz­
zonta le con f requenza dopp ia di quel la del l 'osc i l latore stesso. In f ig . 5 .15 è illustrata 
la success ione dei segnal i di s incronismo per a m b e d u e i campi del quadro . 

L I N E A P I Ù ' B A S S A 

ZONA R I S E R V A T A A L 
S E G N A L E DI S I N C R O ­
NISMO V E R T I C A L E 

L I N E A P I Ù ' A L T A 
C P R I M A ) 

6 4 u S E C . 1 2 0 0 ^ S E C . 6 3 . 5 il S E C . 

F i g . 5 . 15 . A l l a f ine di c i a s c u n c a m p o è presente un in te rva l lo , detto interval lo ve r t i ca l e . È molto 
più lungo di quanto s i a indicato in f i g u r a . 

Il pr imo dei campi f inisce a mezza r iga , f ig . 5.6, il secondo f inisce a f ine r iga . 
Tra il segna le di r iga ed il segna le del pr imo campo v i è la distanza corr i spondente a 
mezza r iga , mentre tra il segna le di r iga ed il segna le del secondo c a m p o , vi è la 
distanza di una r iga . 

Senza un part icolare accorg imento , questo fatto de te rmine rebbe , pe rò , un non 
rego la re inter lacc iamento, per cui è necessar ia la presenza di altri segna l i , indicati in 
f ig . 5 .15 . 

Quest i segna l i , sono detti equalizzatori, e sono in numero di d iec i , intervallati 
di m e z z a r iga : c inque di essi p recedono i segnal i di c a m p o e altri c inque di essi lo 
seguono . 

La durata di c iascuno di essi è 0 ,045 H, ossia 0 ,045 X 64 = 2 ,88 microsecondi 
pari a l la metà de l la durata del segna le di r iga . 

In tal modo a m b e d u e i segnal i di c a m p o sono precedut i e seguit i da segnal i 
distanti m e z z a r iga , ossia 3 2 mic rosecond i . 

I segnal i di equa l i zzaz ione mantengono il s incronismo or izzonta le e non influi­
scono su que l lo ver t i ca le . 
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I segnal i di s incronismo vert ica l i sono detti segnal i serrati pe rchè , a vendo una 
durata di c i rca 0 ,42 H, ossia di c i rca 26 ,88 mic rosecond i , il f ronte anter iore di c i a ­
scuno di essi è molto v ic ino al fronte poster iore del p recedente . 

In f ig . 5 .15 sono illustrati anche i segnal i di riga e di campo a dente di s ega , 
prodotti dai r ispettivi osci l latori in corr i spondenza ai segnal i di s incronismo, e per 
effetto di questi ult imi . 

/ 
T E N S I O N E D E V I A T R . P E R 312t5 R I G H E 

( iti RI G K £ P E R Q U A D R O ) 

T E N S I O N E D E V I A T R . P E R U N C A M P O 
t 2 C A M P I P E R Q U A D R O 1 

F ig .^5 .16 . - Il mov imento de! punto l u m i n o s o su l lo s c h e r m o è ottenuto per e f f e t t o j j e l l a c o n t e m -
poranea az ione di due tens ion i a dente di s e g a . In alto la t ens ione a denti di sega per il mov imento 

da s i n i s t r a a d e s t r a ; in basso quel la per il mov imento da l l ' a l to in b a s s o . 

Vari standard di televisione. 

S T A N D A R D I T A L I A N O . 

C A N A L I : i canal i TV funzionanti in Italia sono i seguenti otto: 

Cana le A n° 0 da 52,5 a 59,5 Mc/s 
Cana le B n° 1 da 61 a 68 Mc/s 
Cana le C n° 2 da 81 a 88 Mc/s 
Cana l e D n° 3 da 174 a 181 Mc/s 
Cana l e E n° 3a da 182,5 a 189,5 Mc/s 
Cana le F n° 3b da 191 a 198 Mc/s 
Cana le G n° 4 da 200 a 207 Mc/s 
Cana le H 'n° 5 da 209 a 216 Mc/s 

Ciascuno degl i otto canal i TV è largo 7 M c / s ; tale estensione di f requenza è 
così distr ibuita : 6 ,25 Mc/s per la modulaz ione a v ideo f requenza , di cui 5 Mc/s per la 
banda laterale super iore e 1,25 M c / s per que l la infer iore ; 0 ,45 Mc/ s per la banda 
l i be ra ; 0 ,20 Mc/s per la banda di guard ia ; 100 Kc/s (0,1 Mc/s ) per la modulaz ione di 
aud io f requenza . 

V I D E O : modulaz ione d 'amp iezza — rapporto d'aspetto 4 : 3 — 625 r ighe di 
scansione per quadro — 2 campi interlacciati per c iascun quadro — 312 ,5 r ighe per 
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F i g . 5 . 17 . - C a r a t t e r i s t i c h e del lo s t anda rd te lev is ivo i t a l i ano . 
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quadro — 50 campi al secondo , pari al la f requenza de l la refe- luce — 25 quadri al 
secondo — 15 625 r ighe di scans ione , pari a 625 X 25 — 595 r ighe di scansione 
effett ive per quadro — 30 r ighe 'd i scans ione corr ispondent i a due intervall i di c a m p o 
— larghezza banda v i d e o : 5 Me — durata del l ' interva l lo di r iga : 1 6 % di una riga 
— durata interval lo di c a m p o : 15 r ighe — modulaz ione v ideo negat i va : da 7 5 % a 
0 % — modul az ione s incronismo pos i t ivo : da 75 % a 1 0 0 % . 

A U D I O : a modulaz ione di f requenza (FM) con banda passante di 100 kc / s . 

S T A N D A R D S T A T U N I T E N S E . 

• 1 . - V I D E O . — C a n a l e TV largo 6 megac ic l i — 12 canal i uti l izzati — M o d u l a ­
z ione d 'amp iezza per le immagini — rapporto d'aspetto 4 : 3 — 525 l inee di scan­
sione suddiv ise in due c a m p i , inferlacciat i — 490 l inee utili formano il raster — 35 
l inee perdute per i due interval l i di campo — 15 7 5 0 l inee di scansione al secondo 
pari a 525 X 3 0 — ; 30 quadr i al secondo , c iascuno di due c a m p i , ossia 60 campi cor­
r ispondenti ai 60 per iodi de l la rete- luce — durata di un c a m p o : 16 667 microsecondi 
— durata di un quadro : 33 334 microsecondi — durata di un impulso or izzonta le : 
63 ,5 microsecondi — durata di un interval lo di l inea : da 10,16 a 11,4 microsecondi 
— durata di una l i nea : 53 ,3 microsecondi — durata del l ' interva l lo di c a m p o : da 1020 
a 1250 microsecondi — modulaz ione v i d e o negat i va : da 75 % a 0 % — modu la ­
z ione s incronismo pos i t i va : da 7 5 % a 1 0 0 % — parz ia le soppress ione de l la banda 
laterale infer iore . 

2. - A U D I O . — A modu laz ione di f requenza ( F M ) — a 100 % di modulaz ione 
più e meno 25 chi locic l i di dev iaz ione da cent robanda . 

S T A N D A R D I N G L E S E . 

1. - V I D E O . — Cana le TV largo 6 megac ic l i — modulaz ione d 'ampiezza —- 405 
l inee di scansione per quadro —• 2 campi inferlacciati per quadro — 385 fl inee 
utili per quadro -— 20 l inee perdute per i due interval l i di campo — 50 campi al se­
condo — 25 quadri al secondo -•— 10 125 l inee di scans ione teor iche al secondo , 
pari a 4 0 5 X 2 5 — interval lo di l inea pari al 1 5 , 5 % di una l inea — interval lo di 
c a m p o pari a 10 l inee — rapporto d'aspetto 4 : 3 — modulaz ione posit iva per i 
v ideo segna l i , dal 3 0 % al 1 0 0 % — modu laz ione negat iva per il s incronismo, dal 
30 % al lo 0 % — la rghezza banda v i d e o : 3 Me , con emiss ione su due bande lateral i , 
con conseguente la rghezza totale di banda di 6 M e . 

2 . - A U D I O . — A modu laz ione d 'ampiezza ( A M ) . 

S T A N D A R D F R A N C E S E . 

1 . - V I D E O . — Nuovo standard; quel lo inglese a 405 l inee , per consentire lo 
scambio dei p rogrammi . — Vecch io standard: a 455 l inee — 50 campi — 25 quadri 
— 11 375 l inee di scans ione — 410 l inee utili per quadro — interval lo l inea 1 7 % 
— interval lo campo 20 l inee — modulaz ione v ideo posit iva dal 30 % al 1 0 0 % — 
modulaz ione s incronismo negat iva dal 3 0 % al lo 0 % — rapporto aspetto 4 : 3 — 
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E L E N C O I M P I A N T I T V 

S T A Z I O N E C A N A L E S T A Z I O N E C A N A L E 

D Monte Pe l l eg r ino H 
F B 

H 
D G 
D G 

G 
D Monte S o r o E 
G D 
F D 
H H 
H 
D G 

F 
D A 

H 
D P i o s e E 
G G 
D Po r to f i no H 
B H 
E D 

P u n t a Badde U r b a r a . . . . D 
H 
G G 

E 
Madonna di C a m p i g l i o . . . H 

D S . C e r b o n e G 
H S . Marce l lo P i s t o i e s e . . . H 
G S a n Pe l l eg r ino D 
D B 

Monte A r g e n t a r i o . . . . . E E 
A G 
A D 

Monte C o n e r ò E F 
Monte C r e ò H E 

B 
H B 
F C 
H G 
A 
H H 

C A N A L I C A N A L I C A N A L I 

A (0) - Mc/s 52 ,5-59 ,5 D (3) - Mc/s 174-181 G (4) - Mc/s 200-207 

B ( D - Mc/s 61-68 E (3a) - Mc/s 182 ,5-189 ,5 H (5) - Mc/s 209-216 

C (2) - Mc/s 81-88 F (3b) - Mc/s 191-198 
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l a rghezza banda v i d e o 3 megac ic l i — emiss ione su due bande lateral i — larghezza 
compless iva canale 6 megac i c l i . — Standard ad alfa definizione: 819 l inee teor iche 
di scans ione per quadro — 50 campi — 25 quadr i . 

2. - A U D I O . — A modu laz ione d 'amp iezza ( A M ) . 

Il collegamento delle stazioni TV. 
I p rogrammi T V vengono trasmessi da una stazione al l 'altra con ponti-radio o cav i 

coss ia l i , cosa questa non pr iva di di f f icoltà . La trasmiss ione con ponti radio r ich iede 
l ' impiego di fasci d 'onde ultracorte, simil i a fasci di luce , proiettati da una staz ione TV 
e captati da un'altra antenna, ampl i f icat i e radiodiffusi da una seconda antenna trasmit­
tente. Un ponte-radio a due « a r c a t e » è in funz ione tra Mi lano e Tor ino. Il ponte è 
dopp io , per cui il p rogramma TV può venir « proiettato » a Tor ino e « r ip ro ie t ta to» a 
Mi lano . Il funz ionamento di questo ponte , interamente costruito in Ital ia , è perfetto , 
tanto che è d i f f ic i le , stando innanzi a due te lev isor i , d ist inguere qua le sia l ' immagine 
captata di rettamente dal la trasmittente di Mi l ano e qua le sia quel la che ha per due 
volte va l i cato la distanza Mi lano-Tor ino . 

Per i ponti-radio non vengono adoperate le stesse onde di qua lche metro , i r ra­
diate da l le stazioni trasmittenti di te lev i s ione . Esse non si prestano per essere diffuse 
entro un sotti le fasc io ; a tale scopo sono adatte onde radio molto più corte , le qual i 
vengono diffuse e captate con appos i te antenne a proiettore , quasi si trattasse di un 
potente fasc io di luce , proiettato ne l la notte , tra due punti distanti da 60 a 100 ch i lo­
metr i . Natura lmente i fasci di onde radio possono venir proiettati da un'antenna a l l ' a l ­
tra in quals iasi ora del giorno e de l la notte e con quals iasi condiz ione atmosfer ica . 

I cav i coassial i si prestano anch'essi molto bene per trasferire i programmi te le­
vis iv i da una staz ione al l 'a ltra e da una naz ione al l 'a l t ra . C o n essi la corrente a v i d e o ­
f requenza , que l la propr ia de l le immagin i , è megl io protetta da l le inter ferenze , ma si 
indebol i sce a lquanto lungo il percorso . Per ovv ia re a questo inconveniente è neces­
sario inserire un apparecch io ampl i f icatore a va l vo le e lettroniche dopo c iascun tratto 
di c avo , lungo da 6 a 8 chi lometr i . 

È ev idente quanto risulti laboriosa e costosa la posa di un cavo coass ia le per 
te lev i s ione . Sono necessar i cent inaia e cent inaia di apparecch i ampl i f icator i a va l vo le 
aff inchè il p rogramma te lev i s ivo , sotto forma di corrente a v ideo f requenza , r iesca a 
percor rere tutto il c avo , spesso lungo cent inaia di ch i lometr i , e non si pe rda comp le ­
tamente durante il percorso . 

Rete Europea di televisione. 

Le stazioni trasmittenti funzionanti in Ital ia, G e r m a n i a , F ranc ia , Inghi l terra , Sv i z ­
z e r a , O l a n d a , Be lg io e Danimarca possono venir co l legate ins ieme per la trasmissione 
de l lo stesso p rogramma T V . A ta le scopo v i sono tre grandi reti Eu ropee di te lev i s ione : 
la rete TV R o m a - C o p e n a g h e n , la Parigi Bussun e la Londra -G la sgow . 
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La pr ima rete , R o m a - C o p e n a g h e n , co l lega ins ieme l ' Ital ia, la G e r m a n i a , la Sv i z ­
ze ra e la Dan imarca . La seconda rete TV co l lega la F ranc ia , il Be lg io e l 'O landa . La 
terza co l lega ins ieme tutte le stazioni ingles i . 

Ques te tre reti sono co l legate tra di loro nel seguente m o d o : la pr ima rete è co l -

F i g . 5 .18 . - E s t e n s i o n e del la rete te lev i s i va e u r o p e a . 

legata con tutte le altre con il tratto Co lon ia-Lòp ik . La seconda e la terza rete sono 
co l legate ins ieme con il tratto L i l l a -Casse l -Dover-Londra . 

Un altro co l l egamento tra le reti seconda e terza è in v ia di at tuaz ione, e p rec i ­
samente da Parigi v ia Strasburgo fino a Baden-Baden , d o v e un convert i tore di standard 
p r o v v e d e al la t rasformazione da 890 a 625 l inee . 

Lo sv i luppo de l le var ie reti T V europee è il seguente : G e r m a n i a 1 408 k m , Italia 
1 012 k m , Inghilterra 1 008 k m , Francia 986 k m , Sv i z ze ra 323 k m , O l a n d a 226 km, 
Danimarca 172 k m , Be lg io 133 k m . 

80 



C A P I T O L O S E S T O 

L'IMMAGINE T E L E V I S I V A 

Il monoscopio. 
L ' immagine r iprodotta sul lo schermo f luorescente de l tubo catodico è di forma 

rettangolare , con gli angol i arrotondat i ; il rapporto tra la la rghezza de l l ' immag ine e 
la sua a l tezza è detto rapporto d'aspetto. Esso è di 4 a 3 , ed è stato scelto in modo 
da cor r i spondere a que l lo de l fotogramma dei f i lm , per consent i re la trasmiss ione di 
pe l l i co le c inematograf i che . 

Un esempio d ' immagine te lev is iva è riportato nel la f ig . 6 . 1 . Negl i interval l i di 
trasmissione le stazioni TV trasmettono la propria « testata », costituita da un ' immagine 
fissa con le pr incipal i ind icaz ion i , nonché numerosi segni part icolari (fasci di r ighe, 
cerchi e c c . ) . 

La « testata » v ien detta monoscopio o immagine di prova o test. 
La regolaz ione de i comandi de l l ' apparecch io TV ha immediato effetto su l l ' im­

magine te lev i s i va . Af f inchè l ' immagine risulti quanto più poss ib i le perfetta , è neces­
sario che i comandi de l l ' apparecch io T V s iano accuratamente regolat i . Ta le rego laz ione 
è faci l i tata dal la presenza del monoscopio sul lo schermo. 

Osse r vando il monoscopio risulta abbastanza fac i le mettere bene a fuoco l ' im­
mag ine , metter la ben in quadro , regolare la luminosità ed il contrasto tra i toni b ian­
chi e quel l i ne r i ; risulta pure fac i le e l iminare quals iasi distorsione geometr i ca de l l ' im­
magine . 

L 'esame del monoscopio consente anche di g iud icare la qualità de l te lev i sore , 
le sue condiz ioni di funz ionamento , la presenza di anomal ie , ed in qua le parte del 
r icevi tore sia presente l 'eventuale difetto. L 'apparecchio te lev isore è assai più c o m ­
plesso di quals ias i apparecch io rad io , ma esso presenta l 'enorme vantagg io di rendere 
v is ib i le tutto il suo funz ionamento . 

Ment re per g iud icare la qual ità di un apparecch io radio è necessar io un osci l lo­
scopio e un osci l latore modulato , per g iudicare quel la di un te lev isore basta genera l ­
mente l'attenta osservaz ione del monoscop io . 

Ne risulta che saper intendere c iò che mostra il monoscopio è di basi lare impor­
tanza per l'uso de l l ' apparecch io te lev isore e più ancora per il suo serv i z io . 

Definizione e risoluzione dell'immagine televisiva. 

Benché i termini def in iz ione e r isoluzione s iano equiva lent i e perc iò in tercambia­
bi l i , que l lo di def in iz ione v i e n e usato in senso genera le e que l lo di r isoluzione in 
senso part ico lare . Si st»ol d i re che vi è alta o buona def in iz ione quando ne l l ' immagine 
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TV sono ben vis ibi l i e distinti gli oggetti molto p icco l i ; al contrar io , se questi oggetti 
non sono v is ib i l i e in genere tutti i dettagl i sono mancant i o sfocat i , si suol d i re che v i 
è. cattiva o bassa def in iz ione . 

La definizione di cui sono capac i i d ivers i s istemi di te lev is ione d ipende dal 
numero de l le r ighe di scans ione ; maggiore è questo numero , più alfa è la def in iz ione . 

F i g . 6 .1 . - E s e m p i o d ' immag ine te lev i s i va , con buona r i so luz ione . 

La r isoluzione di cui sono invece capac i gli apparecch i r icevent i d ipende soprattutto 
dal la loro qual i tà . 

La risoluzione degl i apparecch i TV è paragonabi le al la fedeltà di r iproduz ione 
degl i apparecch i radio . M a , mentre è diff ic i le stabi l i re con suff ic iente prec is ione quale 
sia l 'effettiva fedel tà di r iproduz ione di un apparecch io radio a l le va r i e f requenze 
acust iche, è invece fac i le stabi l i re qua le sia la r isoluzione di un r icev i tore T V , essendo 
le va r ie f requenze v is ib i l i , a lmeno in gran parte , nel monoscop io . 

Il monoscopio va osservato nel senso de l l ' a l tezza , da ! a sommità al fondo del 
quadro , po iché vi è divers ità tra risoluzione verticale e risoluzione orizzontale. In gene­
ra le , dato l'attuale s istema di t rasmiss ione, la r isoluzione vert ica le é migl iore di quel la 
or izzonta le . : . ; 
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Risoluzione verticale dell'immagine televisiva. 

La risoluzione verticale, ossia la n i t idezza de l l ' immag ine TV nel senso de l l ' a l ­
tezza , d ipende anzitutto da l le d imensioni del punto luminoso, da l lo « s p o t » , in corsa 
sullo schermo. Le l inee di scans ione effett ive sono 625 meno il 7 % per i due intervall i 
di c a m p o , ossia 587 c i rca . Qua lo ra sia poss ib i le concentrare il fascio elettronico del 
tubo di , v i s ione in un punto tanto p icco lo da tracc iare sul lo schermo tutte queste 587 
r ighe , senza a lcuna sovrappos i z ione , è raggiunta la mass ima r isoluzione ver t i ca le . 

Poiché però tale r isoluzione è determinata anche da altri fattori , qual i la lar­
ghezza de l la banda passante , lo stato di ef f ic ienza del tubo, la distanza dal la t ra­
smittente, e c c . , la r i so luz ioneve r t i c a l e mass ima è in pratica cons iderevo lmente minore 
di quel la teor ica di 587 r ighe. 

; : Essa va valutata apparecch io per apparecch io e a tale scopo i monoscopi tra­
sméssi da l le stazioni T V recano indicazioni adeguate , costituite genera lmente da uno 
è due fasci di r ighe orizzontali. I fasci d i ve rgono dal centro ve rso l 'esterno, le r ighe 
sono sottili e v i c ine verso il centro , grosse e distanti verso l 'esterno. 

La f ig . 6.2 indica un esempio di monoscopio con un fascio di 39 r ighe or i zzon­
tal i , tra b ianche e nere a l ternate . La parte più larga de l fascio occupa in a l tezza il 
39 % del l ' intera a l tezza de l quadro . Si suol d i re che in questo punto la r isoluzione 
vert ica le è di 100 r ighe , po iché 100 di queste r ighe possono trovar posto tra la s o m ­
mità e il fondo de l quadro stesso. Infatti , 100 % div iso 39 % molt ipl icato per 39 r ighe , 
dà 100 r ighe. 

Nel punto più stretto del fasc io , le 39 r ighe occupano il 1 0 % de l l ' a l tezza , per 
cui 390 di tali r ighe pot rebbero trovar posto nel quadro . È nel l 'uso dire che in questo 
punto la r isoluzione ver t ica le è di 390 r ighe . 

Se le r ighe presenti nel punto più stretto del fasc io sono tutte ch iaramente v i s i ­
b i l i , c iò non vuol di re che la r isoluzione de l l ' apparecch io sia la mass ima , ma che è 
soltanto que l la di 390 r ighe . 

Assai spesso l 'apparecchio T V è incapace di fornire la r isoluzione ver t i ca le di 390 
r ighe. Le r ighe più sottili non sono vis ibi l i pe rchè fuse ins ieme in un'unica zona gr ig ia . 
L a r isoluzione è data dal punto in cui esse emergono ch iaramente da ta le z o n a . Se , 
ad e semp io , c iò avv i ene , come in f ig . 6 .2 , in corr i spondenza del 20 % de l l ' a l tezza de l 
quadro , la r isoluzione è di 195 r ighe : 1 95 = (1 00 : 20 ) X 39 . 

I fasci di r ighe dei d ivers i monoscopi non contengono tutti lo stesso numero di 
r ighe. In alcuni monoscop i , sotto il fasc io or izzonta le , sono segnati d e i numeri a inter­
val l i rego lar i . Agg iungendo ad essi uno ze ro , si ott iene la indicaz ione del la r isoluzione 
ver t i ca le . A d es . , il numero 2 5 , indica 250 r ighe. 

Risoluzione orizzontale dell'immagine televisiva. 

Nei monoscopi de l le stazioni TV è presente anche un fascio di r ighe verticali, 
al lo scopo di consent i re la r isoluzione or izzonta le de l l ' apparecch io r i cevente . Il pro­
ced imento è que l lo g ià indicato, occorre però tener conto di tre quarti de l la la rghezza 
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del quadro , e non di tutta la l a rghezza , aff inchè sia poss ib i le il confronto tra le due 
r isoluzioni , quel la vert ica le e que l la or izzonta le . 

C i ò è genera lmente faci l i tato dal la presenza di un ce rch io , c o m e in f ig . 6 .2 . Il 
cerch io co inc ide con la sommità e il fondo de l quadro . 

Si suol dire che la r isoluzione or izzonta le è di 100 r ighe nel punto più largo 

RAPPORTO D'ASPETTO L/A 3 4 / 3 

F i g . 6 . 2 . - Il monoscòp io v iene t r a s m e s s o durante lunghi i n te rva l l i , per dar modo di regolare i 
cont ro l l i f ronta l i d e l l ' a p p a r e c c h i o . E s s o serve anche per loca l i zzare gli eventual i difett i o g u a s t i , 
nonché per s tab i l i re la qua l i tà d e l l ' a p p a r e c c h i o . La capac i t à di in terpretare so l l ec i t amente ed 
esat tamente le anorma l i t à v i s ib i l i nel model lo di prova è di s o m m a impor tanza per il r a d i o t e c n i c o . 

del fascio ver t i ca le , e di 390 r ighe in que l lo più stretto, esattamente c o m e per la r iso­
luzione ver t i ca le . 

M a , mentre è nel l 'uso espr imere in termini di « numero di r ighe » la r isoluzione 
ver t i ca le , la r isoluzione or izzonta le v i ene espressa in termini di f requenza . Non si d ice 
che la r isoluzione or izzonta le è di 100 r ighe, ma si indica la f requenza corr ispondente 
a questo numero di , r ighe . C i ò è molto importante , po iché in tal modo risulta imme­
diatamente ev idente la caratterist ica di funz ionamento de l l ' apparecch io T V , e part ico­
larmente que l la de l l 'ampl i f i catore M F per i segnal i v i d e o . 

Si supponga , per sempl i c i tà , che una quals ias i r iga di scans ione sia costituita 
da un certo numero di e lement i bianchi e neri a l ternat i , come in f ig . 6 .3 . C iascun 
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e lemento nero è determinato da un m e z z o c ic lo del v i d e o segna le . Invece di riferirsi 
al numero deg l i e lement i che compongono la r iga , è più utile riferirsi a l la f requenza 
del segna le che li ha prodott i . 

Af f inchè sia poss ib i le stabi l i re qua le sia la f requenza de l v i d e o segna le cor r i ­
spondente agl i e lement i luminosi indicat i , basta sapere quanto tempo occorra per 
tracciare la r iga contenente gli e lement i . 

È noto che una r iga di scans ione c o m p l e t a , h a luogo in 64 mic rosecond i , meno 
11,52 microsecondi per l ' intervallo di r iga , ossia 52 ,48 mic rosecondi . Però , nel la v a ­
lutazione del la r isoluzione or izzonta le , occorre tener conto di 3/4 de l la lunghezza di 

NERO 
UNA L I N E A 

F O R M A D E L S E G N A L E VIDEO 

,1/2 C I C L O 
POSITIVO 

V I 2 C I C L O 
_ . N E G A T I VO 

F i g . 6.3. - A i c h i a r o s c u r i p resent i su c i a s c u n a l inea t r a cc i a t a su l lo s c h e r m o c o r r i ­
spondono la f o r m a e la f requenza dei segna l i v ideo . Ques to e semp io lo d i m o s t r a in 

modo s e m p l i c e . 

una r iga , come detto, quindi il t empo richiesto per t racc iare questi 3/4 di r iga è di 
40 microsecondi c i r ca . 

Nel la f ig . 6 .4 , in A sono indicati 3/4 di una r iga , comprendente sei rettangoli 
neri e sei b ianchi . La f requenza del corr i spondente v i d e o segna le può ven i r ca lcolata 
fac i lmente , essendo noto che sei c ic l i a vvengono in 40 mic rosecond ì . In un mi l ione 
di microsecondi i c ic l i sono : 

(6 X 1 000 000 ) : 40 = 150 000 cic l i al secondo . 

Nel la stessa f igura , in 8 v i sono 40 e lement i b ianconer i in 3/4 di r iga , corr i spon­
denti a 20 cicl i in 40 mic rosecond i . La f requenza del v i d e o segna le è dunque di 500 
ch i loc ic l i , pari a 0 ,5 megac i c l i . 

La stessa cosa , in altro modo , è indicata dal la f ig . 6 .5 . Un e lemento nero che 
occupi il 5 % dei soliti 3/4 di r iga v iene prodotto in 2 microsecondi (il 5 % di 4 0 ) . 
Esso rappresenta un m e z z o c ic lo . Un c ic lo intero ha luogo in 4 mic rosecond i . La f re­
quenza è di 1 000 000 :" 4 = 2 5 0 000 cic l i al secondo , ossia 250 kc/s . 

Si supponga che la r isoluzione or izzonta le de l l ' apparecch io in e same sia bassis­
s ima , di appena 120 r ighe. C iò s ignif ica che l 'ampli f icatore M F - v i d e o non è capace di 
lasciar passare f requenze e leva te , per avar ia o per d isa l l ineamento . A . 120 r ighe , 60 
b ianche e 60 nere , corr i sponde la f requenza di 60 cicl i in 40 mic rosecond i , ossia 
quel la di (60 X 1 000 000 ) : 40 = 1 500 000 cicl i al secondo , pari a 1,5 M e . 
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r i — 3 / 4 DI L I N E A IN 4 0 y S E C 

1 C I C L O 

S E I C I C L I IN 40 ySEC. 
P A R I A 1 5 0 0 0 0 C I C L I AL SECONDO 

B < 

• • • « « — m • MB 

1/2 C I C L O IN 1 jj S E C 

V E N T I C I C L I 
P A R I A 500 

IN 4 0 y S E C . 
C H I L O C I C L I -

F i g . 6 . 4 . - A l l ' a l t a de f in i z ione de l l ' immag ine c o r r i s p o n d e una g a m m a di f requenze es t re­
mamente l a r g a , c iò a c a u s a de l l ' a l t a ve loc i tà di c o r s a del punto l u m i n o s o . A l l a sudd iv i ­
s ione in so le se i part i b ianche e nere del la l i n e a , c o r r i s p o n d e una f requenza di 150 ch i lo­

c i c l i ; a que l la di vent i part i c o r r i s p o n d e la f requenza dì 500 c h i l o c i c l i . 

3 / 4 L A R G H E Z Z A D E L Q U A D R O 
= 40 MICROSEGONDI . 

FREQUENZA TEMPO P E R P E R C E N T U A L E E L E M E N T O RIPRODOTTO 
S E G N A L E 1/2 C I C L O DI 3/4 D E L L A S U L L O SCHERMO 

L A R G H E Z Z A 

1 MC 0.5 y S E C . 1.2 */o 

5 0 0 KC 1 y SEC 2.5 yb 

2 50 KC - 2 p SEC. 5.0 "/o 

1 0 0 KC 5 y SEC 1 2 . 5 % 

F i g . 6 . 5 . - F requenze del segna le v ideo e co r r i sponden t i t r a cc i e lungo c i a s c u n a l inea 
l u m i n o s a . È quanto i l lus t ra to da l la f i g . 6 .4 . S e la m a s s i m a f r equenza amp l i f i c a ta 
f o s s e di un m e g a c i c l o , l ' immagine r i su l te rebbe i n c o m p r e n s i b i l e , data la r i so luz ione 

e c c e s s i v a m e n t e b a s s a . 
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Se la r isoluzione ver t ica le d e v e essere di 360 r ighe , 180 nere e 180 b ianche , è 
necessar io che la banda passante de l l 'ampl i f i catore M F - v i d e o sia di 4 ,5 megac i c l i , 
visto che a 180 cic l i in 40 microsecondi corr ispondono 4 500 000 c/s in 1 000 000 di 
mic rosecondi . 

Se la r isoluzione vert ica le è di 280 r ighe b ianche e nere , e se si tratta di tro­
vare la corr i spondente f requenza del segna le , in pratica basta d iv idere 280 per 80 ; 
si ott iene 3,5 megac i c l i . 

O p p u r e , si supponga di aver trovato che la f requenza più alta uni formemente 
ampl i f i ca la sia quel la di 5,5 megac i c l i , e di dover indicare la corr ispondente r isolu­
z ione in r ighe. Basta molt ip l icare 5,5 per 80 . A l la f requenza di 5,5 megac ic l i corr i­
sponde Ib r isoluzione or izzonta le di 440 r ighe. 

Per' l inea di r isoluzione s ' intende una l inea bianca o nera , a cui corr i sponde, 
come g i i detto, un mezzo c ic lo . 

Righe di r i so luz ione 
Frequenza! equiva lente 
R ighe di r i so luz ione 
Frequenza! equiva lente 

40 80 
0,5 Me 1,0 Me 

320 360 
4,0 Me 4,5 Me 

120 
1,5 Me 

400 
5,0 Me 

160 
2,0 Me 

440 
5,5 Me 

200 
2,5 Me 

480 
6,0 Me 

240 
3,0 Me 

520 
6,5 Me 

280 
3,5 Me 

Il nùmero de l le r ighe di r isoluzione s' intende que l lo compreso in 3/4 del la lar 
ghezza mei quadro , prodotto in 40 mic rosecond i . 
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nico sul lo schermo , per rego lare i control l i di a m p i e z z a e di la rghezza de l l ' immagine 
e la l inearità de l l ' immag ine stessa, nonché per regolare i contrasti tra il b ianco e il 
nero e, in genera le , la messa a punto geometr i ca de l l ' immag ine sul lo schermo, anche 
in rapporto al la forma e a l le d imensioni de l lo schermo stesso. 

La messa a fuoco è ottenuta part icolarmente con il dischetto centra le portante la 
s igla TV . I due cerchi maggior i consentono la messa a punto de l la intensità de l l ' im­
mag ine , mentre i fasci di r ighe permettono di stabi l i re la qual ità de l l ' immag ine te le­
v i s iva ottenuta. 

La fig- 6.7 riporta uno dei monoscopi più diffusi negl i Stati Unit i , que l lo de l la 
R C A , con la testa d ' indiano. I fasci di r ighe per la r i so luz ione, sono quattro, compres i 
entro il pr imo dei due cerchi grand i . Q u e l l o che da l centro va a s inistra, e que l lo 
che dal centro va in basso , servono per r isoluzioni tra 180 e 320 r ighe c i rca . 

ti •/„ 
100 Vo 

— Banco 
~ C-BICIO CHIAQO 
— CRIC/O 
— coic/o sci/eo 
— HIBO 

F i g . 6 . 7 . - Monoscop io del la R C A , t r a s m e s s o da l la maggior parte delle s taz ion i 
T V a m e r i c a n e . In b a s s o , la modulaz ione a v ideo f requenza co r r i spondente ad una 

l inea di s c a n s i o n e . 

I numeri 25 e 30 sono abbrev iaz ion i di 250 e 300 r ighe. G l i altri due fasc i , que l lo 
dal centro a destra , e l'altro dal centro in alto, servono per r isoluzioni più e leva te , da 
320 a c i rca 500 r ighe. I punti indicati sono a 350 e a 450 r ighe. A i quattro lati del 
monoscopio vi sono quattro cerchi minor i , c iascuno da i qual i con dei fasci per r isolu­
zioni da 180 a 380 r ighe c i rca . 

Tra i due cerchi g rand i , sono incolonnati alcuni segn i . La colonna di destra inco­
mincia con il numero 50 e f inisce con il 3 0 0 ; quel la di sinistra va da 325 a 5 7 5 . Quest i 
segni hanno lo scopo di rendere v is iva l 'ampl i f icaz ione dei v i d e o segnal i a l le va r ie 
f requenze . Dal loro esame si può intuire la curva di r isposta del l 'ampl i f icatore 
M F - v i d e o . 

Le l inee orizzontal i segnate in basso, al centro , hanno lo scopo di esaminare 
l 'ampl i f icaz ione M F - v i d e o a l le f requenze più basse . La l inea più lunga corr i sponde al la 
f requenza di c i rca 19 kc . Se le estremità di queste l inee sono indistinte, l 'ampl i f icazione 
è insuff iciente. 
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Un altro dei monoscopi più importanti è quel lo di f ig . 6 .8 , adottato dal la N B C . 
Il cerch io nero è in contatto con l 'estremità super iore e infer iore de l quadro . Ha 
grande importanza per la regolaz ione dei controll i di l inear i tà ; se la l inearità non è 
perfetta , assume la forma d 'uovo , in senso ver t ica le e in quel lo or izzonta le , a seconda 
del control lo non ben regolato . I quattro fasci hanno il solito scopo di consent i re la 
va lu taz ione de l la r isoluz ione. I cerchi centra l i , che dal nero passano al gr ig io e poi al 
b ianco , rendono poss ib i le la rego laz ione de i comandi di luminosità e de i contrast i . 

Il monoscopio del la radiodif fus ione f rancese è riportato dal la f ig . 6 .9 . È stato 
ideato in modo da adeguars i a quals ias i s tandard . L'orlo a scacch iera ha lo scopo di 
consentire l'esatta regolaz ione dei comandi di d imens ione e de l rapporto di aspetto , 
che è di 4 a 2 , 9 1 . 

I due fasci or izzontal i sono d ivers i , que l lo a sinistra è meno fitto, va da 160 a 
c i rca 1 100 r ighe , l 'altro, quel lo a dest ra , va da 250 a c i rca 1 400 r ighe. Un altro fasc io 
ver t i ca le se rve per la r isoluzione or izzonta le . A lcuni fasci obl iqui a m e z z a tinta con­
sentono la rego laz ione de i contrast i . 

A c iascuno dei quattro angol i v i è un gruppo di r ighe ver t i ca l i ; i quattro gruppi 
sono egua l i , se rvono per la r isoluzione agl i angol i . Il cerch io serve per la regolaz ione 
del la l inear i tà , e la f igura centra le per quel la del la messa a fuoco. I grossi tratti neri 
vert ica l i servono per va lutare l 'ampl i f icaz ione a l l 'est remo basso de l la M F - v i d e o , e per 
controll i de l la percentua le di modu laz ione . 

Come va vista l'immagine televisiva. 

L ' immagine te lev i s iva v a vista ad una certa d is tanza , la qua le d ipende da l le d i ­
mensioni de l l ' immagine s fessa ; c iò è necessar io al lo scopo di ottenere la mig l iore 
v is ione poss ib i le , senza che le r ighe di scans ione possano disturbar la . 

F i g . 6 .8 . - Monoscop io del la N B C . 
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Le immagin i su schermo da 7 pol l i c i , possono veni r v iste da d u e persóne , poste 
a c i rca 80 cm dal lo schermo . 

Q u e l l e su schermo da 10 pol l ic i sono adatte per tre persone distanti dal lo schermo 
circa 1,2 m; le immagini su schermi da 16 sino a 20 pol l ic i vanno viste al la distanza di 
c i rca 2 m, per cui la v i s ione risulta buona anche per 5 o 6 persone . Le immagini su 
schermi molto g rand i , da 21 sino a 30 po l l i c i , var ino v iste in med ia al la distanza di 3 
metri che può g iungere sino a 5 metri per gli schermi più grandi . 

Le immagini su schermi molto grandi , da 20 pol l ic i ad oltre, non vanno mai viste 
a b reve d is tanza , po iché la v is ione risulta meno buona , data la presenza de l le r ighe , 
ed anche perchè i tubi molto g rand i , funzionanti con tensioni anod iche molto e leva te , 
possono proiettare raggi X , dannosi se captati a b reve distanza dal tubo catod ico . ' 

F i g . 6 . 9 . - Monoscop io adottato dal la « Rad iod i f fus ion F r a n c a i s e » . C o n s e n t e 
l ' accura ta va lutaz ione del le r i so luz ion i ver t i ca le e o r i z zon ta l e . 

Caratteristiche dell'immagine televisiva. 

Le caratter ist iche de l l ' immag ine te lev i s i va , in ord ine di importanza sono le se­
guènt i : 

a) la qual ità de l l ' immag ine ; 
b ) il contrasto de l ch iaroscuro ; 
c) la luminosità de l quadro ; 
d ) il centraggio de l l ' immag ine ; 
e ) l 'ampiezza del quadro ; 
f) la l inearità de l l ' immag ine ; 
g) il s incronismo de l l ' immag ine ; 
h) la messa a fuoco de l l ' immag ine ; 
/') l 'or ientamento de l l ' immag ine . 
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Q U A L I T À D E L L ' I M M A G I N E E C O M A N D O DI S I N T O N I A F INE . — Af f inchè l ' im­
magine appa ia sullo schermo è anzitutto necessar io che l 'apparecchio r icevente sia 
s intonizzato con la staz ione trasmittente TV . O c c o r r e c ioè che il comando di sinfonia 
f ine del te lev isore sia adeguatamente regolato al fine di ottenere la mig l iore immagine 
poss ib i le . Qua lo ra il comando di sintonia f ine non sia ben regolato , può avven i re che 
sullo schermo si formino de l le barre nere or izzonta l i , come ne l l ' esempio di f ig . 6 .10 ; 

F i g . 6 .10 . - B a r r e nere su l lo s c h e r m o per p resenza di " suono nel v ideo " , a c a u s a di e r ra ta s i n ­
ton ia del t e l e v i s o r e . 

tali barre sono dovute al la presenza de l la modulaz ione sonora al l 'entrata de l tubo 
catodico , per effetto de l la sinfonia troppo spostala verso l 'onda audio . Se il comando 
di sintonia è ruotato verso l'altro est remo, il suono scompare , sostituito da un forte 
f ruscio , mentre l ' immagine assume un aspetto alquanto granuloso. 

Nel pr imo caso si suol d i re che vi è « suono nel v i d e o » e nel secondo che vi è 
« v ideo nel suono ». 

C O N T R A S T O DEL C H I A R O S C U R O D E L L ' I M M A G I N E . — A seconda de l l ' i l lumi­
naz ione de l l ' ambiente in cui il te lev isore funz iona , nonché a seconda del l ' intensità del 
segna le TV captato e dal p rog ramma , i toni neri de l l ' immag ine possono più o meno 
preva le re su quel l i b ianchi . A tale scopo il te lev i sore è provvisto del comando de l 
contrasto dei chiaroscuro, detto a vol te anche comando di immagine. C o n la rego la­
z ione di tale comando è poss ib i le var ia re l'intensità dei toni chiar i e scuri in modo che 
risultino ben vis ibi l i i semitoni gr ig i . Q u a n d o si aumenta la luminosità i semitoni grigi 
tendono a scompar i re ; occorre al lora regolare il comando del contrasto sino a farli 
r iappar i re . A l l 'oppos to , quando si d iminuisce la luminosità de l l ' immag ine , i toni grigi 
tendono ad accentuars i , ed occorre regolare il comando del contrasto per ritornare 
al giusto l ive l lo . C o n eccess ivo contrasto vi è assenza di toni g r ig i ; con scarso contrasto 
l ' immagine risulta sb iadi ta . 
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L U M I N O S I T À D E L Q U A D R Ò . — La luminosità de l quadro te lev i s ivo può venir 
regolata entro ampi l imit i , a l lo scopo di poter consent i re la mig l iore v i s ione poss ibi le 
nel la d iversa condiz ione di i l luminazione ambiente . La rego laz ione v iene effettuata 
con un comando di luminosità detto anche comando di brillanza. 

Non è mai opportuno far funzionare il te lev isore in ambiente completamente 
buio , dato che in tali condiz ioni la luminosità del quadro risulta genera lmente ecces ­
siva anche con il comando ruotato al min imo. Non è neppure opportuno farlo funz io­
nare in ambiente molto i l luminato, essendo in tale caso necessar io portare la lumi­
nosità al mass imo per ev i tare lo sfarfal l io ed il t roppo rapido esaur imento de l tubo 
catodico . 

M E S S A A F U O C O D E L L ' I M M A G I N E . — La n i t idezza de l l ' immag ine te lev is iva è 
raggiunta quando il penne l lo elettronico è esattamente messo a fuoco nel lo strato 
f luorescente de l lo schermo , p roducendo nel lo stesso un p iccol i ss imo punto c i rco la re . 
In queste condiz ioni le r ighe luminose risultano ben distinte le une da l le a l tre , c iò che 
può essere osservato durante la trasmissione del monoscopio con l'aiuto di una lente. 
Le r ighe devono risultare sotti l i , a contorni netti e ben v i s ib i l i . L 'osservaz ione va fatta 
entro il cerch io maggiore de l monoscop io , non essendo genera lmente poss ib i le otte­
nere la perfetta messa a fuoco ai quattro a n g o l i . d o v e le r ighe risultano parz ia lmente 
indistinte per effetto de l la ova l i zzaz ione del punto luminoso. 

In taluni televisori^ la messa a fuoco è ottenibi le mediante la rego laz ione di un 
control lo posto sul retro del te lev isore . In qua lche te lev i sore , c o m e ad esempio nei 
Mare l l i , v i è invece un comando di messa a fuoco posto f ronta lmente . 

A M P I E Z Z A DEL Q U A D R O . — L 'ampiezza del quadro è normale quando il cer­
chio maggiore del monoscopio raggiunge la sommità e la base de l la parte utile de l lo 

F i g . 6 . 1 1 . - I m m a g i n e te lev i s i va di l a rghezza esa t ta e di a l tezza i n s u f f i c i e n t e . 
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schermo f luorescente , ed i quattro cerchiett i minor i , posti ai quattro ango l i , sono 
netamente v is ib i l i . In tali cond iz ion i , l 'altezza del quadro corr i sponde a 3/4 del la lar-

F i g . 6 . 12 . - I m m a g i n e te lev i s i va di l a rghezza in su f f i c i en te e di a l tezza e c c e s s i v a . 

g h e z z a . Sul fondo del monoscopio è v i s ib i le un ret icolo formato da 12 quadrat i nel 
senso de l la lunghezza e di nove quadrat i nel senso de l l ' a l tezza . 

Per va r i e ragioni può avven i re che l 'ampiezza de l l ' immag ine subisca de l le a l te-

F i g . 6 . 1 3 . - In ques to e s e m p i o , la l inear i tà ve r t i ca le è i n s u f f i c i e n t e , mentre l 'a l tezza è e c c e s s i v a 

razioni e che divent i più larga o più stretta del necessar io , oppure più alta o più bassa 
di quanto occor re . La f ig . 6.11 riporta un esempio di immagine con a m p i e z z a corretta 
e a l tezza insuff ic iente; la f ig . 6.12 riporta un altro esempio di immagine di la rghezza 
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insufficiente e di a l tezza eccess i va . S e , ad es . , la tensione del la rete- luce subisce una 
forte d iminuz ione , l ' immagine si r impicc io l i sce , perde c ioè di a l tezza e di l a rghezza . 

Per poter r iportare l ' immagine al le d imens ioni corrette , il te lev i sore è provvisto 
di un confro//o di ampiezza orizzontale, detto anche controllo di larghezza, e d un 
controllo di ampiezza verticale, detto anche controllo di altezza. 

La la rghezza de l l ' immagine d ipende da l l ' amp iezza dei denti di sega di r iga ; 
l 'altezza de l l ' immagine d ipende da l l ' amp iezza dei denti di sega di c a m p o . 

L INEAR ITÀ D E L L ' I M M A G I N E . — La l inearità de l l ' immagine è corretta quando 
tutti i suoi e lement i hanno le corrette d imens ion i . V i può essere inadeguata l inearità 
ver t ica le o l inearità or izzonta le ; può anche avven i re che a m b e d u e le l inearità s iano 
inadeguate . La scarsa l inearità è immedia tamente r iscontrabi le sul monoscop io , da l la 
ova l i zzaz ione dei cerchi maggior i e dal la d iversa d imens ione dei quadrat i del ret icolo. 

La f ig . 6 .13 illustra un t ipico aspetto di scarsa l inearità ver t i ca le , oltre ad eccess iva 
amp iezza ve r t i ca le ; la f ig . 6 .14 illustra un esempio di scarsa l inearità or izzonta le . 

F i g . 6 .14 . - C o m e appare il monoscop io quando il cont ro l lo di l inear i tà o r i zzonta le 
non è ben r e g o l a t o . 

Il te lev isore è provvisto di un controllo di linearità orizzontale e di un controllo 
di linearità verticale; con la loro rego laz ione è poss ib i le e l iminare gli eventual i difetti 
di l inearità present i . 

La l inearità or izzonta le i r regolare è dovuta al la non uniforme ve loc i tà di corsa del 
pennel lo elettronico durante la scansione di c iascuna r iga ; l ' i rregolarità de l la l inearità 
vert ica le è dovuta al la non uniforme distanza de l le r ighe di scansione or izzonta l i . 
Que l l a or izzonta le è dovuta ad andamento curv i l ineo del tratto ascendente dei denti 
di sega di r iga ; quel la ver t i ca le è dovuta a l l 'andamento curv i l ineo de l tratto ascendente 
de i denti di sega di c a m p o . 
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F i g . 6 . 1 5 . - B a r r e o s c u r e or i zzonta l i ed i n c l i n a t e , appa iono su l lo s c h e r m o in a s s e n z a 
di s i n c r o n i s m o o r i z zon ta l e . 

S I N C R O N I S M O D E L L ' I M M A G I N E . — L ' immagine è in s incronismo quando è 
esattamente e stabi lmente in quadro . Per la presenza di forti disturbi esterni può a v v e ­
nire che l ' immagine « cada fuori s incronismo » , ossia che scompaia e venga sostituita 
da un certo numero di barre nere or izzontal i incl inate da destra verso sinistra o v i c e ­
versa . C iò può avven i re part icolarmente nel caso che il te lev isore funzioni in zona 
marg ina le per la scarsa intensità del segna le TV e quindi la modesta amp iezza dei 
segnal i d i s incronismo. 

F i g . 6 .16 . - La regolaz ione del comando di s i n c r o n i s m o or i zzonta le consen te di r ipor tare l ' im­
magine su l lo s c h e r m o , r iducendo il numero del le bar re n e r e , di cu i la f i gu ra p receden te , ad una 

s o l a , un i s tante p r ima del s i n c r o n i s m o . 
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L ' immagine può veni r r iportata sul lo schermo regolando il comando di s incro­
nismo or izzonta le , detto anche comando di tenuta or izzonta le (or izzontai hold control ) . 

La f ig . 6 .15 illustra c o m e appare lo schermo del te lev isore in assenza completa 
di s incronismo or izzonta le , mentre la f ig . 6.16 illustra la part icolare de formaz ione d e l ­
l ' immagine con la grossa barra nera obl iqua del l ' interva l lo di r iga , un istante pr ima 
del ritorno di s incronismo, ossia de l l ' agganc iamento de l l ' immag ine . 

Un'altra forma di perdita dì s incronismo è que l la che interv iene quando l ' imma­
gine non è più in quadro in senso ver t ica le e si presenta come ne l l ' esempio di f ig . 6 .17 . 

F i g . 6 . 17 . - Immag ine fuor i quadro per e r r a t a rego laz ione del cont ro l lo di s i n c r o n i s m o ve r t i c a l e . 

In tal caso v i è perdita di 
s incronismo ver t i ca le . Il te le­
v isore è provvisto di un con­
trollo di sincronismo verti­
cale (vert ical hold control ) . 
Med iante la regolaz ione di 
questo control lo è possibi le 
r iportare l ' immagine esatta­
mente in quadro . 

La f ig . 6.18 illustra un 
esempio di perdita totale di 
s incronismo ver t i ca le , mentre 
la f ig . 6 .19 illustra l ' imma­
gine fuori quadro un istante 
pr ima del ritorno in cond i ­
zioni normal i . 

F i g . 6 . 18 . - E s e m p i o di a s s e n z a tota le di s i n c r o n i s m o 
v e r t i c a l e . 
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F ig . 6.19. - Immagine fuori quadro per Insufficiente s incronismo verticale. 

C E N T R A G G I O D E L L ' I M M A G I N E . — L ' immagine è esattamente in centro quando 
il cerch io minore del monoscop io , con la s igla T V , si t rova al centro de l lo schermo. 
Può avven i re che in seguito a forte urto, od altra anoma l i a , l ' immagine v a d a fuori 
centro , c o m e in f ig . 6 .20 . 

Il tubo catodico de l te lev i sore è provvisto di un disposit ivo centratrore a magnet i 
permanent i . 

Fig. 6.20. - Immagine fuori centro per errata posizione del dispositivo centratore. 

La f ig . 6.21 indica la pos iz ione in cui si t rovano i centratori magnet ic i de l l ' im­
mag ine , comandabi l i con due a lette . S i t rovano immedia tamente dietro il g iogo di 
def less ione . Spostando le due a lette , è poss ib i le spostare anche l ' immagine sullo 
schermo, sino a portar la esattamente al centro . 
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I comandi del televisore. 
Il te lev isore è provvisto di un certo numero di comandi e di alcuni control l i . 

I comandi sono a d ispos iz ione de l l 'u tente , i control l i sono a d ispos iz ione del tec­
nico , per la messa in funz ione de l l ' apparecch io . I comandi si t rovano f ronta lmente , 
sotto o a lato de l lo schermo, oppure sul f ianco destro del te lev i sore . I control l i si 
t rovano dietro il te lev i sore . I comandi sono provvist i di manopo le ; i control l i sono 
regolabi l i con cacc iav i te o altro at t rezzo . 

I comandi si possono sudd iv idere in tre g rupp i : 

a) comandi di r i cez ione del segna le TV , 
b) comandi di r iproduz ione de l l ' immag ine TV , 
c) comandi di r iproduz ione sonora . 

I comandi di r i cez ione si r i fer iscono al la messa in sintonia de l l ' apparecch io 
con la f requenza dei due segnal i TV captati da l l ' antenna . Essi sono : 

a) il comando del selettore di cana l i , il qua le consente il passaggio da un 
cana le a l l 'a l t ro ; 

b) il comando di s intonia f ine. 

Quest 'u l t imo è il ve ro comando di s intonia de l l ' appa recch io ; è detto di sintonia 
fine, in quanto al la sintonia ampia p r o v v e d e il comando de l se let tore , ossia il 
cambio-cana l i . 

F i g . 6 . 2 1 . - G iogo di d e f l e s s i o n e con il c e n t r a t o r e . 

98 



L ' I M M A G I N E T E L E V I S I V A 

C o n la rego laz ione del comando di s intonia f ine , l 'apparecchio v i ene accura­
tamente accordato sulla staz ione trasmittente TV . Poiché i segnal i TV sono due , uno 
per l ' immagine e l'altro per il suono, in prat ica il comando di sintonia Une consente 
di accordare l 'apparecchio su questi due segna l i , in modo da ev i tare che il segna le 
immagine risulti spostato e si sostituisca parz ia lmente a que l lo de l suono, po iché 
d iversamente si ott iene una insuff iciente r iproduz ione de l l ' immag ine sullo schermo 
e una alterata r iproduz ione sonora ; e v i c e v e r s a , ossia che il segnale-suono si sposti 

Tono 

Interruttore 

Volume 

Luminosi tà ' 

Contrasto 

Commutatore 

Cana l i 

Sintonia f ine 

Sintonia UHF 

F i g . 6 .22 . - E s e m p i o di comand i di t e l e v i s o r e . 

e si sostituisca parz ia lmente al segna le -v ideo , po iché in tal caso appa iono sullo 
schermo le caratter ist iche r ighe de l « suono ne l l ' immagine ». 

Il secondo gruppo di comand i , quel lo di r iproduz ione de l l ' immagine T V , 
consiste d i : 

a) comando di luminosi tà , 

b) comando di contrasto. 

Il comando di luminosità è un po ' c iò che è il control lo di vo lume negl i a p p a ­
recchi rad io ; esso consente di determinare l' intensità luminosa de l l e parti b ianche 
de l l ' immag ine ; va regolato in re laz ione al la luminosità de l l ' amb iente , senza provocare 
lo sfarfal l io dovuto al la eccess i va luminosità del quadro . 

Il comando di contrasto regola il chiaroscuro de l l ' immag ine , accentuando più 
o meno le sue parti g r ig ie ; è un po' c iò che è il control lo di tono negli apparecch i 
radio . Esso va regolato in re laz ione e dopo il comando di luminosi tà . 

La f ig . 6.22 indica un esempio di comandi di un te lev i sore ; essi sono raggrup-
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pati sul lato destro de l lo schermo. I comandi sono se i ; ad essi corr i spondono tre 
manopo le d o p p i e . Il comando di sintonia f ine si r i fer isce a l le emittenti V H F , mentre 
que l lo di s intonia U H F si r i fer isce ai canal i del secondo programma TV . 

I comandi di r iproduz ione sonora sono anch'essi d u e : que l lo di vo lume sonoro 
e quel lo di tono. A l comando di vo lume è unito l' interruttore rete- luce . 

I controlli del televisore. 

I control l i del te lev isore hanno il compi to di regolare la formaz ione del quadro 
luminoso, ossia del v i d e o , sullo schermo. 

II quadro luminoso d ipende , come detto , da due d iverse tensioni a dente di 
sega genera te e ampl i f icate da due part icolar i sez ioni del te lev i sore , ossia da l le due 
sezioni di def less ione , que l la di r iga e quel la di quadro . 

Fusibile F 4 0 0 Commutatore 
da 0.4 A L o c a i e -Olstanre 

Sincronilmo 
Orizzontato 

F i g . 6 . 2 3 . - E s e m p i o di cont ro l l i del t e l ev i so re di cu i la f i gu ra p receden te . 

Ciascuna de l le due sez ioni di def less ione è provvista di due control l i , per cui il 
te lev isore poss iede quattro control l i , i ' seguent i : 

a) control lo di l inearità or izzonta le , 

b) control lo di l a rghezza , 

c) control lo di l inearità ver t i ca le , 

d) control lo di a l tezza . 
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I quattro control l i vanno regolat i durante la trasmiss ione del monoscop io . 
La f ig . 6 .14 indica c o m e si presenta il monoscopio quando la l inearità or izzon­

tale non è corretta . Il corr i spondente control lo ha lo scopo di e l iminare la de fo rma­
z ione cor r i spondente . 

Comp i to ana logo ha il control lo di l inearità ver t i ca le , in modo da ev i tare una 
distorsione s imi le , in senso ver t i ca le . 

I control l i di la rghezza e di a l tezza hanno il compito di consent i re di var ia re 
la l a rghezza e l 'a ltezza de l quadro luminoso, in modo da far lo cor r i spondere esat­
tamente al le d imens ioni del lo schermo. Le f igg . 6.11 e 6.12 indicano deformaz ion i 
e l iminabi l i con tali control l i . 

La f ig . 6.23 ind ica , la pos iz ione dei control l i , nel te lev isore di cui la f igura pre­
cedente . 
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L ' A P P A R E C C H I O T E L E V I S O R E 

Premessa. 
L 'apparecchio r i cevente di te lev is ione funziona ad onde ultracorte. 
Le trasmissioni te lev i s i ve avvengono con onde ultracorte essendo molto e levata 

la f requenza de l la modu laz ione corr i spondente a l l ' immagine . 
Le trasmissioni radiofoniche possono venir effettuate con onde m e d i e , corte e 

cort iss ime po iché la f requenza de l la modulaz ione audio è bassa . 
La modu laz ione corr i spondente al le voc i e ai suoni va da 16 a c i rca 10 mila 

cicl i al secondo . La modulaz ione corr i spondente al le immagini è assai più e l eva ta ; 
essa va da c i rca 30 mila cicl i al secondo sino a c i rca 5 mil ioni di c ic l i al secondo . 

12500 ONDE PER 
RIGA 

15.625 RIGHE AL 
SECONDO 

\ 

200 MILIONI DI 

y ONDE Ai SECONDO 

= 2 00 Mc/s 

J 

F i g . 7 . 1 . - R ighe su l lo s c h e r m o e onde T V . 

C o m e detto nel capitolo p recedente , sul lo schermo del te lev isore vengono 
tracciate 15 625 r ighe durante c iascun secondo . C iascuna riga è costituita da nume­
rosi e lement i chiaroscur i . Per t rasmettere tutta la modu laz ione v ideo sono necessar ie 
numerosiss ime onde . La modu laz ione di una riga può veni r t rasmessa , ad esemp io , 
con 12 500 onde diffuse dal l 'antenna trasmittente. 

102 



L ' A P P A R E C C H I O T E L E V I S O R E 

In tal caso , durante c iascun secondo l 'antenna TV trasmette 15 625 (numero di 
onde per c iascuna r iga) molt ipl icato per 12 500 (numero di onde per c iascuna r iga) , 
ossia trasmette c i rca 200 mil ioni di onde al secondo , pari a 200 megac i c l i , come ap­
punto avv iene per il cana le G . 

Caratter ist ica pr inc ipa le de l l ' apparecch io te lev i sore è quindi quel la di funz io­
nare con onde ultracorte. La lunghezza di tali onde v a , per la pr ima rete te lev i s i va , 
da 5,5 metri a 1,2 metr i . 

O l t re ad essere un apparecch io ad onde ultracorte, il te lev i sore ha la caratte­
ristica di essere un apparecch io r i cevente dopp io . È formato da due r icevitor i distinti , 
uno per la r i cez ione de l le immagin i e l'altro per la r i cez ione de l l e voc i e de i suoni . 
I due r icevitor i sono entrambi ad onde ultracorte, ma uno è a modu laz ione di a m ­
p iezza ( A M ) e l'altro è a modu laz ione di f requenza ( F M ) . 

APPARECCHIO RICEVENTE ( V " L u n u 

F i g . 7.2. - Nel te lev i sore sono present i due s e g n a l i , uno a modu laz ione di amp iezza (v ideo) 
e l 'altro a modulaz ione di f requenza ( a u d i o ) . 

È a modu laz ione di a m p i e z z a il r icev i tore v i d e o , que l lo che p rovvede al la 
r i cez ione de l l e immag in i ; è, i n v e c e , a modulaz ione di f requenza il r icev i tore audio , 
ossia l 'apparecchio radio unito a l l ' apparecch io v i d e o . I due r icev i tor i , v ideo e audio , 
formano il te lev i sore . 

Il r icev i tore v ideo termina con il c inescop io , il r icev i tore audio termina con 
l 'a ltoparlante. 
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Il te lev i sore è però provvisto di una sola antenna r i cevente , con la qua le esso 
capta le due onde diffuse dal la staz ione T V , quel la recante la modu laz ione v ideo e 
quel la recante la modulaz ione audio , come detto a l l ' in iz io del capi to lo sesto. 

I segnal i corr ispondent i a l le due onde non vengono divis i subito , al l 'entrata 
del te lev i sore , vengono bensì ampl i f icat i ins ieme, e solo dopo essere stati ampl i f i ­
cati vengono separat i . 

V i è perc iò nel te lev i sore una sez ione comune ai due r icev i tor i . 
In tale sez ione comune vengono ampli f icat i sia i segnal i v i d e o accompagnat i 

dai segnal i di s incronismo, sia i segnal i audio . Ques ta sez ione ampl i f ica tanto i 
segnal i a modu laz ione di a m p i e z z a (ossia i segnal i v ideo accompagnat i dai s incro­
nismi) sia i segnal i a modulaz ione di f requenza (ossia i segnal i aud io ) . 

Le tre sezioni del televisore. 

La f ig . 7.3 illustra le tre sez ioni di cui consiste l 'apparecchio te lev isore . 
L'antenna è co l legata al l 'entrata de l la S E Z I O N E C O M U N E , la qua le p rovvede 

al la convers ione di f requenza dei due segnal i e al la loro ampl i f i caz ione . 
La separaz ione dei due segna l i , quel lo v ideo a modulaz ione di amp iezza e 

quel lo audio a modulaz ione di f r equenza , avv iene al l 'uscita de l la sez ione comune . 

ANTENNA TV 

SEZIONE COMUNE 

VIDEO - SINCRONISMI E 
AUDIO 

SOLO 
SEGNALI AUDIO l FM 

H I 
SEPARA I 

SEGNALI AUDIO 

SEZIONE 

AUDIO FM 

SOLO SEGNALI 
VIDEO E SINCRONISMI 

SEZIONE 

SINCRONISMI 

CINESCOPIO 

GIOGO 
DJ 

EXTRA ALTA 
TENSIONE 

F i g . 7 . 3 . - S c h e m a di pr inc ip io del t e l e v i s o r e ; e s s o c o n s i s t e di tre sez ion i d i s t i n te . 

Tale separaz ione è ottenuta con un circuito accordato , detto comunemente 
trappola audio. Esso consente il passaggio ai segnal i v ideo e ai segnal i di s incro­
nismo che li a c compagnano , e imped i sce il passaggio ai segnal i audio . 

I segnal i audio vanno al la S E Z I O N E A U D I O , d o v e vengono ancora ampli f icat i 
e quindi inviati a l l 'a l topar lante . A questa sez ione non g iungono i segnal i v i d e o , 
data la d iversa f requenza . La sez ione audio è accordata al la f r e q u e n z a - d e i soli 
segnal i aud io , come è ev idente . 
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I segnal i v ideo e i loro s incronismi dopo aver attraversato la t rappola-audio , 
si sudd iv idono in due part i . La parte pr inc ipa le v a d i ret tamente al c inescop io , e 
p r o v v e d e al la formaz ione de l l ' immag ine sullo schermo. La parte minore va al la 
terza sez ione del te lev i sore , o s s i a , al la S E Z I O N E S I N C R O N I S M I . 

La sez ione s incronismi ha il compito di mantenere in rapido mov imento il 
pennel lo e let t ronico , in modo da fargl i t racc iare le 625 r ighe per c iascuno dei 25 
quadri che si formano sullo schermo durante c iascun secondo . 

Si può osservare che nel te lev isore non vi è una sezione video a se stante; 
è la sezione comune che p r o v v e d e a l l ' ampl i f i caz ione dei segnal i v i d e o . Per questa 
rag ione , la sez ione comune v i e n e anche detta S E Z I O N E V I D E O . 

La sezione comune o sezione video. 
La . sez ione comune , ossia la sez ione v i d e o , consiste di quattro parti dist inte. 

Esse sono il lustrate da l l a , f ig . 7 .4 . 
Le quattro parti sono le seguent i : 

a) il se lettore di cana l i , 
bj l 'ampli f icatore a media f requenza , 
cj il r ive latore v i d e o , 
d j l 'ampli f icatore f inale v i d e o . 

ANTENNA 
TV 

SEZIONE 
SINCRONISMI 

F!g . 7 .4 . - S c h e m a a b locch i di t e l e v i s o r e . 

IL S E L E T T O R E DI C A N A L I . . 

Il se lettore di canal i p rovvede a due importanti funz ion i , quel la di s intonizzare 
l 'apparecchio r i cevente sul cana le T V ut i l i zzabi le , e que l la di convert i re la f requenza 
dei segnal i in ar r ivo . • 
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Il te lev i sore , infatti , funziona come un normale apparecch io rad io . È provvisto 
anch'esso de l lo stadio convert i tore di f r equenza , seguito da l l 'ampl i f icatore a med ia 
f requenza , seguito a sua volta dal r ive latore . 

Il se lettore di canal i ha anche una terza funz ione , quel la di ampl i f i care i se­
gnali in ar r ivo , pr ima del la loro convers ione di f requenza . 

L ' A M P L I F I C A T O R E A M E D I A F R E Q U E N Z A . 

L 'ampli f icatore a med ia f requenza p r o v v e d e ad ampl i f i care i due segna l i , v ideo 
e aud io , dopo la loro convers ione di f requenza . Funz iona con due va l vo l e , o anche 
con tre v a l v o l e ; in alcuni te levisor i funziona con quattro va l vo le . Nei te lev isor i di 
costruzione recente , provvist i di va l vo le ad alta ampl i f i caz ione , l 'ampli f icatore M F 
è genera lmente a due sole va l vo l e . 

Caratter is t ica essenz ia le de l l 'ampl i f i catore a med ia f requenza è di ampl i f icare 
molto i segnal i a med ia f requenza v i d e o (MF-v ideo ) e di ampl i f i care poco i segnal i 
a med ia f requenza audio (MF-aud io ) . 

I segnal i MF-aud io « transitano » attraverso l 'ampli f icatore a media f requenza , 
ciò po iché la sez ione audio è provvista di un proprio ampl i f icatore a med ia f re­
quenza . Ne risulta che il te lev i sore è provvisto di due ampl i f icator i a med ia f requenza : 

a] l 'ampli f icatore a med ia f requenza comune , v i d e o e aud io ; 
b) l 'ampli f icatore a med ia f requenza audio . 

Poiché l 'ampli f icatore a med ia f requenza comune , presente nel la sez ione comune , 
o sez ione v i d e o , in realtà ampl i f ica molto i segnal i v i d e o e solo poco i segnal i 
aud io , v i ene genera lmente detto A M P L I F I C A T O R E A M E D I A F R E Q U E N Z A V I D E O . 

Di c iò sarà detto più ampiamente in seguito . 

IL R I V E L A T O R E V I D E O . 

Nei te lev i sor i , il r ive latore d| genera lmente costituito da un cristal lo di ge rman io . 
Esso p rovvede al la r i ve laz ione a modulaz ione di a m p i e z z a ; è un r ive latore A M , in 
quanto è costituito da un solo cr istal lo . 

Dei due segnal i presenti al l 'uscita de l l 'ampl i f i catore a med ia f r equenza , esso 
r ivela solo il segna le v i d e o ; il segna le audio non v i e n e r ive lato , in quanto è a m o ­
dulaz ione di f requenza . È per questa ragione che il segna le audio v i ene ulterior­
mente ampl i f icato a med ia f requenza , po iché non è stato r ive lato dal cr istal lo di 
german io . 

L ' A M P L I F I C A T O R E F I N A L E V I D E O . 

La quarta parte de l la sez ione comune è costituita da l l 'ampl i f icatore f inale v i d e o . 
G e n e r a l m e n t e ta le ampl i f icatore funziona con una sola va l vo la f ina le , detta finale 
video; in alcuni te lev i sor i , la va l vo la f inale v i d e o è preceduta da una ampl i f icatr ice 
di tens ione . 

L'uscita de l la va l vo la f inale v i d e o è co l legata al l 'entrata del c inescop io . 
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Schema di principio. 
La f ig . 7.5 r iporta lo schema a blocchi de l l e due parti pr incipal i di un te lev i sore , 

la parte v i d e o e la parte audio . 
In f igura , in alto a sinistra è indicato il s intonizzatore , ossia il se lettore di cana l i . 

Esso è co l legato a l l 'antenna TV . Funziona con due va l vo le d o p p i e , una di esse quale 
ampl i f icatr ice ad alta f requenza dei segnal i TV in ar r ivo , e l'altra qua le conver t i ­
tr ice di f requenza . 

L 'amplif icatore a media f requenza appar t iene al cana le comune v ideo e aud io , 
e funziona con quattro va l vo le . A d esso segue il r ive latore . 

La separaz ione dei segnal i v i d e o avv i ene immedia tamente dopo il r ive latore , 
al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore v i d e o anz iché a l l 'usc i ta , come indicato negl i e sempi 
p recedent i . In g e n e r e , nei te lev isor i a poche va l vo l e la separaz ione dei due segnal i 
a vv i ene al l 'uscita de l l 'ampl i f i catore v i d e o , mentre nei te lev isor i a molte va l vo l e , 
a vv i ene pr ima de l l 'ampl i f i catore v i d e o , subito dopo il r ive latore . La t rappola-audio 
si t rova in tal caso al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore v ideo anz iché a l l 'usc i ta . 

Ne l l ' e sempio di f igura , essendo quattro le va l vo le ampl i f icatr ic i a med ia f re­
quenza , è opportuno p rovvede re al la separaz ione dei segnal i subito dopo il r i ve­
latore. Nei te levisor i con due va l vo le a med ia f requenza è invece opportuno separare 
i segnal i dopo la va l vo la ampl i f icatr ice f inale v i d e o . 

Al l 'usc i ta del r ive latore v i sono i segnal i v i d e o r ive lat i , e i segnal i a med ia 
f requenza audio , non r ive lat i , essendo a modu laz ione di f requenza . 

I segnal i v ideo vengono ampli f icat i da due va l vo l e , una ampl i f icatr ice di ten­
sione a v ideo f requenza e una f inale v i d e o , e quindi inviati a l l 'entrata del c inescop io . 

Una p icco la parte dei segnal i v ideo è pre levata ed inviata al la sez ione s in­
cronismi . 

I segnal i M F - a u d i o , presenti al l 'uscita del r ive latore , vanno al la sez ione aud io , 
indicata in alto a dest ra . 

La sez ione audio consiste di quattro part i : a) l 'ampli f icatore a med ia f requenza 
audio , bj il r ive latore a modu laz ione di f r equenza , cj l 'ampli f icatore di tens ione a 
bassa f requenza , d j l 'ampli f icatore f inale di potenza . 

Nel lo schema a blocchi è indicato anche il controllo automatico di frequenza 
( C A G ) corr i spondente al control lo automat ico di vo lume degl i apparecch i rad io . 
Esso control la l 'ampl i f icaz ione de l la va l vo la dopp ia ampl i f icatr ice in alta f requenza , 
presente nel se lettore di segna l i , e quel la de l le tre pr ime va l vo le de l l 'ampl i f i catore 
a med ia f requenza . In tutti i te lev i sor i , l 'ampl i f icaz ione da parte del l 'u l t ima va l vo la 
M F non è control lata . 

Il selettore di canali. 
II se lettore di canal i ha i seguent i tre compi t i : 

1) mettere il te lev i sore in sintonia su quel lo degl i otto canal i in cui avv iene 
la r i cez ione ; 

2) ampl i f i care il segna le T V proven iente dal l 'antenna a d ipo lo ; 
3) convert i re di f requenza il segna le TV ampl i f icato . 
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F i g . 7 . 5 . - V a r i s tad i del le due sez ion i p r inc ipa l i di t e l ev i so re . 
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Il se lettore di eanali è provvisto di due va l vo le dopp ie , una va l vo la dopp ia (a 
due tr iodi) per l 'ampl i f icaz ione del segna le T V , e un'altra va l vo la dopp ia (a due 
triodi oppure a un tr iodo e un pentodo) per la convers ione di f requenza del se­
gnale TV ampl i f i cato . 

È provvisto pure di un commutatore dei due gruppi di bob ine , que l le de l l ' am­
pl i f icatore e que l le de l l 'osc i l la tore , in otto pos iz ioni , tante quanti sono i canal i TV . 

Il se lettore di canal i v i ene anche detto G R U P P O S I N T O N I Z Z A T O R E oppure 
G R U P P O RF E O S C I L L A T O R E . Il termine inglese è T U N E R TV . 

Nei te lev isor i adatti per la r i cez ione de l solo pr imo programma v i è un solo 
se lettore di cana l i ; nei te lev isor i adatti per la r i cez ione del pr imo e del secondo 
programma, v i sono due se let tor i : 

a) il S E L E T T O R E V H F per la r i cez ione de l pr imo p r o g r a m m a ; 

b) il S E L E T T O R E U H F per la r i cez ione del secondo p rogramma . 

Il se lettore U H F è a d iec i pos iz ion i , essendo diec i i canal i U H F ; in esso non 
vi è commutaz ione di bob ine ; il passaggio da un cana le al l 'altro è ottenuto con un 
condensatore va r iab i le tr iplo. Del selettore U H F è detto nel capi to lo quattord ices imo, 
In questo capito lo è descr i tto soltanto il se lettore V H F . 

C A N A L I T V D E L P R I M O P R O G R A M M A . 

I canal i de l la pr ima rete T V , corr ispondent i al pr imo p rogramma , sono i seguent i : 

C a n a l i 
Li miti 

P o r t a n t i C a n a l i 
L imi t i 

P o r t a n t i 

Nuova 
d e n o m . 

V e c c h i a 
d e n o m . 

in 
Mc/s V i d e o 

Mc/s 
A u d i o 
Mc/s 

Nuova 
d e n o m . 

V e c c h i a 
d e n o m . 

in 
Mc/s V i d e o 

Mc/s 
A u d i o 
Mc/s 

A 0 52 ,5-59 ,5 53 ,75 59 ,25 E 3a 182 ,5-189 ,5 183 ,75 189 ,25 

B 1 61-68 62 ,25 67 ,75 F 3b 191-198 192,25 197,75 

C 2 81-88 82 ,25 87 ,75 G 4 200-207 201 ,25 206 ,75 

D 3 174-181 175,25 180,75 H 5 209-216 210 ,25 215 ,75 

Valvole del selettore di canali. 
Le va l vo l e più comunemente usate nei selettori di canal i TV , di t ipo eu ropeo , 

sono le seguent i : 

A M P L I F I C A T R I C I : ECC84 ECC88 PCC84 PCC88 
C O N V E R T I T R I C I : ECC81 ECF82 PCF80 PCF82 
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Le va l vo l e di t ipo amer i cano , usate nei selettori di cana l i , sono le seguent i : 

A M P L I F I C A T A C I : 4BQ7-A 6BK7-A 6BQ7-A 6BZ7 6CB6 
C O N V E R T I T R I C I : 5X8 6EA8 6J6 6U8 12AT7 

IL C I R C U I T O D 'ENTRATA DEL S E L E T T O R E . 

Il c i rcuito d'entrata p r o v v e d e a l la se lez ione de i segnal i TV e al la loro prima 
ampl i f i caz ione , med iante un tr iodo. Il tr iodo fa parte di una va lvo la a due t r iod i ; 
l'altro tr iodo p rovvede al la seconda ampl i f i caz ione del segna le TV , pr ima de l la sua 
convers ione di f r equenza . 

La f ig . 7.6 illustra il c ircuito d'entrata t ip ico de i te lev isor i , inserito nel se lettore 

F i g . 7 .6 . - In a l to , c i r cu i to d 'ent ra ta di t e l e v i s o r e . P o i c h é funz iona ad onde u l t r a c o r t e , 
sono ut i l izzate le capac i t à in te re le t t rod iche del la v a l v o l a . L ' a l l i neamento è o t tenuto con 

il c o m p e n s a t o r e C 1 . In b a s s o , il c i r cu i to c o r r i s p o n d e n t e . 
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di cana l i . La bob ina di antenna ha una presa al centro co l legata al la massa , si ott iene 
in tal modo l'ingresso bilanciato. Il pr inc ip io è illustrato dal la f ig . 7 .7 . 

Rispetto al segna le T V , il d ipolo si comporta c o m e un'unica antenna , quindi le 
due metà de l la bob ina d'antenna sono percorse da un solo segna le . Rispetto ai d i ­
sturbi , i due tratti de l d ipo lo si comportano invece come se fossero due antenne in 
ser ie , per cui la bobina d'antenna è percorsa da due segnal i in senso opposto , i 
qual i si annul lano, o per lo meno si e l iminano in parte notevo le . 

L' ingresso bi lanciato è uti l izzato in tutti i r i cev i tor i . 
La bobina d'antenna è accoppia ta al la bobina d'entrata , co l legata tra la gr igl ia 

e il catodo de l tr iodo ampl i f i catore . Nei te levisor i v i sono otto gruppi di bob ine 
d'antenna e d'entrata , uno per c iascun cana le . Non vi è s intonia con condensatore 
va r iab i le , essendo suff ic iente il camb io de l le bob ine , per il passaggio da un cana le 
a l l 'a l t ro , data la g rande estens ione di f requenza di c iascun cana le . 

Un compensa tore consente l 'a l l ineamento. Esso non è co l legato in para l le lo 
al la bob ina d'entrata , ma tra il lato « f reddo » de l la bobina e il catodo de l t r iodo. 
Ag i s ce ins ieme con le tre capac i tà interelettrodiche de l t r iodo, come indicato nel la 
stessa f igura in basso . Le tre capac i tà sono tratteggiate . 

In para l le lo al la bob ina d'entrata v i è invece una resistenza di appiattimento, 
la qua le consente il suff ic iente a l la rgamento de l la banda passante , in modo da con­
sentire a tutte le f requenza di c iascun cana le di g iungere al l 'entrata del tr iodo a m ­
pl i f icatore . 

Un'altra res is tenza , R2, consente l 'appl icaz ione al la gr igl ia del tr iodo de l la ten­
sione de l control lo automat ico di guadagno ( C A G ) . 

In alcuni te levisor i e conomic i , le bob ine d'antenna e d'entrata anz iché essere 
sostituibi l i , per il passaggio da un cana le a l l 'a l t ro , sono f isse, non commutab i l i . L 'en­
trata è in questo caso semiape r iod i ca ; lascia passare tutta la vast iss ima g a m m a di 
f requenze degl i otto canal i TV . 

SEGNALE DIS TURBO 
F ig . 7 . 7 . - L'entrata dei televisori è di tipo bilanciato, con presa al centro, 

per attenuare i disturbi . 
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La valvola amplificatrice in cascode. 

P R I N C I P I O DEL C I R C U I T O C A S C O D E . 

I due triodi de l la va l vo la ampl i f icatr ice sono col legat i in modo part ico lare , detto 
cascode; questo co l legamento si presta ot t imamente per l 'ampl i f icaz ione del se­
gnale T V , ed è genera lmente adottato per quasi tutti i te lev i sor i , sia in Europa che 
in A m e r i c a . 

II termine C A S C O D E der i va da cascaded cathode-driven amplifier, e si r i ferisce 
al fatto che i due tr iodi sono col legat i in se r ie , ossia IN C A S C A T A . 

ALL'ANTENNA 

F i g . 7 .8 . - C i r cu i to d 'ent ra ta e va lvo la amp l i f i ca t r i ce in a l ta f r equenza dei s e g n a l i T V . La 
va lvola è dopp ia , ed è co l legata in c a s c o d e . Q u e s t o s c h e m a è ut i l i zzato da l l a maggior 

parte dei t e l ev i so r i . 

La f ig . 7.8 illustra la c lass ica d ispos iz ione in cascode dei due triodi de l la va l vo la 
ampl i f i cat r ice . Il segna le T V g iunge al l 'entrata di uno solo di ess i , quel lo d isegnato 
in basso in f igura . La p lacca di questo pr imo tr iodo è co l legatà a l c a t o d o del se­
condo t r iodo, contenuto nel la stessa va l vo l a , med iante una bobina L, detta bobina 
di accoppiamento. 
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Il segna le ampl i f icato dal la va l vo la risulta al l 'uscita del solo secondo t r iodo. 
Il catodo del pr imo tr iodo è co l legato a massa ; la p lacca del secondo tr iodo è 

co l legata a l l ' a l imentaz ione anod ica . La tens ione anodica v i e n e div isa in due part i , 
po iché i due tr iodi essendo col legat i in se r ie , ed avendo la stessa res istenza interna, 
si comportano come un d iv isore di tens ione . 

La f ig . 7.9 illustra il pr inc ipio di co l legamento in cascode , e si r i fer isce a l le sole 
tensioni di p lacca e di gr ig l ia , senza tener conto del segna le TV . La tens ione di a l i ­
mentaz ione anodica è que l la di una batteria di p i le . Essa è appl icata al la p lacca del 
tr iodo Vì-B, tramite la resistenza R3 e la bobina 13. 

F i g . 7 . 9 . - D i s t r ibuz ione del le t ens ion i agl i e let t rodi 
del la va lvo la amp l i f i ca t r i ce A F , in c a s c o d e . 

La bobina di accopp iamento non determina alcuna apprezzab i l e caduta di ten­
s ione , per cui la tens ione anodica risulta d iv isa a metà , una metà tra la p lacca e i l 
catodo de l tr iodo Vi-B, e l'altra metà tra la p lacca del tr iodo Vi-A e la massa . 

La gr igl ia del pr imo tr iodo è polar izzata con la tens ione fornita da una p i la , in 
quanto funz iona rispetto il propr io catodo co l legato a massa . La gr ig l ia de l secondo 
triodo non può venir po lar izzata nel lo stesso modo , po iché il suo catodo è a tens ione 
posit iva rispetto la massa. La po la r i zzaz ione de l la gr igl ia del secondo tr iodo {Vi-B) 
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avv iene perc iò tramite un d iv isore di tens ione, formato da l le res istenze Ri e R 2 , e 
posto in para l le lo al la batter ia anod ica . 

Q u a n d o un segna le TV g iunge al l 'entrata del pr imo tr iodo, f ig . 7 .8 , v i ene a m ­
plif icato e quindi trasferito al l 'entrata de l secondo tr iodo. C i ò avv i ene po iché il se­
gnale TV al l 'uscita de l pr imo tr iodo si trova tra la p lacca e la massa , ma poiché il 
catodo del secondo tr iodo è co l legato al la p lacca del p r imo , il segna le T V amp l i ­
f icato dal pr imo tr iodo, risulta presente anche tra il catodo de l secondo tr iodo e 
la massa . 

Il secondo tr iodo funziona C O N G R I G L I A A M A S S A . La sua gr igl ia è co l legata 
a massa tramite un condensatore di capac i tà ta le , da costituire un corfoc/rcu/fo ri­
spetto il segnale TV . Poiché la gr igl ia del secondo tr iodo è a massa , il segna le TV 
è presente tra il catodo e la gr igl ia de l secondo t r iodo, quindi v i ene da esso ampl i ­
f icato, ed appare nel suo circuito di p l acca , ossia ai capi de l la bobina L 3 , da l la qua le 
v iene trasferito nel circuito convert i tore di f requenza . 

C I R C U I T I DI S I N T O N I A . 

Nei circuit i de l la va lvo la ampl i f icatr ice non vi è a lcun condensatore va r i ab i l e ; 
la sintonia da un cana le al l 'a ltro è ottenuta con il solo cambio de l le tre bob ine , que l le 
di entrata L I e L2 , e que l la d'uscita L3. L 'a l l ineamento è ottenuto con due c o m p e n ­
satori , C 4 e C 5 , v . f ig . 7 .8 . 

C O N T R O L L O A M P L I F I C A Z I O N E . 

A l la gr igl ia del pr imo tr iodo è appl icata una tens ione negat iva di control lo , 
ossia la tens ione C A G (control lo automatico di guadagno) , al cui c ircuito fanno 
parte la res istenza R4 e il condensatore C 4 , Ta le circuito è ana logo a quel lo del C A V 
negli apparecch i radio . 

L 'ampl i f icaz ione da parte del pr imo tr iodo risulta in tal modo comandata dal la 
stessa a m p i e z z a del segna le TV in arr ivo . Il secondo tr iodo funziona a po la r i zza­
z ione f issa, senza var iaz ione di ampl i f i caz ione . 

LA B O B I N A DI A C C O P P I A M E N T O . 

Ol t re a p r o v v e d e r e a l l ' accopp iamento tra i due tr iodi , la bobina L ha anche il 
compito di compensa re la minore ampl i f i caz ione da parte de l la va l vo la dei segnal i 
TV provenient i dai canal i più alt i , in quanto con l 'aumento de l la f requenza d iminuisce 
il guadagno del lo stadio . 

La bobina di accopp iamento forma un circuito r isonante ins ieme con le capaci tà 
interelettrodiche dei due t r iod i ; la f requenza di r isonanza è intorno ai 200 megac i c l i . 
In cor r i spondenza ai canal i più a l t i , la bobina e le capac i tà interelettrodiche c o m ­
pensano la diminuita ampl i f i caz ione da parte de l la va l vo la . 
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Il convertitore di frequenza del selettore. 

C o m e detto , il se lettore consiste di due part i : l 'ampli f icatore e il convert i tore . 
Il convert i tore p rovvede a convert i re la f requenza del segna le TV , da quel la del 
cana le a quel la de l l 'ampl i f i catore a media f requenza del te lev i sore . 

Il convert i tore funziona con una va l vo la dopp ia , un t r iodo-pentodo oppure un 
dopp io t r iodo. Un tr iodo funziona da osc i l latore , mentre il pentodo, o l'altro tr iodo, 
funziona da misce l la tore . 

L ' O S C I L L A T O R E . 

La f ig . 7.10 riporta lo schema t ipico del l 'osc i l latore del convert i tore di f requenza . 
Il c ircuito è di t ipo Colpi t ts . La p lacca del tr iodo è co l legata al la sua gr ig l i a ; tramite 
il condensatore fisso C 6. La res istenza di gr igl ia è R 5; quel la del circuito di p lacca 
è R6. Tra la gr igl ia del tr iodo e la massa vi è il condensatore di S I N T O N I A F INE . 

Il condensatore di sintonia Une è a due sole lamine , a var iaz ione d ie let t r ica , 
coass ia le al comando del commutatore a tamburo; , esso var ia la f requenza de l l 'o ­
sc i l latore , e consente la sintonia con la f requenza del cana le TV . È anche detto 
vern iero di sintonia. 

i »~ + 
F i g . 7 .10 . - S tad io osc i l l a to re del conver t i to re di f r e q u e n z a , con il c o n d e n s a t o r e 

var iab i le di s i n ton ia f i ne , nel c i r cu i to di g r i g l i a . 

La bobina L5 è provvista di un nucleo fer romagnet ico per la messa in passo 
de l la f requenza d'osci l latore con quel la del cana le T V ; è regolato in modo da con­
sentire la r i cez ione del mass imo segna le audio . 

La f ig . 7.11 illustra un altro esempio di stadio osc i l latore , s imi le al p recedente . 
La d i f ferenza magg iore consiste nel co l l egamento del condensatore var iab i le di s in­
tonia f ine, il qua le è inserito tra la p lacca del tr iodo e la massa , anz iché tra la gr igl ia 
e la massa . Il risultato non va r i a . 

Quest i due stadi d'osci l latore sono ormai normal izzat i , e sono presenti nel la 
grande maggioranza dei se lettor i . 
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R6 
W W + 

F i g . 7 . 1 1 . - A l t r o s tad io o sc i l l a to re , con s i n ton i a f ine nel c i r cu i to di p l a c c a . 

ÌL M A C E L L A T O R E . 
La f ig . 7 .12 riporta lo schema del lo stadio misce l la tore del convert i tore . Il suo 

compito è di sovrapporre il segna le TV ampl i f icato dal la pr ima va lvo la dopp ia con 
la tens ione osci l lante generata dal l 'osc i l la tore , e r i cavare il segna le TV a f requenza 
più bassa , ossia a med ia f requenza . 

MISCELATRICE 
~ I TRASF 

MF 

F i g . 7 . 12 . - S t ad io mi sce l l a to re del conver t i to re di f r e q u e n z a . C o m p l e t a la f i g . 7 .8 . 
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Lo stadio misce l latore è accoppiato a-que l lo osci l latore mediante la mutua in­
duz ione tra le bob ine L4, a l l 'entrata del misce l la tore , e L5 de l l 'osc i l la tore . Ques te 
due bob ine sono a loro vol ta accopp ia te al la bobina L3, presente al l 'uscita d e l l ' a m ­
pl i f icatore. Sono d isegnate ins ieme in f ig . 7.8. 

La commutazione delle bobine nel selettore di canali. 

Il passaggio da un gruppo al l 'a ltro de l le bob ine de l se lettore può avven i re in 
due modi d ivers i , con bob ine mobi l i o con bob ine f isse. Nel pr imo caso , il se lettore 
è provv is to di tamburo rotante, entro il qua le sono s istemate le bob ine ; nel secondo 
caso , le bob ine sono disposte intorno ad un commutatore g i revo le . 

S E L E T T O R E DI C A N A L E A T A M B U R O R O T A N T E . — Questo tipo di cambio 
cana le è s imi le a que l lo usato in alcuni apparecch i radio . Le var ie bobine sono c o l ­
locate entro i settori di un c i l indro meta l l i co , dal la cui superf ic ie esterna sporgono 
ì var i contatt i . 

Fig. 7 . 1 3 . - Selettore di canale a tamburo rotante. 1, lamina f issa del condensatore verniero; 2 , pia­
stra di f issaggio al telaio del portacontatti a mol la ; 3 , lamina mobile del condensatore verniero; 4 , 
tamburo metall ico; 5, rollino di scatto per l'arresto del tamburo; da 6 a 11 parti accessor ie . 
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Ciascun settore è d iv iso in due part i : 
— nel la pr ima vi sono due bob ine , que l la di antenna e que l la del circuito 

accordato d 'entrata ; 
— nel la seconda vi sono tre bob ine , que l le del trasformatore intervalvolare 

e quel la del circuito accordato d'osc i l latore . 
In f ig . 7 .13 sono illustrati i component i pr incipal i di un cambio canale a tamburo 

rotante. Il tamburo stesso è indicato col n. 4 e, nel suo interno, v i sono le va r ie bo­
b ine . Il tamburo rotante è situato entro un apposito te la io , d isegnato in f igura sopra 
il tamburo, e comprendente anche le due va l vo l e , l 'ampli f icatr ice A F e la convert i ­
tr ice. A l te la io è fissato il condensatore var iab i le per la sinfonia f ine , formato da due 
lamine : una fissa (n . 1) e una mobi le (n . 3 ) . 

I comandi del tamburo e del vern iero sono coass ia l i , per cui il perno del pr imo 
è infilato in quel lo del secondo . I contatti di commutaz ione de l le va r ie bob ine , spor­
genti dal tamburo , ader i scono al le corr ispondent i l inguette di contatto, s istemate lungo 
una striscia isolante appl icata al te la io (n . 2 ) . 

F i g . 7 .14 . - E s e m p i o di se le t tore a c o m m u t a t o r e per il passagg io da un cana le T V a l l ' a l t ro . 

C A M B I O C A N A L E A C O M M U T A T O R E . — La commutaz ione de l le bob ine , fis­
sate al telaio v ic ine al le r ispett ive va l vo le , avv iene mediante un comune commutatore 
g i revo le a più v i e e a più pos iz ioni . Commutator i di questo tipo sono genera lmente 
usati negl i apparecch i più modest i , e la commutaz ione è limitata a l le sole bobine del lo 
stadio convert i tore . 

Il vern iero di sintonia è costituito da un condensatore var iab i le a due sole la-
minette , una mobi le e una f issa, di 5 pF , nel c ircuito di gr igl ia del tr iodo osc i l latore . 

L a f i g . 7 .14 illustra un esempio di se lettore a commutatore . 
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Esempi di selettori di canali. 

S E L E T T O R E DI C A N A L I , C O N V A L V O L E DI T I P O E U R O P E O . 

Un t ip ico esempio di selettore di canal i per te lev i sore , è que l lo di f ig . 7 .15 . È 
a tamburo rotante, c o m e risulta ben v i s ib i le . Il se lettore è a d iec i pos iz ion i , de l l e 
quali otto uti l izzate per altrettanti canal i de l la pr ima rete-TV. 

F i g . 7 . 1 5 . - E s e m p i o di se le t to re di cana l i per t e l e v i s i o n e . È del t ipo a t amburo ro tan te . S o p r a di 
e s s o sono co l locate le due va lvo le . Lo s c h e m a è r iportato da l la f i g . 7 . 16 . 

Sopra il se lettore v i sono due v a l v o l e , una P C C 8 8 a dopp io t r iodo, funzionante 
quale ampl i f icatr ice in cascode del segna le TV , e una P C F 8 0 , tr iodo pentodo , fun­
z ionante qua le convert i t r ice di f requenza . 

A sinistra, sporge dal selettore l 'albero coass i a l e .d i commutaz ione de l le bob ine , 
per il camb io di cana le , e per la rego laz ione de l la sintonia fine,. 
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La f ig . 7.16 riporta lo schema elettr ico de l lo stesso selettore . ~. \'i 
A l l 'entrata del pr imo tr iodo del la va l vo la ampl i f icatr ice V I , v i è il gruppo de l le 

due bob ine d'antenna e d'entrata . La bobina d 'antenna , con presa al centro , è in­
dicata con 53 e S4, e corr i sponde al la bobina LI di f igura . La bobina d'entrata è in­
dicata con S 2 e corr i sponde al la bobina L'2 di f ig . 7.8. 

Nel circuito d'antenna vi sono tre filtri M F ; essi sono : SU e C 2 0 , S J 2 e C 2 1 , 
S14 e C 2 . • : " • 

Nel circuito d'entrata vi è il compensatore C 3 ; la tens ione di control lo auto­
matico di guadagno ( C A S in f igura , abbr . di controllo automatico di sensibilità) è 
appl icata al la gr igl ia del pr imo tr iodo tramite la res istenza R i . 

La capac i tà p lacca-gr ig l ia del pr imo tr iodo è neutra l izzata dal circuito c o m ­
prendente C7 e F 2 , in modo da consent i re il funz ionamento stabi le de l pr imo stadio 
ampl i f i catore . 

M r 
1 2 

F i g . 7 .16 . - S c h e m a del se le t to re di cana l i per t e l ev i so re , di cu i la f i g . 7 .15 . 

La p lacca del pr imo triodo di V i è accoppia ta al catodo del secondo tr iodo 
tramite la bobina di accopp iamento S 10, corr i spondente al la bobina L di f ig . 7 .8 . 
I due triodi funz ionano, in tal m o d o , in circuito cascode , come sempre avv iene nei 
se lettor i . 

Lo stadio ampl i f icatore è accoppia to a quel lo convert i tore tramite le bob ine 
S5 e S 6 , corr ispondent i a l le bobine L3 e 14 de l la f igura indicata . La bobina S6, del 
m i s c e l a t o r e , è accoppia ta al la bobina S7 de l l 'osc i l la tore . Le tre bob ine S 5 , S6 e S7 
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formano un unico gruppo . La bobina S7 è provvista di nucleo fer romagnet ico per 
la messa in passo del l 'osc i l la tore con la f requenza dei canal i TV . 

Il condensatore var iab i le di s intonia f ine è Ci 8. 
Il t rasformatore di med ia f requenza è formato da l le due bob ine S8 e S9 . È 

col locato sopra la custodia del se lettore . ; 
La f ig . 7.17 illustra la pos iz ione dei var i component i e quel la de l le var ie prese 

del se lettore descr i t to . 
Ques to selettore è di produz ione Phi l ips , mode l lo PK 87636 . 

0 25 

Q ? 

Collegamenti 
1 - = terminale per la massa 
2 - (nero schermato) = uscita m.f. a bassa impe­

denza 
3 - (bruno) 
5 - (giallo) 

accensione filamenti 
16 V — 3 0 0 mA 

4 - (grigio) 

6 • (rosso) 

controllo automat. di sen­
sibilità (CAS) 
alimentazione anodica 
( + 180 V, 28 mA) 

F i g . 7 .17 . - Pos i z ione dei component i e del le p rese del se le t tore di cana l i T V 
di cu i le due f igure p recedent i . 

S E L E T T O R E DI C A N A L I C O N V A L V O L E DI T I P O A M E R I C A N O . 

I selettori di cana le con va l vo l e di t ipo amer icano sono molto simil i a quel l i 
con va l vo l e eu ropee , essendo ormai normal izzat i sia il c ircuito elettr ico sia la costru­
z ione meccan ica dei selettori TV . La f ig . 7.18 r iporta lo schema di un selettore di 
canal i funzionante con una va l vo la a dopp io tr iodo 4 B Q 7 - A , qua le ampl i f icatr ice del 
segna le TV . 
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SIMONIA F I N E amplifica/ore a MF 

F i g . 7 .18 . - E s e m p i o di s c h e m a di se le t to re di cana l i T V , funz ionante con valvole di t ipo a m e r i c a n o . 

I due triodi sono col legat i nel consueto circuito cascode . 
A l l a convers ione di f requenza p rovvede un secondo dopp io t r iodo, 5 X 8 , d ise­

gnato a destra . Il c ircuito è di tipo consueto ; il va r iab i le di sintonia f ine è inserito 
nel circuito di p lacca del l 'osc i l la tore . 

F i g . 7 .19 . - A s p e t t o del se le t tore di cana l i T V di c u i l o . s c h e m a di f i g . 7 .16 . 

P O S I Z I O N E U H F . 

I selettori di canal i oltre al le otto posiz ioni corr ispondent i agli otto eanal i di 
trasmissione TV del pr imo p rogramma , ne poss iedono un'altra per la r i cez ione TV 
del secondo p rogramma . È questa la posizione UHF. 
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F i g . 7 .20 . - Se le t to re di cana l i T V , a t a m b u r o rotante e a bobine s t a m p a t e . Le bobine sono 
s t ampate sop ra pannel l i i s o l a n t i . Degl i otto panne l l i , t re s o n o v i s ib i l i in f i g u r a . 

C o m e detto nel capi to lo 14° , il selettore di canal i del pr imo programma v i ene 
uti l izzato ins ieme con il se lettore U H F , in funzione di P R E A M P L I F I C A T O R E A M E ­
DIA F R E Q U E N Z A . 



C A P I T O L O SETTIMO 

C i ò è necessar io perchè il segna le U H F è molto più debo le del segna le pro­
ven iente dai canal i del pr imo p r o g r a m m a ; è necessar io che esso v e n g a ampl i f icato 
di p iù . L 'ampl i f icaz ione da parte de l l 'ampl i f i catore a med ia f requenza non è ade­
guata, è necessar io un supplemento di ampl i f i caz ione a med ia f requenza . Ta le sup­
p lemento di ampl i f i caz ione M F è appunto ottenuto con le due va l vo le de l selettore 
del pr imo p rogramma . 

Q u a n d o è inserito il se lettore U H F , la sua uscita è co l legata al l 'entrata del se­
lettore del pr imo programma . Quest 'u l t imo è in pos iz ione U H F , e in tale pos iz ione 
le sue bob ine sono sostituite con altre in grado di farlo funzionare c o m e preampl i ­
f icatore a med ia f requenza . 

Selettore di canali con bobine stampate. 

Alcuni te lev isor i sono provvist i di selettore di canal i nel qua le le bob ine anz iché 
essere avvo l te , e formate da filo di r ame , sono stampate (pr inted co i l ) . 

La f ig . 7 .20 indica un selettore di canal i Phil ips t ipo AT 7635 a bob ine stampate . 
A l posto degl i otto gruppi di bob ine v i sono otto l istel le di mater ia le isolante, su 
un lato de l le qual i sono stampate le bob ine . In f igura , sotto il se lettore sono indicate 
tre de l l e otto l istel le isolanti . 

Più che s tampate , le bob ine sono fotografate , in quanto esse sono ottenute con 
proced imento fotograf ico . Pr ima del p roced imento , le l istel le isolanti sono unifor­
memente r icoperte da uno strato di r ame ; durante il p roced imento , sullo strato di 

+ 180 V P C F 80 (peni.) P C C 88 

Fig. 7 .21. - Punti di collegamento e di prova del selettore di canali T V a bobina stampate, 
di cui la figura precedente. 
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rame v i ene fotografa la una cop ia in negat ivo , quindi v i ene e l iminato il rame superf luo. 
Il se lettore funz iona con due va l vo l e , una P C C 8 8 qua le ampl i f icat r ice in c a -

scode , e una P C F 8 0 quale convert i t r ice di f requenza . Lo schema elettr ico è que l lo 
consueto, i l lustrato dal la f ig . 7 .18 . 

La f ig . 7.21 indica la pos iz ione dei var i punti di co l l egamento , di prova e di 
taratura. 

Il segna le d'uscita è a 40 ,4 megac ic l i per la portante, aud io , e a 45 ,9 megac ic l i 
per la portante v i d e o . 

L'amplificatore a media frequenza. 

Nel l 'ampl i f i catore a med ia f requenza vi sono due segnal i dist int i : 

a) il segna le a med ia f requenza V I D E O , a modu laz ione di a m p i e z z a ; 

b) il segna le a m e d i a f requenza A U D I O , a modu laz ione di f requenza . 

C iascun segna le è caratter izzato dal la sua frequenza portante, la qua le è ac­
compagnata dal la modu laz ione . Il segna le M F - V I D E O occupa un cana le molto esteso , 
largo in med ia 4 ,5 megac i c l i ; il segnale ' M F - A U D I O occupa invece un cana le assai 
più ristretto, quel lo de l le emittenti radio a modulaz ione di f r equenza , di appena 
0,1 megac i c lo , ossia di 100 ch i loc ic l i . 

I due canal i v e n g o n o ampl i f icat i s imul taneamente da l l 'ampl i f i catore a med ia 
f requenza , in quanto l 'ampl i f icaz ione dei segnal i a modulaz ione di f requenza av­
v i ene nel lo stesso modo di quel l i a modu laz ione di a m p i e z z a . 

Caratter ist ica essenz ia le de l l 'ampl i f i catore v ideo è però quel la di ampl i f icare 
molto il cana le M F - V I D E O e poco il cana le M F - A U D I O . Quest 'u l t imo v i ene amp l i ­
f icato appena dal 5 al 10 percento di quanto v i ene ampl i f icato l'altro, 

È per questa rag ione che l 'ampli f icatore a media f requenza dei te lev isor i v i ene 
anche detto amplificatore MF-VIDEO, in quanto prat icamente ampl i f i ca il solo segna le 
M F - V I D E Q , e lascia passare , ampl i f i candolo l eggermente , il segna le M F - A U D I O . 

IL V A L O R E D E L L A M E D I A F R E Q U E N Z A . 

Nei primi te lev i sor i , il va lore de l la med ia f requenza era basso ; nei te levisor i 
attuali è invece alto. Un tempo la M F era di va lore basso , po iché esso consent iva 
di ot tenere un più e levato guadagno compless i vo da parte de l l 'ampl i f i catore a med ia 
f requenza . Va lor i alti de l la M F consentono di ottenere una curva di r isposta mig l iore , 
più l ineare . 

Non appena furono disponibi l i va l vo le ampl i f icatr ic i a med ia f requenza ad 
e levata p e n d e n z a , non fu più necessar io conservare la med ia f requenza di va lore 
basso , e si passò a que l la di va lo re più a l to . 

II va lo re de l la med ia f requenza si r i fer isce a l le due portanti , ossia alla frequenza 
portante MF-VIDEO e al la f requenza portante M F - A U D J O . 
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Alcun i va lor i di med ia f requenza bassa , non più in uso, sono i seguent i : 

A) M F - V I D E O . . . . 23 ,5 Mc/s M F - A U D I O . . . . . . 18 Mc/s 
6) M F - V I D E O . . . . 25 ,75 Mc/ s v \ F -AUDIO . . . . . . 20 ,25 Mc/ s 
C ) M F - V I D E O . . . . 26 , 25 Mc/ s M F - A U D I O 20 ,75 Mc/s 
D) M F - V I D E O . . . . 26 ,75 Mc/s M F - A U D I O . . . . , . 21 ,25 Mc/s 

I va lor i più comunemente usati per la M F a l ta , nei te lev isor i attual i , sono i se ­
guent i : 

A) M F - V I D E O . . . . 38 ,9 Mc/s M F - A U D I O 33 ,4 Mc/s 
B) M F - V I D E O . . . . 45 , 75 Mc/s M F - A U D I O . . . . . . 40 ,25 Mc/s 
C ) M F - V I D E O . . . . 45 ,9 Mc/ s M F - A U D I O . . . . . . 40 ,4 Mc/s 

Dei tre va lor i di med ia f requenza alta indicat i , il p r imo , ossia quel lo con M F -
V I D E O a 38 ,9 Mc/s e a M F - A U D I O a 33 ,4 M c / s , è il va lore de l la media frequenza 
continentale, proposto dal C C I R qua le va lo re unif icato per tutta l 'Europa. In pratica 
tale va lore di M F è adottato solo da tutti i Costruttori tedesch i . In Ital ia , la maggior 
parte dei Costruttori prefer isce usare va lor i di M F più a l t i , con i qual i è poss ib i le 
ottenere curve di r isposta più l inear i , ossia ampl i f i caz ione più uniforme de l le f re­
quenze comprese negl i estesiss imi canal i TV . 

LA C O N V E R S I O N E DI F R E Q U E N Z A . 

La convers ione di f requenza dei due segnal i a vv i ene nel solito modo , come 
negli apparecch i radio . V i è una va lvo la in funzione di oscillatrice locale, la- qua le 
p rovvede a genera re una f requenza da sovrapporre ai due segnal i in ar r ivo , in modo 
da ottenere la convers ione di f requenza . 

Supponendo che il te lev i sore sia accordato per la r i cez ione del cana le G , i 'due 
segnal i in arr ivo hanno le seguent i portant i : : 

a) portante v ideo 201 ,25 megac i c l i / secondo , 

bj portante audio 206 ,75 megac i c l i / secondo . 

Le due portanti distano di 5,5 megac i c l i . 
La f requenza del l 'osc i l la tore loca le può essere , in tal caso , di 247 ,15 Mc/s . 

La convers ione di f requenza avv i ene c o m e segue : 

a) 247 ,15 - 201 ,25 — 45 ,90 megac i c l i / secondo , 

bj 247 ,15 - 206 ,75 = 40 ,40 megac i c l i / secondo , 

La portante a media f requenza v ideo è a 45 ,9 M c / s e c ; mentre la portante a 
a med ia f requenza audio è a 40 ,4 Mc/s . 

C o m e indica la f ig . 7 .22 , il segna le A F - v i d e o è a. f requenza infer iore rispetto 
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al segna le A F - a u d i o , mentre , a l l 'opposto , il segna le M F - v i d e o è a f requenza supe­
riore r ispetto al segna le MF-aud io . 

C i ò a v v i e n e per tutti i canal i TV . 

ANTENNA TV CANALE G 
DA 200 A 207 Mc/s 

SEGNALE AF AUDIO 
A 206.75 Mc/s 

SEGNALE AF VIDEO 
A 201,25 Mc/s 

fi 

SEGNALE MF VIDEO 
A 45, 9 Mc/s 

SEGNALE MF AUDIC 
A 40,4 Mc/s 

F i g . 7 .22 . 

CONVERTITORE 
DI FREQUENZA 

P r i m a de l la conve r s ione di f r e q u e n z a , il s egna le A F - a u d i o è a f r equenza super io ­
re , dopo la c o n v e r s i o n e , il s egna le MF-aud io è a f r equenza i n f e r i o re . 

L ' A M P L I F I C A Z I O N E M F - V I D E O . 

L 'ampli f icatore a med ia f requenza p r o v v e d e ad ampl i f i care molto il segnale 
M F - v i d e o , come già accennato , e solo poco il segna le M F - a u d i o . 

Af f inchè ciò a v v e n g a , al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore a med ia f requenza vi è un 

SEGNALE MF VIDEO 
A 45,9 Mc/s 

AMPLIFICATORE A 
MEDIA FREQUENZA 

VIDEO 
AL RIVELATORE 

SEGNALE MF 
AUDIO A 40,4 

Mc/s 

CIRCUITO 
D'ASSORBIMENTO 
A 40,4 Mc/s 

F i g . 7 . 2 3 . - Pa r te del segna le MF-aud io v iene e l im ina ta a l l ' en t r a t a de l l ' amp l i f i c a to re a media f re­
q u e n z a , mediante un c i r cu i to di a s s o r b i m e n t o . La MF-aud io v iene amp l i f i c a t a da un a l t ro amp l i ­

f i ca tore M F , p resente ne l la sez ione audio del t e l e v i s o r e . 
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filtro d 'assorb imento , il qua le p rovvede ad e l iminare una parte notevole de l s e g n a l e 
M F - a u d i o , c o m e indica la f ig . 7 .23 . 

Il filtro d 'assorb imento , o circuito d 'assorb imento , è accordato al la f requenza 
de l la portante MF-aud io . Ta le portante MF-aud io può essere , come ne l l ' esempio 
fatto, di 40 ,4 Mc/s . 

A n c h e l 'a l l ineamento dei circuit i a med ia f requenza è ta le da consent i re la 
mass ima ampl i f i caz ione del segna le M F - v i d e o , e solo una modesta ampl i f i caz ione 
del segna le MF-aud io . 

IL S I S T E M A I N T E R C A R R I E R . 

Il segna le MF-aud io v i ene poco ampl i f icato , po iché la sez ione audio del te le­
v i sore è provvista del propr io ampl i f icatore a med ia f requenza , il qua le p rovvede 
al la necessar ia ampl i f i caz ione del segna le MF-aud io . 

Caratter ist ica essenz ia le de i te lev isor i è appunto quel la di possedere un a m ­
pl i f icatore a med ia f requenza per il segna le MF-aud io . T A L E A M P L I F I C A T O R E A 
M E D I A F R E Q U E N Z A A U D I O È A C C O R D A T O S E M P R E A L L A F R E Q U E N Z A DI 5,5 Mc/s . 

È questa la media frequenza audio, detta anche media frequenza iniercarrier. 
Qua lunque sia il va lo re de l la portante M F - a u d i o , esso v i ene sempre conver­

tito in quel lo di 5,5 megac i c l i / secondo , in tutti i te lev isor i di produz ione eu ropea . 
S i c ché , mentre il segna le v i d e o subisce una sola convers ione di f r equenza , il 

segna le audio subisce sempre due convers ioni di f requenza . 
Ne l l ' e sempio fatto, la portante A F - v i d e o v e n n e convert i ta d a ' 2 0 1 , 5 Mc/s a 

45 ,90 Mc/ s , mentre la portante AF-aud io v e n n e convert i ta da 206 ,75 Mc/s a 
40 , 40 Mc/s . 

Dopo essere stato convert i to a 40 ,40 Mc/ s , il segna le audio v i ene success iva­
mente convert i to in una f requenza più bassa , que l la di 5,5 Mc/ s , ossia nel la med ia 
f requenza aud io , o med ia f requenza intercarr ier . 

Ques ta seconda conversione di frequenza del segnale audio è ottenuta con 
il s istema intercarr ier . A d essa p rovvede il cr istal lo r ive latore v i d e o ; quel lo stesso 
cristal lo di ge rman io , presente al l 'uscita de l l 'ampl i f i catóre M F - v i d e o , che p r o v v e d e 
al la r i ve laz ione del segna le M F - v i d e o , p rovvede pure , contemporaneamente , al la 
convers ione di f requenza del segna le MF-aud io . 

Non è necessar io , per tale convers ione di f r equenza , nessun osci l latore loca le , 
in quanto per ot tenere là convers ione v i e n e uti l izzata la portante M F - v i d e o . 

Dal la sovrappos iz ione de l le due portant i , e da l la rett i f icazione de l segna le che 
ne consegue , si ott iene il segna le MF-aud io a 5,5 Mc/s . 

Il segna le M F - a u d i o , dopo la seconda convers ione di f requenza è a 5,5 Mc/s , 
po iché la d i f ferenza di f requenza tra le due portanti è appunto di 5,5 Mc/s . 

Infatti : portante M F - v i d e o a 45 , 90 Mc/s meno la portante MF-aud io a 40 ,40 
Mc/s corr i sponde a 5,5 megac i c l i / secondo . 

Poiché la d i f ferenza tra le due portanti M F è sempre di 5,5 Mc/ s , per tutti i 
cana l i , in tutti i te lev isor i la seconda med ia f requenza è di 5 ,5 M c / s . 
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R A V A L I C O - Il Video Libro (pagg. 1 2 8 - 1 2 9 ) . 
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Tavola I — Schema a blocchi delle varie sezioni componenti i l televisore. 



COMPLESSO DI RIPRODUZIONE SONORA 

111) Hill m 
SELETTORI CANALI 

UHF 
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A MPL IFICA TRICE 
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FREQUENZA 
SEGNALI AF 
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Tavola I I — Valvole e segnali nel televisore. 
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La f ig . 7 .24 illustra quanto sopra detto . 
Nei te lev isor i costruiti negl i Stati Unit i , la d i f ferenza tra le due portanti anz iché 

essere di 5,5 Mc/s è di 4 ,5 Mc/s . Per tale ragione in tutti i te lev isor i di produz ione 
amer i cana , la seconda med ia f requenza è a 4 ,5 Mc/s . 

RIVELA 

MEDIA 
VIDEO 

FREQUENZA 
A 45,9 Mc/s 

MODULAZIONE 
VIDEO MEDIA 

VIDEO 
FREQUENZA 

A 45,9 Mc/s H 
E MEDIA 

FM A 
FREQ AUDIO 

40,4 Mc/s 
MEDIA FREQUENZA 

AUDIO A 5,5 Mc/s 
CONVERTE [45,9 - 40,4) 

F i g . 7 .24 . - Il c r i s ta l lo r ive latore provvede a r ive lare il s egna le MF-v ideo , e a conve r t i r e di f requenza 
il segna le M F - a u d i o . 

L ' A C C O P P I A M E N T O I N T E R V A L V O L A R E DI M E D I A F R E Q U E N Z A . 

G l i ampl i f icator i a med ia f requenza dei te lev isor i sono simil i a quel l i degl i 
apparecch i radio . A n c h e in essi v i sono de l le va l vo l e a pentodo che p rovvedono 
a l l ' ampl i f i caz ione , e anche in essi le va l vo le sono accopp ia te con i ras formator i di 
med ia f requenza o con sistemi ana logh i . 

Vi sono tre tipi di accopp iament i in terva lvo lar i : 

a) l 'accoppiamento a trasformatore a dopp io accordo , 

b) l 'accoppiamento a trasformatore ad accordo s ingolo , . 

c) l 'accoppiamento a impedenza - capac i tà . 

Il pr imo t ipo, quel lo a trasformatore a doppio accordo non di f fer isce da quel lo 
comunemente usato negl i apparecch i radio . Cons is te di due avvo lg iment i , un pr i ­
mario e un secondar io , accoppiat i indutt ivamente ; c iascun avvo lg imento è provvisto 
del propr io nucleo fer romagnet ico per la messa in accordo del c ircuito. 

La f ig . 7 .25 r iporta , in alto, un esempio di accopp iamento a trasformatore a 
doppio , accordo , con due circuiti accordat i , quel lo di p lacca e quel lo di gr ig l ia , posti 
tra una va l vo la e l 'altra. 

Il secondo s istema di accopp iamento interva lvo lare , con trasformatore ad ac­
cordo s ingolo , di f fer isce dal p recedente per essere ad avvolgimento bifilare. A l p o ­
sto dei due avvo lg iment i v e ne è uno solo , b i f i lare , e ta le da avere una notevole 
capac i tà distr ibuita . La f ig . 7 .25 illustra un esempio di trasformatore ad avvolgimento 
bifilare. Mancano i due condensator i fissi di accordo in para l le lo ai due avvo lg iment i , 
in quanto sono sostituiti da l le capac i tà distr ibuite lungo i due avvo lg iment i . L'in­
s ieme risulta a lquanto sempl i f i cato , per cui questo s istema è molto diffuso. 
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Il terzo s istema di accopp iamento consiste nel la presenza di un ' impedenza nel 
c ircuito di p l a cca , provvista di nucleo fer romagnet ico per l 'accordo. Un condensa­
tore fisso p r o v v e d e a trasferire la tens ione M F dal la p lacca di una va l vo l a al la gr igl ia 
control lo de l l ' a l t ra . 

LA C U R V A DI R I S P O S T A D E L L ' A M P L I F I C A T O R E M F . 

Att raverso l 'ampli f icatore a media f requenza dei te lev isor i passa una banda di 
f requenze assai es tesa ; aff inchè l 'ampl i f icaz ione risulti uni forme è necessar io che 
l 'ampli f icatore sia accordato su tutte le f requenze di tale b a n d a , e non solo su una 
ristretta parte di esse . Att raverso l 'ampli f icatore M F degl i apparecch i radio ad onde 
m e d i e , passa una banda di f requenze di appena 9 ch i loc ic l i . Q u e l l a che passa attra­
verso l 'ampli f icatore M F dei te lev isor i è, a11'incirca, 500 vo l te più estesa . 

È per questa rag ione che i circuiti accordat i a M F sono in para l le lo con la pro­
pria resistenza di ca r i co , c o m e ne l l ' e sempio di f ig . 7 .25 . La res istenza di car ico prov­
v e d e ad appiatt i re la curva di r isonanza di c iascun circuito accordato , in modo da 
consent i re il passaggio di una banda quanto più estesa poss ib i le . 

La res istenza di car ico non è suff ic iente, po iché la sua az ione r iduce anche il 
guadagno de l lo s tadio , e ta le r iduz ione non può superare un certo l imite . È anche 
necessar io p r o v v e d e r e ad accordare c iascuno de i due circuit i accordat i accopp ia t i , 
come ne l l ' e sempio in alto di f ig . 7 .25 ad una f requenza di r isonanza d ive r sa . 

La f ig . 7 .26 indica le curve di r isonanza A e 8 di due avvo lg iment i accordat i 
di un trasformatore M F . Se i due circuit i fossero accordat i a l la stessa f requenza di 

MC 

F i g . 7 . 26 . - A e B s o n o le curve di se le t t i v i tà di due c i r cu i t i a cco rda t i a f r equenza d i v e r s a . L ' a rea 
sot tos tante gr ig ia è la r i su l t an te , o s s i a è la cu r va di se le t t i v i tà dei due c i r c u i t i . 
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r i sonanza , si a v rebbe una sola cu rva ; essendo accordat i a due f requenze d iverse si 
ottengono due curve . Al l 'at to prat ico , le due curve si comportano come una curva 
so la , più bassa e più larga , come quel la ombregg ia ta nel la stessa f igura . Quest 'u l t ima 
curva è bene adatta per lasciar passare la vasta banda de l le f requenze da ampl i f i care . 

La curva ombregg ia ta è conseguenza de l tetto che la frequenza risultante è 
data dal la f requenza di c iascun circuito accordato molt ip l icata per l ' ampiezza . N e l ­
l 'esempio di f igura , le due curve A e 8 si incrociano nel punto corr i spondente a 
43 ,5 m e g a c i c l i ; la loro a m p i e z z a in questo punto è di 0 ,675 vol t . L 'ampiezza de l la 
risultante a 43 ,5 megac i c l i , risulta egua le a : 0 ,675 X 0 , 6 7 5 = 0 ,455 vol t . La curva 
ombregg ia ta , nel punto centra le , a 43 ,5 ch i loc ic l i , è ampia 0 ,455 vol t . 

Nel lo stesso modo si può trovare l 'ampiezza de l la curva risultante in quals iasi 
altro punto. A d es . , nel punto corr i spondente a 42 megac i c l i , l ' ampiezza de l la 
curva A è di 0 ,52 , e que l la de l la curva 8 è di 0 , 3 ; il prodotto è 0 ,156 , ed è questa 
l 'ampiezza de l la curva risultante nel punto a 42 megac i c l i . 

F i g . 7 . 27 . - Cu r ve di se le t t i v i tà di c inque c i r cu i t i a cco rda t i a f requenze d i ve r se , 
e la c u r v a di se let t iv i tà r i su l t an te . 

Quanto detto per due circuit i accordat i accopp ia t i , va l e anche per l'intero a m ­
pl i f icatore a med ia f requenza . Qua lo ra in esso fossero presenti c inque circuit i accor­
dati ad altrettante f requenze di r i sonanza , come ne l l ' esempio di f ig . 7 . 27 , la curva 
risultante sa rebbe quel la indicata con tratto p ieno . È una curva di risposta dell'ampli­
ficatore MF bene adatta per consent i re l 'ampl i f icaz ione quanto p iù poss ib i le uni­
forme di tutte le f requenze v i d e o e audio del segna le TV . 

Ques to s istema di accordo è detto accordo a frequenze scaglionate, oppure , 
con termine ing lese , s fagger tuning. 
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L A R G H E Z Z A D E L L A B A N D A P A S S A N T E M F . 

Nei te lev isor i di buona costruz ione , la la rghezza de l la banda passante , ossia 
l 'estensione de l l e f requenze costituenti i due segnal i M F - V I D E O e M F - A U D I O , è di 
4 ,5 megac i c l i . 

Una più ristretta la rghezza di banda passante determina perdi te nel la def in i­
z ione de l l ' immagine sullo schermo. 

La parte rett i l inea de l l a curva di r isposta de l l 'ampl i f i catore a med ia f requenza , 
è cons iderata buona , e bene adatta al passaggio de l la banda di f requenze M F , 
quando si es tende per 3 megac i c l i . 

I C I R C U I T I - T R A P P O L A . 

I c i rcuit i-trappola sono costituiti da circuiti accordat i in ser ie o in para l le lo , d i ­
sposti in modo da attenuare o e l iminare le f requenze non des iderate . Sono anche 
detti circuiti di assorbimento. I termini inglesi corr ispondent i sono trap circuits e 
rejector circuits. 

A vol te i trasformatori M F sono provvist i di un terzo avvo lg imento , con conden­
satore in para l le lo , e accordab i le su una ristretta gamma di f requenze . È questo un 
c i rcu i to-t rappola . Può essere accordato , ad es . sulla M F - A U D I O , al lo scopo di e l i ­
minarne una parte , in modo che la sua a m p i e z z a compless i va risulti appena dal 5 al 
10 percento de l la M F - A U D I O , come detto . 

I c i rcuit i-trappola possono risultare accordat i al la f requenza de l le portanti del 
cana le ad iacente , in modo da e l iminar le del tutto, in quanto non possono dare che 
disturbo. 

I c i rcuit i-trappola hanno anche l ' importante funzione di modi f icare l 'andamento 
de l la curva di r isposta compless iva de l l 'ampl i f i catore M F . In tal caso , l 'azione del 
c i rcui to-trappola si combina con quel la dei circuiti accordat i M F . A d es . un c ircuito-
trappola è genera lmente disposto per co l locare il punto corr i spondente alla portante 
M F - V I D E O lungo la curva di risposta de l l 'ampl i f i catore M F . 

Un esempio è quel lo indicato dal la f ig . 7 .28 . Il punto corr i spondente al la por­
tante M F - V I D E O , a 45 , 75 M c / s , si trova verso metà del tratto d i scendente de l la curva 
di r isposta . In questo punto la sua ampl i f i caz ione risulta que l la necessar ia , pari a c i rca 
11 50 percento de l l ' ampl i f i caz ione mass ima , Af f inchè la portante M F - V I D E O si trovi 
esattamente nel punto r ichiesto, è necessar io l ' intervento di un circuito f i ltro, rego­
lando il qua le è poss ib i le d iminuire o aumentare l 'assorbimento del la f requenza a 
45 , 75 M c / s , in modo da far sal i re o scendere il punto corr i spondente lungo la curva 
di r isposta . 

Al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore M F vi sono sempre dei c i rcu i t i - t rappola , poiché 
in questo punto il segna le M F è più debo le e l 'attenuazione più fac i le . Sono detti 
circuiti-trappola d'ingresso, mentre gl i altri sono detti circuiti-trappola d'interstadio. 

In segui to , saranno forniti vari esempi di .c i rcu i t i - t rappola ." 
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F ig . 7.28. - Esempio di curva di risposta compless iva di un tipico amplifica­
tore a media frequenza, con stadi accordati a diverse frequenze. La curva 

indicata è quella visibile sullo schermo dell 'osci l loscopio di taratura. 

E S E M P I O DI A M P L I F I C A T O R E A M E D I A F R E Q U E N Z A . 

La f ig . 7 .29 r iporta lo schema di un ampl i f icatore a med ia f r equenza , pre levato 
dal lo schema compless i vo di un te lev isore di p roduz ione naz iona le . 

Funziona con tre va l vo le E F 8 0 , le due pr ime de l le qual i sono control late dal la 
tens ione C A G . I trasformatori di med ia f requenza sono del t ipo b i f i la re ; sono accor­
dati a f requenze scag l ionate , c o m e genera lmente avv i ene . V i è un solo nucleo fer­
romagnet ico rego lab i le per c iascun trasformatore . 

La portante M F - V I D E O è a 45 , 75 M c / s ; la portante M F - A U D I O è a 4 0 , 2 5 M c / s . 
Un c i rcu i to-t rappola , accordato sulla portante M F - A U D I O , è accoppia to al pr imo 

trasformatore M F ; esso consente da solo la suff ic iente at tenuaz ione del segna le a 
med ia f requenza aud io . 

134 



L ' A P P A R E C C H I O T E L E V I S O R E 

Valvole amplificatrici a media frequenza. 
Le va l vo le ampli f icatr ic i a med ia f requenza di t ipo eu ropeo , comunemente usate 

nei te lev i sor i , sono le seguent i : 

EF80 EF183 EF184 PCF80 

La E F 8 0 , la E F F 1 8 3 e la EF184 sono pentodi , a larghissima banda passante ; la 
P C F 8 0 è un t r iodo-pentodo , il pentodo de l la qua le v i ene usato per l 'ampl i f icaz ione 
a med ia f requenza , mentre il t r iodo è uti l izzato per funzione d iversa . 

Le va l vo le di t ipo amer icano sono le seguent i : 

6AC7 6AU6 6CB6 6EW6 

Nei televisori ad alta sensibilità vi sono quattro va l vo le ampl i f icatr ic i a media 
f requenza , ad es . quattro EF80 o quattro 6 C B 6 . Quest i te lev isor i sono adatti per zone 
marg ina l i , d o v e il segna le TV è d e b o l e , ed è perc iò necessar io ampl i f icar lo forte­
mente . Il guadagno compless ivo dei quattro stadi d 'ampl i f i caz ione a med ia f re­
q u e n z a , unito a que l lo del selettore di cana l i , è de l l 'o rd ine di 30 000 . Il segnale 
al l 'uscita de l l 'ampl i f i catore a med ia f requenza risulta 30 000 vo l te magg iore di que l lo 
presente al l 'entrata del te lev i sore . 

Nei televisori a media sensibilità vi sono tre va l vo le ampli f icatr ic i M F , tre EF80 
e tre 6 C B 6 . Il guadagno compless i vo è de l l 'o rd ine di 3 .000 . 

Nei televisori a bassa sensibilità vi sono due sole va l vo le ampl i f icatr ic i M F , due 
EF80 o due 6CF36; essi sono adatti per funzionare in local ità pross ime a l la-s taz ione 
trasmittente T V , dove il segna le risulta molto forte . 

Nei televisor i a bassa sens ib i l i tà , al posto de l le due EF80 vi sono spesso due 
va l vo le d o p p i e , t r iodo-pentodo, P C F 8 0 . La loro sez ione pentodo è uti l izzata per 
l 'ampl i f icaz ione a med ia f requenza , mentre la loro sez ione tr iodo è usata per due 
stadi aud io . 

Nei te lev isor i a sensibi l i tà m e d i a , di costruzione recente , al posto de l le tre 
EF80 , molto diffuse negl i scorsi anni , v i sono due pentodi con gr igl ia a quadro 
(frame grid pentode). Di queste due va l vo l e , la pr ima è una E F 1 8 3 , e la seconda 
una E F 1 8 4 . 

La EFF183 è un pentodo a rad io f requenza , a larghissima banda passante , ad 
ampl i f i caz ione va r i ab i l e , ed a conduttanza mutua assai e l eva ta . Ment re la condut­
tanza mutua de l la EF80 è di 7,4 m A / V , già part ico larmente e levata per un pentodo 
ampl i f icatore a rad io f requenza , que l la de l l a EF183 è di 12,5 m A / V . 

La EF184 è anch'essa un pentodo a rad io f requenza , s imi le al la E F 1 8 3 , da l la 
qua le di f fer isce per essere ad ampl i f i caz ione f issa. Per tale rag ione la sua condut­
tanza mutua è ancora più a l ta , essendo di 15 m A / V . 

Nei te lev isor i con va l vo le di t ipo amer i cano , di costruz ione recente , al posto 
de l le va l vo le pentodo 6 A U 6 , 6 A C 7 e 6 C B 6 ut i l izzate negl i scorsi anni , sono uti­
l i zzate va l vo le pentodo 6 E W 6 . 
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Amplificatore a media frequenza, a circuiti stampati. 
In numerosi te lev isor i di costruz ione recente , sono in uso pannelli a circuiti 

stampati. L 'ampl i f icatore a med ia f requenza è spesso montato su uno di questi pan­
nel l i . I suoi component i sono col locat i sopra un lato del panne l lo ; i suoi co l legament i 
sono « stampati » sopra l'altro lato del panne l lo . I co l legament i « stampati » p re­
sentano due notevol i vantaggi r ispetto ai co l legament i a f i lo : vengono appl icat i tutti 
ins ieme in una sola vo l ta , con proced imento fotograf ico , e non si s taccano per effetto 
di urti . Un terzo vantagg io consiste nel la possibi l i tà di effettuare tutte le saldature 
s imul taneamente , appogg iando il panne l lo , dal lato dei co l l egament i , sopra una su­
perf ic ie di stagno fuso. 

F i g . 7 . 3 0 . - Se le t to re di cana l i T V co l legato ad amp l i f i c a to re a media f r equenza a due va lvo le . 
Lo s c h e m a è r iportato dal la f i g . 7 . 32 . 

I co l legament i sottostanti il pannel lo vengono anzitutto disegnat i su un fogl io di 
car ta ; il d i segno dei co l legament i v ien detto foto-master. Il foto-master v i ene quindi 
fotografato, in scala minore , quel la del panne l lo , su una lastra fotograf ica . La lastra 
fotograf ica serve per effettuare la stampa dei co l legament i sopra c iascun panne l lo . 
Pr ima de l la s tampa il pannel lo isolante è r icoperto , sopra tutta una sua superf ic ie , 
di uno strato di r ame , sopra il qua le vi è uno strato di sostanza fotosens ib i le . Dopo 
l ' impressione fotograf ica , i pannel l i vengono passati al bagno di sv i luppo e quindi 
lavati in acqua f redda . I co l legament i risultano fotografati sul panne l lo , e consistono 
di l inee di rame del lo spessore di 0 ,04 mm (o 0 ,07 m m ) , larghe da 0 ,5 a 2,5 mm. 
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La f ig . 7.30 mostra l 'aspetto esterno di un ampl i f icatore a media f requenza a 
circuit i s tampat i , funzionante con due sole va l vo le ad alto guadagno . È co l legato al 
selettore di canal i descritto nel le pagine precedent i . 

I component i sono tutti s istemati sopra il panne l lo , comprese i condensator i 
fissi e le res i s tenze . 

La f ig . 7.31 mostra l'aspetto dei co l legament i sotto il panne l lo , nonché la pos i­
z ione dei component i , s istemati sopra il pannel lo . 

F i g . 7 . 3 1 . - Panne l lo con co l l egament i s t a m p a t i re lat ivo a l l ' amp l i f i c a to re a media f r e q u e n z a , 
di cu i la f i g . 7 .30 . 

Lo schema de l l 'ampl i f i catore M F a circuiti stampati è quel lo di f ig . 7 .32 . 
La pr ima va lvo la è una E F 1 8 3 , control lata da l la tens ione C A G . La seconda v a l ­

vo la è una EF184 , ad ampl i f i caz ione f issa. 
Nel la f igura , a sinistra è indicata una parte de l se lettore di cana l i , con il p e n ­

todo misce l la tore . L'uscita di tale pentodo è accoppiata al l 'entrata de l la pr ima v a l ­
vo la de l l 'ampl i f i catore M F tramite un iiìiro di banda MF, il qua le è formato da due 
avvo lg iment i separat i , e s ingolarmente schermat i , uno presente nel selettore di c a ­
nal i , e l'altro al l 'entrata de l la E F 1 8 3 . 

L 'avvolg imento nel selettore è indicato con LT mentre quel lo al l 'entrata de l la 
EF183 è indicato con Lì, I due avvo lg iment i sono accoppiat i tra di loro mediante un 
condensatore fisso e un circuito accordato formato da una induttanza e da una c a p a ­
cità in para l le lo , C i , 

A l l 'entrata de l la EF183 vi sono tre c i rcui t i - t rappola , in para l le lo . Essi sono : 

L2 e C4 L3 e Có L4 e C8 

I tre c i rcuit i-trappola hanno lo scopo di e l iminare la portante M F - V I D E O e la 
portante M F - A U D I O de l cana le ad iacente , nonché di attenuare quanto necessar io la 
portante M F - A U D I O del segna le TV r icevuto . 
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F i g . 7 . 32 . - S c h e m a di amp l i f i ca to re a media f r e q u e n z a , di cu i le f igure 7.30 e 7 . 3 1 . 

Le due va l vo l e sono accopp ia te tra di loro tramite un secondo filtro di banda 
M F , costituito dai due avvo lg iment i L5 e 16. Quest i due avvo lg iment i sono separat i 
e accoppiat i for temente , in modo da ottenere una curva di r isposta a lquanto larga . 
L 'accoppiamento è ottenuto tramite una piastra di r ame . 

Il terzo filtro di banda M F è s imi le al s econdo . 
Nel lo schema è indicato anche il r i ve latore , costituito da un d iodo al ger­

manio 0 A 7 0 . 

Il rivelatore video. 

Il r ive latore v i d e o ha il compi to di rettif icare la med ia f requenza v i d e o e ottenere 
così la separaz ione del la modu laz ione v i d e o dal la rad iof requenza portante. Ins ieme 
al la modulaz ione v i d e o sono presenti anche i segnal i di s incronismo. 

Il pr inc ip io di funz ionamento è quel lo stesso de l r ive latore presente negl i a p p a ­
recchi rad io ; la f ig . 7 .33 illustra il confronto tra la r i ve laz ione di un segna le radio e la 
r ive laz ione di un segna le v i d e o . 

Una caratterist ica del r ive latore v i d e o è que l la re lat iva ai bassi va lor i de l la res i­
stenza di r i ve laz ione (res istenza di car ico) ed il condensatore in para l le lo ad essa . 
C iò al lo scopo di mantenere il necessar io responso l ineare di f requenza fino a 4 -H5 
megac ì c l i . 

A l l 'usc i ta de i d iodo r ive latore è necessar io vi s ia una adeguata impedenza A F 
per ev i tare il passagg io , oltre che de l la modu laz ione v i d e o , anche del la stessa ten­
sione M F a v ideo f requenza , essendo essa c i rca c inque vol te più alta de l la più e levata 
v ideo f requenza . 

In f ig . 7 .34 sono il lustrate due d iverse disposiz ioni del d iodo r ive lat i re , con le 
re lat ive forme d'onda del segna le r ivelato uscente. 

In A, la resistenza di car ico di 1500 ohm è connessa al la p lacca de l d iodo r i ve­
latore e il segna le r ive lato ha polar ità negat iva (segnal i di s incronismo verso il basso) . 
Il condensatore di filtro è di 10 pF . 
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F ig . 7 . 3 3 . - A s in i s t ra , principio della rivelazione dei segnali radio, a destra , quello dei segnali video, 

In B, la res istenza di car ico è connessa al catodo de l d iodo r ivelatore e il se­
gnale r ive lato ha , in tal caso , polar ità posit iva (segnal i di s incronismo verso l 'alto). 

I circuiti r ivelatori descritt i sono detti r ivelatori a diodo in serie. 
In f ig . 7 .34 sono il lustrate due d iverse posiz ioni del d iodo r ive latore , c iò poiché 

al l 'uscita de l l 'ampl i f i catore f inale v i d e o il segna le v ideo ampl i f icato è di polar ità nega-

ULTIHO TU ASF. RIVELATORE 
Mf VIDEO VIDEO 

Fig. 7 . 34 . - Principio della rivelazione con diodo in ser ie . La polarità del segnale 
rivelato dipende dalla disposizione del diodo. 
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t iva se è appl icato al la gr ig l ia del tubo catod ico , e di polar ità posit iva se è appl icato 
al catodo. 

Il d iodo r ive latore consente di ottenere la polar ità corretta . In alcuni te lev isor i , 
il d iodo r ive latore è uti l izzato in modo d iverso , essendo co l legato in para l le lo , anz i ­
ché in ser ie , a l l 'u l t imo circuito accordato di M F v i d e o . 

La tensione r ivelata è presente ai capi de l la res istenza di ca r i co , la qua le anz iché 
essere co l legata tra i! catodo e massa è co l legata tra il catodo e la p lacca de l d iodo , 
in ser ie con un' induttanza di va lo re tale da esaltare una parte de l le f requenze del la 
modulaz ione v i d e o , quel la che d iversamente r i su l terebbe attenuata. 

A i capi de l l a resistenza di car ico non vi è il solito condensatore , da lo che la 
capac i tà interelettrodica del d iodo lo sost ituisce. 

Il pr inc ip io di funz ionamento è il seguente : in presenza di semionde di polar ità 
posit iva il d iodo conduce , e attraverso di esso le f requenze di modulaz ione v i d e o 
vanno a massa , come se ven isse chiuso un interruttore posto ai capi de l secondar io 
M F v i d e o . 

In presenza de l l a semionda negat i va , il d iodo non conduce e la modulaz ione 
v ideo si trasfer isce al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore che s e g u e ; in tal caso il diodo, si 
comporta come un interruttore aperto . Il segna le r ivelato è di polarità negat iva . 

RIVELATORE 
VIDEO 

ALLA SEZIONE 
AUDIO 

AUDIO 

VIDEO 
£ L1 ALL'AMPL. VIDEO 

R 

L2 

BOBINE DI 
COMPENSAZIONE 

F i g . 7 . 3 5 . - E s e m p i o di c i r cu i to d ' u s c i t a di r i ve la tore v i d e o , con le bobine di c o m p e n s a z i o n e 
n e c e s s a r i e al pa s sagg io del la v a s t i s s i m a g a m m a di f requenze v ideo . 
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IL C I R C U I T O D 'USC ITA DEL R I V E L A T O R E V I D E O . 

Le f requenze v ideo presenti al l 'uscita del r ive latore occupano una vast iss ima 
banda , da c i rca 30 c ic l i a c i rca 4 ,5 m e g a c i c l i ; è necessar io che tutta questa banda 
di f requenze v e n g a trasferita al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore v i d e o . Il p rob lema pr in­
c ipa le è di ev i tare la fuga de l le f requenze più a l te , mediante un apposi to circuito 
di compensaz ione , che v ien detto circuito d'uscita del rivelatore video. 

La f ig . 7 .35 il lustra un r ive latore v ideo ottenuto con un d iodo a cr ista l lo , come 
genera lmente avv i ene nei te lev isor i di costruzione recente . Il c ircuito di c o m p e n ­
saz ione è costituito da l le bob ine Lì e L2 , nonché dal la res istenza R. Il condensa­
tore C ha lo scopo di e l iminare le t racc ie di segna le a med ia f r equenza , compreso 
tra 40 e 46 megac i c l i . 

La bobina Lì è accordata , con la propr ia capac i tà distr ibuita , ad una f requenza 
super iore , intorno ai 3,5 megac ì c l i . L 'azione di queste due bob ine è di r inforzare le 
f requenze corr i spondent i . Essa è il lustrata dal la f ig . 7 .36 . In assenza de l le due bob ine , 
la curva di r isposta r i su l terebbe quel la t rat teggiata ; per la presenza di Lì v i e n e r in­
forzata la parte centra le de l la banda di f requenze , e per effetto di L2 v iene rinfor­
zato l 'estremo più alto de l la banda . La curva compless i va risulta in tal modo ade­
guata al passaggio di tutte le f r equenze , da 30 cicl i a 4 ,5 m e g a c i c l i , con conseguente 
n i t idezza dei dettagl i de l l ' immag ine sul lo schermo. 

La f ig . 7.37 illustra il r ive latore v i d e o a cristal lo con il re lat ivo circuito d'usci ta . 
Il r ive latore è un cristal lo di germanio 0 A 7 0 . Il condensatore che p rovvede a 

lasciar passare le t racc ie di med ia f requenza è C , di 47 pF . Le due bobine di 
compensaz ione sono Lì e LI, con le re lat ive res istenze di appiatt imento in para l le lo . 

Il r ive latore v ideo ha anche , come detto , il compito di p rovvede re al la con­
vers ione de l segna le M F - A U D I O in un segna le a med ia f requenza più bassa , a 
5,5 megac i c l i . A ta le s copo , il segna le convert i to a 5,5 megac i c l i , v i ene pre levato 
dal circuito di r i ve laz ione tramite il condensatore C , anch'esso di 47 pF e app i i -

F i g . 7 . 3 6 . - Ef fetto de l le bobine d i 
c o m p e n s a z i o n e L1 e L 2 , de l la f i gu ra 
p receden te , s u l l a c u r v a di r i s p o s t a 
del c i r cu i to d 'u sc i t a del r i ve la tore . 

30 c 

E S E M P I O DI R I V E L A T O R E V I D E O . 
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cato ai capi di un circuito risonante alla frequenza di 5,5 megacicli. In f igura esso 
è formafo dal condensatore C 2 e da l la bobina L 3. Da tale c i rcui to , il segna le 
M F - A U D I O a 5,5 megac i c l i v i e n e appl icato al l 'entrata de l la sez ione aud io . 

C1 
47pF 

RIVEL. VIDEO 
0A70 

— M -

SEZIONE 

AUDIO 

J . C Ì L L3 
CIRCUITO 

ACCORDATO 
A: 5,5 Mc/s 

-4=- L1 

FINALE VIDEO 

UL TIMO 
TRASF.MF 

F ig . 7 . 37 . - A l l 'usc i ta del rivelatore video vi sono le frequenze video dirette all'entrata della valvola 
finale video, e vi sono pure i segnali a media frequenza audio, a 5,5 Mc/s, diretti alla sezione audio. 

Dall'amplificatore video al tubo catodico. 
Non vi è a lcun trasformatore d'uscita tra la va l vo la f inale v i d e o e il tubo catodico , 

dato che la tensione uscente v i ene appl icata al l 'entrata di un tubo elettronico e non 
già ad una bobina mobi le c o m e nel caso del l 'a l topar lante . 

La tensione v i d e o ampl i f icata può venir appl icata tanto al c ircuito di catodo 
quanto a quel lo di gr igl ia de l tubo catodico . Nel pr imo caso è necessar io che essa 
sia di polarità posit iva e nel secondo che s ia , i nvece , di polarità negat i va . 

L 'accoppiamento tra l 'ampli f icatore f inale v i d e o e il tubo catodico può essere 
effettuato d i ret tamente , con circuito ad accopp iamento di ret to , c o m e in f ig . 7 .38 , c o l ­
legando la p lacca de l la va l vo la f inale v i d e o al la gr ig l ia del tubo catod ico . C i ò risulta 
poss ib i le per il fatto che al catodo de l tubo catodico v i ene in tal caso appl icata una 
tensione posit iva notevo le , magg iore di quel la di p lacca de l la va l vo la f inale . La m a g -

142 



L ' A P P A R E C C H I O T E L E V I S O R E 

gior tensione posit iva del catodo rispetto la tensione di p lacca de l la va l vo la ampl i f i -
catr ice f inale è uguale al la tensione di po lar i zzaz ione di gr ig l ia . 

Ne risulta che la gr igl ia del tubo catodico si trova al la stessa tensione posit iva 
del la p lacca de l la va l vo la ampl i f icatr ice f ina le , e d a tensione negat iva r ispetto al pro­
prio catodo , data la maggior tens ione posit iva di quest 'u l t imo, 

Una sola res is tenza , in ser ie con una bob ina , p r o v v e d e tanto al car ico de l la v a l ­
vola f inale quanto a que l lo di gr igl ia del tubo catodico . La tensione posit iva appl icata 
al catodo può veni r regolata mediante una res istenza va r i ab i l e ; tale var iaz ione equ i ­
va le al la va r iaz ione del la tensione negat iva di gr igl ia del tubo catodico , e costituisce 
il control/o di luminosità. 

L 'accoppiamento diretto tra la p lacca de l la va l vo la f inale e la gr ig l ia de l tubo 
catod ico , presenta l ' inconveniente di r i ch iedere una più e levata tensione posit iva d e l ­
l 'al imentatore a bassa tensione de l l ' apparecch io , c iò per il fatto che gli altri elettrodi 
posit ivi del tubo r ich iedono una tensione maggiore dì quel la che sa rebbe necessar ia 
qualora non fosse uti l izzato il co l legamento diretto, dato che le va r ie tensioni s ' inten­
dono sempre rispetto al catodo. 

Fig. 7 . 38 . - Esempio di accoppiamento diretto tra la valvola finale video e il tubo catodico. 

IL S E G N A L E V I D E O E LE S U E C O M P O N E N T I . — Il segna le v i d e o ampl i f icato 
presente al l 'uscita del la va lvo la ampl i f icatr ice f inale v i d e o consiste in una tens ione a l ­
ternativa pulsante, ossia in una tensione che var ia sempre nel lo stesso senso. Essa è 
di polar ità posit iva quando v iene appl icata al catodo del tubo a raggi catodic i e d è 
invece negat iva quando v i ene appl icata al la gr ig l ia de l tubo stesso. 

Ta le tens ione alternat iva pulsante è scomponib i le in due component i : la compo­
nente alternativa e la componente continua. 

La componente continua è posit iva quando il segna le v ideo è di polar ità pos i­
t iva , e d è negat iva quando il segna le è di polar i tà negat i va . La f ig . 7 .39 indica un 
esempio di segna le v i d e o ampl i f icato , qua le può essere al l 'uscita de l la va l vo la f inale 
v ideo . La modulaz ione v i d e o è compresa tra il l ivel lo del nero e il l ive l lo del b ianco . 

Una r iga tratteggiata presente tra i due l ivel l i indica il va lo re med io de l la modu­
laz ione v i d e o ; ad essa corr i sponde la luminosità media de l l ' immag ine , ossia la lumi­
nosità di fondo de l l ' immagine stessa. È questa la componente continua del segnale, 
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LIVELLO OEK 

- NERO 

VALORE 
MEDIO DELLA 

c/SMODULAZIONE 
* VIDEO 

TEMPO 
LIVELLO DEL 

BIANCO 

F''g. 7 . 39 . - La componente cont inua del segna le v ideo ampl i f i ca to cor ­
r i sponde al va lore medio del la t ens ione a l te rnat iva pu l san te che c o s t i ­

tu i s ce il s e g n a l e . 

ossia è la tensione continua che si r i cave rebbe qualora la tensione di modulaz ione 
v ideo ven isse l ive l lata . 

Il va lo re med io de l la modulaz ione v i d e o , ossia la componente continua non è co­
stante, ma var ia al var ia re de l la s cena . Se la scena è molto oscura , la luminosità di fondo 
è bassa , ed in tal caso la l inea di r i fer imento del la componente continua è a l ta , come i l ­
lustrato in f ig . 7.40 a s inistra ; se invece la scena è molto chiara la l inea di r i fer imento 
del la componente continua è bassa , c o m e illustrato nel la stessa f igura , a destra . 

SCENA OSCURA 

COMPONENTE 
CONTINUA ALTA 

NERO 

BIANCO 

F i g . 7 . 40 . - Il va lore de l la componente con t inua d ipende da l l ' amp iezza del la 
modu laz ione v i d e o . 

È poss ibi le aumentare il va lo re de l la componente continua de l segna le v i d e o , 
agg iungendo ad esso una tensione continua de l la stessa polar i tà . In tal caso la mo­
dulaz ione sale verso il l ivel lo del nero e la luminosità media de l l ' immagine d iminuisce , 
in quanto predominano i ner i . 

È anche poss ibi le d iminuire ii va lore de l la componente del segna le v i d e o agg iun­
gendo ad esso una tensione continua di polarità opposta . In tal caso la modulaz ione 
scende verso il l ivel lo del b ianco e la luminosità media aumenta in quanto p redo­
minano i b ianch i , c o m e illustrato in f ig . 7 . 4 1 . 

Tanto in un caso quanto nel l 'a ltro la scena risulta meno dist inta, essendo troppo 
oscura nel pr imo caso e t roppo chiara nel secondo . 
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Tavola I I I Schema a blocchi e valvole funzionanti nei televisori Voxson 
( L o schema elettrico si trova nel la Raccolta Schemi, i n fondo a l volume). 
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Qua lora il va lore de l la componente continua ven isse fortemente aumentato tanto 
da far passare tutta la modu laz ione v i d e o oltre il l ive l lo del nero , lo schermo r isul­
terebbe comple tamente oscuro ; r iducendo eccess i vamente la componente continua 
in modo da portare tutta la modulaz ione sotto il l ive l lo del b ianco , sul lo schermo 
appar i rebbe un quadro b ianco molto luminoso senza alcuna traccia di immagine . 

BIANC o 

NERO 

COMPONENTE 
CONTINUA 

INSUFFICIENTE -/• V 
BIANCO 

F i g . 7 . 4 1 . - L a c o m p o n e n t e con t inua del segna le v ideo può ven i r a u m e n t a t a , c o m e in alto a 
d e s t r a . In ta l c a s o aumentano i toni ner i e d i m i n u i s c o n o i b i a n c h i ; oppure può ven i r d i m i n u i t a 

ed in ta l c a s o aumentano i b ianch i e d i m i n u i s c o n o i n e r i , c o m e in b a s s o a d e s t r a . 

IL C O N T R O L L O DI L U M I N O S I T À ' . 

Il controllo di luminosità consiste di una res istenza va r i ab i l e , inserita nel cir­
cuito di catodo o di gr ig l ia de l tubo ca tod ico , mediante la qua le è poss ib i le var ia re 
la tens ione di po la r i zzaz ione de l tubo stesso, e ottenere in tal modo la rego laz ione 
de l la luminosità de l l ' immagine te lev i s i va . 

In f ig . 7.38 la res istenza va r iab i le è inserita nel c ircuito di catodo , in quanto il 
segna le v ideo è appl icato al la gr igl ia control lo del tubo catod ico . Una res istenza 
fissa imped i sce che la tens ione di po lar i zzaz ione v e n g a portata a ze ro . 

Q u a l o r a , c o m e spesso a v v i e n e , il segna le v ideo v e n g a appl icato al ca todo , la 
res istenza var iab i le è invece inserita nel c ircuito di gr igl ia control lo , come ne l l ' esempio 
di f ig . 7 .42 . 

IL C O N T R O L L O DI C O N T R A S T O . 

Per contrasto de l le immagini in b ianconero , s ' intende il risalto dei toni bianchi e 
dei toni neri sul fondo del lo schermo. Qua lora il contrasto sia insuff ic iente, l ' immagine 
stessa risulta poco v is ib i le pe rchè , tanto il nero quanto il b ianco , tendono al gr ig io . 

Qua lo ra il contrasto sia. eccess i vo , l ' immagine risulta pr iva di mezz i toni , dato 
che in essa , p reva lgono nettamente solo i toni neri e d i toni b ianchi . 
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I segnal i debol i determinano immagini b ianche , con assenza di toni ner i ; i se ­
gnali t roppo intensi producono immagini oscure , in cui i mezz i toni sono fortemente 
anner i t i , determinando un eccess ivo contrasto rispetto ai b ianchi . 

V i e n detto confro//o def contrasto, o dei contrasti, un disposit ivo s imi le al control lo 
di vo lume degl i apparecch i radio , il qua le consente di regolare l 'ampl i f icaz ione del 
segna le v i d e o , in modo da ottenere il normale contrasto del b ianco e nero. 

ALLA FINALE 
VIDEO 

+220V 

15,5 kV 

AL TRASFOR. D'USCITA 
ORIZZONTALE 

F i g . 7 . 42 . - E s e m p i o di cont ro l lo di l u m i n o s i t à 
presente nel c i r cu i to di gr ig l ia cont ro l lo di c i n e s c o p i o . 

È s imi le al control lo di vo lume dei normal i apparecch i rad io , con la d i f ferenza 
che il control lo di contrasto può essere presente tanto nel circuito di r i ve laz ione , 
quanto in quel l i di med ia f requenza v i d e o . 

Consiste di una resistenza va r iab i l e . Se inserita nel c ircuito di r i ve laz ione , con­
sente di p re leva re un segna le più o meno intenso e di trasferir lo in misura maggiore 
o minore al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore v i d e o , c o m e nel caso del control lo di vo lume . 

Se la resistenza var iab i le p rovvede a var ia re l 'ampl i f icaz ione degl i stadi a M F , 
var ia la tensione negat iva di gr igl ia de l le va l vo le ampl i f i catac i M F . Regolandola in un 
senso , la tens ione negat iva d iminu isce , l 'ampl i f icaz ione aumenta , ed i toni neri p reva l ­
gono ; regolandola in senso opposto , la tensione negat iva aumenta , l 'ampl i f icaz ione 
d iminuisce ed in tal caso preva lgono i toni b ianchi . 

Nel la maggior parte dei te lev i sor i , la res istenza var iab i le del control lo di con­
trasto è inserita nel c ircuito di catodo de l la va l vo la f inale v i d e o , c o m e ne l l ' esempio 
di f ig . 7 .43 . M inore è la res istenza inser ita , magg iore è l 'ampl i f icaz ione e maggiore 
è anche il contrasto de l l ' immag ine . 
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F ig . 7 . 4 3 . - Esempio di controllo di contrasto 
inserito nel circuito di catodo della valvola finale video. 

IL R E I N S E R I T O R E D E L L A C O M P O N E N T E C O N T I N U A . 

Nei pr imi te lev isor i c 'era un circuito con d iodo a va l vo la o a cristal lo il quale 
p r o v v e d e v a ad ovv ia re a l l ' inconveniente de l la soppress ione de l la componente con­
tinua da parte del condensatore di accopp iamento , tra la va l vo la f inale e il tubo 
catod ico . V e n i v a detto re/nser/fore d'ella componente continua o anche , con termine 
inglese D C R E S T O R E R . 

Data la d iversa progettaz ione dei te lev isor i attual i , questo circuito non è più 
usato. 

Controllo automatico di guadagno. 

È detto anche confrol lo automatico di sensibilità; è un disposit ivo ant ievanescenza , 
in g rado di rego lare automat icamente l 'ampl i f icaz ione de l l e va l vo l e ad A F e M F , in 
modo ana logo al control lo automatico di vo lume dei normal i apparecch i radio . 

Il control lo automat ico di guadagno ( C A G ) non ha l ' importanza de l C A V , dato 
che le evanescenze del segna le te lev is ivo sono molto minori di que l le de i segnal i 
rad io , r iesce però senz 'a l t ro ut i le , ed è presente in quasi tutti i r icevitor i TV . 

V i sono tre sistemi pr incipal i di control lo automat ico di guadagno : 

a) C A G s e m p l i c e ; 

b) C A G d i laz ionato ; 

c) C A G con va l vo la ad impulsi (gated A G C ) . 
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C A G S E M P L I C E . — Il funz ionamento è ana logo a que l lo del C A V negl i a p p a ­
recchi rad io ; dal la resistenza di car ico de l la va lvo la r ive latr ice v i d e o , v i ene pre levata 
una p iccola parte de l segna le , che v i ene l ivel lata e quindi appl icata al le gr ig l ie di 
tutte o parte de l le va l vo le ad A F e d a M F v i d e o . 

La f ig . 7 .44 r iporta un esempio di C A G semp l i ce . Nel la f igura sono indicate 
due va l vo le ampl i f icatr ic i a med ia f r equenza ; la loro ampl i f i caz ione è control lata 
dal la tens ione negat iva C A G pre levata al l 'uscita de l cristal lo r ive latore . 

L'intera tens ione r ivelata è presente ai capi de l la res istenza di r i ve laz ione R J ; 
una p icco la parte di tale tens ione v i ene pre levata tramite la res istenza R 2, di 
330 ch i lohm; il resto va al l 'entrata de l la va l vo la f inale v i d e o . 

La tens ione r ivelata è costituita da l la modu laz ione e dai segnal i di s incronismo; 
essa v i e n e l ivel lata mediante il condensatore C \ di 1 mic ro fa rad , e resa cont inua . 

La tens ione C A G negat iva è appl icata ai circuit i di gr ìgl ia de l le d u e va lvo le 
ampli f icatr ic i e m e d i a f r equenba , tramite d u e . res istenze di 100 ch i loohm c iascuna . 

In presenza di una evanescenza del segna le , ossia di una d iminuiz ione de l la 
sua a m p i e z z a , d iminu isce anche la tens ione C A G ed aumenta l 'ampl i f icaz ione da 
parte de l le due va l vo l e . C i ò compensa l ' evanescenza , per cui l ' immagine e il suono 
non subiscono var iaz ion i . 

La tens ione C A G è anche appl icata al la va l vo la ampl i f icatr ice ad alta f r equenza , 
nel se lettore di cana l i . 

RIVELA TORE 

F i g , 7 .44 . - P r i n c ip io del cont ro l lo au tomat i co di guadagno ( C A G ) . 

C A G E C O N T R O L L O DI C O N T R A S T O . 

L 'azione del C A G può venir regolata mediante una res is tenza var iab i le inserita 
nel c i rcuito, in modo da regolare l 'ampiezza de l la tens ione negat iva di control lo 
appl icata al le va l vo le . Una tale res istenza var iab i le ha l'effetto di rego lare l 'amplif i­
caz ione da parte de l le va l vo le confro l late ; essa si comporta come un control lo di 
ampl i f i caz ione ad alta e med ia f requenza dei segnal i TV . 
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Poiché anche il control lo di contrasto, ha questo compi to , in alcuni te lev i sor i , 
anz iché inserire il control lo di contrasto nel circuito di catodo del la va l vo la f inale 
v i d e o , come ne l l ' esempio di f ig . 7 .43 , lo si inser isce nel circuito del control lo auto­
matico di guadagno . 

In tal modo si ott iene il vantaggio di poter regolare il control lo di contrasto 
anche come control lo v ic ino- lontano , in modo da adeguare l 'ampl i f icaz ione A F e 
M F in rapporto al la pos iz ione d e l te lev i sore rispetto la stazione trasmittente. 

La f ig . 7 .45 illustra un esempio di control lo di contrasto inserito nel circuito 
C A G , c o m e è uti l izzato in alcuni te lev isor i di produz ione M a g n a d y n e . 

AMPLIFICATRICI MF MF NON RIVELATORE 
CONTROLLATE CONTROLLATA I 

F i g . 7 . 4 5 . - E s e m p i o di cont ro l lo di con t r a s to inser i to ne l c i r cu i to di cont ro l lo automat i co 
di guadagno, 

C A G D I L A Z I O N A T O . — È s imi le al p recedente sa lvo il fatto che può entrare 
in funzione soltanto quando i segnal i superano un certo l ive l lo base , causando un 
eccess ivo contrasto. Il pr inc ip io di funz ionamento è que l lo stesso del C A V d i laz ionato ; 
la tensione C A G v iene ottenuta ai capi de l la resistenza di catodo del d iodo r ive latore ; 
il va lore di tale resistenza determina la tens ione : l imite del C A G . 

Il C A G ottenuto con il d iodo presenta l ' inconveniente di segui re non solo l'e­
vanescenza de l segna le , ma anche le var iaz ioni di luminosità med ia de l l ' immag ine , 
per cui tende a l ive l lare la luminosità de l l ' immagine stessa , c iò che altera la natura­
lezza de l le var ie scene , spec ie nei passaggi da interni ad esterni . 

C A G C O N S I N T O N I A A D I M P U L S I . —- La modu laz ione v i d e o ha un l ivel lo med io 
var iab i le , mentre i segnal i di s incronismo sono di a m p i e z z a costante. Per ev i tare l'in­
conveniente accennato è più opportuno ut i l izzare questi ultimi anz iché la modu la­
z ione v i d e o . È per questa ragione che in molti apparecch i r icevent i T V , il d isposit ivo 
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ant ievanescenza , ossia il C A G , è basato sui segnal i di s incronismo, anz iché sul la mo­
dulaz ione v i d e o . 

Ne risulta un C A G più ef f ic iente , il qua le però presenta l ' inconveniente di r i ­
ch iedere una va lvo la supp lementa re . 

È detto C A G A I M P U L S I oppure K e y e d C A G o G a t e d C A G . 
La f ig . 7.46 illustra il pr inc ip io di funz ionamento di questo t ipo di C A G . C o m e 

detto , è necessar ia una va l vo la in p iù , la valvola C A G , la qua le ne l l ' esempio è un 
t r iodo. 

La gr ig l ia de l tr iodo è d i ret tamente co l legata al la p lacca de l la va l vo la f inale 
v i d e o . Un d iv i sore di tens ione costituito da l le res istenze R I e R 2 d i m e z z a la ten­
s ione anodica presente al la p lacca de l la f inale v i d e o , in modo che al la gr igl ia de l la 
va lvo la C A G vi è una tens ione posit iva da + 70 a + 55 volt . 

+ 135 V 

IMPULSI DI RIGA A 350V 
<3 o-

F i g . 7 .46 . - P r i n c i p i o del cont ro l lo au tomat i co ad i m p u l s i ( K e y e d C A G ) . 

A l l a gr igl ia del tr iodo g iunge il segna le v i d e o comple to , modu laz ione e s in­
cronismi , essendo co l legata al la p lacca de l la f inale v i d e o . 

A l catodo del tr iodo è appl icata una tensione pos i t iva , magg iore di que l la 
appl icata al la gr ig l ia . 

A l l a p lacca del tr iodo g iungono gli impulsi di r iga , pre levat i dal trasformatore 
d'uscita or izzonta le e EAT . Tal i impulsi sono posit ivi a 350 vol t . 

Q u a n d o al la p lacca del tr iodo sono presenti gli impulsi posit iv i a 350 volt , 
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il t r iodo conduce . Funziona da r ive latore . A i capi de l la res istenza di r i ve laz ione , 
costituita da l le due res istenze R 3 e R 4, è presente in tal caso una tensione negat iva , 
Le due res istenze R 3 ed R 4 formano un d iv isore di tens ione , dal qua le v iene 
pre levata la tensione negativa C A G . Essa v i ene l ivel lata dal condensatore C 7 e 
da l la res istenza R 5. 

Il t r iodo funziona solo in presenza degl i impulsi di s incronismo appl icat i al la 
p lacca . È interdetto tra un impulso e l 'altro, in quanto v i e n e a mancare la tens ione 
di p l acca . 

La tens ione C A G d ipende da l l ' amp iezza del segna le v i d e o appl icato al la gr igl ia 
del t r iodo. M a g g i o r e è l 'ampiezza de l segna le , magg iore è anche la tens ione C A G , 
e quindi minore è l 'ampl i f icaz ione da parte de l l e va l vo le a med ia f requenza c o n ­
trol late . 

Se il segna le subisce una d iminuz ione d ' amp iezza , d iminuisce anche la ten­
s ione C A G , e aumenta l 'ampl i f icaz ione da parte de l le va l vo le a med ia f requenza , 
per cui la d iminuz ione del segna le risulta compensa ta . 

Esempio di controllo automatico di guadagno, del tipo ad impulsi 
(Keyed o Gated). 

La f ig . 7.47 r iporta lo schema completo del C A G ad impulsi ( K e y e d C A G ) . 
Il t rasformatore d'uscita or izzonta le e EAT è provvisto di un avvo lg imento 

secondar io , il qua le p rovvede a fornire gli impulsi di r iga , a 350 volt , a l la p lacca 
del t r iodo C A G . 

A l l a gr igl ia del tr iodo C A G g iunge il segna le comple to , modulaz ione e s in­
cronismi , nonché metà c i rca de l la tens ione posit iva appl icata al la va l vo la f inale v i d e o . 

Il catodo de l t r iodo C A G è co l legato al c ircuito di a l imentaz ione anod i ca , t ra­
mite una res istenza f issa, una var iab i le e una semif issa . La res istenza va r iab i le cost i ­
tuisce il controllo dì contrasto del te lev i sore . Infatti , l 'ampl i f icaz ione del tr iodo C A G 
var ia al var ia re de l la tens ione posit iva ad esso app l i ca ta , ciò che si ott iene rego­
lando la res istenza var iab i le de l control lo di contrasto. La res istenza semif issa c o n ­
sente la messa a punto del c i rcuito , ossia consente di stabi l i re i limiti entro cui ha 
az ione il control lo di contrasto. 

In presenza degl i impuls i , il t r iodo conduce , e la tens ione C A G si forma ai 
capi del partitore di tens ione in funz ione di res istenza di r i ve laz ione . Ta le tensione 
è intermittente a f requenza re lat ivamente e leva ta , quel la di 15 6 2 5 , per cui può 
essere fac i lmente l ivel lata e resa cont inua. La l i ve l laz ione è ottenuta con una res i­
stenza di 330 chi loohm e con un condensatore di 0 ,5 microfarad . 

L 'esempio riportato si r i fer isce a te lev isor i Autovox . In ess i , una va l vo la tr iodo 
pentodo P C L 8 4 p rovvede sia al la ampl i f i caz ione f inale v ideo mediante il pentodo , 
sia a fornire la tens ione C A G mediante il t r iodo. 
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AMPLIF. FINALE 
VIDEO 

F i g . 7 .47 . - S c h e m a di c i r cu i to di cont ro l lo au tomat i co di guadagno tipo ad impu l s i (Keyed ) e 
del cont ro l lo di c o n t r a s t o . 
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Lo stadio audio. 

Lo stadio audio p r o v v e d e al la r iproduz ione sonora de l le voc i e dei suoni che 
accompagnano l ' immagine te lev i s iva sullo schermo. È molto s imi le a que l lo degl i 
apparecch i rad io . 

Esso consiste , genera lmente , di c inque part i ; le seguent i : 
a) l 'ampli f icatore a media f requenza audio , a 5,5 M c / s , 
b) l 'ampl i f icatore- l imitatore , 
c) il r ive latore FM-aud io , 
d) il preampl i f i catore a bassa f requenza , 
e) l 'ampli f icatore f inale di potenza . 

Lo stadio audio te rmina , come è ev idente , con l 'a ltoparlante. In alcuni te levisor i 
vi sono due o anche tre a l topar lant i , per consent i re una r iproduz ione sonora più 
f ede le . 

SEZIONE AUDIO FM 

RIVELATORE 
FM 

AMPLIO A TORE 
A MF AUDIO 
A 5,5 Mc/s 

LIMITATORE M AMPLIF. BF AMPLIO A TORE 
A MF AUDIO 
A 5,5 Mc/s AM M 

E 
FINALE AUDIO 

F i g . 7 . 49 . - S c h e m a a b locch i del la sez ione audio dei t e l e v i so r i . 

L ' A M P L I F I C A T O R E A M E D I A F R E Q U E N Z A A U D I O . 

La med ia f requenza audio , a 5,5 megac i c l i , è presente al l 'uscita del r ivelatore 
v i d e o , il qua le si compor ta , c o m e già detto , anche da convert i tore di f requenza . Le 
due f requenze , audio e v i d e o , presenti ne l l 'ampl i f icatore a med ia f requenza , sono 
a 5,5 megac ic l i di d i s tanza ; la loro sovrappos iz ione determina la med ia f requenza 
a 5,5 megac i c l i , che è la media frequenza audio. 

La separaz ione del la med ia f requenza audio , a 5,5 megac i c l i , da l le altre f re­
quenze , risulta fac i le po iché essa è a modulazione di frequenza, mentre le f requenze 
relat ive a l l ' immagine sono a modulazione di ampiezza. 
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La f ig . 7 .50 r iporta lo schema del lo stadio audio di un te lev i sore di produz ione 
commerc i a l e . 

Il pr imo tr iodo, 8 7 , funziona da ampl i f icatore a med ia f requenza audio . Esso 
fa parte di una va l vo la dopp ia P C F 8 0 . La sua gr igl ia è co l legata al l 'uscita del r i ve­
latore v i d e o , tramite un condensatore di p icco la capac i tà , di 8,2 p icofarad , indicato 
con C 2 9 . 

Il c ircuito d'entrata del tr iodo è accordato a 5,5 megac i c l i , tramite l ' induttanza 
var iab i le S 2 . Il funz ionamento del tr iodo è stabi l izzato mediante il condensatore C69 
e l ' induttanza S 3 . 

L 'AMPLI F I C A T O R E - L I M I T A T O R E . 
A l tr iodo ampl i f icatore a M F , segue un pentodo anch'esso ampl i f icatore a media 

f requenza audio , ma con la part icolare funz ione di ' l imitatore. Il pentodo fa parte 
anch'esso di una va l vo la dopp ia P C F 8 0 . 

Date le tensioni di funz ionamento appl icate al pentodo , esso p rovvede ad a m ­
pli f icare soltanto i segnal i M F a modu laz ione di f requenza . 

Le eventual i t racc ie di modulaz ione di a m p i e z z a , presenti nel circuito di p lacca 
del pentodo , vengono r ive late da un r ive latore a cristal lo di germanio 0 A 7 1 , ed 
e l iminate . 

Due trasformatori di med ia f requenza co l legano il pentodo ampl i f i catore- l imi­
tatore con il t r iodo p recedente , e con il r ive latore F M seguente . 

IL R I V E L A T O R E F M - A U D I O . 
Può consistere di un doppio d iodo a catodi separat i , presente in una va lvo la 

mult ip la , oppure , come ne l l ' e sempio fatto, da due r ivelator i al germanio 0 A 7 1 . 
Il t rasformatore di med ia f requenza consiste di un pr imar io con presa al centro 

S6 e S 7 , e da un secondar io S 8 . A i capi del secondar io vi è soltanto il segna le M F a 
modulaz ione di f requenza . Esso v i ene convert i to in segna le a modu laz ione di am­
p i e z z a , mediante la sovrappos iz ione con il segna le presente ai capi del pr imar io , e 
ciò mediante i condensator i C 1 5 e C I 5 a , e quindi r ive lato con i due r ive lator i , come 
avv iene negl i apparecch i radio a modulaz ione di f r equenza . 

IL P R E A M P L I F I C A T O R E A B A S S A F R E Q U E N Z A . 
Il segna le r ive lato , a bassa f requenza , v i ene appl icato al l 'entrata di un secondo 

tr iodo, anch'esso appartenente ad una P C F 8 0 . A l l a sua entrata vi è il confrollo di 
volume, costituito dal la res istenza var iab i le R14 di 500 mila ohm, nonché il con­
trollo di tono, formato dal condensatore C 6 4 , di 2 000 p ico fa rad , in ser ie con la 
resistenza var iab i le R32 a di 2 m e g a o h m . 

L ' A M P L I F I C A T O R E F I N A L E DI P O T E N Z A . 
P rovvede a l l ' ampl i f i caz ione f inale , ed è genera lmente costituito da un pentodo . 

Ne l l ' e sempio p rovvede a tale funz ione il pentodo PL82 . 
La sua uscita è co l l ega fa , mediante un trasformatore d'usc i ta , a l l 'a l topar lante , 
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GLI O S C I L L A T O R I DI D E F L E S S I O N E 
DEL T E L E V I S O R E 

1°) PRINCIPI BASILARI 

Generalità e definizioni. 

Uno dei compit i più importanti de l l ' apparecch io te lev i sore è que l lo di produrre 
le due part icolar i tensioni e lettr iche necessar ie a mantenere in continuo e regolare 
mov imento il pennel lo elettronico nel l ' interno del tubo catod ico . 

Ques te due part icolar i tensioni sono dette , com'è noto, tensioni a dente di sega 
o tensioni di deflessione. 

De l le due tensioni a dente di s e g a , una ha la f requenza di 15 625 c/s, e corr i ­
sponde a l le 15 625 r ighe che il pennel lo elettronico traccia sul lo schermo de l tubo 
catodico durante c iascun s e c o n d o ; l'altra ha la f requenza di 50 c/s, e corr i sponde ai 
50 campi in cui sono suddiv i se le 15 625 r ighe al s econdo . 

La pr ima è la tensione a denti di sega di riga, la seconda è la tensione a denti di 
sega di campo. 

A l l a produz ione de l le due tensioni di def less ione , p r o v v e d e una sez ione de l l ' ap­
parecch io , detta sezione di deflessione o sezione di sincronismo o sezione sweep. È 
anche nel l 'uso il termine base dei tempi. 

Ta le sez ione è div isa in due part i , quel la di deflessione orizzontale, che p roduce 
la tens ione a denti di sega di r iga , e quel la di deflessione verticale^ che produce la 
tensione a denti di sega di c a m p o . 

C iascuna di queste due sottosezioni consiste a sua vo l ta in due parti dist inte: 

a) l'oscillatore di deflessione; 

b) l 'amplif icatore di deflessione. 

L'osci l latore ha il compito di produrre la tensione a denti di s e g a , mentre l 'am­
pl i f icatore ha il compito di e l eva re l 'ampiezza di tale tens ione, onde render la adatta 
ad agi re con suff ic iente forza sul pennel lo elettronico del tubo, in modo da fargl i 
ragg iungere i lati de l lo schermo . 

L'osci l latore che produce i denti di sega di r iga v ien detto osci/latore di defles­
sione orizzontale o, semp l i cemente , O S C I L L A T O R E O R I Z Z O N T A L E , oppure oscilla-
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fore di riga o anche oscillatore sweep di riga o oscillatore a 15 625 cicli. Il termine più 
usato è que l lo di osc/7/a/ore orizzontale. 

L'altro osci l latore v ien ch iamato O S C I L L A T O R E V E R T I C A L E , o altr imenti ana lo­
gamente a que l lo p recedente . 

Le stesse denominaz ion i sono in uso anche per i due ampl i f i cator i , e d anche in 
questo caso i due termini più in uso sono : A M P L I F I C A T O R E O R I Z Z O N T A L E e A M ­
P L I F I C A T O R E V E R T I C A L E . 

La sez ione di def less ione de l l ' apparecch io te lev i sore consiste anche di var ie 
parti minor i , aus i l iar ie , de l l e qual i è detto in segui to . 

Interni ttore 
meccanico 

Ao\ 0 8 

Q 

t 

Tensione a denti di sega 

Fig. 8 .1 , La tensione a denti di sega è ottenuta con la car ica e scar i ca di un 
condensatore f i s so . 

S E G N A L I DI S I N C R O N I S M O . — I segnali di sincronismo che il trasmettitore fa 
perven i re a l l ' apparecch io r i cevente di te lev i s ione , hanno lo scopo di control lare il 
funz ionamento de i due osci l lator i . I segnal i di s incronismo hanno az ione di grilletto, 
in quanto si l imitano a far « scattare » gli osci l latori nel l ' istante prec iso in cui d e v e 
aver inizio c iascun dente di s e g a . 

Principio basilare di funzionamento dei generatori di onde a dente 
di sega. 

Esistono divers i tipi di oscillatori di deflessione, ossia di genera/or/ di onde a 
dente di sega, ma il loro pr inc ip io di funz ionamento è sempre basato sulla car ica e la 
scar ica di un condensatore f isso, c o m e già accennato nel capi to lo terzo . 

Ta le condensatore è presente al l 'uscita di tutti gl i osci l latori di def less ione , e 
v ien detto condensatore di carica. La tensione a denti di sega è dovuta a l la car ica 
ed al la scar ica di tale condensatore ; l 'osci l latore non fa altro che comandare l ' inizio e 
la f ine di c iascuna car ica e scar i ca , ossia non fa altro che determinare il r i tmico corto­
circuito de l condensatore , cortocircuito che ha luogo 50 o 15 625 vo l te durante c i a ­
scun secondo . 

In f ig . 8 . 1 , il condensatore di car ica C è in ser ie con una res istenza R i e con una 
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batteria di p i l e ; in para l le lo al condensatore vi è una res is tenza , di va lo re molto 
basso, inser ibi le mediante un interruttore R2 . Q u a n d o l'interruttore è aper to , come 
in A di f igura , il condensatore C si ca r i ca , e la tens ione ai suoi capi aumenta g ra­
datamente da zero fino ad un va lo re mass imo, raggiunto quando la car ica del con­
densatore è comple ta . 

Se a questo punto l' interruttore v i ene chiuso, il condensatore C si scar ica rapi­
damente nel la resistenza R2 . S e , non appena terminata la scar ica l' interruttore v iene 
riportato in pos iz ióne A, il condensatore si r icar ica nuovamente e quindi la tensione 
aumenta di nuovo gradatamente ai suoi c a p i , in iz iando così un secondo c ic lo . 

L B 

F i g . 8 . 2 . - C u r v a di c a r i c a e s c a r i c a del c o n d e n s a t o r e . 

Ne risulta che la tens ione ai capi del condensatore ha l 'andamento di un dente 
di s e g a , nel qua le si possono dist inguere due part i , una ascendente poco r ip ida ed 
una d iscendente molto r ip ida , dato che la scar ica del condensatore avv i ene durante 
un interval lo di t empo molto più b reve di que l lo necessar io per la ca r i ca . 

Qua lo ra nel circuito di f ig . 8 . 1 , non fosse presente la resistenza Ri, il conden­
satore C r isu l terebbe col legato al la batter ia , la sua car ica r isu l terebbe quasi istantanea 
e nessun dente di sega si fo rmerebbe . La res istenza Ri ha lo scopo di l imitare la cor­
rente e di aumentare in tal modo il tempo di car ica del condensatore . Ne risulta che , 
per effetto del la resistenza Ri, la tensione ai capi del condensatore aumenta gradata­
mente secondo la curva A B di f ig . 8 .2 . 

La scar ica invece avv i ene molto più rap idamente (ma non istantaneamente) se­
condo l 'andamento del la curva B C , per cui la tensione non scende istantaneamente 
a ze ro secondo la tratteggiata B P di f ig . 8 .2 , bensì secondo la curva B C , per la pre­
senza de l la resistenza R2 . 

C iascun c ic lo è costituito da un tempo di car ica A D e da un tempo D C molto 
più b reve di scar ica (detto anche di ritorno a zero o di ritardo di scarica). Supponendo 
di az ionare l'interruttore con un disposit ivo e le t t romeccan ico , tale da scar icare il con­
densatore C non appena avvenuta la ca r i ca , e r icar icar lo non appena avvenuta la sca­
r ica , si a v r e b b e un pr imo esemp io di generatore di tens ione a denti di s e g a . 
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La f requenza de l la tensione a dente di sega così prodotta , d ipende dal la c a p a ­
cità de l condensatore C e dal va lore de l la resistenza R I di f ig . 8 . 1 ; qualora la c a p a ­
cità di C fosse molto p i cco la , la car ica e la scar ica avve r rebbe ro rap idamente , per 
cui il numero dei denti di sega per secondo sa rebbe molto e leva to , come in A di 
f ig . 8 . 3 ; supponendo invece che la capac i tà di C sia molto e leva ta , car ica e scar ica 
avve r rebbero lentamente , quindi il numero dei denti di sega generat i per c iascun 
secondo sa rebbe minore , ossia la f requenza più bassa , come in B di f ig . 8 .3 . 

A n c h e il va lore de l la res istenza R influisce sulla f requenza de l la tensione a denti 

A) B) 

F i g . 8 . 3 . - L a f r equenza de l la t ens ione a dent i dì s ega d ipende dal la capac i t à 
del condensa to re e dal va lore de l la r e s i s t e n z a . 

di sega po iché , se tale va lore è molto alto, la corrente di car ica è minore e quindi la 
car ica stessa è più lenta ; a l l 'opposto , se il va lo re di R è basso , la corrente di car ica 
è magg iore e quindi la car ica è più rapida e la f requenza più a l ta . Il prodotto R C 
è detto costante di tempo. Poiché però non si pot rebbe prat icamente usare un co­
mune interruttore a mano per la car ica e la success iva scar ica de l condensatore , e 
dato che un interruttore e le t t romeccanico r isu l terebbe troppo ingombrante , in tutti i 
generator i a dente di sega vi è un interruttore elettronico costituito da una o due 
va l vo le osc i l la tac i funzionanti con apposi to c i rcuito. 

L 'andamento de l la curva di car ica A B di f ig . 8 .2 non è retti l inea se non nel la 
parte in iz ia le , solo la qua le è ut i l i zzabi le . 

Il tratto rett i l ineo corr i sponde a c i rca la dec ima parte del l ' intera curva di car ica 
del condensatore . Le cose sono disposte in modo che al la f ine del tratto rett i l ineo av­
venga la scar ica antic ipata de l condensatore , c o m e in f ig . 8 .4 . 

Le curve tratteggiate corr i spondono al le success ive car iche complete de l con­
densatore . Si può notare dal la f igura , che l 'andamento dei denti di sega è quasi rett i­
l ineo, c o m e necessar io per il comando del penne l lo di raggi catod ic i , ossia per la 
scans ione . A tale scopo i va lor i di C e di R sono molto maggior i di quel l i rea lmente 
r ichiest i . 
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Ques to disposi t ivo presenta l ' inconveniente di fornire una tens ione a denti di 
sega di amp iezza a lquanto modesta , insufficiente per il comando diretto de l pennel lo 
ca tod ico ; di qui la necessità di p rovvede re a l l 'ampl i f i caz ione de l la tens ione s fessa , 
mediante un ampl i f icatore adeguato . 

In tutti gl i apparecch i di te lev i s ione , il condensatore di car ica C è preceduto da l ­
l' interruttore elettronico ed è seguito dal l 'ampl i f icatore a denti di sega . 

La tens ione a denti di s e g a , che si sv i luppa ai cap i de l condensatore di car ica C , 
è appl icata al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore . 

Fig. 8 . 4 . - Solo una decima parte della curva di carico viene utilizzata. 

Principio di funzionamento dell'interruttore elettronico. 

I due osci l latori a dente di sega de l l ' apparecch io te lev isore hanno un compito 
solo , que l lo di scar icare r i tmicamente il condensatore di car ica C , ossia hanno il c o m ­
pito di sostituire l' interruttore di f ig . 8 . 1 . 

A loro vo l ta , i due ampl i f icator i hanno il solo compito di e l eva re l 'ampiezza de l le 
tensioni a dente di sega che si formano ai capi de i due condensator i di ca r i ca , e di 
app l i car le a l le due bobine di def less ione del tubo catod ico . 

È poss ib i le scar icare r i tmicamente il condensatore di car ica C , approf i t tando del 
fatto che la resistenza de l le va l vo l e è molto alta quando non vi è in esse corrente 
di p l acca , e molto bassa quando la corrente è molto intensa. 

II funz ionamento de l la va l vo la è intermittente; un'analogia meccan ica è rappresen­
tata da l lo scappamento de l l 'o ro log io ; un'analogia elettr ica è quel la del campane l lo . 
Non appena la corrente f luisce ne l l 'e let t romagnete de l campane l lo , il nuc leo di ferro 
acquista la forza di att irare la laminetta del l ' interruttore , il qua le si apre e d interrompe 
la corrente , c iò che fa pe rdere al nucleo la forza di trattenere la laminetta . 

Nel prec iso istante in cui il condensatore C di car ica d e v e veni r scar icato , la ten­
sione di gr igl ia de l la va lvo la d iv iene bruscamente tanto posit iva quanto occorre per 
aumentare la corrente d i . p lacca sino al punto di saturaz ione, in cui nessun altro 
aumento de l la corrente di p lacca è poss ib i le . 
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Tale forte corrente di p lacca ha luogo durante un breve interval lo di t empo , 
corr i spondente a quel lo di scar ica del condensatore . In questo istante, la tensione di 
gr igl ia de l la va lvo la d iventa bruscamente molto negat iva , tanto da annul lare c o m ­
pletamente la corrente di p lacca . 

Nel l ' interval lo di t empo in cui si forma il tratto ascendente di c iascun dente di 
sega , ossia in cui avv iene la gradua le car ica del condensatore C , la va l vo la osci l latr ice 
si comporta come un interruttore aperto . C iò per il fatto che non vi è in essa alcuna 
corrente di p lacca . In ques lo interval lo di tempo il funz ionamento del la va lvo la 
risulta b loccato . Data l 'assenza totale del la corrente di p lacca , la res istenza interna 
del la va lvo la è e levat i ss ima . In prat ica , è come se la va lvo la non esistesse affatto. 

Nel l ' interva l lo di tempo success ivo , durante il qua le si forma il tratto d iscendente 
di c iascun dente di s e g a , la va l vo la osci l latr ice si comporta invece come se fosse in 
cortocircuito. La corrente di p lacca in essa è la mass ima poss ib i le , tanto da raggiun­
gere il punto di saturazione. In questa condiz ione la va l vo la si comporta come un inter­
ruttore chiuso con una p icco la resistenza in ser ie . Il condensatore C si scar ica attraverso 
di essa . 

Il funz ionamento a scatti de l la va l vo la osci l latr ice è comandato dal la tensione 
di gr ig l ia , la qua le è for temente pos i t i va , quando il condensatore C d e v e scar icars i , 
e d è fortemente negat iva quando il condensatore C d e v e car icars i . 

E la stessa va l vo la che p rovvede automat icamente al la formaz ione de l la lens ione 
di gr ig l ia molto posit iva e molto negat iva , c i rca come avv i ene nei campane l l i e lettr ic i . 

La f ig . 8.5 indica l 'andamento del la tensione di gr ig l ia . Nel l ' istante in cui ha 
inizio il tratto d i scendente de l dente di s e g a , la tensione di gr igl ia passa dal va lore 
di interdiz ione a quel lo di saturaz ione , ossia passa dal punto a al punto b di f igura . 
Si suol d i re che la va l vo la funziona nel punto di interdiz ione quando la sua tensione 
di gr igl ia è tanto negat iva d a annul lare comple tamente la corrente di p lacca . 

La tensione di gr ig l ia r imane molto negat iva per un tempo brev i ss imo , del l 'or­
dine di 1 mic rosecondo , terminato il qua le si trova nel punto C di f igura . In questo 
istante ha inizio la formaz ione del fratto ascendente de l dente di s e g a , per cui v iene 
tolto il cortocircuito dal condensatore di car ica C . La tensione di gr igl ia passa di co lpo 
dal punto C al punto D, in cui è molto più negat iva di quanto sa rebbe necessar io per 
annul lare comple tamente la corrente di p l a cca . 

A mano a mano che il tratto ascendente del dente di sega va formandos i , la 
tensione di gr igl ia d iventa sempre meno negat iva . A l fermine del tratto ascendente del 
dente di s e g a , la tens ione di gr igl ia è al va lo re di interdiz ione. Essa diventa istanta­
neamente molto pos i t iva , in iz iando così un nuovo c ic lo . 

L 'andamento del la tensione di gr igl ia illustrato in f ig . 8 .5 è teor ico . Nel le va l vo le 
osciI latrici a dente di s e g a , l 'andamento del la tensione di gr ig l ia è s imi le a que l lo 
indicato. Il funz ionamento di tali v a l vo l e è tanto più perfetto quanto più la loro 
corrente di p lacca si forma e si annul la is tantaneamente. 
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È considerato perfetto il funz ionamento di una va lvo la osc i I la i r ice , quando la sua 
corrente di p lacca la rende prat icamente in cortocircuito durante il solo e prec iso 
interval lo di tempo corr ispondente al tratto di ritorno di c iascun dente di sega e d , è 
invece prat icamente assente durante il tratto di andata . 

interruttore aperto 
Fig. 8 .5 . - L'interruttore di figura 8 . 1 , può venir sostituito con una valvola funzionante a scatt i . 

Il0) L'OSCILLATORE BLOCCATO 

Principio di funzionamento dell'oscillatore bloccato. 

L'osci l latore b loccato funz iona con una sola v a l v o l a . Il c ircuito è que l lo i l lu­
strato dal la f ig . 8 .6 . La va l vo la funziona sul pr inc ip io di una r ive latr ice in reaz ione con 
condensatore e res istenza di gr igl ia di va lo re tale da b loccare r i tmicamente il funzio­
namento del la va l vo la . Il c ircuito di p lacca è accoppiato a que l lo di gr igl ia mediante 
un trasformatore a bassa f requenza a nucleo di ferro , senza caratter ist iche part icolar i . 
Il pr imar io del trasformatore è co l legato al c ircuito di p l acca , il secondar io al circuito 
di gr ig l ia del la v a l v o l a . 

Data la d ispos iz ione de l c i rcuito , la va l vo la determina l ' intermittente scar ica del 
condensatore C , c i rca c o m e l'interruttore manuale di f ig . 8 . 1 . Ta le scar ica si ver i f ica 
ogni qualvol ta g iunge al la sua gr igl ia un impulso, di s incronismo. Per il funzionamento 
di questo osci l latore , gli impulsi di s incronismo sono di polarità pos i t iva . 
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L'osci l latore b loccato è un aufogenerafore di impulsi a denti di s e g a . Può essere 
paragonato ad un osci l latore automodulato ad una va l vo l a , fami l iare a molti rad io­
tecnic i , essendo ampiamente usato per l 'a l l ineamento degl i apparecch i rad io . Ne l ­
l 'oscil latore modulato sono presenti due f requenze d i ve r se , un'aita f requenza e d una 
bassa f requenza . L'alta f requenza è determinata da l la costante L C de l circuito accor­
dato, que l la a bassa f requenza è dovuto al la costante di tempo R C del condensatore 
e de l la res istenza di gr ig l ia . L 'osci l latore usato per la generaz ione de l la tensione a 
denti di sega è un oscillatore modulato, bloccato e pilotato. In esso si possono dist in­
guere tre f r equenze : 

A) la f requenza naturale di r isonanza del l 'osc i l latore dovuta a l l ' impedenza d e l ­
l 'avvolgimento secondar io del trasformatore e de l la sua capac i tà distr ibuita ; 

B) la f requenza di modu laz ione , dovuta al la costante di tempo R C de l conden­
satore e de l la res istenza di g r ig l i a ; 

C ) la f requenza degl i impulsi di s incronismo. 

Trasformatore a bassa frequenza 

F ig . 8.6. - Principio di funzionamento dell 'oscil latore automodulato bloccato usato quale Inter­
ruttore elettronico presente al capi del condensatore C . 

La f requenza naturale del l 'osc i l la tore è alta r ispetto al la f requenza di modu la ­
z ione , la qua le è magg iore de l la f requenza degl i impulsi di s incronismo. Il pr incipio 
di funz ionamento è un po ' s imi le a que l la de i r icevitori a super- reaz ione , il cui fun­
z ionamento è pure r i tmicamente b loccato . La d i f ferenza essenz ia le consiste nel fatto 
che l 'osci l latore a denti di sega v i e n e bloccato 50 o 15 625 vo l te durante c iascun 
secondo , mentre i r icevitori a super- reaz ione vengono r i tmicamente bloccat i a f re­
quenza molto più a l ta , detta frequenza di spegnimento. 
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Esempio di oscillatore bloccato. 
La f ig . 8 .6 illustra un esempio t ip ico di osci l latore automodulato b loccato , ossia 

di generatore di impulsi a denti di sega ad una sola va l vo l a . 
Vanno notate i re parti essenz ia l i : 

A) la va l vo la ad alto vuoto a tre e let t rodi ; 

B) il t rasformatore a bassa f requenza co l legato in modo da accopp ia re il 
c ircuito di p lacca al c ircuito di gr igl ia de l la v a l v o l a ; 

C ) il condensatore e la res istenza di g r ig l i a . 

I segnal i di s incronismo sono posit ivi e risultano presenti ai capi de l la res i­
stenza R3, in ser ie al secondar io de l t rasformatore . 

La tens ione a denti di sega v i ene pre levata dal solito condensatore di car ica C 
in ser ie con la res istenza R, la qua le ag i sce anche da resistenza di p lacca de l la v a l ­
vola , Il catodo del la va lvo la è co l legato a massa . 

A l g iungere di un impulso di s incronismo, essendo tale impulso pos i t ivo , esso 
rende bruscamente posit iva la gr igl ia de l la va l vo l a , c iò che determina un forte au­
mento de l la corrente di p l acca . Poiché però il c ircuito di p lacca è accoppia to a quel lo 
di gr ig l ia mediante il t rasformatore, interv iene la reaz ione tra p lacca e gr ig l ia , e la 
tensione posit iva de l la sfessa subisce un ulter iore aumento , il qua le provoca un suc­
cess ivo aumento de l la corrente di p lacca , con conseguente nuovo aumento de l la ten­
sione posit iva di gr ig l ia . 

La corrente di p lacca aumenta ancora sino a ragg iungere il punto di saturazione 
del la va l vo l a , raggiunto il qua le ogni ulteriore aumento di corrente è imposs ib i le . 

Dal l ' istante in cui g iunge il segna le di s incronismo posit ivo a quel lo in cui la 
corrente di p lacca è giunta al mass imo va lo re , ossia in cui la va lvo la è saturata, l'in­
terval lo di tempo è brev i ss imo, e durante tale interval lo il condensatore C si scar i ca , 
formando il tratto d i scendente di un dente di sega . 

C i ò avv i ene per il fatto che la resistenza de l la va lvo la d iminuisce rap idamente a 
mano a mano che la corrente di p lacca aumenta . A l punto di saturaz ione, la resistenza 
interna de l la va l vo la è ridotta al min imo, ed il condensatore C è prat icamente in corto 
circuito. 

In altri termin i , il segna le di s incronismo provoca , tramite la va l vo l a , la scar ica 
del condensatore C , e quindi l ' inizio del tratto d iscendente di c iascun dente di s e g a . 

A questo punto avv iene il fenomeno inverso ; per effetto de l condensatore e 
del la res istenza di gr ig l ia , nonché per effetto de l la reaz ione tramite il t rasformatore, 
la res istenza de l la va l vo la aumenta bruscamente consentendo al condensatore C 
di r icaricarsi g radua lmente , formando il tratto ascendente di un nuovo dente di sega . 

Questa seconda fase del fenomeno ha luogo per il fatto che , durante il per iodo 
in cui |a gr igl ia è pos i t iva , è presente una corrente di gr igl ia nel la resistenza R2 . Ta le 
corrente di gr ig l ia determina la car ica del condensatore di gr igl ia C 2 , car ica che si 
arresta non appena raggiunto il punto di saturaz ione. 
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In questo istante il condensatore di gr igl ia C 2 si comporta come una mol la , 
causando l ' inversione del fenomeno . 

La car ica del condensatore C 2 è negat iva dal lato gr igl ia ed è di va lo re ta le da 
determinare una polar i zzaz ione di gr ig l ia così forte da interrompere bruscamente la 
corrente di p lacca , portando la va lvo la oltre l'altro estremo del la sua carafter ist ica , 
ossia oltre il punto di interdiz ione in cui la corrente di p lacca è completamente annul­
lata. C i ò è illustrato dal la curva di f ig . 8 .7 . 

C o m e si può notare, dopo il b reve interval lo di tempo in cui la corrente di 
p lacca è andata rap idamente aumentando , e la gr igl ia era pos i t iva , segue un altro 
interval lo molto più lungo in cui la gr igl ia è invece negat i va , a lquanto sotto la l inea 
d ' interdiz ione. 

F i g . 8.7. - A n d a m e n t o del la t ens ione di gr ig l ia del la va lvo la osc i l l a t r i ce b l o c c a t a . 

In condensatore di gr ig l ia non conserva indef in i t ivamente la propr ia ca r i ca , si 
scar ica lentamente tramite la resistenza di gr ig l ia R2 , il secondar io del trasformatore 
e la resistenza R 3 . Il t empo di scar ica d ipende soprattutto dal va lore de l le due res i­
stenze R2 e R3 . A mano a mano che la car ica de l condensatore d iminuisce la tensione 
di gr igl ia d iminuisce anch 'essa , sino a raggiungere di nuovo la l inea di interdiz ione. 

In questo istante sopragg iunge un nuovo segna le di s incronismo posit ivo, il quale 
rende bruscamente posit iva la gr ig l ia de l la va l vo la r ipetendo così la pr ima fase del 
fenomeno . 

La valvola oscillatrice bloccata. 

La f ig . 8.7 illustra l 'andamento del la tensione di gr igl ia nel la va lvo la osci l latr ice 
b loccata , mentre la f ig . 8.8 ind ica , in alto, gli impulsi posit ivi di s incronismo e, in 
basso , la tensione a denti di sega che si produce ai capi de l condensatore di car ica C . 

C o m e detto , i segnal i di s incronismo in arr ivo determinano un brusco acc resc i ­
mento del la tensione di gr ig l ia , accresc imento che va quindi aumentando per effetto 
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del la reaz ione sino a ragg iungere la mass ima corrente di p lacca in corr i spondenza al 
punto di saturazione del la va l vo la . In f ig . 8 .7 , è indicata una zona tratteggiata , cor­
r ispondente al la presenza de l la corrente di p lacca nel la va l vo l a . 

Ta le zona è l imitata super iormente dal la retta di saturazione e d infer iormente 
dal la retta di interdizione, raggiunta la qua le la corrente di p lacca si r iduce a ze ro . 
C o m e si può notare in f igura , la tensione negat iva di gr igl ia raggiunge rap idamente 
un va lo re a lquanto sotto la retta d ' interd iz ione . Il punto mass imo raggiunto sotto tale 
retta, corr i sponde al la mass ima tensione negat iva di gr ig l ia , e d ipende dal la capaci tà 
de l condensatore C 2 e dal la corrente di gr ig l ia . Da questo punto, la mass ima tensione 
negat iva di gr igl ia si r iduce gradatamente , a seconda del va lore de l la res istenza di 
gr igl ia e degl i altri component i il c i rcui to . M inore è il va lo re de l la resistenza di gr ig l ia , 
più rapida è la scar ica del condensatore , più r ipida è la curva di r i forno. 

In f ig . 8 .8 , in basso , sono indicati i denti di sega de l la tensione presente ai capi 
del condensatore C . C o m e si può notare , c iascun tratto ascendente dei denti di sega 
si forma nel l ' interval lo di tempo in cui la va lvo la è interdetta ossia in cui la tensione 
di gr igl ia è tanto negat iva da annul lare comple tamente la corrente di p l acca . C iascun 
tratto d iscendente si forma invece nel l ' interval lo di tempo in cui la va lvo la conduce , 
ossia quando vi è in essa corrente di p lacca . Nel l ' interval lo di interdiz ione la resistenza 
interna de l la va lvo la è e levat i ss ima , data l 'assenza de l la corrente di p lacca . Nel l ' in­
terval lo di conduz ione invece la resistenza del la va l vo la è bassa . 

Il condensatore C si car ica mentre il condensatore di gr igl ia si sca r i ca , e v i c e ­
versa il condensatore C si scar i ca , mentre il condensatore di gr igl ia si ca r i ca . 

Frequenza dell'oscillatore bloccato e immagine sullo schermo. 

In (A) di f ig . 8.8 è indicata con una tratteggiata l 'onda s inusoidale di osc i l laz ione 
al la f requenza propr ia de l l 'osc i l la tore , ossia la f requenza al la qua le l 'osci l latore fun­
z ionerebbe in assenza del condensatore e de l la resistenza di g r ig l ia , nonché in as­
senza degl i impulsi di s incronismo. 

In tal caso tale f requenza naturale r i su l terebbe e leva ta , dovuta a l le costanti L 
e C del c i rcuito , ossia al l ' induttanza de l l ' avvo lg imento secondar io e al la capaci tà in 
esso distr ibuita. 

Ta le f requenza naturale è di notevole importanza per la generaz ione del la ten­
sione a denti di sega po iché , c o m e si v e d e in f igura , l ' intervallo di tempo in cui la 
va lvo la conduce , ossia l ' intervallo di tempo in cui si forma la traccia d i scendente di 
c iascun dente di s e g a , è c irca egua le a 1/2 c ic lo de l la f requenza naturale . Da ciò r i ­
sulta che la r ipidità de l tratto d iscendente è legata al la f requenza naturale de l l 'osc i l ­
latore. M a g g i o r e è tale f r equenza , minore è l ' intervallo di t empo in cui la va lvo la 
conduce , più r ipido è il tratto d iscendente di c iascun dente di sega . 

Qua lo ra la f requenza naturale di r isonanza del l 'osc i l latore fosse t roppo bassa , la 
traccia d iscendente r isul terebbe poco r ip ida , l ' intervallo corr ispondente di tempo troppo 
lungo, per cui nel tubo a raggi catodic i il pennel lo r isul terebbe spento per un tempo 
troppo lungo. 
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tensione di Inter diiione 
tempo 

forme d'onda nell'oscillatore bloccato verticale 
Fig. 8.8. - In alto frequenza naturale dell 'oscil latore bloccato e frequenza degli 
Impulsi di corrente di p lacca ; in basso corrispondente tensione a denti di sega 

ai capi del condensatore C . di f ig . 5.6. 

Generatore a denti di sega di quadro 
R4 

Fig. 8.9. - S c h e m a di osci l latore bloccato verticale, funzionante alla frequenza di 50 c/s. 
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Sul lo schermo si fo rmerebbe soltanto una parte de l l ' immagine t rasmessa . La fre­
q u e n z a naturale del l 'osc i l latore b loccato or izzonta le è maggiore de l la f requenza di 
r isonanza del l 'osc i l latore bloccato ver t i ca le . La f requenza naturale del l 'osc i l latore oriz­
zonta le è genera lmente di 82 000 cicl i al secondo , c iò per il fatto che l ' interval lo di 
tempo assegnato per il ritorno del pennel lo elettronico nei tubi catodic i è di 7 micro­
secondi , mentre m e z z o c ic lo de l la f requenza naturale d e v e svolgers i in 6 mic rosecondi , 
onde consentire la scar ica de l condensatore C , per cui c iascun c ic lo intero d e v e svo l ­
gersi entro 12 mic rosecond i . 

+ * 
®-AA/vV 
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c uscirà a denti 
i di sega 

F i g . 8 .10 . S c h e m a di osc i l l a to re b loccato v e r t i c a l e , É s i m i l e agl i s c h e m i di 
f i g g . 8.6 e 8 . 9 . È so l tanto d i segnato in a l t ro m o d o . 

La f requenza naturale del l 'osc i l la tore bloccato or izzonta le è pe rc iò : 

1 0 0 0 0 0 0 : 1 2 = 82 000 cicl i c i r ca . 

La f ig . 8 .10 indica un osci l latore bloccato come v i ene spesso disegnato in pra­
t i ca ; è opportuno confrontarlo con gli schemi de l le f igg . 8.6 e 8.9 disegnat i in forma 
d idatt ica . 

Controllo di ampiezza dell'oscillatore bloccato 

La f requenza dei denti di sega è quel la determinata dai segnal i di s incronismo, 
mentre l 'ampiezza è determinata dal l ' interva l lo di scar ica del condensatore di gr ig l ia , 
ossia in prat ica , dal va lo re de l la resistenza di gr ig l ia . È poss ib i le var ia re in più o in 
meno l 'ampiezza del la tensione a denti di sega mediante una resistenza var iab i le al 
posto de l la f issa , come in f ig . 8 .9 . 
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Insufficiente a m p i e z z a de l la tensione a denti di s e g a , provoca il restr ingimento 
de l l ' immagine al centro del lo schermo po iché , data l ' insufficiente a m p i e z z a , la tensione 
a d e n t i di sega non può far def lettere il pennel lo di raggi catodic i fino al l 'or lo del lo 
schermo. 

L 'eccess iva amp iezza de l la tens ione, provoca invece una eccess iva def less ione 
del pennel lo di raggi catodic i e fa uscire l ' immagine oltre l'orlo de l lo schermo. 

La stessa cosa avv i ene per l 'osci l latore ve r t i ca le ; in tal caso , l ' insufficiente a m ­
p iezza de l la tensione a denti di sega provoca lo sch iacc iamento de l le immagini verso 
il centro , come in A di f ig . 8 . 1 1 , mentre l 'eccess iva amp iezza provoca l 'a l largamento 
de l l ' immagine oltre l'orlo super iore ed infer iore de l lo schermo, come in C . 

B 
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F i g . 8 . 1 1 . - L 'a l tezza del quadro l u m i n o s o d ipende da l l ' amp iezza de l l ' onda di co r ren te a denti 
di s e g a , pe r co r ren te le bobine di de f l e s s ione v e r t i c a l e . 

Ill°) IL MULTIVIBRATORE 

Caratteristiche generali dell'oscillatore a multivibratore. 

L'osci l latore a mult iv ibratore è un interruttore e let t ronico ; p rovvede al la r itmica 
scar ica de l condensatore di car ica C , come gli osci l latori con va l vo le a gas e gli osc i l ­
latori b loccat i . La divers i tà del l 'osc i l latore a mult iv ibratore , consiste nel fatto di fun­
z ionare con due va l vo le , o con una sola va l vo la a due tr iodi . Una di queste va l vo le 
sostituisce il trasformatore a bassa f requenza del l 'osc i l latore b loccato . La reaz ione fra 
p lacca e gr igl ia del l 'osc i l latore b loccato , del qua le è stato già detto, anz iché con due 
avvolg iment i di un trasformatore è ottenuta per v ia e lett ronica , con un'altra va l vo la . 
Del le due va l vo le del mult iv ibratore , quel la che ag isce da interruttore elettronico è la 
seconda ; la va l vo la che la p recede ha il solo scopo di coad iuvarne il funz ionamento. 
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Le due va l vo le si comportano al l ' inc irca come i piatti di una b i lanc ia , dei qual i 
mentre uno sa le , l'altro s c e n d e ; quando una de l le due va l vo le si b locca , l'altra si 
sb locca e v i c e v e r s a ; lo sb locco di una de l le va l vo le determina il b locco del l 'a l t ra . 

A d interruttore chiuso, f ig . 8 . 1 , ossia al la scar ica de l condensatore di car i ca , 
corr isponde l'alta corrente di p lacca nel la seconda v a l v o l a ; ad interruttore aperto corr i ­
sponde l 'assenza de l la corrente di p lacca in tale va l vo la . 

L'onda di corrente non s inusoidale a denti di sega è pre levata dal condensatore 
di c a r i c a ; il tratto ascendente di c iascun dente di sega si forma mentre la seconda 
va lvo la è interdetta ; il tratto d i scendente si forma mentre la va lvo la conduce . 

Esistono numerose vers ioni del l 'osc i l latore a denti di s e g a , benché il pr inc ipio 
di funz ionamento sia pressoché uguale per tutti. 

P R I N C I P I O DI F U N Z I O N A M E N T O DEL M U L T I V I B R A T O R E . — Al l ' in iz io di c iascun 
dente di s e g a , il condensatore C di f ig . 8 .12 è sca r i co ; mano a mano che esso si 
car ica si forma la traccia ascendente del dente di sega e, mentre c iò a v v i e n e , la p lacca 
del la seconda va lvo la assume una tensione gradatamente magg io re . 

F i g . 8 . 12 . - P r i n c ip io di funz ionamento de l l ' o sc i l l a to re a mul t iv ibratore . 

Nel l ' interva l lo di t empo in cui il condensatore C si ca r i ca , non v i è corrente di 
p lacca nel la seconda va l vo l a , c iò per il fatto che la tens ione negat iva de l la sua gr igl ia 
è tanto alta da impedi re la presenza de l la corrente s fessa . 

A mano a mano che il condensatore C si ca r i ca , la tensione di gr igl ia d iminu isce , 
ciò per una ragione che si ved rà in seguito . 

Nel l ' istante in cui il condensatore C ha completato la propr ia ca r i ca , la tensione 
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di p lacca de l la seconda va lvo la ha raggiunto un certo va lo re min imo . In questo istante 
la corrente di p lacca ritorna ad essere presente , c iò che causa lo « scatto » del l ' inter­
ruttore e lettronico. La seconda va l vo la d iventa bruscamente conduttr ice , mentre la 
pr ima va l vo la v i ene bruscamente interdetta. 

Il f enomeno si svo lge nel seguente m o d o : non a p p e n a la corrente di p lacca si 
r idesta , nel la seconda va l vo l a , aumenta improvv i samente anche la corrente presente 
nel la res istenza di catodo comune a l le due va l vo l e , per cui aumenta la po lar izzaz ione 
di gr igl ia de l la pr ima va l vo l a , c iò che ha per effetto di d iminuire la corrente di p lacca 
in tale va l vo l a . 

La diminuita corrente di p lacca nel la pr ima v a l v o l a , provoca un aumento del la 
tensione di p lacca de l la va l vo la stessa , e tale aumento rende ancora minore la ten­
s ione negat iva di gr ig l ia de l la seconda va l vo l a , per cui aumenta ancora la corrente 
di p lacca di quest 'u l t ima. 

Si tratta di un fenomeno di reaz ione quasi istantaneo, per cui basta che la cor­
rente di p lacca abb ia inizio nel la seconda va l vo l a , aff inchè tale corrente sa lga sino 
al la saturaz ione , mentre nel lo stesso istante la corrente di p lacca de l la pr ima va lvo la 
scende sino ad annullarsi comple tamente . 

L ' interval lo di tempo in cui la seconda va l vo la è al punto di saturazione de l la sua 
caratter ist ica è molto b r e v e , e corr i sponde al tempo necessar io per la scar ica del 
condensatore C e per la formaz ione del tratto d i scendente del dente di s e g a . 

L' interval lo di tempo in cui la seconda va l vo la conduce , ed il tratto d iscendente 
del dente di sega si sv i luppa , d i p e n d e dal va lo re de l l e capac i tà e de l le res istenze del 
mult iv ibratore , ossia d ipende da l le costanti di tempo de l c i rcuito. 

Non appena la traccia d iscendente è completa ta , interv iene il condensatore di 
accopp iamento C I , il qua le agisco nel modo già noto, ossia c o m e una mol la . 

Durante l ' intervallo di saturaz ione de l la seconda va l vo l a , la res istenza di gr igl ia 
di quest 'ult ima è percorsa da una notevole corrente di gr igl ia che car ica il conden­
satore di accopp iamento Ci, rendendolo fortemente negat ivo dal lato gr ig l ia . Tutto 
il resto si s vo lge c o m e nel l 'osc i l latore b loccato ; la car ica del condensatore di a c c o p ­
piamento provoca sulla gr igl ia de l la seconda va l vo la una tensione negat iva così a l ta , 
da trovarsi molto sotto il punto di interdiz ione, in cui la corrente di p lacca risulta 
annul lata . 

Da questo istante la va l vo la è interdetta , ossia non vi è corrente di p lacca in 
essa , per cui la sua res istenza interna è e levat i ss ima , ciò che consente al condensatore 
C di scar icars i g radatamente , formando la traccia ascendente di un nuovo dente 
di s e g a . 

A mano a mano che il condensatore di accopp iamento si scar ica attraverso la 
resistenza di gr igl ia e gli altri component i del c i rcuito, l'alta tensione negat iva di 
gr igl ia de l la seconda va l vo la va gradatamente d iminuendo , mentre la tensione di p lac-
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ca de l la stessa va gradatamente aumentando , sino a tanto che , per la diminuita ten­
s ione negat iva di gr igl ia e per l 'aumentata tensione di p l acca , la corrente di p lacca 
nel la seconda va lvo la si r idesta nuovamente . 

A v v i e n e al lora un altro « s c a t t o » del l ' interruttore e lettronico, ed il f enomeno si 
r ipete un'altra vol ta nel modo già descr i t to. 

Grafico del funzionamento del multivibratore. 

Quanto sopra è illustrato graf icamente dal la f ig . 8 . 13 . In A di tale f igura è ind i­
cato l 'andamento de l la tens ione di gr igl ia del la seconda va l vo l a . C o m e si può notare , 
esso è costituito da un lungo tratto ascendente sotto la l inea di interd iz ione , durante 
il qua le non v i è corrente di p lacca nel la va l vo l a . Improvv i samente la tens ione di g r i ­
gl ia sa le s ino a d iven i re pos i t iva , quindi s cende a zero per poi abbassars i brusca­
mente molto sotto la l inea di interdiz ione, per iniz iare quindi un nuovo tratto ascen­
dente . In B de l la stessa f igura è indicato l 'andamento de l la corrente di p lacca nel la 
seconda v a l v o l a ; essa è costituita da impulsi rettangolari corr ispondent i ad impulsi 
simil i a quel l i de l l a tensione di gr ig l ia . Durante tali impulsi la seconda va l vo la è prat i­
camente in cortocircuito , data la sua res istenza molto bassa , c iò che consente la scar ica 
de l condensatore C , e la fo rmaz ione del tratto d i scendente di c iascun dente di s e g a . 

In C de l la stessa f igura , è indicato tanto l 'andamento de l la tens ione di p lacca 
de l la seconda va l vo l a , quanto la tensione a denti di sega presente ai capi de l con­
densatore C , dato che l 'andamento de l le due tensioni è ana logo . 

Il comportamento del la pr ima va l vo la è il lustrato in D, E, F, del la f ig . 8 . 13 . In D 
è indicato il modo in cui var ia la corrente di p lacca nel la pr ima v a l v o l a , in E come 
var ia la tens ione ai capi de l la res istenza catodica e in F c o m e var ia la sua tensione 
di p l acca . 

Raffrontando l 'andamento de l la corrente di p lacca de l la pr ima va l vo la c o m e in 
D, la corrente di p lacca nel la seconda v a l v o l a , c o m e in B, si nota che quando la cor­
rente di p lacca è presente nel la pr ima v a l v o l a , è invece assente nel la seconda e, v i c e ­
ve r sa , quando la corrente di p lacca è assente nel la pr ima va l vo l a , è invece presente 
nel la seconda va l vo l a . Si può anche notare che la pr ima va lvo la conduce per un tempo 
molto più lungo di que l lo in cui è interdetta , e che la seconda va l vo l a , a l l 'opposto , è 
interdetta per un tempo molto più lungo di que l lo in cui conduce . 

Il raffronto de l le curve di f ig . 8 .13 con que l le espr iment i il funz ionamento d e l ­
l 'osci l latore b loccato , dimostra che con due va l vo l e co l legate in circuito a mult iv ibra­
tore , il funz ionamento del l ' interruttore elettronico risulta più prec iso . 

Le due va l vo l e del l 'osc i l la tore mult iv ibratore di f ig . 8 .12 , sono in pratica sosti­
tuite da una va l vo la so la , un dopp io t r iodo; v i è il vantagg io di poter fare a meno de l 
trasformatore osci l latore , nonché di ottenere una più prec isa apertura e chiusura del 
condensatore di car ica C . 

173 



C A P I T O L O O T T A V O 

'02 

corrente 
anodica di T2 

^•alta corrente 
anodica durante 
fa scarica di Q2 

tempo 

tens. 
anodica 
di T2 

c 

corr. 
anodi 

D 

corr. dì carica di C2 
^ Mass. tens. di 

\ placca^ 

min. tens. ^carica di C2 

di placca tempo 

<ai 

di ^ 

0 | tempo _ 

_polari2z. dovuta 
alla corr. ìo2 
attrov. R 

polarizz. dovuta 
a l0f attrov. R-j 

V0i 

tens. 
anodica di Tj 

F min. tens. 
anodica 

M mass, tens. di 
S~\ placca 

tempo 

F i g . 8 . 1 3 . - G ra f i co di funz ionamento di osc i l l a to re a mu l t i v ib ra tore . 
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Frequenza propria d e r multi vibratore e controllo di frequenza. 

Il mult iv ibratore non poss iede alcun circuito accordato come invece avv i ene per 
tutti gli altri osci l lator i ; nonostante c iò , anch'esso poss iede una f requenza propr ia di 
osc i l laz ione ; tale f requenza , è determinata dal r i tmico funz ionamento del la sua se­
conda va l vo l a , nel la qua le la corrente di p lacca è presente per un b reve istante ed è 
assente nel l ' istante success ivo . Quest i due istanti costituiscono un c ic lo di funz iona­
mento de l le va l vo l e . Il numero dei cic l i per secondo determina la f requenza de l l 'o­
sc i l latore , nonché la f requenza a denti di s e g a . 

Il r i tmico funz ionamento de l la seconda va lvo la del mult iv ibratore , ossia la sua 
f requenza propr ia , d ipende dal va lo re del condensatore e de l la resistenza di gr ig l ia , 
d ipende c ioè dal prodotto R C (costante di t empo) . 

L ' interval lo di t empo durante il qua le la seconda va l vo la è interdetta, ossia non 
vi è corrente di p lacca in essa , cor r i sponde a l l ' interval lo di tempo necessar io al con­
densatore di gr ig l ia per annul lare la sua ca r i ca , e d annul lare in tal modo gran parte 
de l la tens ione negat iva da esso appl icata al la gr igl ia de l la seconda va l vo la . 

Ta le interval lo di tempo d ipende anche dal va lore de l la res istenza di gr ig l ia , 
come detto , per cu i , per var ia re la f requenza propr ia de l mult iv ibratore , basta var iare 
il va lo re de l la resistenza di gr ig l ia . A d alto va lo re de l la res istenza di g r ig l ia , corr i ­
sponde una minor f requenza de l ritmo di funz ionamento de l la seconda v a l v o l a , e quindi 
una minore f requenza de l la tens ione a denti di s e g a ; v i c e v e r s a , a basso va lo re de l la 
resistenza di g r ig l ia , cor r i sponde un ritmo più e levato di funz ionamento de l la va lvo la 
e quindi una maggior f requenza de l la tensione a denti di s e g a . 

Il controllo di sincronismo (o control lo di frequenza) de l qua le sono provvist i 
quasi tutti i mult iv ibratori usati negl i apparecch i di te lev i s ione , è costituito da una 
resistenza va r i ab i l e , nel c ircuito di gr ig l ia de l la seconda va l vo l a , c o m e in f ig . 8 .12 . 

Oscillatore a multivibratore, con accoppiamento anodico. 

Un altro t ipo di osci l latore a mult iv ibratore molto dif fuso, è quel lo illustrato in 
f ig . 8 .14 . È detto multivibratore con accoppiamento anodico ed è s imi le al multivi­
bratore ad accoppiamento catodico già descr i t to , con la d i f ferenza che la reaz ione av­
v iene mediante due condensator i di accopp iamento , posti tra la p lacca di c iascun 
tr iodo e la gr igl ia del l 'a l t ro , anz iché una res istenza catodica in comune . 

Anche in questo t ipo di mult iv ibratore , una de l le due va l vo le conduce mentre 
l'altra è interdetta, c iò che si ver i f ica r i tmicamente . 

Non appena si desta la corrente di p lacca nel la seconda va lvo la nel l ' istante in 
cui è finito il suo per iodo di interdiz ione, la corr i spondente var iaz ione di tensione si 
r ipercuote sul c ircuito di gr igl ia de l la pr ima va lvo la tramite il condensatore di a ccop­
piamento C 2 tra la p lacca de l la seconda va l vo la e la gr igl ia de l la p r ima ; in tal modo , 
ad ogni aumento del la corrente di p lacca de l la seconda va l vo l a , corr i sponde una 
d iminuz ione de l la corrente di p lacca de l la pr ima va l vo l a . 

C o m e è già stato accennato , c iò avv iene po iché le var iaz ioni di tensione di 
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F i g . 8 . 14 . - E s e m p i o di mul t ìv ibratore con accopp iamento a n o d i c o . I l cont ro l lo di f r equenza è co­
st i tu i to da l l a r e s i s t enza va r i ab i l e R 3 . 

R1 
R2 
R3 
R4 
C1 
C 2 
C3 

50 C i c l i 
2 ,2 MQ 
100 000 O 
1,0 M f ì 
2,2 MQ 
50 000 pF 
10 000 pF 
100 000 pF 

R1 
R2 
R3 
R4 
C1 
C 2 
C3 

15 625 C i c l i 
500 000 O 
47 000 Q 
100 000 Q 
220 000 £1 
5 00Ó pF 
1 000 p F 
500 pF 

placca presenti al l 'uscita di una quals ias i va l vo la sono in oppos iz ione di fase rispetto 
le var iaz ioni di tens ione presenti a l la gr ig l ia de l la s fessa . 

Q u a n d o la seconda va lvo la ha raggiunto la saturaz ione , ed è cessato ogni au­
mento de l la sua corrente di p l acca , interviente il condensatore di g r ig l ia , C 2 in f igura , 
a provocare la fase opposta de l c ic lo di funz ionamento . Esso è andato rap idamente 
car icandos i , a mano a mano che la corrente di gr ig l ia aumentava , e d ai suoi capi si è 
prodotta una tensione re lat ivamente a l ta , con polar ità negat iva dal lato gr ig l ia . 

I catodi de l l e due va l vo le sono col legat i a massa . 
Nel tempo in cui V2 è interdetta , il condensatore di car ica C si car ica g radua l ­

mente tramite R per formare la traccia ascendente de l dente di s e g a . Nel momento 
in cui la car ica di C tocca appross imat ivamente il 10 % del suo mass imo va lo re , la ten­
sione negat iva di C I è quasi comple tamente annul lata e r idesta in V2 la corrente 
di p l acca . 

Ques to fenomeno si r ipete con c ic lo r i tmico, al la f requenza determinata dal 
prodotto R3 X ^ del circuito di gr igl ia di V 2 . 

C o m e nel caso del mult iv ibratore ad accopp iamento catod ico , aumentando tale 
prodotto, d iminuisce la f requenza de l le osci l laz ioni e v i cev e r sa . 
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Sincronizzazione del multivibratore. 

I generator i di tensione a denti di sega sono controllati dagl i impulsi di s incro­
nismo. G l i impulsi sono di polar ità negat iva per il mult iv ibratore e di polar ità posit iva 
per l 'osci l latore b loccato . 

G l i impulsi di s incronismo « sganc iano » il mult iv ibratore ed interrompono la 
car ica de l condensatore C nel prec iso istante in cui la traccia ascendente de l dente 
di sega d e v e aver termine . G l i impulsi di s incronismo hanno per questa rag ione una 
f requenza più alta di que l la propr ia del l 'osc i l latore a mult iv ibratore . 

II control lo di f requenza del mult iv ibratore , ha lo scopo di impedirg l i di assu­
mere una f requenza magg iore di quel la degl i impulsi di s incronismo. Per effetto del la 
presenza degl i impulsi di s incronismo, le osci l laz ioni del mult iv ibratore risultano per­
fettamente s incronizzate con il trasmett itore. 

Nei te levisor i di produz ione più recente , la stabil ità di f requenza del l 'osc i l latore 
or izzontale è mantenuta da un control lo automat ico di f requenza ( C A F ) , del qua le è 
detto nel capi to lo und ices imo. 

Esempi pratici di oscillatori a multivibratore. 

a) O S C I L L A T O R E V E R T I C A L E A D A C C O P P I A M E N T O A N O D I C O . — La f ig . 8 .15 
riporta lo schema compless i vo di un osci l latore ver t i ca le funzionante sul pr inc ipio del 
mult iv ibratore , come usato in un apparecch io te lev i sore . Il pr inc ipio di funz ionamenfo 

di iintarita" yerA/co/« 

F ig . 8.15. - Esemplo pratico di oscil latore verticale a multivibratore. 
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è quel lo stesso illustrato dal la f ig . 8 .14 ; si tratta c ioè di un multivibratore del t ipo ad 
accoppiamenìo anodico. La f requenza de l la tensione a denti di sega è di 50 cicl i 
per secondo . 

Le divers i tà che si possono notare tra questo circuito prat ico e que l lo teor ico di 
f ig . 8 .14 , consistono nel fatto che il condensatore C non va di rettamente a massa , ma 
è co l legato al control lo di l inearità ver t i ca le , del qua le è detto nel pross imo capito lo . 
Inoltre il control lo di a m p i e z z a , oltre che va r ia re l 'ampiezza de l dente di sega ver t i ­
ca le , var ia anche la tensione appl icata al la gr igl ia schermo del la va l vo la ampl i f icatr ice 
ver t i ca le , ossia del la va lvo la che p rovvede a l l ' ampl i f i caz ione de l le tensioni a denti di 
sega e de l la qua le è anche detto nel capi to lo seguente . 

b) O S C I L L A T O R E O R I Z Z O N T A L E A D A C C O P P I A M E N T O C A T O D I C O . — La 
f ig . 8 .16 riporta un esempio pratico di osci l latore or izzonta le del t ipo a mult iv ibratore 
ad accopp iamento catodico . La f requenza de l la tens ione a denti di s e g a , in tal caso , 
è di 15 625 cicl i per secondo . 

tensione anodica 

F i g . 8 . 16 . - E s e m p i o prat ico di osc i l l a to re or izzonta le a mu l t i v ib ra tore . 

Il pr inc ipio di funz ionamento è ancora que l lo di f ig . 8 .14 . Le divers i tà più sa ­
lienti sono : 

aj il c ircuito costituito da un condensatore fisso e da una bobina a nucleo 
fer ro-magnet ico in para l le lo , inserito nel circuito di ca todo , è accordato al la f re­
quenza di 15 625 cicl i al secondo , con funz ione di s tabi l izzatore de l la f r equenza ; 
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bj l 'osci l latore è stabi l izzato dal control lo automatico di f r equenza ; 

cj il condensatore di car ica è connesso a massa tramite una res istenza f issa, 
al lo scopo di mantenere il minimo l ivel lo de l la tens ione a denti di sega ad 
un va lo re base ; 

dj non v ' è res istenza var iab i le per control lo di amp iezza dato che tale con­
trollo è presente nel lo stadio ampl i f icatore . 

I V 0 ) LE ONDE DI CORRENTE A DENTI DI SEGA 

Formazione dell'onda di corrente a dente di sega. 

Per mantenere il penne l lo elettronico in rap ido mov imento di scansione nei tubi 
catodic i di t ipo elettrostat ico, basta inviare a l le loro p lacche tensioni a dente di sega 
di a m p i e z z a adeguata . 

Per ottenere lo sfesso risultato nei tubi catodic i a def less ione e let t romagnet ica , 
è invece necessar io che ne l le loro bobine di def less ione f luiscano correnti elettr iche 
a denti di sega di intensità adeguata . 

Ment re per e leva re l 'ampiezza de l le tensioni a dente di sega basta ampl i f icar le 
nel modo consueto con una o due va l vo l e , c iò non è suff ic iente per ottenere correnti 
a dente di s e g a . 

Infatti, se a l le bob ine dì def less ione de l tubo catodico vengono appl icate tensioni 
a dente di s e g a , in esse non si producono affatto correnti a dente di s e g a , ma si pro­
ducono invece correnti con altra forma d 'onda , non adatta per la def less ione -del 
pennel lo e lettronico. 

C iò avv iene per il fatto che c iascuna bobina di def less ione oppone al passaggio 
de l la corrente un car ico induttivo (L) e resist ivo (R ) , il cui c ircuito equiva lente è i l lu­
strato in C di f ig . 8 .17 . Ta le circuito rappresenta l ' induttanza L di c iascuna bobina e la 
resistenza R de l la stessa . 

Se il car ico fosse soltanto res ist ivo, ossia se non ci fosse l ' induttanza L, la ten­
s ione a denti di sega de te rminerebbe una corrente di egua le forma d 'onda , ossia an­
ch'essa a dente di sega . S e , i nvece , il car ico fòsse soltanto indutt ivo, come in A di 
f igura , a l la tens ione a denti di sega cor r i sponderebbe una corrente ad andamento 
curv i l ineo , non adatta per il mov imento del pennel lo e lett ronico. 

La forma d 'onda del la corrente presente nel le bobine di def less ione sa rebbe 
quel la a denti di s e g a , qualora la tensione ad esse appl icata fosse ad onde quadre , 
come in 8 a s inistra, de l la stessa f igura . 

C i ò in teor ia ; in prat ica occorre tener conto anche de l car ico resist ivo (resistenza 
ohmica di c iascuna bobina) per cui è necessar io app l i ca re a l le bobine una tensione di 
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forma complessa , una parte a onde quadre per la parte induttiva del car ico ed una 
parte a denti di sega per la parte res ist iva . 

Nel la stessa f igura , in C a sinistra, sono indicate le due forme d 'onda component i 
e que l la risultante, appl icata a l le bob ine , aff inchè esse s iano percorse da corrente a 
dente di sega . 

tensione 

tempo 

tensione 

flVg 

J T ¥ 1 
tempo 

pVg 

tempo 

I Scorrente 

c 

tempo 

Incorrente 

tempo 

tempo 
F i g . 8 . 17 . - A f f i n c h è nel le bobine di de f l e s s ione s i a n o present i onde di co r ren te 
a dent i di s ega è n e c e s s a r i o che la t e n s i o n e ad e s s e app l i ca ta abb ia una 

par t i co la re f o r m a d ' o n d a . 

Quanto sopra si ott iene molto semp l i cemente , con la sola aggiunta di una res i­
stenza R, in ser ie al condensatore di car ica C , come indicato in f ig . 8 .18 . 

A i capi de l condensatore C si sv i luppa la solita tensione a denti di s ega , mentre 
a quel l i de l la res istenza R si sv i luppano onde quadre di tens ione. 

Le onde quadre di tensione si formano ai capi de l la res istenza R, in corr ispon­
denza a l le onde a dente di s e g a . Durante la formaz ione del tratto ascendente di c i a -
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scun dente di s e g a , la corrente che percorre la resistenza è costante, per cui la ten­
s ione ai capi de l la resistenza stessa è continua (tratto or izzonta le di c iascuna onda 
quadra ) . 

I V W V V ^ © 

\dente di sega uscita dente di sega modificato 

[_onda rettangolare 

i r 
Fig. 8 . 18 . - Tens ione a denti di sega modificata come necessar io per ottenere 

onde di corrente a denti di sega nelle bobine di def less ione. 
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I CIRCUITI DI DEFLESSIONE V E R T I C A L E 

Introduzione. 

I circuit i di def less ione ver t i ca le hanno il compito di p rovvede re a comandare 
il mov imento del penne l lo e let t ronico , nel tubo catod ico , in senso ver t i ca le . Il loro 
compito è c ioè quel lo di fare in modo che le r ighe tracciate sullo schermo , si tro­
vino una di seguito a l l 'a l t ra . 

Senza l ' intervento dei circuiti di def less ione ve r t i ca le , il pennel lo elettronico 
t r a c c e r e b b e cont inuamente una sola r iga or i zzonta le , al centro de l lo schermo. Per 
questa ragione essi vengono anche detti C I R C U I T I DI D E F L E S S I O N E DI Q U A D R O o 
sempl i cemente C I R C U I T I DI Q U A D R O . 

I circuit i di def less ione ver t i ca le consistono de l le seguenti part i : 

1) la va lvo la d'uscita ver t i ca le , 

2) il t rasformatore d'uscita ver t i ca le , 

3) le bob ine di def less ione ver t i ca le , 

4) il control lo di l inearità ver t i ca le , 

5) il c ircuito di spegn imento ritorno quadro . 

La valvola d'uscita verticale. 

La va lvo la d'uscita ver t i ca le p rovvede ad ampl i f icare gli impulsi a denti di sega , 
ed a fornire la corrente a denti di sega a l le bobine di def less ione ve r t i ca le , presenti 
nel g iogo di def less ione , infilato sul col lo de l tubo catod ico . È una va l vo la di med ia 
potenza , con d iss ipaz ione anodica di c i rca 5,5 watt . Funziona con tensione anodica 
piuttosto bassa , da 170 a 200 vol t , La sua corrente anodica è, in med ia , di 70 m A , 
mentre la sua corrente di schermo è di 22 mA . 

Nei te lev isor i con va l vo le di t ipo eu ropeo , la va l vo la d'uscita or izzonta le è g e ­
nera lmente un pentodo . A vo l te il pentodo si trova unito al tr iodo del l 'osc i l latore 
ver t i ca le . Nei te lev isor i con va l vo le di t ipo amer i cano , è usato un pentodo s ingolo , 
oppure un tr iodo unito al tr iodo d'osci l latore ver t i ca le . 
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Le va l vo le d'uscita ver t i ca le di t ipo europeo , più comunemente usate , sono : 

PL82 PL84 P C L 8 2 

Que l l e di t ipo amer i cano , più usate, sono : 

6CM7 6EM5 8CM7 WDE7 

La va lvo la d'uscita ver t i ca le v iene anche detta ampìificafrice finale di quadro o 
amplificatrice di scansione quadro o amplificatrice deflessione verticale, oppure , con 
termine inglese , vertical output tube. 

Il trasformatore d'uscita quadro. 

Il compito del trasformatore d'uscita ve r t i ca le , detto anche trasformatore d'u­
scita quadro, ha il compito di adattare l ' impedenza de l la va lvo la ampl i f icatr ice f inale 
quadro con quel la de l le bob ine di def less ione . La sua az ione è s imi le a quel la de i 
trasformatori d'uscita degl i apparecch i rad io . 

Esso consiste di un pr imar io con mo l ­
te sp i re , e di un secondar io con poche 
sp i re , dato il rapporto d i scendente neces­
sar io . L 'avvolg imento secondar io è co l l e ­
gato al le due bob ine di def less ione di 
quadro . L' intensità di corrente a denti di 
sega raggiunge , in gene re , il mezzo 
a m p e r e . 

L 'avvolg imento pr imar io può essere 
costituito, ad e semp io , da 2 720 sp i re , 
mentre quel lo secondar io può essere 
formato da 117 sp i re . Il rapporto d i ­
pende , tra l'altro, anche dal l 'angolo di 
def less ione del tubo catodico . 

La f ig . 9,1 illustra l 'aspetto esterno 
di un trasformatore d'uscita di quadro . 

F i g . 9 . 1 . - T r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a v e r t i c a l e ; 
t r a s f e r i s c e la t ens ione a denti di s e g a d a l l ' u s c i ­
ta del la va lvo la a m p l i f i c a t r i c e f ina le ve r t i ca le 
a l le bob ine di de f l e s s ione ve r t i ca le ( G e l o s o ) , 

183 



C A P I T O L O N O N O 

Esempio di circuito di deflessione verticale. 
La f ig . 9.2 illustra un t ipico esempio di c ircuito di def less ione ver t i ca le , uti l iz­

zato in gran parte dai te lev isor i . 
La va l vo la f inale ver t i ca le è un pentodo di med ia potenza , il cui c ircuito di 

p lacca c o m p r e n d e l 'avvolg imento pr imar io de l trasformatore d'uscita di quadro . 
Ne l l ' e semp io , l 'a l imentazione anodica è di 220 vol t . La gr igl ia schermo del la va lvo la 
è co l legata a l l ' a l imentaz ione anodica tramite una res istenza di 5 000 o h m ; un c o n ­
densatore elettrol i t ico di 10 microfarad p rovvede ad e l iminare le t racce d' impuls i 
di sovratens ione . 

Lo smorzamento de l le sovratensioni di f ine campo è ottenuto con un conden­
satore di 50 000 p icofarad posto in para l le lo a l l ' avvo lg imento secondar io del t ra­
s formatore . Ta le avvo lg imento secondar io è co l legato a l le due bob ine di def less ione 
ver t i ca le , co l locate nel g iogo di def less ione , infilato sul col lo del c inescop io . 

F i g . 9 . 2 . - C i r c u i t o di de f l e s s ione v e r t i c a l e . 

Essendo di 220 volt la tens ione di a l imentaz ione ; la tens ione anodica che 
risulta appl icata al la p lacca de l la va l vo la f inale è di 180 vol t , data la caduta di 
tensione ai capi de l pr imar io de l t rasformatore. Ta le tensione non è però misurabi le , 
in quanto ins ieme ad essa sono presenti anche gli impulsi di sovratens ione , d e l ­
l 'ordine di 2 000 vo l t . Tali impulsi sono determinat i da l la brusca caduta di corrente 
alla f ine di c iascun tratto ascendente dei denti di s e g a ; essi hanno perc iò la f re­
quenza di 50 c ic l i al secondo . 

La misura de l la tensione di p lacca de l la f inale ver t i ca le può venir effettuata 
solo con adeguata apparecch iatura e con part icolar i caute le . In genere è suff ic iente 
effettuare la misura de l l a tens ione di gr igl ia schermo de l la f inale ver t i ca le . 
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Il controllo di linearità verticale. . 
Il control lo di l inearità ve r t i ca le , o di quadro , ha il compi to di e l iminare l 'even­

tuale p resenza di i rregolar ità lungo il tratto ascendente del dente di sega di quadro . 
Ta le i r regolar i tà si manifesta sotto forma di distors ione de l l ' immag ine te lev i s i va , nel 
senso de l l ' a l tezza . 

Ques to control lo è genera lmente costituito da una res istenza var iab i le inserita 
nel c i rcuito di ca todo , o di gr ig l ia confro l lo , de l la va l vo la f inale quadro . Poiché 
l ' irregolarità non può essere dovuta se non a distorsione introdotta dal la v a l v o l a , e 
più f requentemente dal la errata pos iz ione del punto di lavoro lungo il fratto rett i l ineo 
de l la caratter ist ica de l la va l vo l a , il control lo di l inearità non fa altro che spostare il 
punto di lavoro , portandolo al centro de l tratto rett i l ineo de l l a caratter ist ica . 

La f ig . 9.3 il lustra un altro esempio di stadio f inale ve r t i ca le , s imi le a quel lo 
di f ig . 9 .2 . In questo esempio è indicato anche il control lo di l inearità ve r t i ca le , 
costituito da una res istenza var iab i le di 3 m e g a o h m , inserita nel c ircuito di gr igl ia 
control lo de l la va l vo l a f inale ve r t i ca le . 

FINALE 
VERTICALE 

F i g . 9 . 3 . - U s c i t a ve r t i ca le e con t ro l lo di l i nea r i t à , 

Il circuito di spegnimento ritorno quadro. 

Al l a f ine di c iascuno dei 50 campi tracciat i sullo schermo, durante c iascun se­
condo , il penne l lo e lett ronico passa dal la f ine del l 'u l t ima r iga , a l l ' in iz io de l l a p r ima , 
attraversando d iagona lmente lo schermo. Se non si p r o v v e d e a spegnere il p e n ­
nel lo e lett ronico durante tale interval lo di r i torno, una riga b ianca appare sul lo 
schermo . 

Per ev i tare l ' inconveniente de l la r iga ritorno quadro , si p rovvede ad appl i care 
una e levata tens ione negat iva al la pr ima gr ig l ia del tubo ca tod ico , oppure una e l e -
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vata tens ione posit iva al catodo del tubo stesso. A c iò p rovvede il c i rcuito di spe­
gnimento di ritorno quadro , detto anche , circuito spegnimento ritraccia o con termine 
ing lese , verfìcal refrace hlankìng. 

Il c i rcuito consiste di uno o due condensator i , ed eventua lmente una res is tenza , 
co l legante la pr ima gr ig l ia , o il catodo del tubo , con un lato del secondar io del t ra­
sformatore uscita quadro . A l l a f ine del fratto ascendente di c iascun dente di s e g a ; 
la brusca caduta di corrente che si forma nei circuit i di def less ione or igina una ten­
s ione di aper tura , che in gene re è de l l 'o rd ine di 50 vo l t . Il c ircuito p r o v v e d e a t ra­
sfer i re tale tens ione al tubo, con polarità negat iva se appl icata al la pr ima gr ig l ia , 
o con polar i tà posit iva se appl icata al ca todo . 

In f ig . 9.2 il c i rcuito di spegnimento r i traccia è costituito da un condensatore 
di 47 nanofarad in ser ie con una res istenza di 100 ch i loohm. Poiché al la f ine di 

CONTROLLO 
LINEARITÀ' 
SUPERIORE 

50ksi 27kj\ 39nF 
DI CONTROREAZIONE 

CIRCUITO 

W S A A 

„ || 
OJfjF 

FINALE 
VERTICALE 

-vWAA 
150 TRASFORMATORE 

DI QUADRO 

F i g . 9 .4 . - C i r c u i t o di de f l e s s ione ver t i ca le di t ipo s t ab i l i z za to . 
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ciascun campo si forma una sovratens ione , una parte di essa è appl icata al la pr ima 
gr igl ia del c inescop io . Si tratta di una tensione di c i rca 50 o 60 vol t . Essa interdice 
il pennel lo e let t ronico , e rende oscuro lo schermo per un minimo interval lo di tempo , 
e l iminando la presenza del gu izzo luminoso in senso d iagona le . 

Circuito di deflessione verticale di tipo stabilizzato. 
Nei te lev isor i di c lasse , il c ircuito di def less ione ver t i ca le è part ico larmente 

curato, in modo da assicurare la stabil ità di funz ionamento , e d ev i tare che per 
qua lche causa es terna , esso possa determinare a l teraz ioni ne l la l inearità ver t i ca le 
de l l ' immagine sullo schermo. 

La s tab i l i zzaz ione del c ircuito di def less ione ver t i ca le è genera lmente ottenuto 
con un circuito di cont roreaz ione , molto s imi le a que l lo deg l i apparecch i rad io , per 
l imitare la distors ione de l le basse f requenze . 

In questo caso si tratta di ev i tare la distorsione de l la forma del la tens ione da 
app l i ca re a l le bob ine di def less ione ve r t i ca le . Il pr inc ip io consiste nel re t rocedere 
una parte di tale tens ione , in oppos iz ione di fase , al l 'entrata de l la va l vo la f inale 
ve r t i ca le . 

Un esemp io di c ircuito di controreaz ione è que l lo di f ig . 9 .4 . Il trasformatore 
d'uscita è provvisto di tre secondar i ; uno di essi è co l legato al le bob ine di def les­
s ione , uno serve per fornire la tens ione impuls iva per lo spegnimento de l la r i t racc ia , 
e il terzo è uti l izzato per il c i rcuito di cont roreaz ione . 

Il c ircuito di controreaz ione consiste di una res istenza semif issa di 50 000 o h m , 
di una res istenza fissa di 27 000 ohm e di un condensatore di 39 nanofarad . La 
resistenza semif issa ag isce sulla forma d 'onda , nel lato super iore de l l ' immag ine . 
Essa cost ituisce il controllo di linearità superiore. 

Una res istenza var iab i le è inserita nel c ircuito di gr igl ia control lo de l la va l vo la 
f inale ve r t i ca le , e consente di regolare la forma d'onda in cor r i spondenza de l la 
parte infer iore de l l ' immag ine . Cost i tu isce il contro/lo di linearità inferiore. 
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I CIRCUITI DI DEFLESSIONE ORIZZONTALE E L ' E A T 

Introduzione. 

I circuit i di def less ione or izzonta le hanno il compito di comandare il mov i ­
mento de l penne l lo e let t ronico , in senso or izzonta le , ossia in modo da fargl i t rac­
ciare le r ighe del v i d e o , Per tale rag ione , sono anche detti C I R C U I T I DI D E F L E S ­
S I O N E DI R I G A . 

È importante notare che a questi circuiti è sempre unito il G E N E R A T O R E E A T ; 
il compi to di tale generatore è que l lo di fornire l'extra alta tensione (abbr . EAT ) 
per il secondo anodo del tubo catod ico . 

I circuit i di def less ione or izzonta le , ossia di r iga , consistono de l le seguenti 
otto part i : 

1) la va l vo la d'uscita or i zzonta le , 

2 ) il t rasformatore d'uscita or izzonta le , 

3) le bob ine di def less ione or izzonta le , contenute nel g iogo di def less ione , 

4) il generatore EAT , 

5) il d iodo smorzatore , 

6) il c ircuito a tens ione r ialzata (booster ) , 

7) il confrol lo di l inearità or i zzonta le , 

8) il control lo di a m p i e z z a or izzonta le ossia di la rghezza di r iga . 

La valvola d'uscita orizzontale. 

La va l vo la d'uscita or izzonta le ha il compi to di fornire la corrente a denti di 
sega a l le bob ine di def less ione or izzonta le , ossia di r iga , del g iogo di def less ione 
s istemato sul col lo del tubo catod ico . È una va l vo la di potenza . Funziona nel lo stadio 
amplificatore orizzontale. 

Essa è preceduta dal la va lvo la osci I latr ice or i zzonta le ; a l la sua entrata v i sono 
gli impulsi trapezoidali, in numero di 15 625 al secondo , tanti quante sono le r ighe 
tracciate sullo schermo, Di tali impulsi è stato detto nel capi to lo ottavo. 
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La va l vo la d'uscita or izzonta le v i ene anche detta amplificatrice d'uscita di riga, 
o amplificatrice di scansione orizzontale, o finale di riga. In inglese è detta hor i-
zontal output. 

La va l vo la d'uscita or izzonta le è sempre un pentodo ; la sua d iss ipaz ione ano­
dica è notevo le , di c i rca 11 watt . La corrente anodica è anch'essa e l eva ta , essendo 
di c i rca 110 mi l l i ampere di med ia e 400 mi l l i ampere di cresta . Funziona con ten­
s ione anodica intorno ai 500 vo l t ; la tens ione impuls iva di p lacca raggiunge però 
a lcune migl ia ia di vol t . È provvista di un co l legamento di p lacca a cappuccet to , 
posto sopra l 'ampolla di ve t ro . 

Di questa va l vo la v i sono divers i t ip i , europei e amer i can i . I t ipi europei più 
in uso sono i seguent i : 

EL36 . . . . PL36 EL81 . . . . PL81 EL82 . . . . PL82 

I tipi amer ican i più in uso sono i seguent i : 

6 A V 5 - G A 6BQ6GT 6 C D 6 G 6 C U 6 6DQ6-A 12DQ6-A 2 5 B Q 6 

Il trasformatore d'uscita orizzontale. 

II t rasformatore d'uscita or izzonta le ha il compito di trasferire gli impulsi a denti 
di sega dal la va l vo la f inale or izzonta le a l le bob ine di def less ione or izzonta le . La sua 
az ione è s imi le a quel la del trasformatore d'uscita degl i apparecch i radio , c o m e indi­
cato in f ig . 1 0 . 1 . Esso p r o v v e d e ad adattare l ' impedenza d'uscita de l la va l vo la con 
quel la de l le bob ine , la qua le è più bassa . È essenz ia lmente un adattatore di im­
p e d e n z e . 

TRASFORMATORE TRASFORMATORE 

F i g . 1 0 . 1 . - Le bobine dì d e f l e s s i o n e del c i n e s c o p i o c o r r i s p o n d o n o a l l a bob ina mobi le de l l ' a l to­
pa r l an te , degl i a p p a r e c c h i r a d i o . 
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È costituito da un avvo lg imento pr imar io e da un avvo lg imento secondar io ; 
quest 'ul t imo è co l legato a l le bob ine di def less ione . L 'avvolg imento pr imar io può 
essere formato , ad e semp io , da 2 000 spire di filo da 0,2 m m ; il secondar io può es­
sere costituito da 400 spire di f i lo da 0 ,45 m m . La corrente di def less ione ne l le 
bob ine ragg iunge intensità di cresta de l l 'o rd ine di 2 a m p e r e , per cui l 'avvolgimento 
secondar io del trasformatore è formato con filo di spessore adeguato . 

V i e n e anche detto trasformatore d'uscita di riga; in ing lese v ien dê t/to hor/'-
zonfaì output transtormer. -. . 

Caratter ist ica importante del trasformatore d'uscita or izzonta le è di non essere 
mai uti l izzato s ingolarmente , come ta le , ma sempre in unione con il generatore EAT. 
In un certo senso , esso è il trasformatore di tens ione de l l 'a l imentatore ad extra 
alta tens ione ; comp ie s imul taneamente la dup l i ce funzione di adattatore d ' impe­
d e n z e e di trasformatore EAT . 

Il generatore EAT. 

Il compito del generatore EAT è di p rovvede re al la extra alta tens ione da 
app l i ca re al secondo anodo del tubo ca tod ico , la qua le va da 13 000 a 30 000 volt , 
a seconda del t ipo di te lev i sore . Esso consiste di due part i : 

a) il t rasformatore d'uscita di r iga ed EAT , 

b) la va l vo l a rett i f icatr ice EAT . 

F i g . 1 0 . 2 . - P r i n c i p i o de l l ' e levaz ione de l la t e n s i o n e . 

Il pr inc ip io di funz ionamento de l generatore EAT è basato sulla ut i l izzaz ione 
de l la e levata sovratens ione che si forma durante il tratto d i scendente di c iascun 
dente di sega . C o m e è noto, ad ogni brusca interruzione di corrente si forma una 
sovratens ione di aper tura , in tutti i circuit i e lett r ic i . . 
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La sovratens ione di f ine r iga v i e n e e levata a va lo re molto più alto, adatto per 
l 'a l imentazione del secondo anodo del tubo ca tod ico , mediante un terzo avvo lg imento 
del trasformatore d'usc i ta , detto avvo/g/menfo d'alia tensione o avvolgimento EAT. 

La f ig . 10.2 illustra il pr inc ip io-base . A sinistra è indicato un trasformatore con 
rapporto 1 a 100 , il cui pr imar io è formato da 100 spire e il cui secondar io consta 
di 100 X 1 0 0 sp i re , ossia 10 mila sp i re . Se , come ne l l ' e sempio , al pr imario è app l i ­
cata una tens ione alternat iva di 100 vol t , ai capi del secondar io tale tens ione rag­
g iunge i 10 mi la volt . 

Nel la stessa f igura , a dest ra , è indicato c o m e sia poss ib i le ottenere lo stesso 
risultato con un autotrasformatore, provvisto di un unico avvo lg imento di 10 mila 
spi re , con una presa al la centes ima sp i ra . Essendo invariato il rapporto di trasfor­
maz ione , la e l evaz ione di tens ione è pure la stessa. 

La f ig . 10.3 illustra il t rasformatore d'uscita or izzonta le a cui è stato aggiunto 
l 'avvolg imento EAT . La tens ione EAT d ipende dal numero di spire de l l ' a vvo lg i ­
mento EAT . 

USCITA 
ORIZZONTALE DA 14 a 20 KV % 

BOBINE DI 
DEFLESSIONE ORIZZ 

F i g . 1 0 . 3 . - L ' avvo lg imento ad ext ra a l ta t e n s i o n e . 

P R I N C I P I O DI F U N Z I O N A M E N T O DEL G E N E R A T O R E EAT . -

Il forte impulso di sovratens ione ha inizio nel l ' istante in cui la corrente incomincia a 
d iminui re , ossia a l l ' in iz io del tratto d iscendente del dente di s e g a , e sino al la f ine del 
tratto stesso. C iò è il lustrato graf icamente dal la f ig . 10 .4 . 

L ' impulso si ver i f ica tanto ai capi de l l e bobine di def less ione ver t i ca le , quanto a 
quel le di def less ione or izzonta le . Esso è più e levato ai capi de l l e bob ine di def less ione 
or izzonta le , data la maggior f requenza de l l 'onda di corrente che le percorre . 
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La reattanza induttiva de l le bobine di def less ione ver t i ca le è m in ima , per la 
bassa f requenza de l l 'onda di corrente (50 c/s ) , mentre è notevole que l la de l l e bobine 
di def less ione or izzonta le , data la f requenza e levata de l l 'onda di corrente che le per­
corre (15 625 c/s ) . 

L' impulso di tensione ai capi de l l e bob ine di def less ione ver t i ca le può veni r t ra­
scurato. Q u e l l o ai capi de l l e bobine di def less ione or izzonta le è molto importante 
poiché la sua amp iezza è de l l 'ord ine di 1000 V e consente di rea l i zzare l 'a l imentatore 
ad alta tens ione, sempl i ce e poco costoso, per a l imentare il secondo anodo de l tubo 
catod ico . 

La continua success ione d' impulsi di tensione (15 625 al secondo) ai capi de l le 
bob ine di def less ione or izzonta le è bene adatta per fornire l'alta tens ione necessar ia 
al secondo anodo , dato il t rascurabi le assorbimento di corrente da parte di quest 'u l ­
t imo. È cos ì ottenuta l'alta tens ione necessar ia , s ino a 18 000 V per i tubi catodic i a 
grande schermo e sino a 30 000 V per i tubi catodic i a p ro iez ione . 

rensiona 
E A 

ttmpo 

F ig . 10.4. - Andamento degli impulsi di tensione retrocessi nel circuito di placca 
della valvola finale in corr ispondenza di c iascun tratto discendente della ten­

sione a denti di sega . 

Per ottenere questo importante risultato è suff ic iente agg iungere una bobina 
in ser ie a l l ' avvo lg imento pr imar io de l t rasformatore d'uscita or i zzonta le . 

Il pr inc ipio di funz ionamento è il seguente : il t rasformatore d'uscita or izzonta le 
è a rapporto d i scendente ; tale rapporto può essere , ad es . , di 4 : 1 , nel qual caso 
le spi re de l secondar io sono la quarta parte di que l le de l pr imar io , c o m e necessar io 
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per adattare l 'e levata impedenza de l la va lvo la f inale or izzontale al la minore impe­
denza de l le bobine di def less ione . 

Il forte impulso di tensione presente ai capi de l le bobine di def less ione è pure 
presente ai capi de l i ' avvo lg imento secondar io del trasformatore. In queste condiz ion i , 
il secondar io si comporta come se fosse il pr imar io di un trasformatore a rapporto 
ascendente , ad es . , di 1 : 4 ; ai capi del l 'a l t ro avvo lg imento vi è una tensione quattro 
volte magg io re . 

L' impulso di tensione ai capi de l le bobine è di 1000 V , per cui quel lo ai capi 
de l l ' avvo lg imento pr imar io del trasformatore d'uscita (ora funzionante da secondar io) 
è de l l 'ord ine di 4000 V . 

La f ig , 10.4 illustra quanto sopra ; in alto, sono indicati i denti di sega di r iga , al 
tratto d iscendente di c iascuno dei qual i cor r i sponde l ' impulso di tensione di 4000 V . 

Qua lo ra al t rasformatore d'uscita venga aggiunta una bobina col numero di spire 
4 vo l te magg iore di que l lo de l le spire del pr imar io , ai suoi capi si determina la ten­
sione indotta di 4000 X 4 = 1 6 000 V . 

ESEMPI DI G E N E R A T O R E EAT . 

La f ig . 10.5 indica un esempio di trasformatore d'uscita di r iga con il gene ra ­
tore EAT . La f ine de l l ' avvo lg imento di extra alta tens ione è co l legata al la p lacca 
di una va l vo la rett i f icatr ice appos i ta , la valvola EAT. 

F i g . 1 0 . 5 . - P r i n c ip io del genera tore E A T . Le bobine di de f l e s s ione or i zzonta le s o n o co l legate 
al t r a s f o r m a t o r e e a l la va lvo la f ina le o r i z zonta le , 

È una rett i f icatr ice a r i sca ldamento diretto ; il suo f i lamento è acceso mediante 
la tens ione fornita da una spira accoppiata ad L 2, ed opportunamente or ientata in 
modo da ottenere la necessar ia tens ione d 'accens ione de l la va l vo la . 

La tens ione EAT è pre levata da un capo del f i lamento, come indicato , e diret-
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tamente appl icata al secondo anodo del tubo catod ico . Non è necessar io nessun 
l ive l lamento del la tens ione rett i f icata, e ciò sia perchè la tensione stessa è a f re­
quenza e levata e sia anche perchè il secondo anodo del tubo presenta esso stesso 
una capac i tà suff ic iente per determinare il l i ve l lamento del la tens ione rett i f icata. 

La f ig . 10.6 illustra un altro e semp io , più uti l izzato in prat ica . Esso di f fer isce dal 
p recedente per non ave re l 'avvolg imento secondar io L2 , il qua le è sostituito con 
due prese . Il pr imo esempio si r i fer isce a trasformatore con secondario isolato, il 
secondo si r i fer isce a l l 'autotrastormatore di riga e EAT. 

F i g . 1 0 . 6 . - Le bobine di d e f l e s s i o n e or i zzonta le p o s s o n o ven i r co l legate con a u t o t r a s f o r m a t o r e . 
L 'avvo lg imento L2 de l la f i gu ra precedente è e l i m i n a t o . 

La valvola rettificatrice EAT. 
La va l vo la rett i f icatr ice di cui è provvisto il generatore EAT , è un d iodo a r i ­

sca ldamento diretto , di costruz ione part ico lare , aff inchè possa sopportare l'extra 
alta tens ione appl icata a l la sua p l acca , e pre levata dal suo f i lamento . La p lacca è 
co l legata ad un cappuccet to meta l l ico s istemato sopra l 'ampol la di vet ro . La f ig . 10.7 
il lustra un esempio di va l vo la rett i f icatr ice EAT . 

Le va l vo l e rettif icatrici EAT di tipo eu ropeo , più comunemente usate, sono 
le seguent i : 

EY51 EY86 DY80 DY86 DY87 

La va lvo la EY51 è stata usata nei primi te lev i sor i , attualmente è in disuso. La 
EY86 e la DY86 sono egua l i , sa lvo per l 'accens ione ; sono adatte per tensioni a lquanto 
e l eva te , sino ad un mass imo di 27 mila volt . La DY80 è s imi le al le p recedent i , ma 
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è adatta per tens ione minore , sino ad un mass imo di 23 mila vol t . Infine, la DY87 
è ident ica al la D Y 8 6 ; di f fer isce soltanto per essere provvista di un r ivest imento ch i ­
mico de l l ' ampol la di ve t ro , il qua le le consente di funz ionare in part icolar i cond i ­
zioni di ambiente . 

Le va l vo l e EAT di t ipo amer i cano , più comun i , sono le seguent i : 

8 0 1 6 1X2-A 1X2-B 1B3-GT 1G3-GT 

Le pr ime tre va l vo le sono in d isuso ; le va l vo le 1 B 3 - G T e 1 G 3 - G T sono gene­
ra lmente ut i l izzate in gran parte dai te levisor i provvist i di v a l v o l e di t ipo amer i cano . 
Esse non consentono di fornire tensioni rettif icate molto e l e v a t e ; in genere la ten­
sione rettif icata è di 15 mila vol t . Due va l vo le in circuit i raddoppiator i di tensione 
consentono di ottenere la tens ione rettif icata di 30 mi la vol t . 

La tensione di funz ionamento de l le va l vo l e rettif icatrici essendo molto e levata 
è anche molto per i co losa . È necessar io ev i tare di misurare la tensione alternat iva 
di p lacca o que l la pulsante di f i lamento , a meno che non si possano mettere in atto 
le necessar ie precauz ioni e non si d i sponga di suff ic iente abi l i tà . 

V a tenuto presente che le va l vo le rettif icatrici generano raggi X , anch'ess i no­
c iv i . È necessar io che , durante il funz ionamento del te lev i sore , la va l vo la EAT sia 
r inchiusa entro l 'apposita gabb ia meta l l i ca . 

F i g . 1 0 . 7 . - E s e m p i o di va l vo la re t t i f i ca t r i ­
ce ex t ra a l ta t e n s i o n e . È a r i s ca ldamento 
d i re t to . L a p l a cca è co l l egata ad un cap­
puccet to meta l l i co pos to s o p r a il bulbo di 
ve t ro . In a l t re r e t t i f i c a t r i c i , il co l l egamento 
e sce dal bulbo di vet ro con co l l egamento 

f l e s s i b i l e . 

La bobina EAT. 
La bobina EAT è posta in ser ie a l l ' avvo lg imento pr imario del trasformatore di 

uscita . È avvol ta in modo part ico lare , a l lo scopo di ev i tare l'effetto corona, il qua le si 
manifesta in conduttori percors i da corrente ad alta tens ione, non suff ic ientemente 
distanziat i ; i conduttori risultano al lora c ircondati da un part icolare eff luvio elettr ico a 
forma di corona . 
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Fig^ 10 . 8 . • E s e m p i o t ip ico di t r a s fo rmato re d 'u sc i t a .o r i zzonta le e a l imentatore E A T . 

F i g . 1 0 . 9 . - T r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a di de f l e s s ione or izzonta le e di E A T . L a va lvo la re t t i f i ca t r i ce 
E A T , t ipo 1B3 è co l loca ta s u l l a s t e s s a p i a s t r i na - suppor to del c o m p l e s s o , c iò che a s s i c u r a un 
mig l iore i s o l a m e n t o . A s i n . è ben v i s ib i l e il nuc leo del t r a s f o r m a t o r e , in f e r r i t e . G l i avvo lg iment i 
s o n o a nido d'ape e quel lo per l ' E A T è il più es te rno ed è co l legato a l l ' anodo del la va lvo la re t t i f i ca t r i ce . 
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La bobina EAT non può venir avvo l ta . a rocchetto , dato che tra i var i strati r isulte­
rebbero presenti d i f ferenze di potenz ia le t roppo e levate . 

L 'avvolg imento v i ene genera lmente effettuato a banco o a nido d 'ap i . V i sono 
poche spire per c iascun strato di avvo lg imento , per cui la bobina EAT risulta a forma 
di c i ambe l l a . 

A vo l te , la bobina EAT è infilata su un bracc io del nuc leo , ins ieme con le altre 
bob ine ; a vo l te è infilata su un lato de l nuc leo , mentre tutte le altre bob ine sono in­
fi late sull 'altro lato. 

L 'avvolg imento per l 'accensione del d iodo rettif icatore ed i relat iv i conduttor i , 
devono essere molto ben isolat i . Per la bobina d'alta tensione e per gli avvo lg iment i 
basta , i nvece , filo di rame smaltato con 1 o 2 coperture di seta . 

L'alta tensione è pre levata da un lato del f i lamento del d iodo e v iene appl icata 
al la presa del secondo anodo del tubo catod ico , mediante un apposi to cavetto isolato, 
adatto a sopportare l'alta tensione stessa . 

Il diodo smorzatore. 

LE O S C I L L A Z I O N I T R A N S I T O R I E N O C I V E . 

Il forte impulso di tensione che si p roduce ai capi de l l e bobine di def less ione 
or izzontale al la f ine di c iascuna r iga , non ha soltanto gli effetti uti l i , de i qual i è stato 
accennato , ma ha anche l'effetto dannoso di produrre oscillazioni transitorie. 

Tali osc i l laz ioni sono dovute al la pre­
senza di induttanza e capac i tà distr ibuite 
nel le bob ine , le quali formano circuiti r iso­
nanti . Essi entrano in osc i l laz ione sol lecitat i 
dal forte impulso di tens ione . 

Le osc i l laz ioni vanno lentamente smor­
zandos i , come in B) di f ig . 10 .10 , ma risul­
te rebbero presenti nel la parte in iz ia le dei 
tratto ascendente del success ivo dente di 
s ega , come in C ) de l la stessa f igura , qua lo­
ra il loro smorzamento non ven isse affret­
tato. In tal caso l ' immagine sullo schermo 
r isu l terebbe deformata , come se fosse av­
vo l ta , dal lato sinistro de l quadro . 

F l g . 10.10 - L a rap ida caduta di cor rente a l l a f i ­
ne di c i a s c u n dente di s e g a produce osc i l l a z ion i 

t r a n s i t o r i e . 
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P R I N C I P I O DI F U N Z I O N A M E N T O DEL D I O D O S M O R Z A T O R E . 

Il pr inc ipio di funz ionamento del d iodo smorzatore è s e m p l i c e : durante il tratto 
ascendente del dente di s ega , la p lacca del d iodo risulta negat iva r ispetto al pro­
prio ca todo , ed in tali condiz ioni non vi è passaggio di corrente nel d iodo , il qua le 
si comporta c o m e una res istenza infinita. 

Non appena interv iene l ' impulso di sovratens ione , la p lacca del d iodo diventa 
pos i t iva , v i è passaggio di corrente e la resistenza de l la va l vo la d iminuisce fortemente , 
tanto da costituire un car ico suff iciente per smorzare le osci l laz ioni transitorie senza 
a lcun effetto dannoso sulla ut i l izzaz ione de l l ' impulso di sovratens ione . 

Il d iodo è co l legato ai capi de l l ' avvo lg imento secondar io del trasformatore di 
uscita or izzonta le , ossia ai capi de l le bobine di def less ione , disposto in modo da con­
durre solo in presenza degl i impulsi di tens ione . 

F i g . 1 0 . 1 1 . - In alto sono indicate le fo rme d 'onda del la t ens ione di u sc i t a o r i z zonta le , e de l la 
co r ren te a dent i di s ega che s i f o r m a nel le bobine di d e f l e s s i o n e o r i z zonta le . A l l ' i n i z i o di c i a s c u n 

dente di sega vi sono osc i l l a z ion i n o c i v e . E s s e vengono e l im ina te con il d iodo s m o r z a t o r e . 

La f ig . 10.11 indica il t rasformatore d'uscita or i zzonta le , con le bob ine di de­
f less ione or izzonta le co l legate al secondar io L 2 ; non essendovi il d iodo smorzatore , 
la corrente a denti di sega presente nel le bob ine L4 e L5 è distorta per le osc i l l a­
z ioni che si ver i f i cano al l ' in iz io del tratto ascendente . La f ig . 10 .12 A illustra c o m e è 
disposto il d iodo smorzatore . Il c i rcuito del d iodo smorzatore è un po ' complesso 
poiché ins ieme ad esso vi sono anche due altri c i rcuit i , quel lo del control lo di l inea­
rità e quel lo del booster , di cui sarà detto in seguito . 

La f ig . 10.12 8 illustra un altro esempio di imp iego del d iodo smorzatore . Nel la 
f igura p recedente , l 'esempio si r i fer iva ad un secondar io isolato, nel la f ig . 10.12 8 
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OSCILLAZIONI 

' SMORZATE 

L5 

DIODO SMORZATORE 
DAMPER 

i—^wytfp* <ì> 
CONTROLLO 
LINEARITÀ' 

I 
T C2 

+ + 

Ci 

Ó + 
F i g . 10 .12 A . 
le osc i l l a z ion 

- Il d iodo s m o r z a t o r e (detto anche B O O S T E R o D A M P E R ) provvede ad e l im ina re 
noc ive a l l ' i n i z io dei dent i di s e g a , di cu i la f i gu ra p receden te . In ques to e s e m p i o è 

usato un t r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a o r i z zon ta l e . 

F i g . 10.12 B . - A l t r o e semp io di d iodo s m o r z a t o r e , s i m i l e a quel lo i l lus t ra to da l la f i g . 12 A . In 
ques to e s e m p i o vi è un a u t o t r a s f o r m a t o r e . Data la p r e s e n z a d e l l ' a u t o t r a s f o r m a t o r e , le po lar i tà 

r i su l tano inver t i te , per cui è invert i to anche il d iodo s m o r z a t o r e , d iodo d a m p e r . 
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è fatto l 'esempio , più comune , di assenza di tale secondar io ; le bob ine di def les­
sione sono co l legafe a due prese de l l ' avvo lg imento del l 'autotrasformatore . 

Va notato che in assenza del secondar io , il d iodo è capovo l to , e c iò data l'in­
vers ione di polar i tà conseguente al l 'uso del l 'autotrasformatore . 

D IODI S M O R Z A T O R I P I Ù ' IN U S O . 

Tra le va l vo le di f ipo europeo , i d iodi smorzator i più in uso sono i seguent i ; 
EY81 PY81 

mentre tra le va l vo le di t ipo amer i cano , i d iodi smorzator i più usati sono : 
6 W 4 G T 6AU4GTA 12 AX4GTA 

S I N O N I M I DI D I O D O S M O R Z A T O R E . 

Il d iodo smorzatore v i ene anche denominato D I O D O D A M P E R , con fermine 
comunemente usato negl i Stati Unit i . 

Poiché il d iodo smorzatore non compie solfanto lo smorzamento de l le osc i l la­
z ion i , ma ha anche il compito di fornire la tens ione der ivante dal la rett i f icazione de l le 
osc i l laz ioni , esso v i ene anche detto D I O D O E C O N O M I Z Z A T O R E , oppure , con ter­
mine inglese , D I O D O B O O S T E R . 

Il circuito a tensione rialzata (booster). 

Il c ircuito booster , detto anche circuito economizzatore, ha il compito di uti­
l izzare la tens ione rettif icata p re levab i l e dal d iodo smorzatore , il d iodo damper . Tale 
tensione rettif icata v i ene aggiunta al la tens ione posit iva di a l imentaz ione del la v a l ­
vo la di uscita or izzonta le . V i en detta tensione di booster o tensione rialzata. 

Osse rvando la f ig . 10 .12 si può notare che la p lacca de l la va l vo la d'uscita or iz­
zonta le è co l legata a l l ' avvo lg imento del trasformatore, e che esso è a sua volta in 
ser ie con la bobina L 7, de l control lo di I jneart ià , la qua le è a sua volta in ser ie con 
il condensatore C I , co l legato al circuito di a l imentaz ione anod ica . 

Il d iodo damper rett i f icando le osc i l l az ion i , car ica il condensatore CI in senso 
posit ivo rispetto l 'a l imentaz ione anod ica , per cui la tens ione rettif icata si somma a 
quel la di a l imentaz ione anod ica , come indicato dal la f ig . 10 .13 . 

In tutti i te lev isor i v i ene uti l izzata la tens ione rettif icata dal d iodo damper , e 
sommata a quel la di a l imentaz ione anod ica , per la va l vo la d'uscita or izzonta le , la 
quale può funzionare in tal modo ad una tensione più alta . L 'aumento di tensione è 
spesso uti l izzato anche per aumentare la tensione- de l la va lvo la osci l latr ice or i zzon­
ta le , quel la de l la va l vo la f inale ve r t i ca le , e, inoltre, la tensione de l pr imo anodo e 
del la gr igl ia di foca l i zzaz ione del tubo catod ico . Ta le aumento di tens ione è di c irca 
200 vo l t . ; | 

La sfessa bobina L7 del control lo di l inear i tà , nonché il condensatore C 2 , prov­
vedono al l i ve l lamento del la tensione di booster. 
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F i g . 1 0 . 1 3 . - P r i n c ip io di f o rmaz ione de l la t ens ione r i a l za ta . P o i c h é il d iodo s m o r z a t o r e re t t i f i ca 
le o s c i l l a z ion i noc i ve , r i su l t a d i spon ib i l e una tens ione re t t i f i ca ta , la quale può ven i r agg iun ta a l l a 
t ens ione di a l i m e n t a z . anod i ca d e l l ' a p p a r e c c h i o . La s o m m a del le d u e t e n s i o n i f o r m a la t e n s . r i a l za ta . 

Il controllo di linearità orizzontale. 
Il compi to de l control lo di l inearità or izzonta le è di e l iminare le eventual i d i ­

storsioni de l l ' immag ine te lev i s i va , nel senso de l la l a rghezza . Tali distorsioni sono 
dovute al la i r regolare forma che può assumere il tratto ascendente de l dente di s e g a . 

Nel la maggior patte dei cas i , tale control lo di l inearità or izzonta le è costituito 
dal la stessa impendenza di filtro presente nel circuito di catodo del d iodo di smorza­
mento e in ser ie al circuito di a l imentaz ione anodica de l la va l vo la ampl i f icatr ice or iz­
zonta le . 

È questa l ' impedenza L7 di f ig . 10 .12 . Il pr inc ip io di funz ionamento è quel lo 
stesso de l la reaz ione inversa usata per diminuire la distorsione negli ampl i f icator i a 
bassa f requenza . 

V i e n e uti l izzata a tale scopo la tensione ondulatoria res idua al l 'uscita del f i ltro, la 
quale v i ene messa in perfetta oppos iz ione di fase rispetto a l l 'onda di tens ione a dente 
di sega presente al l 'uscita de l l 'ampl i f i catore or izzonta le . 

L 'eventuale distorsione del la forma d'onda a denti di sega v i ene in tal modo 
el iminata dal la sovrappos iz ione di una distorsione uguale e in oppos iz ione di fase , 
come è appunto quel la al l 'uscita del filtro del circuito booster . 

Il controllo di ampiezza orizzontale. 
Compi to del control lo di a m p i e z z a or izzonta le è di adattare la la rghezza d e l ­

l ' immagine sullo schermo a quel lo che è il rapporto di aspetto de l l ' immagine TV . 
Tale control lo serve c ioè a var ia re la L A R G H E Z Z A de l l ' immag ine , e v i ene perc iò 
anche detto C O N T R O L L O DI L A R G H E Z Z A . In pratica serve a var ia re la lunghezza 
del tratto ascendente dei denti di sega di r iga , per cui v i ene anche detto C O N ­
T R O L L O DI L U N G H E Z Z A DI R I G A , in quanto esso consente appunto di var ia re la 
l unghezza de l le r ighe tracc iate sullo schermo. 

C o n termini ingles i , v i ene detto horizontal s/'ze control oppure wìdth control, 
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P R I N C I P I O DEL C O N T R O L L O DI L A R G H E Z Z A . 

Il pr inc ip io di funz ionamento è illustrato dal la f ig . 10 .14 . Una batteria di pi le 
a l imenta una lampadina tramite un d iv isore di tens ione , formato da due potenz io­
metri monocomandat i e col legat i in ser ie . La lampadina è co l legata ai capi di uno 
di ess i . 

Ne l l ' e sempio di f ig . 10 .14 il potenz iometro in para l le lo al la lampadina è in mas­
sima parte cortocircuitato. In queste condiz ioni è presente in circuito l'altro potenz io­
metro , in ser ie al la l ampad ina . Dato il co l legamento in ser ie la caduta di tensione ai 
capi di tale potenz iometro è notevo le , per cui ai capi de l la lampadina la tensione è 
min ima e la l ampadina stessa è quasi spenta . 

•Rs 

Rp mimmo ) . . . n )l quasi spenta Ri massimo) 1 

.Rs 

Rn massimo). „ . . )L accesa Rs minimo J 

F i g . 10 .14 - Principio di funzionamento del controllo di ampiezza 
a Impedenza costante. 

In B de l la stessa f igura il potenz iometro in para l le lo è quasi comple tamente inse­
rito, mentre que l lo in ser ie è in mass ima parte cortocircuitato. In queste condiz ioni la 
tensione ai capi de l la lampadina è molto magg io re , quindi la lampadina stessa è 
a ccesa . 

In f ig . 10 .15 al posto dei due potenz iometr i sono indicate due bob ine , in ser ie , 
provviste di un unico nucleo fe r romagnet i co , spostabi le dal l 'una a l l 'a l t ra . In prat ica 
si tratta di un'unica bobina con presa intermedia . 

In A di f ig . 10 .14 il nuc leo è introdotto per la mass ima parte ne l l ' avvo lg imento in 
ser ie , per cui la sua impedenza risulta molto a l ta , mentre l ' impedenza de l l ' avvo lg i ­
mento in para l le lo è molto bassa . 

In queste condiz ion i , corr ispondent i a l l ' e sempio A de l la f igura p recedente , la 
tensione è alta ai capi de l l ' avvo lg imento in ser ie e bassa ai capi di que l lo in para l le lo , 
quindi la corrente che percorre la bobina di def less ione or izzonta le è anch'essa bassa . 
La def less ione r isulta, in tal modo , r idotta. 

In B il nuc leo è spostato a l l 'est remo opposto e l ' impedenza de l l ' avvo lg imento in 
ser ie è bassa . La caduta di tens ione ai suoi capi è pure bassa , mentre la tens ione è 
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alta ai capi de l l ' avvo lg imento in para l le lo , quindi la corrente che percorre la bobina 
di def less ione or izzonta le è più intensa. La def less ione r isulta, in tal m o d o , magg io re . 

Ques to disposit ivo ha il vantagg io che il car ico ai capi de l trasformatore d'uscita 
r imane costante per tutta l 'estensione del la rego laz ione d ' amp iezza . 

La bobina con presa in termedia , de l control lo di a m p i e z z a or izzonta le v ien detta 
comunemente bobina di larghezza. 

In alcuni te lev i sor i , la bobina di la rghezza è unica ed è inserita in para l le lo ad 
una parte de l l ' avvo lg imento secondar io de l trasformatore d'uscita . Il risultato è s imi le 
a que l lo descr i t to . 

F i g . 1 0 . 1 5 . - Cont ro l lo di amp iezza ad Impedenza cos tan te del la 
co r ren te a denti di s e g a . 

La f ig . 10 .16 r iporta lo schema di un circuito di control lo di la rghezza ad una 
sola bob ina , posta in para l le lo ad un avvo lg imento secondar io del trasformatore 
d'uscita or izzonta le . Q u a n d o il nucleo è comple tamente inserito nel la bob ina , la sua 
induttanza è a l ta , ed il car ico che essa costituisce è basso . In queste cond iz ion i , essa 
assorbe poca energ ia dal trasformatore d'usc i ta , quindi l imita poco la sua az ione 
sulla lunghezza de l l e r ighe . Il control lo di la rghezza è in tal caso nel la pos iz ione di 
min imo , e la la rghezza de l quadro è mass ima . 
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Al l 'oppos to , quando il nuc leo è comple tamente a l l 'es terno, l ' induttanza de l la 
bobina è min ima , quindi il car ico è mass imo, in quanto assorbe la mass ima energ ia 
che è consentita al suo c ircuito. Ne risulta che l 'azione sulla r iga è anch'essa mas­
s ima , e che il quadro è ridotto al la la rghezza min ima . 

ALLE BOBINE DI 
DEFLESSIONE 

CONTROLLO 
DI AMPIEZZA 
ORIZZONTALE 

*^ALLA DAMPER 

F i g . 10 .16 . - P r i n c i p i o del cont ro l lo di l a rghezza , o s s i a di a m p i e z z a o r i z zon ta l e , quando 
usato il t r a s f o r m a t o r e . 

v iene 

C O N T R O L L O DI L A R G H E Z Z A C O N A U T O T R A S F O R M A T O R E . 

Ne l l ' e sempio fatto, il control lo di la rghezza r i ch iede la presenza di un apposito 
secondar io del trasformatore d'uscita or i zzonta le ; quando è usato l 'autotrasformatore, 
e anche le bob ine di def less ione sono co l legate a l le prese di un unico avvo lg imento , 
come in f ig . 10.17 al lora anche la bobina di la rghezza v i ene col legata tra due prese 
de l l ' avvo lg imento stesso. 

Il risultato è prat icamente lo stesso a quel lo ottenibi le con l 'avvolg imento appo­
sito, per cui nel la g rande maggioranza dei te lev isor i è uti l izzato questo s i s tema, o 
altro ana logo . 

C O N T R O L L O DI A M P I E Z Z A C O N P O T E N Z I O M E T R O . 

È poss ib i le control lare la lunghezza del tratto ascendente de l dente di sega 
anche agendo sulla va lvo la d'uscita or izzonta le . In molti r icevitor i te lev i s i v i , il con­
trollo di la rghezza è ottenuto semp l i cemente con un potenz iometro inserito nel cir­
cuito di gr igl ia schermo de l la va l vo la d'uscita . 

Un esempio di questo t ipo di control lo è illustrato dal la f ig . 10 .18 . La var iaz ione 
del la tens ione di gr igl ia schermo dete rmina , entro certi l imit i , la va r iaz ione di gua­
dagno del lo stadio f inale d'usc i ta , e quindi la lunghezza de l le r ighe tracciate sullo 
schermo. 
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+ 1 

F i g . 10 .17 . - P r i n c ip io del contro l lo di l a rghezza con au to t r a s fo rmato re . 

F i g . 10 .18 . - Cont ro l lo di l a rghezza ottenuto con una r e s i s t enza var iab i le inser i ta nel c i r cu i to 
di s c h e r m o del la va lvo la f ina le or i zzonta le . 

205 



C A P I T O L O D E C I M O 

C O N T R O L L O DI L A R G H E Z Z A A R I L U T T A N Z A V A R I A B I L E . 

Un altro tipo di control lo di l a rghezza , prefer i to da alcuni costruttori , consente 
di fare a meno sia de l la bobina di la rghezza sia de l potenz iometro . La var iaz ione 
del la lunghezza di r iga è ottenuta var iando la r i luttanza del trasformatore d'uscita 
or izzonta le e EAT . Ta le va r i az ione è ottenuta con il nuc leo di ferro del trasformatore 
div iso in due part i . Una di queste parti è f issa, l'altra può ven i re spostata più o meno , 
dal control lo di l a rghezza . 

Q u a n d o le due parti del nucleo sono molto v i c ine , ossia il traferro è min imo, 
è anche min ima l 'azione del control lo sulla lunghezza de l l a r iga . Distanziando le due 
parti del nuc leo , aumenta la r i luttanza al f lusso magnet i co , quindi d iminu isce l ' inten­
sità de l l a corrente a denti di s e g a , e d iminu isce anche la la rghezza del quadro . 

La f ig . 10 .19 r iporta un esempio di control lo di la rghezza di questo t ipo. 

EAT 

CONTROLLO 01 
AMPIEZZA ORIZZ. 

ALLE BOBINE Di 
DEFLESSIONE 

1 DAMPER 

Fig. 10.19. - Principio del controllo di larghezza del tipo a riluttanza variabile. 

Esempi di circuiti di deflessione orizzontale. 
La f ig . 10 .20 riporta uno schema compless i vo di va l vo la f inale or i zzonta le , del 

trasformatore d'uscita ed EAT , de l l e bobine di def less ione di r iga L4 e L5 , del d iodo 
smorzatore , del c ircuito booster e dei due control l i , quel lo di l inearità e quel lo di 
l a rghezza . 

In questo e s e m p i o , il t rasformatore d'uscita è provvisto di un avvo lg imento se­
condar io per i circuit i di def less ione . Le due bob ine di def less ione sono co l legate 
in para l le lo a tale secondar io . La bobina di a m p i e z z a or izzonta le è co l legata in pa ­
ral le lo ad una parte del secondar io . 
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La bobina di l inearità fa parte , come di consueto , del c ircuito di l i ve l lamento 
de l la tens ione rettif icata dal d iodo smorzatore , c o m e detto nel le pagine precedent i . 

La tensione anodica pre levata dal catodo del d iodo smorzatore è sommata a 
quel la anod ica di a l imentaz ione , ne risulta una tensione rialzata uti l izzata in var io 
modo , come già detto . Ta le tens ione risulta di c i rca 500 vol t , di cui 300 volt de l la 
tensione di a l imentaz ione anodica e 200 del la tens ione fornita dal d iodo smorzatore . 

In para l le lo al la bobina di def less ione L4 vi è un condensatore , il cui compito 
è di ev i tare possibi l i accopp iament i tra le bob ine di def less ione or izzonta le e que l le 
di def less ione or izzonta le , contenute nel lo stesso g iogo . È detto condensatore di bi­
lanciamento. 

, EAT 

LINEARITÀ 

TENSIONE RINFORZATA 
+ + [BOOST) 

F i g . 10 .20 . - T i p i c o esemp io di c o m p l e s s o di de f l e s s ione o r i z zonta le . È impiegato in gran numero 
di t e l ev i so r i , di cos t ruz ione non recen te . A t t u a l m e n t e è prefer i to l ' au tot ras fo rmatore al posto del 

t r a s f o r m a t o r e . 

La f ig . 10.21 riporta un esempio di c ircuito di def less ione or izzonta le con tra­
sformatore d'uscita senza avvo lg imento secondar io . Il risultato non va r i a , mentre 
var ia invece la d ispos iz ione dei component i e la pos iz ione del d iodo smorzatore 
(damper ) . 

La d i f ferenza maggiore è dovuta al la d iversa polar i tà de i circuit i con l'uso d e l -
l 'autotrasformatore. A i capi del secondar io dei trasformatori la polarità risulta inver-
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t i fa , in quanto la tens ione alternat iva ai capi del secondar io risulta spostato di 180 
gradi r ispetto quel la ai capi del pr imar io . C o n l'uso de l l ' avvo lg imento secondar io , 
il catodo del d iodo smorzatore è co l legato al la parte bassa de l l ' avvo lg imento pr i­
mar io , c o m e in f ig . 10 .20 . In assenza de l l ' avvo lg imento secondar io , il catodo del 
d iodo va necessar iamente co l legato al la parte alfa de l l ' avvo lg imento pr imar io , per 
cui la bobina di l inearità v i ene a trovarsi come indicato in f ig . 1 0 . 2 1 . 

F i g . 1 0 . 2 1 . - T i p i c o e semp io di c o m p l e s s o di de f l e s s ione or izzonta le come è ut i l izzato in te lev isor i 
di cos t ruz ione recente . 

La tens ione di booster risulta egua lmente appl icata al la va l vo la f inale di r iga , 
in quanto tale tens ione può sommars i a quel la di a l imentaz ione anod ica , Se il d iodo 
non fosse stato capovo l to , la tens ione di booster sa rebbe risultata invert ita rispetto 
quel la di a l imentaz ione anod ica , e invece di ottenere la somma de l le due tensioni 
si sa rebbe ottenuta la d i f fe renza . 

La f ig . 10 .22 riporta un terzo esempio . La bobina di l inearità anz iché nel cir­
cuito di catodo del d iodo è inserita nel suo circuito di p lacca . Il risultato è lo stesso. 
La tens ione di booster risulta egua lmente appl icata al la va l vo la f inale di r iga . 

In questo esempio è indicata la ut i l i zzaz ione de l la tens ione di booster anche 
per e leva re la tens ione anodica de l pr imo anodo del tubo catod ico , tramite un filtro 
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a 15 625 c ic l i . Il filtro p rovvede ad e l iminare l 'ondulazione corr i spondente al la f re­
quenza di r iga . È formato da una res istenza di 270 mila ohm, e da due condensator i , 
uno di 47 mi la p i co fa rad , e l'altro di 10 mila p icofarad . 

FIL TRO A 15.625 c/s 

F i g . 10 .22 . - A l t r o e semp io di c o m p l e s s o di de f l e s s ione o r i z zon ta le ; è quel lo usato nel la maggior 
parte dei te lev i sor i di cos t ruz ione recente . 

Esempio di trasformatore d'uscita di riga ed EAT. 

In f ig . 10.23 è r iportato l ' insieme dei component i pr incipal i di un trasformatore 
d'uscita r iga e EAT . Cons is te di un nucleo fe r roxcube , su un lato de l qua le sono d i ­
sposti gli avvo lg iment i ; l ' insieme è fissato al te la io del r icev i tore con un supporto 
metal l ico che tien ben fisso il nuc leo . 

Esso consiste in sei parti essenz ia l i : 1) nucleo in fe r roxcube a bass iss ime perd i te ed 
appos i tamente rea l i zzato , ed a circuito magnet ico aper to ; 2) avvo lg iment i a nido 
d 'ape , infilati su un lato del nuc leo ; 3) piastr ina di ancoraggio per i terminal i di co l­
legamento ai var i c i rcui t i ; 4 ) zocco lo per il d iodo rett i f icatore; 5) supporto metal l ico 
per il f i ssaggio al telaio ed il b loccagg io del nuc leo ; 6) schermo elettrostatico esterno, 
genera lmente costituito di una scatola meta l l ica forata. 
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F 

F i g . 10 . 23 . - T r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a or i zzonta le e di a l ta t e n s i o n e . A T = te rmina le 
ad a l ta t ens ione da co l l ega re a l l a p l a cca del d iodo re t t i f i ca to re ; B = bobina d i 
a l ta t e n s i o n e r i coper ta di uno s t ra to ad a l to i s o l a m e n t o ; F = te rm ina le d ' a c c e n ­
s ione del f i l amento del d iodo re t t i f i ca to re ; N — nuc leo di f e r r i t e ; P = p ias t r ina 
i so lante p o r t a t e r m i n a l i ; S = suppor to meta l l i co per il f i s sagg io al t e l a i o ; T = l in ­

guette di c o l l e g a m e n t o . 

La f ig . 10 .24 illustra l 'aspetto esterno di un trasformatore d'uscita r iga e EAT , 
comple to di va l vo la rett i f icatr ice, adatto per tubo catodico con angolo di def less ione 
di 90° . La presa sopra il bulbo di vetro de l la va l vo la rett i f icatr ice è ampiamente iso­
lata. A dest ra , in f igura , è v i s ib i le il cordone e la presa per il co l legamento al se ­
condo anodo del tubo catod ico . 

F i g . 10 .24 . - E s e m p i o di t r a s f o r m a ­
tore d 'u sc i t a di r iga , con va lvo la ret­
t i f i cat r i ce ad extra a l ta t e n s i o n e . F u n ­
z iona con va lvo la f ina le or i zzonta le 
EL36 o P L 3 6 , con va lvo la E A T D Y 8 6 
o D Y 8 7 , e con diodo s m o r z a t o r e 
E Y 8 1 o P Y 8 1 . L a tesn ione ex t ra alta 
è di 15,5 ch i lovo l t , que l la r ia lzata è 
di 600 vo l t . L a t ens ione di a l i m e n ­

tazione anod ica è di 200 vo l t . 
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La f ig . 10 .25 illustra l 'aspetto di un altro trasformatore d'uscita or izzonta le e 
EAT , adatto per tubi catodic i con 110° di def less ione . Per questi tubi è necessar ia 
una potenza magg io re , per cui le d imens ioni del trasformatore risultano magg ior i . 
La bobina EAT , anz iché essere de l t ipo a c i ambe l l a , è c i l indr ica . Cons is te di 980 
spire di f i lo da 0 ,15 mi l l imetr i . 

F i g . 10 .25 . - E s e m p i o di t r a s fo rmato re di r iga e di generatore E A T . È s i m i l e a que l lo 'd i f i g . 10 .24 , 
ma è adatto per c i nescop i a 100° , per cui è di potenza magg io re . L 'avvo lg imento ext ra a l ta t e n s i o n e , 
non è di t ipo a c i a m b e l l a , come ne l l ' e semp io p recedente , Funz iona con le s t e s s e va l vo le . F o r n i s c e 
l ' E A T di 15,5 ch i lovo l t , ma con tens ione r ia lzata dopp ia , di 1200 vo l t . L a t ens ione di a l imentaz ione 

anod i ca è s e m p r e di 200 vo l t . 

LA G A B B I A S C H E R M A N T E . 

Tutto il complesso dei circuiti di uscita or izzonta le e di EAT è sempre contenuto 
entro una gabb ia schermante , per ev i tare i rradiazioni a l l 'es terno, e anche per cost i­
tuire una protez ione , data la presenza de l l ' e leva ta alta tens ione , es t remamente pe­
r ico losa . 

-La f ig . 10.26 illustra l 'aspetto di un trasformatore di r iga e di EAT , s imi le a 
quel lo de l la f igura p recedente , s istemato nel l ' interno di una gabb ia schermante , in­
s ieme con la rett i f icatr ice EAT , una DY86 . A l l a gabb ia sono state tolte tre part i , per 
consent i re la v i s ione dei component i interni . Tra questi v i è il regolatore di l inear i tà , 
in basso , al centro . 

Il controllo automatico di larghezza. 

Il control lo manuale di la rghezza può ven i r e l iminato , e sostituito con un 
control lo automat ico , con il vantaggio di poter mantenere un'ottima resa luminosa 
de l lo schermo , con buona qual ità de l l ' immag ine . 
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F i g . 1 0 . 2 6 . " - Il t r a s f o r m a t o r e di r iga e il generatore E A T , con la propr ia va lvo la re t t i f i ca t r i ce , sono 
contenut i entro un ' appos i t a cu s tod i a meta l l i ca . La va lvo la è parz ia lmente v i s ib i l e in a l to , in parte 
n a s c o s t a da l la p re sa meta l l i ca al c a p p u c c e t t o . A des t r a è v i s ib i l e la p re sa a v e n t o s a , da app l i ca re 

al secondo anodo del c i n e s c o p i o . 

I! confrol lo automat ico si basa su l l ' impiego di una part icolare res is tenza , d e n o ­
minata V D R . Ta le res istenza si comporta nel modo consueto sino a tanto che non 
siano ad esse appl icat i impulsi ass imetr ic i . In tal caso si comporta da rett i f icatr ice ; 
rettifica c ioè gli impulsi ass imetr ic i . 

G l i impulsi assimetr ic i rettificati dal la res istenza V D R forniscono una tensione 
che può veni r appl icata al la gr igl ia control lo de l la va l vo la f inale or i zzonta le , in 
modo da var iarne la po lar i zzaz ione e quindi l 'ampl i f icaz ione. Il funz ionamento del 
c ircuito è molto s imi le a quel lo de l circuito C A V e del circuito C A G semp l i ce . 

Non appena si manifesta un aumento de l la tens ione anod ica al la va l vo la 
f inale v i d e o , si manifesta pure un aumento degl i impulsi nel c ircuito di def less ione 
or izzonta le , ai capi del trasformatore d'uscita . P re levando una parte di tali impuls i , 
con una presa ne l l ' avvo lg imento del t rasformatore, e rett i f icandol i , si ott iene una 
tens ione, la quale aumenta in presenza di aumento del la tens ione anod ica , r iducendo 
l 'ampl i f icaz ione de l la va l vo l a , ed e l iminando in tal modo l'effetto de l l ' aumento di 
tens ione anod ica . 
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La stessa cosa avv i ene in presenza di d iminuiz ione de l la tensione anod ica . 
In tal caso d iminuiscono gli impuls i , d iminu isce la tens ione rettif icata e appl icata 
al la gr igl ia control lo de l la f inale v i d e o , d iminuisce la po la r i zzaz ione negat iva e 
aumenta l 'ampl i f icaz ione da parte de l la va l vo la sfessa. 

Ne risulta un control lo automatico de l la la rghezza de l l ' immag ine . Esso funziona 
ot t imamente , e risulta di sempl i ce attuazione. 

È però necessar ia una res istenza va r i ab i l e , o semif issa , per rego lare una vol ta 
tanto, la la rghezza de l l ' immagine sullo schermo, 

La f ig . 10.27 illustra un circuito automatico di la rghezza appl icato al complesso 
di def less ione or izzonta le ed EAT nei te lev isor i Phi l ips. 

AMPLI E FINALE 
ORIZZONTALE 

RESISTENZA 
CUI VALORE 
CON LA TENSIONE 

APPLICATA 

F i g . 10 .27 . S c h e m a di c o m p l e s s o di de f l e s s ione or izzonta le e E A T , con contro l lo automat i co 
di l a rghezza . 
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In tale complesso vi è il solito control lo di l inear i tà , mentre manca il control lo 
di l a rghezza , sostituito dal circuito automat ico . • . 

Esso consiste de l la res istenza V D R , de l la res istenza var iab i le da 1 m e g a o h m , 
dai due condensator i fissi di 150 pF C \ e C 2, e da altre tre res istenze f isse. 

I condensator i consentono il passaggio di una min ima parte degl i impuls i , a 
1 000 volt data la pos iz ione del la presa a l l ' avvo lg imento de l t rasformatore. G l i im­
pulsi risultano appl icat i a l la res istenza V D R , la qua le p rovvede a rett i f icarl i . 

II control lo automat ico funziona per va r iaz ione di tensione anodica sino al 
15 per cento . Esso presenta anche il vantaggio di s tabi l i zzare il funz ionamento di 
tutto il complesso , nonché la tensione di accens ione del la va lvo la rett if icatr ice EAT , 
ciò che ne prolunga la durata . 

L'anello anticorona. 

La scar ica a corona è una t ip ica d ispers ione di energ ia e lettr ica dai punti ad 
alta tens ione in cui v i è accumulo di e lettroni , per effetto di angol i acut i , punte me­
ta l l iche , e c c . L'aria c ircostante v i ene ionizzata e resa in tal modo condutt iva , per 
cui si manifesta in essa la part icolare d i spers ione ad ef f luv io . 

Per ev i tare l'effetto corona , alcuni trasformatori EAT sono provvist i di un anel lo 
ant icorona, posto dietro la va l vo la rett if icatr ice EAT . È formato di grosso filo di r ame , 
p iegato a ce rch io . Esso p r o v v e d e al la d is t r ibuz ione de l l ' e leva to potenz ia le e let t r ico , 
in modo più uni forme, in modo da ev i tare concentraz ioni e manifestaz ioni di ef f luvio . 

- - f a_ 

F ig . 10.28. - S c h e m a di generatore E A T a raddoppiamento di tensione. 
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EAT con raddoppiatore di tensione. 
In a lcuni te lev i sor i , funzionati con EAT molto a l ta , al posto di una sola va l vo la 

rett if icatr ice EAT , v e ne sono due , d isposte in circuito raddoppiatore di tens ione . 
La f ig . 10.28 illustra un esempio di EAT a raddoppiatore di tens ione . Le due 

va l vo le V I e V2 sono provv is te di c ircuito d 'accens ione separato . La tens ione EAT 
è pre levata dal f i lamento de l la rett i f icatr ice V 2 , 

La tens ione rettif icata dal pr imo d iodo si forma ai capi del condensatore C 2 . 
Ta le tensione car ica un secondo condensatore , C 7 , tramite la res istenza R, di 1 m e ­
gaohm. 

Poiché le due va l vo le rettif icatrici funzionano una per vo l ta , una al la semionda 
posi t iva e. l'altra al la semionda negat i va , ai capi del condensatore C 3 risulta una ten­
s ione prat icamente dopp ia di que l la ai capi di C 2 . 

Alimentatore EAT per tubo catodico da proiezione. 
In f ig . 10 .29 è illustrato un molt ip l icatore di tens ione che v i ene col legato al t ra­

sformatore or izzonta le . La tens ione di c i rca 7000 V v i ene quadrupl icata . 
Ta le quadruplicaiore di tensione funziona nel modo seguente : 

1) l ' impulso di tens ione di 7000 V è appl icato al la p lacca de l d iodo A. 
Essendo l ' impulso pos i t ivo , il d iodo conduce e car ica il condensatore C I , per cui 

ai capi di tale condensatore è presente il va lore di p icco di tale tensione e c ioè 7 0 0 0 V , 
con la polar ità indicata in f igura ; 

all'onoao di 

F i g . 10 .29 . - S c h e m a di t r a s fo rmato re d 'u sc i t a or i zzonta le e di a l imenta to re E A T , con 
mol t ip l i caz ione del la t e n s i o n e , adatto per appa recch i di te lev i s ione a p ro iez ione . 

2) po iché il condensatore C4 è connesso a massa attraverso il pr imar io del tra­
sformatore T I e l 'a l imentazione del la va lvo la ampl i f icatr ice or izzonta le , il condensatore 
C4 s t e s s o è prat icamente in para l le lo al condensatore C f tramite la res istenza R1 : Du-
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rante l ' intervallo tra il pr imo e il secondo impulso di tensione il condensatore C i si 
scar ica lentamente e car ica il condensatore C 4 . Non appena C4 si è car icato , il succes­
sivo impulso di tensione car ica nuovamente C I . Poiché G4 è in ser ie con il pr imario 
del trasformatore T i , la tensione presente ai suoi capi si somma con quel la fornita dal 
trasformatore. Perc iò , a l l 'anodo de l d iodo B, è presente un impulso di tensione di 
14 000 V ; 

F i g . 10 .30 . - T e l a i o di te lev i so re di p roduz ione i ta l i ana ( V o x s o n ) . 
Il t r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a di r iga e di E A T , nonché la va lvo la re t t i f i ca t r i ce e il d iodo s m o r z a t o r e , 

s o n o contenut i nel la cu s tod i a meta l l i ca v i s ib i le a d e s t r a , in a l to . 

3) essendo presente a l l 'anodo tale tens ione pos i t iva , il d iodo B conduce e 
car ica i condensator i in ser ie C 2 e C I , per cui risulta appl icata ai capi di c iascuno di 
essi la tensione di 7000 V . Il condensatore C5 e il condensatore C 4 , in ser ie , sono 
prat icamente in para l le lo con i condensator i in ser ie C2 e C 1 . Quest i ultimi si scar i ­
cano durante l ' intervallo fra il secondo e il terzo impulso di tensione e car icano C 5 e 
C4 per cu i , ai capi di c iascuno di ess i , è presente la tensione di 7000 V . A l l a p lacca 
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del d iodo C risultano appl i cat i , in tal m o d o , 21 000 V ( somma de l l e seguent i tens ioni : 
tensione presente ai capi del t rasformatore, tensione ai capi di C 4 e tens ione ai capi 
di C 5 ) . C i ò avv iene in corr i spondenza al terzo impulso di tens ione ; 

4) essendo presente a l l 'anodo del d iodo C una tensione posit iva di 21 000 V , 
il d iodo stesso conduce e car ica i condensator i in ser ie C 3 , C2 e C f , per cui ai capi 
di c iascuno di essi v i è la tensione di 7000 V . I condensator i in ser ie C 6 , C 5 e C4 
sono, in questo caso , prat icamente in para l le lo con i condensator i in ser ie C 3 , C 2 e 
Ci. Quest i ultimi si scar icano durante l ' interval lo tra il ferzo e il quarto impulso di 
tens ione, e car icano C ó , C5 e C 4 , per cu i , ai capi di c iascuno di ess i , è presente la 
tensione di 7000 V . Non appena g iunge il quarto impulso , a l la p lacca del d iodo D, 
risultano appl icat i 28 000 V ( somma de l le tens ioni : tensione presente ai capi del t ra­
s formatore , tensione ai capi di C 4 , tens ione ai capi di C5 e tens ione ai capi di C 6 ) . 
Tali tensioni sono, natura lmente , impuls ive ; 

5) il d iodo D rettifica la tensione impuls iva di 28 000 V che v i e n e inviata 
a l l 'anodo del tubo catodico per p ro iez ione . La capac i tà esistente tra il terminale esterno 
di ta le e lettrodo e massa , funziona c o m e condensatore di f i ltro, dato che , per la fre­
quenza in g ioco , basta una min ima capac i tà . La resistenza R4 di va lore e levat iss imo 
(2000 megaohm) , se rve per scar icare il condensatore di filtro non appena si interrompa 
il funz ionamento de l l ' apparecch io . C i ò per ev i tare la presenza di tensioni per icolose 
durante la messa a punto o durante eventual i r iparaz ion i . 

V a notato che , al l 'uscita de l pr imo d iodo , sono pre levat i , tramite il d iv i sore va r i a ­
bi le di tensione R5 , Ró ed R7 , c i rca 5000 V per la gr igl ia di messa a fuoco. 

Il c ircuito il lustrato è molto prat ico , po iché basta agg iungere altri due c o n d e n ­
satori , un d iodo e una res is tenza , per ottenere 35 000 V . Basta togl iere gli stessi e l e ­
menti e l 'ordine di mol t ip l i caz ione d iminuisce di un'unità. 

L 'accensione dei d iodi è ottenuta mediante avvo lg iment i di una sola spira sul 
trasformatore or izzonta le . 

Alta tensione, precauzioni necessarie. 

Le tensioni presenti negl i apparecch i r icevent i di TV sono molto e l eva te , tanto 
da costituire un ser io per ico lo per l ' instal latore. Sono perc iò necessar ie part icolari 
caute le e continua attenzione durante la messa a punto dei r icevitor i in funz ione . 

Le pr incipal i caute le da tener presente sono le seguent i : 

1) le misure di alta tensione vanno fatte app l i cando i puntali de l lo strumento 
di misura ai circuit i in e same , a ricevitore spento ; r i accendere l 'apparecchio ed effet­
tuare la lettura, senza toccare né i puntal i , né lo strumento di misura , né l 'apparecch io ; 
spegnere nuovamente il r icevi tore per togl iere i puntali o per fare altre misure ; 

2) non usare per nessuna ragione cacc iav i t i o altri strumenti di lavoro me­
ta l l ic i ; 
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3) non fa re alcun lavoro di sost ituzione o di r iparaz ione con l 'apparecchio 
acceso ; 

4 ) durante le prove de l circuito a l imentatore ad alta tens ione, ut i l izzare una 
sola mano , e d ev i tare che l'altra sia appoggiata a l l ' apparecch io ; 

5 ) è sempre necessar io stare in p iedi sopra una pedana di legno molto secco , 
oppure r icoperto di l ino leum, g o m m a o quals iasi altro buon isolante ; 

6) nel caso di tubi catodic i provvist i di r ivest imento condutt ivo esterno, oc­
corre tener presente che tale r ivest imento cost i tuisce, col r ivest imento interno de l se­
condo anodo , il secondo condensatore di filtro del l 'a l ta tens ione. Spento l 'apparecchio , 
non si può toccare immedia tamente il tubo catod ico , sa lvo accertars i de l l ' avvenuta 
scar ica del condensatore ; 

7) tutti i tubi catodic i a grande schermo, funzionanti con tensione e leva ta , 
di f fondono una quantità più o meno grande di raggi X ; tale dif fusione è più accentuata 
ai lati, del tubo; è opportuno trattenere i raggi X con una ret icel la meta l l i ca o altro 
schermo poggiato sulla superf ic ie interna del mob i l e ; 

8 ) tutte le operaz ion i inerenti al l 'alta tens ione , vanno effettuate con metodo 
e con ca lma . 
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I C IRCUITI DI SINCRONISMO 

Premessa. 

I segnal i di s incronismo vengono irradiati dal trasmettitore di te lev is ione per 
s incronizzare l 'osci l latore or izzonta le e l 'osci l latore ver t i ca le del r i cev i tore , in modo 
che il penne l lo elettronico del tubo catodico del r icev i tore stesso si muova in perfetto 
s incronismo con que l lo de l la t e l ecamera . 

C o m e già detto nel capitolo V , tanto i segnal i di s incronismo di r iga quanto 
i segnal i di s incronismo di c a m p o occupano una determinata reg ione del la modu la­
z ione de l l 'onda portante sopra il l ivel lo de l nero , e prec isamente dal 75 % al 100 % , 
come illustrato in f ig . 1 1 . 1 . 

I segnal i di s incronismo vengono ampli f icat i ins ieme con la modulaz ione v ideo 
e g iungono ins ieme con quest 'ult ima al tubo catod ico . La modulaz ione v i d e o prov-

M O Q U L A Z I O N E V I D E O 

F ig . 11 .1 . - Il segnale video presente all'entrata del tubo catodico cons iste della modu­
lazione video e dei segnali di s incronismo (le dimensioni non sono in sca la per necessità 

di d isegno) . 

v e d e a far appar i re l ' immagine sul lo schermo , mentre i segnal i di s incronismo prov­
vedono ad oscurare lo schermo nei brev i istanti tra una r iga e l 'altra, e d in quel l i 
maggior i tra un campo e l'altro. 

U n a p iccola parte del segna le v ideo e dei segnal i di s incronismo presenti a l l ' en­
trata dèi tubo ca tod ico , v i e n e inoltre pre levata ed uti l izzata per comandare • il 
funz ionamento dei due osci l latori a dente di sega . 

Lo schema a b locch i di f ig . 11.2 illustra l ' insieme dei c i rcuit i . A l l 'usc i ta de l la 
va lvo la ampl i f icatr ice f inale v i d e o v i sono i segnal i v i d e o , i segnal i audio e i s incro-
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nismi . Una t rappola audio p r o v v e d e a separare i segnal i v ideo e i s incronismi dai 
segnal i aud io ; questi ultimi si d i r igono al l 'entrata de l la sez ione audio . 

I segnal i v ideo e i s incronismi vanno al c inescop io , e, in p icco la parte , anche 
al l 'entrata de l la valvola l'imitatrice, la qua le separa i s incronismi dai segnal i v i d e o . 
È anche detta valvola separatrice o va/vola clipper. 

AMPLIFICAI 
FINALE 

VIDEO 

SEZIONE 
AUDIO 

SOLO SEGNALI 
AUDIO 

C 

AL TOPARL. 

CINESCOPIO 
SOLO SEGNALI VIDEO 

E SINCRONISMI 
li 

TRAPPOLA 
AUDIO 

SEGNALI 
VIDEO E 

SINCRONISMI LI MIT ATRI CE 

SEPARATRICE 

SOLO SINCRONISMI 

AMPLIFICA TRICE 

SINCRONISMI 

TRE USCITE 
F i g . 11 . 2 . - S c h e m a a b locch i dei c i r cu i t i di s i n c r o n i s m o . 

Al l 'usc i ta de l la va l vo la l imitatr ice vi sono soltanto i segnal i di s incronismo. 
Essi g iungono al l 'entrata dì un'altra va l vo l a , la qua le p rovvede ad ampl i f i car l i , 
aff inchè possano comandare i due osci l lator i . 

La valvola amplificatrice ha tre usc i te : due per i s incronismi diretti a l l 'osc i l ­
latore or izzonta le , e una per quel l i diretti a l l 'osc i l latore ver t i ca le . 
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I s incronismi diretti a l l 'osc i l latore or izzonta le risultano invertiti di fase . Per 
tale va lvo la ampi i f icat r ice v i e n e anche detta invertitrice di fase. 

Ver rà illustrato pr ima il funz ionamento del la valvola limitatrice-separatrice, e 
poi que l lo de l la valvola amplificatrice-invertitrice. 

Separazione dei sincronismi dai segnali video. 
La va l vo la che p rovvede al la separaz ione dei s incronismi dal la modulaz ione 

v ideo è genera lmente un t r iodo, funzionante a bassa tens ione anod ica , come indi­
cato in f ig . 11 .3 . In questo e s e m p i o , la tens ione anodica è di appena 28 vol t . In 
queste cond iz ion i , la modulaz ione v i d e o non può venir ampl i f i cata , e non g iunge 

+280V 

SEGNALE COMPLETO 
MODULAZIONE E 

SINCRONISMI 

INTEGRATORE E 
OSCILLATORE 

VERTICALE 

AMPLIFICA l\ 
X SINCRONISMI 

SINCRONISMI 
INVERTITI DI FASE 

CAF E 
OSCILLATORE 
ORIZZONTALE 

F i g . 1 1 . 3 . - La va lvo la a s i n i s t r a , nel lo s c h e m a , e l im ina la modu laz ione , in quanto funz iona con 
b a s s a tens ione a n o d i c a ; a l la s u a usc i t a vi sono i so l i segna l i di s i n c r o n i s m o , i qual i vengono a m ­

pl i f icat i da l l ' a l t ra va l vo la , quel la a d e s t r a . 

al l 'uscita de l t r iodo ; i s incronismi possono invece passare , essendo di amp iezza 
magg io re , e risultano presenti essi soli al l 'uscita de l la va l vo l a . 

A l posto de l tr iodo a vo l te v i ene uti l izzato un pentodo , sempre a bassa ten­
s ione anod i ca ; ii pentodo presenta il vantaggio di consent i re una maggiore ampl i f i ­
caz ione . Ta le ampl i f i caz ione non è però genera lmente suff ic iente, s icché gli impulsi 
di s incronismo vengono ul ter iormente ampli f icat i da un altro t r iodo. 

221 



C A P I T O L O U N O I C E S I M O 

Nel la stessa f igura è indicato anche il tr iodo ampl i f i catore . La p lacca del tr iodo 
l imitatore è d i rettamente co l legata al la gr igl ia del tr iodo ampl i f i catore . Quest 'u l t imo 
funz iona con tensione anodica normale , la qua le , ne l l ' e sempio , è di 114 volt . 

La valvola amplificatrice dei sincronismi e invertitrice di fase. 
La f ig . 11.4 r iporta quel la p recedente completata con i var i c i rcuit i , AlJ 'entrata 

de l la va l vo la separatr ice g iungono i segnal i v i d e o e i s incronismi , pre levat i dal l 'usc i ta 
de l la va l vo la f inale v i d e o , t ramite una res istenza di 33 ch i loohm e un condensatore 

FILTRO A 5,5 Mc/s 
0.1 (JF 

FINA LE VIDEO 

33k\n. 
W W 0 

CA F E 
OSCILLATORE 
ORIZZONTALE 

Fig. 11.4. - Esempio di circuiti d'r s incronismo, simile a quello della figura precedènte. ; 
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INTEGRAI 

OSCILLAT. 
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GIOGO DI l 
DEFLESSIONE 

FINALE 
VERTICALE 

FILTRO V CAF OSCILLAT. 
ORIZZONTALE DIFFERENZ. CAF OSCILLAT. 
ORIZZONTALE 

FINALE 
ORIZZONTALE 

F i g . 11.5. - S c h e m a a b locch i di t u t t o ' i l c o m p l e s s o di " d e f l e s s i o n e , ve r t i ca le e o r i z zon ta l e , dei te lev i sor i 
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di 5 nanofarad . A l l a sua uscita sono presenti i soli s incronismi , i qual i vengono 
amplif icat i dal la va l vo la seguente . 

Ta le seconda va lvo la ha due compit i dist int i : quel lo di ampl i f icare gli impulsi 
di s incronismo e quel lo di invertir l i di fase . La invers ione di fase è necessar ia per 
il funz ionamento del C A F (control lo automatico di f requenza del l 'osc i l la tore or iz­
zonta le ) . 

L ' inversione di fase si ott iene molto sempl i cemente pre levando gli impulsi sia 
dal la p lacca de l la va lvo la sia dal suo catodo . Risultano egual i ed invertiti di fase. 
Essi vengono appl icat i a l le due entrate del C A F , come se fossero le due entrate 
di un ampl i f icatore audio con due va l vo le in controfase. 

Lina parte degl i impulsi di s incronismo amplif icat i dal la va l vo l a , presenti nel 
suo circuito di p lacca , v i ene trasferita a l l ' integratore e quindi al l 'entrata de l l 'osc i l ­
latore ver t i ca le . 

L 'esempio fatto si r i fer isce ai te levisor i Voxson . Un altro e semp io , relat ivo ai 
te levisor i Au fovox , è quel lo di f ig . 11 .5 . 

A n c h e in questo caso sono uti l izzati due tr iodi , uno per separare i s incronismi 
dal la modulaz ione v i d e o , e l'altro per ampl i f icar l i e p rovvede re a l l ' invers ione di 
fase. I circuit i d i f fer iscono poco da quel l i de l la f igura p recedente . 

G l i impulsi di s incronismo per l ' integratore e l 'osci l latore ver t ica le sono pre­
levati dal punto centra le tra due res istenze di 100 chi loohm c iascuna . 

G e n e r a l m e n t e non vengono quasi mai uti l izzati due triodi dist inti , ma quasi 
sempre due triodi incorporati ins ieme con altre v a l v o l e , aventi altre funzioni . Nei 
te levisor i v i sono molte va l vo le dopp ie , part ico larmente vi sono molte va l vo le con 
un tr iodo e un pentodo . Il t r iodo e il pentodo possono avere funzioni molto d iverse . 
A d es . il tr iodo può essere uti l izzato quale separatore dei s incronismi mentre il 
pentodo può p rovvede re a l l 'ampl i f i caz ione f inale v i d e o . 

Per questa rag ione , in prat ica , i due triodi che p rovvedono al la separaz ione e 
a l l 'ampl i f i caz ione dei s incronismi possono trovarsi molto lontani l'uno dal l 'a l t ro , 
uniti a due pentodi . 

Il differenziatore e l'integratore. 

Dopo che i segnal i di s incronismo sono stati separat i dal segna le v i d e o mediante 
i circuiti p recedentemente il lustrati , essi vengono separat i tra di loro per poi passare 
a s incronizzare il r ispett ivo osci l latore . 

A tale scopo i due impulsi di s incronismi , quel l i di r iga e quel l i di c ampo , 
incontrano due fi ltr i ; attraverso uno di tali filtri possono passare soltanto gli impulsi 
di r iga a f requenza e l eva ta : è questo il F I LTRO D I F F E R E N Z I A T O R E . G l i impulsi di 
c ampo , a f requenza molto bassa , possono passare soltanto attraverso il secondo 
fi ltro: è questo il F I LTRO I N T E G R A T O R E . 

La f ig . 11.5 illustra con uno schema a blocchi l ' insieme dei circuit i di s incronismo 
e di def less ione comunemente usati negl i apparecch i te lev isor i . In alto, a s inistra , è 
indicato lo stadio d 'ampl i f i caz ione f inale v i d e o , dal la cui uscita una parte del segna le 
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RETTIFICATRICI 
DELL ALIMENTATORE 

SELETTORE CANALI VHF 

X2 J 0A87 

LIMITATORE AM 

X3 M 0A87 

XU M 0A87 
RIVELATORE FM 

V3 PCL82 

AMPLIFICATRICE BF 
FINALE AUDIO 

PRIMA AMPLI E MF AUDIO SECONDA AMPLIFICATRICE 
MF AUDIO 

f i l ò 
V4 PCF 80 V5 PCF 80 

PRIMA AMPLIF MF AUDIO SECONDA AMPLIFICATRICE 
MF AUDIO 

AMPLIF FINALE VIDEO 

V6 PCF 80 
X1 

0A70 
RIVELAT. 

VIDEO 
SE PAR ATRI CE 

SINCRONISMI 

i i i i r r I 111 a i 

o 

AMPLIF. FINALE DI 
RIGA 

OSCILLATRICE E FINALE 
DI QUADRO 

TELEVISORI PHILIPS 
MONZA E LECCO 

15KV 

EAT 

RETTIF. EAT 

Tavola V — Schema a blocchi dei televisori Phi l ips modd. Monza e Lecco. 
( L o schema elettrico si trova nel la Raccolta Schemi, i n fondo a l volume). 

R A V A L I C O - Il Video Libro (pagg. 2 2 4 - 2 2 5 ) . 



ALIMENTATORE ANODICO 

H \-\iN82A, 
- \ N 
o—Il—| V2f 

6AF4A 

UHF 
PCC88 

V4-. 

PCF80 

V5 VHF 

5 16 CGO 

C57 

SELETTORE CANALI 

515 ±Z C58 

TRAPPOLA AUDIO 
40,4 Mc/s 

SEPARATRICE 
SINCRONISMI DI RIGA 

E COMPARAI DI FASE 

TELEVISORI PHILIPS 
COMO E VARESE 

Tavola V I — Schema a blocchi dei televisori Phil ips modd. Como e Varese. 

( L o schema elettrico si trova nel la Raccolta Schemi, i n fondo a l volume). 

file:///-/iN82A


I C I R C U I T I DI S I N C R O N I S M O 

passa al c i rcui io separatore dei segnal i di s incronismo dal la modulaz ione v i d e o ; i 
segnal i di riga passano attraverso il c ircuito d i f ferenz iatore , al la cui uscita sono pre­
senti sotto forma di impuls i , g iungono al l 'entrata del l 'osc i l latore or izzonta le , attra­
versano l 'ampli f icatore f inale e si presentano, sotto forma di corrente a dent i di 
s ega , a l le bob ine di def less ione or izzontal i . 

I segnal i di campo passano invece attraverso il c ircuito integratore. 
In f igura sono indicate le forme d'onda dei segnal i di s incronismo, degl i impulsi 

di s incronismo (presenti al l 'uscita de i due filtri) de l l e tensioni a dente di sega al l 'uscita 
dei due osci l latori e di que l le al l 'uscita de i due ampl i f icator i . 

T E R M I N O L O G I A . — V i sono segnal i di sincronismo dal l 'antenna sino al l 'uscita 
del separatore ( c l ipper ) ; v i sono impulsi di sincronismo al l 'entrata degl i osci l latori 
or izzonta le e ver t i ca le , e vi sono onde di tensione a dente di sega al l 'uscita di questi 
ult imi ; infine vi sono onde di corrente a denti di sega nel le bob ine di def less ione . 

F I L T R O D I F F E R E N Z I A T O R E . — Il filtro di f ferenziatore è formato da un conden­
satore di p icco la capac i tà e da una res is tenza , c o m e in f ig . 11 .6 . La capac i tà de l c o n ­
densatore è p icco la aff inchè possa segui re le var iaz ioni di tens ione al l 'entrata de l f i ltro, 
ossia que l le corr ispondent i ai segnal i di r iga . 

A c iascun segna le di s incronismo presente al l 'entrata de l fi ltro corr i spondono due 
impulsi a l l 'uscita del filtro stesso, uno di polarità pos i t iva , e uno di polar ità negat i va : 
il pr imo corr i sponde al fronte anter iore de l segna le , il secondo corr i sponde al fronte 
posteriore del segna le . 

G l i impulsi non hanno la stessa forma dei segna l i .da to che sono dovuti a l la cor­
rente di car ica e scar ica del condensatore f isso. 

F I LTRO I N T E G R A T O R E . — Il filtro integratore p r o v v e d e , come detto , a lasciar 
passare i soli segnal i di c a m p o ; si trova perc iò al l 'entrata del l 'osc i l la tore ver t i ca le . 
È indicato in f ig . 11 .6 . 

In tale f igura , il filtro integratore consiste di tre res istenze e di tre condentasor i . 
Esso p rovvede ad accumulare ins ieme i d ivers i impulsi di s incronismo di campo , 
così come giungono dal la va l vo la ampl i f icat r ice . C o m e già detto p recedentemente , 
a l l ' apparecch io te lev isore non g iunge un unico segna le di c a m p o , g iungono molti 
segnal i uno di seguito al l 'a l tro. Comp i to del filtro integratore è appunto que l lo di 
sommare ins ieme tutti i segnal i corr ispondent i al la f ine di c iascun c a m p o , e di pre­
sentare un unico impulso al l 'entrata del l 'osc i l la tore ver t i ca le . 

In f ig . 11 .6 , a l l 'entrata del filtro integratore sono indicati due dei segnal i di 
s incronismo di c a m p o , ciò solo per sempl ic i tà . A l l 'usc i ta del filtro è indicato uno 
degl i impulsi integrati di c a m p o . 

La d i f ferenza immedia tamente r iconosc ib i le tra i due fi ltr i , quel lo d i f fe renz ia­
tore e que l lo integratore , è che il d i f ferenz iatore consiste di un condensatore in 
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ser ie , e di una res istenza in para l le lo a massa,- mentre l ' integratore è , a l l 'opposto , 
formato da una o più res istenze in ser ie , e da uno o più condensator i in para l le lo 
a massa . 

L' impulso di r iga si forma ai capi di una res is tenza , mentre l ' impulso di campo 
si forma ai capi di un condensatore . 

SEPARATORE] AMPLIFIC. 

FILTRO INTEGRATORE 
<^WWN-S>"VWVA-<rWWV vH? 

FILTRO 
DIFFERENZIATORE 

1—Ih 

IMPULSI DI 
CAMPO 

J r 
IMPULSI DI 

RIGA 
F i g . 1 1 . 6 . - I s i n c r o n i s m i di campo vengono separa t i da quel l i di r iga mediante due f i l t r i . Il f i l t ro 
in tegratore funz iona in p resenza dei segna l i di c a m p o ; quel lo d i f fe renz ia tore funz iona in p re senza 

dei segna l i di r iga . 

P R I N C I P I O DI F U N Z I O N A M E N T O DEL F I LTRO I N T E G R A T O R E . — Il pr inc ip io 
di funz ionamento del filtro integratore è illustrato dal la f ig . 11.7. 

In tale f igura sono indicat i , in alto, tutti i d ivers i segnal i che formano il segnale 
di c a m p o , ossia tutti i d ivers i segnal i presenti al la f ine di c iascun c a m p o . Tutti questi 
segnal i vengono sommati dal filtro integratore , al la uscita del quale vi è un solo 
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impulso , indicato con B). È questo l ' impulso integrato di c a m p o , quel lo che co­
manda li funz ionamento del l 'osc i l la tore ve r t i ca le . 

Per sempl i c i tà , in f ig . 11.7 è stata indicata una sola res istenza in ser ie , e un 
solo condensatore in para l le lo . 

A l l 'entrata del filtro integratore g iungono anche i segnal i di r iga , come è 
ev iden te , dato che non sono ancora separat i . Tali segnal i di r iga non hanno alcun 
effetto apprezzab i l e , in quanto g iungono uno per vo l ta . 

impulsi di , . , , ,, Impulsi dì , ._„,,,,, 
I 1 Immiltì 1 .. i impulsi impulsi [equolizzazione' > U J , ' ' , ; ••tquatlzzaiione orizzontali orizzontali ' ' verzicai' >, * i il li limili imi i 

! " • • ^t f in j i s rii sincronismo dì carneo all' entrata i l i , 

F ig . 11.7. - Al l 'entrata del filtro Integratore sono presenti segnali di s incronismo 
di riga e di campo : solo quelli di campo determinano un impulso di campo al l 'uscita 

del filtro. Questo filtro è presente all 'entrata dell 'oscil latore verticale. 

Q u a n d o invece , giungono, i numerosi segnal i di f ine c a m p o , come appunto 
quel l i indicati in A) in f ig . 11 .7 , il condensatore li accumula , in quanto si car ica 
cont inuamente . In presenza dei segnal i di r iga , i nvece , esso si scar ica pr ima che 
g iunga il success ivo segna le di r iga . 
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La parte centra le del segna le di f ine campo è formata , c o m e v is ib i le in f igura, 
da impulsi larghi e molto v i c in i ; sono questi impulsi che aumentano la car ica del 
condensatore , in modo da dare al segna le integrato, presente ai suoi cap i , la ca­
ratteristica forma indicata in BJ . 

Esempio pratico di filtro integratore. 

Un esempio prat ico di filtro integratore è quel lo di f ig . 11 .8 ; si r i fer isce ad 
una ser ie di te lev isor i Autovox . 

Il filtro integratore , detto anche rete d'integrazione, si trova tra la p lacca de l la 
va lvo la ampl i f icatr ice dei s incronismi e la gr igl ia control lo de l la va l vo la osci I latr ice 
ver t i ca le . 

AMPLIFICATRICE 
SINCRONISMI 

OSCILLATRICE 
VERTICALE 

22kn. 4,7 ksv 5jSky^ 2,2nF 
L V s A A A - o - V S A A / > - S > - V W V N - ^ 

CAP E 
OSCILLATORE 
ORIZZONTALE 

SINCRONISMO 
VERTICALE 

F i g . 11 . 8 . - T r a l 'usc i ta del la va lvo la amp l i f i c a t r i ce dei s i n c r o n i m s i , e l 'entrata de l ja vajvQla osc i l -
lat r ice ve r t i ca le , vi è il f i l t ro in tegra to re , o s s i a la rete di i n tegraz ione . Ha il compi to di r iun i re 

numeros i segna l i di s i n c r o n i s m o di c a m p o , in un unico i m p u l s o . 

Esso consiste di tre res istenze fisse in ser ie , e di tre condensator i in para l le lo , 
c iascuno di 22 nanofarad . Il filtro è co l legato al l 'entrata de l la va l vo la osci l latr ice 
tramite un circuito comprendente altri due condensator i , oltre al le due res istenze 
di gr ig l ia , una di 47 ch i loohm e l'altra di 330 ch i loohm. 
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Al la p lacca de l la va lvo la ampl i f icatr ice di s incronismi è appl icata la tensione 
anodica tramite un circuito non indicato in f igura . 

A l l 'entrata de l la va l vo la osci l latr ice ver t i ca le v i è una res istenza var iab i le di 
0 ,25 m e g a o h m , in funzione di controllo di sincronismo verticale. 

Esempio di complesso di deflessione verticale. 

L 'esempio di integratore r iportato dal la f ig . 11.4 e r ipreso e completato dal la 
f igura 11.9. 

L 'esempio si r i fer isce ad una ser ie di te lev isor i Voxson . 
Il segna le integrato, presente ai capi de l terzo condensatore de l l ' in tegratore , 

di 15 nanofarad , è appl icato al l 'entrata de l la va l vo la osc i l latr ice ver t i ca le . Al l 'usc i ta 
di tale va lvo la vi sono i due condensator i fissi in se r ie , uno di 20 e l'altro di 200 
nanofarad , i qual i p rovvedono a fornire la tens ione a denti di s e g a , al la f requenza 
di 50 denti di sega al secondo . La va lvo la osci l la data la retrocess ione del la tensione 
di p lacca al la sua entrata , t ramite il condensatore di 10 nanofarad in ser ie con la 
res istenza di 150 ch i loohm. 

La p lacca de l la osci l latr ice ver t ica le fa capo , tramite la res istenza di car ico 
anodico e la res istenza var iab i le del control lo di a l tezza , al c ircuito a tens ione 
r ia lzata , c iò che le consente di funzionare normalmente qua le osc i l lat r ice . 

I tre control l i sono indipendent i tra di loro. Il control lo di f r equenza , ossia il 
control lo di s incronismo, è inserito nel circuito di gr ig l ia de l la va lvo la osc i l latr ice . 
Il control/o di' linearità verticale è inserito s imul taneamente nei circuit i di gr igl ia 
de l le due va l vo l e , l 'osci l latr ice e la f inale ver t i ca le . Esso comple ta il c i rcuito d e l -
l 'osci l latr ice. 

L 'accoppiamento tra la osci l latr ice ver t i ca le e la va l vo la f inale è ottenuto con 
un condensatore di 50 nanofarad . 

Un condensatore di 20 nanofarad p rovvede a fornire una certa tens ióne di 
controreaz ione al lo stadio f ina le , in modo da compensa re le eventual i distorsioni 
nel la forma d 'onda introdotta dal la va l vo la f inale . 
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L 'AL IMENTATORE A B A S S A TENSIONE 

Categorie di alimentatori a bassa tensione. 

L'al imentatore a bassa tens ione fornisce la potenza necessar ia al funz ionamento 
del te lev i sore ; ha lo stesso compito ed è s imi le a l l 'a l imentatore de l l ' apparecch io 
radio . 

Nei te lev isor i v i è una notevole var ietà dì al imentatori a bassa tens ione. Una 
pr ima dist inz ione dei var i a l imentator i può venir fatta come segue : 

a) a l imentator i con trasformatore di tens ione , 

b) a l imentator i con autotrasformatore di tens ione, 

c) a l imentator i senza trasformatore o autotrasformatore. 

Nei primi te lev isor i , l 'a l imentatore era spesso provvisto di trasformatore di ten­
s ione , con un pr imar io co l legato al la rete- luce e di alcuni secondar i , fra i qual i 
quel lo cosidetfo di alfa tens ione ; attualmente il trasformatore di tensione è in disuso. 
La maggior parte dei te lev isor i attuali è provvista di a l imentatore con autotrasforma­
tore ; alcuni te levisor i non poss iedono neppure l 'autotrasformatore, e sono adatti per 
essere col legat i al la rete- luce a 220 vol t , alternata o cont inua. 

Una seconda dist inz ione è la seguente : 

a) a l imentator i con una o due va l vo le raddr izzatr ic i o rett i f icatr ic i ; 

b) a l imentafor i con uno o due rettificatori meta l l i c i , a se lenio o a s i l ic io . 

I primi te lev isor i erano tutti - provvist i di va l vo le raddr izzatr ic i o rettif icatrici ; 
attualmente sono in numero sempre maggiore quel l i provvist i di rett if icatore meta l ­
l ico, a se lenio o a s i l ic io . 

Una terza dist inz ione è la seguente : 

a) a l imentatori con accens ione de l le va l vo le in para l le lo , 

b) a l imentatori con accens ione de l le va l vo le in ser ie , 

c) a l imentatori con accens ione mista de l le va l vo le . 

231 



C A P I T O L O D O D I C E S I M O 

Infine, una quarta dist inz ione è la seguente : 

a) a l imentator i senza e l evaz ione di tens ione , 

b) a l imentatori con e l evaz ione di tens ione , 

c) a l imentator i con raddopp iamento de l la tens ione . 

G l i a l imentator i de l la categor ia a) sono quel l i senza trasformatore o autotrasfor­
matore , funzionanti con 220 volt de l la tens ione del la re te- luce ; tale tens ione non 
può ven i re aumentata , in quanto manca il trasformatore o l 'autotrasformatore. 

G l i a l imentatori de l la categor ia b) sono provvist i di trasformatore o di autotra­
s formatore ; la tens ione del la rete- luce v i ene e levata quanto necessar io per ottenere 
la r ichiesta tens ione continua al l 'usc i ta . 

G l i a l imentator i de l l a categor ia c) sono provvist i di autotrasformatore, e prov­
v e d o n o a raddoppia re la tens ione rettif icata mediante un appos i to circuito raddop­
piatore di tens ione , a due rettif icatori metal l ic i e due condensator i e lettrol i t ic i . 

Valvole per l'alimentazione a bassa tensione. 
I te lev isor i con va l vo le di t ipo europeo sono spesso provvist i di due va l vo le 

rett i f icatr ic i : 
UY82 oppure PY82 

Le va l vo l e di questo t ipo sono di d imens ioni re lat ivamente modes te , e sono 
prefer i te al posto di una sola raddr izzatr ice b ip lacca di d imens ioni molto maggior i . 

I te lev isor i con va l vo le amer i cane sono invece provvist i di va l vo le raddr izzat r ic i , 
e quasi mai rett i f icatr ici . Le raddr izzatr ic i di t ipo amer icano più in uso sono le se­
guent i : 

5 Y 3 G T 5 X 4 G 5U4GB 5AS4 6CA4 

Le raddr izzatr ic i 5 Y 3 G T e 5 X 4 G erano usate nei pr imi te lev i so r i ; attualmente 
sono in disuso. La raddr izzatr ice 5 U 4 G B è stata assai impiegata per divers i anni , 
attualmente è sostituita da l la 5 A S 4 ; la qua le consente una corrente erogata mass ima 
di 275 m A , ampiamente suff ic iente per gran parte dei te lev isor i , e dal la raddr i zza­
tr ice 6 C A 4 adatta per piccol i te lev i sor i , o per essere usata in c o p p i a ; consente la 
corrente erogata mass ima di 150 m A . 

Alimentatori BT con trasformatore di tensione. 

La f ig . 12.1 indica un esempio di a l imentatore BT con trasformatore di tens ione . 
Il t rasformatore è costituito da un primario co l legato al la rete- luce , da un doppio 
secondar io a 310 vol t , e da quattro secondar i , uno a 5 vol t per la va lvo la raddr i zza­
tr ice , e tre altri a 6,3 vol t . 
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Le var ie v a l v o l e hanno i f i lamenti col legat i in para l le lo e al imentat i da l la ten­
sione fornita dai tre secondar i . 

La va l vo la raddr izzatr ice è una 5 U 4 G B o una 5 A S 4 . 
La sez ione fi ltrante è costituita da una impedenza e da tre condensator i e lettro­

litici da 40 microfarad , uno al l 'entrata e due al l 'usc i ta . 

F i g . 1 2 . 1 . - E s e m p i o di a l imenta to re con una va lvo la r a d d r i z z a t r i c e , per t e l e v i s o r i . 

La f ig . 12.2 illustra un altro esempio di a l imentatore a bassa tens ione con f ra-
s formatore ; in questo esempio le va l vo l e raddr izzatr ic i sono due . Un tempo esse 
erano costituite da una 5 Y 3 G T e da una 5 X 4 G , in quanto la loro corrente erogata 
sommata era adeguata al la r ichiesta de i te lev isor i . At tua lmente sono in uso due 
6 C A 4 , in grado di fornire 300 mi l l i ampere . 

Anche in questo esempio i secondar i d 'accens ione sono quattro, uno per le 
due raddr izzat r i c i , uno per la va l vo la smorzatr ice 6 A X 4 G T , un terzo secondar io per 
un gruppo di va l vo l e comprendent i il tubo ca tod ico , e infine un quarto secondar io 
per le altre v a l v o l e . 

V a però notato che al imentator i di questo t ipo, con trasformatore di tens ione , 
non sono più in uso nei modern i te lev isor i , mentre lo erano quasi genera lmente 
nei pr imi te lev isor i . La necess i tà di r idurre fortemente l ' ingombro del te la io , e la 
introduzione di nuove va l vo l e , hanno determinato i Costruttori ad usare l 'autofra-
sformatore al posto del trasformatore di tens ione , e l iminando tutti i secondar i , ed 
ut i l izzando un unico avvo lg imento pr imario con var ie prese . 

Ment re un tempo i te lev isor i avevano le va r ie va l vo le co l legate con i f i lamenti 
in para l le lo , d iv i se in più grupp i , nei te lev isor i modern i le va l vo le sono per lo più 
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co l legate con i f i lamenti in ser ie , appunto data l 'assenza degl i avvo lg iment i secon­
dari del trasformatore di tens ione. 

Cos ì ne l l ' e sempio di f ig . 12 .2 , re lat ivo ad una ser ie di te lev isor i Radiomare l l i 
non più in costruz ione da alcuni anni , v i sono quattro avvo lg iment i secondar i , e l i ­
minabi l i tutti e quattro, in quanto i f i lamenti di tutte le va l vo le possono venir co l l e ­
gati in ser ie e far capo ad una unica presa de l l ' avvo lg imento pr imar io . 

C i ò è stato poss ib i le rea l i zzare po iché sono state approntate va l vo le appos i te , 
adatte per essere co l legate con i f i lamenti in ser ie . 

6 8 K 7 A 1 2 A T 7 6 C B 6 6 C B 6 6 C B 6 6 C B 6 6 S K 7 6 U 8 6 A U 6 6 T 8 6 A O S 12AU7 

F ig . 12.2. - Esempio di al imentatore B T con due valvole raddrizzatrici . 

Nel l ' e sempio de l la stessa f igura si può notare che vi è un avvo lg imento secon­
dar io per una sola va l vo l a , la V 2 2 , ossia il d iodo smorzatore (d iodo booster) 6 A X 4 G T . 
Q u a n d o ven i va usato ta le , d iodo , era ind ispensabi le co l legare il suo f i lamento ad un 
apposito secondar io , data la forte tens ione esistente tra il catodo e il f i lamento ; non 
era poss ib i le co l legare un capo del f i lamento a massa , come per gli altri gruppi 
di va l vo le indicati in f igura , po iché in tal caso la va l vo la si sa rebbe rap idamente 
deter iorata . 

Attua lmente sono in uso diodi smorzator i appos i tamente costruiti per poter 
sopportare l 'e levata tensione esistente tra il loro f i lamento e il loro ca todo , per cui 
il f i lamento può essere co l legato con un lato a massa , ossia può venir co l legato in 
ser ie con tutte le altre va l vo l e , comprese le rett i f icatr ic i , ed esclusa soltanto la 
va lvo la rett i f icatr ice extra alta tens ione , la qua le p re leva però la tens ione di a c c e n ­
sione dal trasformatore d'uscita or i zzonta le , come detto . 
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Alimentatori BT con autotrasformatore. 
L'autotrasformatore è quasi genera lmente impiegato nei moderni te lev i sor i , per 

il suo ingombro notevo lmente minore . La f ig . 12.3 r iporta un esempio t ip ico , con 
due va l vo le rettif icatrici PY82 . 

L'autotrasformatore è costituito da un unico avvo lg imento , con una presa a) 
co l legata a massa e altre due prese , una a 15,3 per fornire la tensione dei f i lamenti 
in ser ie di due va l vo le (89 e 8 1 0 ] , e l'altra a 84 vol t per fornire la tensione neces­
saria a l l ' accens ione di tutte le altre va l vo l a , con i f i lamenti col legat i in ser ie-para l le lo . 

B15 
207 V ~ PV 8 2 

B4 B4 88 B2 B1 B6 B14 B7 B5 

I 
F i g . 1 2 . 3 . - A l i m e n t a t o r e con due r e t t i f i c a t r i c i , in uso in una se r i e di t e lev i so r i P h i l i p s . 

Al la p lacca di c iascuna va l vo la è appl icata la tens ione di 207 vo l t . Esse hanno 
i catodi col legat i in se r ie , t ramite due res istenze di protez ione di 40 ohm. La ten­
s ione rettif icata è di 214 vo l t . La sez ione fi ltrante è formata da un ' impedenza S1 e 
da quattro condensator i elettrol it ic i di 50 microfarad c iascuno. 

L 'a l imentatore è provvisto di due uscite , una a 197 volt e l'altra a 214 volt . 
Un altro esempio di a l imentatore ad autotrasformatore , con va l vo le in se r ie -

para l le lo , è que l lo di f ig . 12 .4 . 
I due esemp i si r i fer iscono a te lev isor i Phi l ips . 
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±C4a±CS ±CS - J - C 4 ^ " C 7 ± 0 1 0 - ^ 0 8 
T l K 5 T l K 5 T l K 5 T 1K5 T l K 5 T l K 5 T l K 5 

F i g . 1 2 . 4 . A l i m e n t a t o r e a d a u t o s t r a f o r m a t o r e , c o n i f i l a m e n t i d e l l e v a l v o l e c o l l e g a t i 
in s e r i e - p a r a l l e l o . 

Principio di funzionamento dell'autotrasformatore con presa al centro 

Vi è una notevole d i f ferenza tra i due esempi di a l imentator i di te levisor i 
« antichi » riportati da l le f igg . 12.1 e 12 .2 , e i due esempi di te lev isor i attuali riportati 
da l le f igg . 12.3 e 12.4 . Negl i a l imentator i attuali il t rasformatore di tens ione è stato 
sostituito con un autotrasformatore, costituito da un solo avvo lg imento , i cui due 
estremi sono col legat i a l le p lacche de l le due va l vo le rett if icatr ici . 

Quest i due esempi si r i fer iscono a te lev isor i funzionanti con va l vo le eu ropee , 
per cui sono presenti due rett i f icatr ici . In te lev isor i funzionanti con va l vo le di t ipo 
amer icano vi è , genera lmente , una sola va l vo la raddr izzat r i ce ; lo schema però non 
camb ia , in quanto i due estremi del l 'autotrasformatore sono col legat i a l le due p lacche 
del la va l vo la raddr izzat r i ce . 

V a notato che negl i esempi de l le f igg . 12.3 e 12 .4 , la presa a 110 volt del 
cambio di tens ione de l l 'a l imentatore è co l legata a massa . S i cché quando il te le­
v isore funziona con rete- luce a 110 vol t , un capo de l la refe- luce è co l legato a massa . 

Pur essendo la presa del cambio di tensione a 110 volt co l legata a massa , 
a l le p lacche de l le due va l vo le vi è la stessa tens ione alternata di 207 volt ne l ­
l 'esempio di f ig . 12.3 e di 240 volt ne l l ' esempio di f ig . 12 .4 , 

Il pr inc ipio del l 'autotrasformatore con centro a massa è illustrato dal la f ig . 12 .5 . 
Si supponga che la tensione appl icata al l 'autotrasformatore sia di 100 volt , come 

236 



L ' A L I M E N T A T O R E A B A S S A T E N S I O N E 

a sinistra in f igura . A p p l i c a n d o tale tens ione di 100 volt ai due lati de l la presa al 
centro , si ott iene un aumento di tens ione proporz ionato al rapporto del numero 
di sp i re . Se la presa è al centro de l l ' avvo lg imento , e il numero di spire è adeguato , 
si può ottenere la tens ione di 250 volt alternati ai due estremi de l l ' avvo lg imento 
stesso. Oss i a , misurando la tens ione tra un estremo de l l ' avvo lg imento e massa , si 
ot terrebbe in tal caso la lettura di 250 volt . 

F i g . 1 2 . 5 . - P r i n c i p i o d e l l ' a u t o t r a s f o r m a t o r e con p resa al c e n t r o . 

Lo stesso risultato si ott iene anche se si appl ica la tens ione di 100 vol t , tra 
lo stesso numero di spire di una de l le due parti de l l ' avvo lg imento , l'una o l'altra. 
In f igura , a dest ra , la tens ione di 100 volt è appl icata al la parte bassa de l l ' a vvo l ­
g imento . 

Anche in questo caso , misurando la tens ione tra un es t remo de l l ' avvo lg imento 
e massa , si ott iene la lettura di 250 volt a lternat i . Misurando la tens ione tra i due 
estremi de l l ' avvo lg imento , si ott iene la lettura di 500 volt . 

La f ig . 12.6 r iporta lo stesso e semp io , con la tens ione alternata de l la rete- luce 
a 220 vol t . La tens ione è appl icata ai due lati de l la presa de l l ' a vvo lg imento ; il 
numero di spire è ta le da ottenere la tens ione di 250 volt a c iascun es t remo. 

La sfessa cosa è r ipetuta anche a destra , nel la stessa f igura , nel la qua le sono 
indicate anche le altre possibi l i tensioni del la rete- luce . Poiché la presa per la 
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tensione a 110 vol t , si trova a metà tra le spi re a cui è appl icata la tens ione di 
220 vo l t , essa è la presa al centro de l l ' avvo lg imento , e perc iò v i e n e co l legata a 
massa , c o m e indicato . 

È già stato visto che non è necessar io che la tens ione pr imaria venga appl icata 
ai due lati de l la presa al centro , ma che può venir appl icata su una sola de l le due 
parti de l l ' avvo lg imento , come a destra in t ig . 12 .5 . Perc iò , anche l 'esempio indicato 
a destra de l la f ig . 12.6 può venir convert i to in que l lo di f ig . 12 .7 . 

In questo e semp io , la tens ione alternata de l la rete- luce a 220 volt risulta a p ­
pl icata su una parte de l l ' avvo lg imento . Un capo de l la rete- luce è co l legato a massa . 
M a n c a , nel la f igura , la presa del cambio tensioni corr i spondente al la tens ione a 
110 vol t . 

F i g . 1 2 . 6 . - A u t o t r a s f o r m a t o r e per la t ens ione de l la r e t e - l u c e . 

Ne l l ' e semp io , a l le due p lacche del la va l vo la raddr izzat r ice di t ipo amer icano 
è appl icata la tensione alternata di 300 volt , r ispetto massa . 

Il f i lamento de l la va l vo la raddr izzatr ice è co l legato ad un apposi to secondar io 
a 5 vo l t . Negl i esempi de l le f ig . 12.3 e 12.4 sono usate va l vo le rettif icatrici a r i sca l­
damento indiretto, per cui i r ispettivi f i lamenti sono col legat i in ser ie con quel l i de l le 
altre va l vo l e , essendo la tens ione anodica pre levata dai loro catod i . 

In f ig . 12.7 i f i lamenti di otto va l vo le sono col legat i in se r ie , e fanno capo ad 
una presa de l l ' avvo lg imento , mentre i f i lamenti di altre c inque va l vo l e sono col legat i 
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in para l le lo e fanno capo ad un avvo lg imento secondar io . C iò avv iene perchè non 
è sempre poss ibi le d isporre di va l vo le adatte per essere co l legate tutte con i f i la­
menti in se r ie ; a vo l te , per poter ut i l izzare va r i e v a l v o l e , è opportuno co l legare 
parte con i f i lamenti in ser ie , e parte con i f i lamenti in para l le lo . 

L 'esempio si r i fer isce ad una ser ie di te lev isor i Voxson . 

300 Vr^ 

U70jv +275V 
N A A A A -

PRESA AL CENTRO 
A MASSA 

RETE LUCE 

300Vr^ 

F i g . 1 2 . 7 . - E s e m p i o di a l imenta to re con a u t o t r à s f o r m a t o r e , con il cen t ro de l l ' a vvo lg imento 
co l legato a m a s s a . 

Valvole con filamenti in serie. 
C o m e già per gli apparecch i rad io , anche per i te lev isor i v i è la c rescente t en­

denza ad adottare circuit i ad accens ione in ser ie del f i lamento de l le v a l v o l e , questo 
soprattutto per la sempl i f i caz ione dei c i rcuit i , magg io re compat tezza ed economia . 

A lcun i p rob lem i , re lat iv i a l l ' accens ione in ser ie de i f i lament i , sono comuni tanto 
agli apparecch i radio quanto ai te lev i sor i ; altri problemi sono invece part icolar i dei 
te lev i sor i . Il g rande numero di va l vo l e da co l legare con i f i lamenti in se r ie , impl ica 
un maggior per ico lo di bruciatura di una qua lche va l vo la . 

Nei primi te levisor i in cui venne adottato il s istema di accens ione in ser ie , v e n ­
nero uti l izzate le normal i va l vo le a 6,3 V impiegate per l 'accensione in para l le lo , con 
l 'accorgimento di inser i re , con esse , una res istenza a coeff ic iente di temperatura ne­
gat iva ( termistore) . Ques to metodo presentava alcuni inconvenient i , quel lo del m a g -
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gior costo e del tempo eccess ivo richiesto per l 'accensione de l le va l vo le . È stata 
perc iò approntata una ser ie spec ia le di va l vo le part ico larmente adatte per l 'accen­
s ione in ser ie dei f i lament i . 

Per ev i tare le possibi l i avar ie dovute ai forti sbalz i de l la tensione di accens ione 
durante i primi istanti di funz ionamento , è stata aumentata la tol leranza de l la corrente 
di f i lamento e migl iorata l 'uniformità nel le caratter ist iche di accens ione , in modo da 
r idurre l 'eventual ità di guasti . Il t empo di accens ione è stato ridotto a meno di un 
minuto. 

Una part icolar ità di queste va l vo le consiste nel magg iore isolamento tra catodo 
e f i lamento per ev i tare il cortocircuito tra questi e let t rodi , data la magg iore tens ione 
tra di loro appl i ca ta . 

Le va l vo le a funz ionamento più cr i t ico, qual i ad esempio le osci l latr ic i e le r ive­
latrici , vanno col locate nel la catena dal lato a tens ione più bassa rispetto al la massa . 

SER IE E U R O P E A A 300 M I L L I A M P E R E . 

Per le va l vo le di t ipo eu ropeo , la corrente d 'accens ione è stata normal izzata 
in 300 mi l l i ampere . Le va l vo le eu ropee con 300 mA d 'accens ione possono venir 
co l legate con i f i lamenti in ser ie . Esse sono indicate con la s igla con una P in iz ia le , 
ad, es . P G F 8 0 . A l t re va l vo l e , a 6,3 volt d 'accens ione , sono adatte per essere co l legate 
in ser ie in quanto assorbono 300 m A , tra queste ad es . sono le va l vo le ampli f fcatr ic i 
a med ia f requenza , qual i la EF80 , la EF183 e la EF184 . 

S E R I E A M E R I C A N A A 600 M I L L I A M P E R E . 

La corrente di accens ione è stata normal izzata a 600 mi l l i ampere per tutte le 
va l vo le di questa ser ie e la res istenza del loro f i lamento è stata modif icata per man­
tenere inalterata la potenza de l le corr ispett ive va l vo le de l la ser ie normale . 

A l cune de l le va l vo le appartenent i al la nuova ser ie da 600 m A , sono indicate 
con la sfessa gr igl ia de l le va l vo le de l la ser ie normale a 6,3 vol t , c iò quando la cor­
rente di accens ione è la stessa. A d e semp io , la 6 S N 7 G T , con accens ione a 6,3 volt 
e 600 m A d iventa la 6 S N 7 G T B . L'aggiunta de l la lettera B sfa ad indicare solo che 
si tratta di va l vo la con maggior isolamento tra catodo e f i lamento. 

Le va l vo le con d iversa corrente di accens ione sono indicate con altro pref isso 
numer ico . A d es . , al la va l vo la di ser ie normale a 6,3 vol t e 300 m A 6 A L 5 , corr i­
sponde la 3 A L 5 a 3 volt e 600 mi l l i ampere . 

Alimentatori con valvole collegate in serie. 

E S E M P I O DI A L I M E N T A T O R E C O N V A L V O L E IN S E R I E , DI T I P O E U R O P E O . 

La f ig . 12.8 r iporta un esempio di a l imentatore di p iccolo apparecch io te lev i ­
sore di produz ione Phi l ips , le cui va l vo le hanno i f i lamenti co l legat i in ser ie . Il te le­
v i sore funziona senza trasformatore o autotrasformatore di tens ione ; i f i lamenti in 
ser ie de l l e va l vo le sono di rettamente col legat i al la re te- luce ; la tensione di a c cen-
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s ione richiesta per tutti i f i lamenti è di 150 vo l t ; una res istenza R i di 170 ohm, 
20 watt , p r o v v e d e al la necessar ia caduta di tens ione ; tale res istenza R I si t rova in 
ser ie con il termistore R4 , il qua le è di 44 ohm quando le va l vo le hanno raggiunto 
l 'accensione normale , mentre è di c i rca 120 ohm a f reddo , 

V8 V9 V12 V11 V4 V10 VS VI V2 V7 V3 V6 

S:cs i c s i c 4 i o s a i c s i f 7 l~ 
| ini | ms \1KS T 1 M T l ( f S | 

RETE 

F i g . 12 .8 . - E s e m p i o di a l imenta to re B T di p i cco lo a p p a r e c c h i o t e l e v i s o r e , s e r i e P h i l i p s , 
senza a u t o t r a s f o r m a t o r e . 

Le va l vo l e del te lev i sore sono compless i vamente 12, comprese le due rettif i­
catrici V8 e V 9 . Sono tutte va l vo l e de l la ser ie a 300 mi l l i ampere d 'accens ione . Sono 
le seguent i : 

Vi P C C 8 4 V8 . . . . PY82 
VI . . . P C F 8 0 V9 . . . . PY82 
V3 . . . P C L 8 2 vto . . . . P C L 8 2 
V4 . . . P C F 8 0 Vii . . . . PL81 
V5 . . . P C F 8 0 Vii . . . . PY81 
V6 . . . . P C F 8 0 Vii . . . . DY86 
V7 . . . tubo catodico 

Del le dodic i va l vo le , la rett i f icatr ice EAT DY86 ha il f i lamento acceso 
come è ev idente . Il tubo catodico ha invece i f i lamento acceso in ser ie con 
f i lament i , essendo anch'esso a 300 m A d 'accens ione . 
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E S E M P I O DI A L I M E N T A T O R E C O N V A L V O L E IN S E R I E , DI T I P O A M E R I C A N O . : 

La f ig . 12.9 illustra un esempio di a l imentatore con va l vo le di t ipo amer i cano , 
de l la ser ie a 600 m A , tutte co l legate con i f i lamenti in ser ie . L 'esempio si r i fer isce 
ad un te lev i sore Autovox . 

Le va l vo le co l legate in ser ie sono compless i vamente 13 . E co l legato in ser ie 
ai f i lamenti de l le va l vo l e , anche il f i lamento del tubo catod ico . Nel lo schema sono 
indicati i f i lamenti di 11 va l vo l e , p iù , in fondo al la ca tena , que l lo de l tubo catod ico . 
I punti X e Y, tra il terzo e il quarto f i lamento, vanno ai f i lamenti de l le due va l vo le 
presenti nel selettore di cana l i , anch'essi co l legat i in ser ie con gli altr i . 

Le va l vo le sono le seguent i : 

4BQ7A . . . V 1 1 . . ampl i f icatore A F nel se lettore 

5X8 . . . V 1 2 . . convert i t r i ce , nel selettore 

3CB6 . . . V21 pr ima ampl i f icatr ice a med ia f requenza 

5AN8 . . . V 2 2 . . . seconda ampl i f icatr ice a med ia f requenza 

SAN8 . . . V 2 3 . . . terza ampl i f icatr ice a med ia f requenza 

6AW8A . . . V 2 4 . . . . ampl i f icatr ice f inale v ideo 

3AU6 . . . V31 . . . ampl i f icatr ice media f requenza audio 

5T8 . . . V 3 2 . . . r ive latr ice audio e ampl i f icatr ice BF 

5AQ5 , . V 3 3 . . . . f inale audio 

5AQ5 . . . V41 . . . f inale ver t i ca le 

6SN7GTB . . . V 4 2 . . . , osc i l latr ice or izzonta le 

12BQ6GTB . . . V 4 3 f inale or izzonta le 

12AX4GTA . . . V 4 4 smorzatr ice or izzonta le 

Esempio di alimentatore a 220 volt. 

La f ig . 12 .10 riporta un esempio di alimentatore a 220 volt , senza trasformatore 
o autotrasformatore di tens ione , adatto per essere co l legato di rettamente al la rete-
luce a 220 vol t , a l ternata . 

La tens ione alternata è rettif icata tramite un solo rett if icatore al s i l ic io . Seguono 
var ie sez ioni f i ltranti , in quanto l 'a l imentatore è provvisto di sei uscite posit ive e due 
negat i ve . 

Le 18 va l vo le hanno i f i lamenti co l legat i in se r ie ; sono col legat i a l la rete- luce 
tramite due res istenze di caduta . 

Questo tipo di a l imentatore è usato in alcuni te lev isor i di produz ione tedesca . 
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Alimentatori con raddoppiatore di tensione. 

R A D D O P P I A T O R E A D U N A S E M I O N D A . 

In alcuni te lev i sor i , l 'a l imentatore BT funziona con due rettif icatori meta l l i c i , a 
se lenio o a s i l ic io , posti in c ircuito raddoppiatore di tens ione . C o n ta le c i rcui to , la 
tens ione alternata appl icata al l 'entrata del circuito risulta prat icamente raddoppiata 
al l 'uscita de l circuito sfesso. C i ò consente di ev i tare l 'avvolg imento secondar io 
e leva tore di tens ione. 

La f ig . 12.11 illustra uno schema sempl i f icato di a l imentatore con due rettif icatori 
metal l ic i in circuito raddoppiatore di tens ione . La tens ione alternata è presente tra 
i punti X e Y; essa risulta raddoppiata al l 'uscita de l l ' a l imentatore , fra i punti + B e — B . 

Le parti essenzia l i de l l ' a l imentatore- raddoppiatore sono costituite dai due rett i­
ficatori meta l l i c i , co l legat i come indicato in f igura , e dai due condensator i e lettro­
litici C J e C 2 , anch'ess i disposti c o m e indicato. 

o * + 

oS -

F i g . 1 2 . 1 1 . - P r i n c i p i o del raddoppia tore di t ens ione ad una s e m i o n d a . 

In presenza de l la semionda negat iva de l la tens ione a l ternata , il punto X risulta 
negat ivo rispetto Y. In tal caso , solo il rett i f icatore S R I è in att ività, in quanto c o n ­
d u c e ; l'altro rett if icatore è esc luso. La corrente passa attraverso la res istenza Ri, il 
condensatore elettrol i t ico C I e il rett i f icatore S R I . Il condensatore C J si car ica e 
ragg iunge una tens ione che è prat icamente que l la tra j punti X e Y, ossia E. 

In presenza del l 'a l t ra semionda , la pos i t iva , il punto X d i v iene posit ivo rispetto Y. 
In tal e sso , data la d i spos iz ione , il rett i f icatore S R I è esc luso , in quanto non conduce , 
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mentre risulta inserito l'altro rett i f icatore, S R 2 . La corrente percor re l 'elettrol it ico C 2 , 
il rett i f icatore S R 2 , e di nuovo anche il condensatore elettrol i t ico C I . La tens ione tra 
il punto A e il punto Y e r a , a l la f ine de l l a pr ima semionda , egua le ad E; al la f ine 
de l la seconda semionda è egua le al dopp io , ossia a 2E . 

Poiché SR2 non rappresenta una res is tenza , in quanto conduce , la tens ione di 
2E è presente anche ai capi di C 2 , e quindi al l 'uscita de l l ' a l imentatore . 

Ques to t ipo di a l imentatore è ad una sola semionda , ma a tens ione raddop­
piata . Essendo ad una sola semionda r i ch iede un l ive l lamento accurato , ottenuto con 
due o tre condensator i da 100 microfarad c iascuno, ed una impedenza a bassa 
f requenza . 

La f ig . 12.12 illustra un 'app l i caz ione pratica di a l imentatore a raddoppiatore di 
tens ione in te lev i sore di produz ione naz iona le . Sono usati due diodi a s i l ic io Phi­
lips O A 2 1 0 . 

F i g . 1 2 . 1 2 . - E s e m p i o di a l imenta to re B T per t e l e v i s o r i , con s o l a metà de l l ' avvo lg imento s e c o n d a r i o , 
e raddoppia tore di t ens ione con due re t t i f i ca tor i a s i l i c i o . 

R A D D O P P I A T O R E A D O N D A INTERA." 

Il raddoppia tore sopra indicato è del t ipo ad una sola semionda , c o m e det to ; 
con altra d ispos iz ione c i rcuita le è poss ib i le ottenere il r addopp iamento de l la tens ione 
ad onda intera , ut i l i zzando a m b e d u e le semionde . ; : 

Un esempio di a l imentatore BT .con due rett i f icator i . meta l l i c i , in c ircuito r ad-
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doppiatore di tens ione, ad onda intera, è quel lo di cui la f ig . 12 .13 riporta lo s chema . 
Appar t i ene ad una ser ie di te lev isor i A l locch io-Bacch in i . 

Anche in questo caso i rettif icatori funzionano uno per vo l ta , uno in presenza 
del la semionda negat iva e l'altro in presenza di que l la pos i t iva . Durante una semi ­
onda si car ica uno dei due elettrol it ic i C \ e C 2, di 200 microfarad c iascuno ; du­
rante la seconda semionda si car ica l'altro. 

Un capo del l 'autotrasformatore , a 125 vol t , è co l legato ai due rett i f icatori ; l'altra 
estremità del l 'autotrasformatore è co l legata tra i due condensator i e lettrol i t ic i . Di 
quest i , Ci è co l legato a massa . 

Tra il condensatore C2 e la massa , a cui è co l legato C i , v i è una tens ione di 
c irca 250 vol t . Il l i ve l lamento è ottenuto con una impedenza Zi e un altro e lett ro­
litico di 200 microfarad . La tens ione al l 'uscita de l l 'a l imentatore è di 240 vol t , 

F i g . 1 2 . 1 3 . - E s e m p i o di a l imenta to re B T con raddoppiatore di t ens ione ad onda intera-. 

Esempio di alimentatore con linea anodica stabilizzata. 

La f ig . 12 .14 r iporta lo s chema 'de l l ' a l imenta to re B l di una ser ie di te lev isor i di 
produz ione Voxson-Fare t . 

Del le quindic i va l vo le , sette sono co l legate co,n i f i lamenti in se r ie , sette con i 
f i lamenti in para l le lo , più la raddr izzat r i ce , provvista del propr io avvo lg imento se­
condar io . 

Le sette va l vo le co l legate in ser ie sono tur'te con accens ione a 300 mi l l i ampere , 
esse sono : 

tre EF80 una 9U8 una P A 5 C 8 0 una 6 A L 5 -
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Le sette va l vo le co l legafe con i f i lamenti in para l le lo sono tutte con accens ione 
a 6,3 vo l t ; sono le seguent i : 

6 B Q 7 A , 6 U 8 , 6 D Q 6 A , 6 S N 7 G T A , 6 A U 8 , 6 C Z 5 , 6 C 4 , 6 A U 4 G T A e il 
c inescop io 2 1 C E P 4 . 

L 'a l imentatore è de l t ipo ad onda intera , per cui funziona con una va l vo la r ad­
dr izzatr ice b ip l acca , V I 7, t ipo 5 U 4 G B . Pur essendo provvisto di va l vo la raddr i zza­
tr ice , l 'a l imentatore funz iona con autotrasformatore, provvisto di un dopp io a v v o l g i ­
mento . I due estremi de l l ' avvo lg imento sono col legat i a l le p lacche de l la va l vo la 
raddr izzat r i ce ; il centro de l l ' avvo lg imento è co l legato a massa . 

|3òo1 L " [lesi S~"\ 
-y- yTRTOrjV- rj—f> A ) 

V12 V 7 V 3 V 4 V 5 V 9 V 6 

-<IAD—<sAs>——HAD—<̂ \>—<?As>—sAj> 

RETE SOCf, 
F i g . 12 .14 . - A l i m e n t a t o r e di tens ione a n o d i c a di una s e r i e di te lev i sor i V o x s o n - F a r e t . 

La tensione appl icata a l le p lacche de l la raddr izzat r ice è di 288 vol t . Un ramo 
de l l ' avvo lg imento è provvisto- di una presa a 58 vo l t , a l la qua le sono co l legate le 
sette va l vo l e con i f i lamenti in ser ie . 

Il c i rcuito di a l imentaz ione anodica è div iso in due part i , una de l le qual i prov­
vista de l circuito di l i ve l lamento , costituito dai due elettrol i t ic i C 6 4 e C 6 5 da 100 
microfarad c iascuno , più l ' impedenza L I 5 ; l'altra parte c o m p r e n d e invece solo una 

^nza R69 di 470 o h m , 3 watt . La pr ima parte fa capo al l 'uscita A , la seconda 
ita 8. 
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LA L INEA A N O D I C A S T A B I L I Z Z A T A . 

A l l a uscita A de l l 'a l imentatore sono col legat i i c ircuit i anodic i di a lcune va l vo l e , 
funzionanti con tensione super iore ai 135 vo l t . A l l 'usc i ta B è co l legata la sola va l vo la 
f inale aud io , una PL82 . Tutte le altre va l vo le hanno il c ircuito anodico co l legato al 
catodo de l la f inale audio , la PL82 . 

Questa part icolare d ispos iz ione del c ircuito anodico è illustrata da l le f igg . 12 .15 
e 12 .16 . 



C A P I T O L O D O D I C E S I M O 

EXTRA 
AL TA TENSIONI 

MEDIA FREO,. 

F ig . 12.16. - S c h e m a generale dell'alimentatore anodico con linea stabilizzata a 135 volt, per le 
tre valvole amplificatrici a media frequenza. È indicato anche il complesso d'uscita orizzontale e 

di extra alta tens ione. 
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- - L e va l vo le che fanno capo al catodo de l la PL82 sono d isegnate in basso . 
Esse sono la V 2 A , la V 3 , la V4, la V 5 , la V7B e la V 7 A È a l imentato in tal modo 
anche lo schermo del la va l vo la V6A. 

A l l a p lacca de l la va l vo la f inale audio PL82 sono appl icat i 265 vo l t . La va l vo la 
funziona però soltanto con 130 vol t , r ispetto al propr io ca todo ; gli altri 135 vol t 
risultano appl icat i al gruppo de l le va l vo l e indicate . 

La va l vo la PL82 forma un ramo di un div isore di tens ione , mentre il gruppo 
de l le altre va l vo le forma l'altro ramo. I circuiti anodic i di tali va l vo le fo rmano , n e l ­
l ' ins ieme, il c i rcuito di catodo de l la va l vo la f inale audio . 

Poiché il catodo de l la PL82 si trova a 135 volt posit iv i r ispetto la massa , a l la 
gr ig l ia control lo di ta le va l vo la vi è la tens ione posit iva di 127 vo l t , t ramite un 
part itore di tens ione costituito da due res istenze. 

Ques to t ipo di c ircuito anodico presenta il vantagg io di dete rminare una ef f icace 
s tabi l i zzaz ione del la tensione a 135 vol t , nonché un r isparmio nel la potenza assor­
bita dal te lev i sore . Presenta lo svantaggio di condiz ionare il funz ionamento de l le va r i e 
va l vo le a quel lo de l la f inale aud io ; qualora la corrente di r iposo di quest 'u l t ima venga 

F i g . 12 .17 , - A s p e t t o del te lev i sore V o x s o n con l inea anod i ca s t ab i l i z za ta . 
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var ia ta , var ia anche la tensione appl icata al le va l vo le che fanno capo ad essa , e 
v i ceve r sa . 

I te lev isor i con questa part icolare d ispos iz ione de l circuito di a l imentaz ione 
anodica vengono detti a linea anodica stabilizzata. A tale l inea fanno sempre capo 
le va l vo le ampl i f icatr ic i a media f requenza , per le qual i r iesce part ico larmente utile 
la s tab i l i zzaz ione de l la tens ione anod ica . V a r icordato che anche le due va l vo le del 
selettore di canal i funz ionano in ser ie r ispetto la tens ione anodica di a l imentaz ione , 
in quanto la p lacca di una di esse è co l legata al catodo del l 'a l t ra . Anche in questo 
caso avv i ene la stessa cosa , sa lvo che al posto di una sola va l vo l a , v i è tutto un 
gruppo di va l vo le che hanno la p lacca co l legata al catodo di un'altra , l 'ampli f icatr ice 
f inale aud io . 

La f ig . 12.17 illustra l 'aspetto del telaio di un te lev isore Voxson con questo tipo 
di a l imentaz ione anod ica . 

L 'autotrasformafore è col locato sopra il te la io , a sinistra in a l to . A lato de l l ' au-
totrasformatore, verso destra , è ben v is ib i le la va l vo la raddr izzatr ice b ip lacca 5 U 4 G B . 
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IL CONTROLLO AUTOMATICO 
DI FREQUENZA ORIZZONTALE 

Premessa. 

I! control lo automat ico di f requenza or izzonta le ha il compito di mantenere 
costante la f requenza del l 'osc i l la tore loca le , ossia di costr inger lo a funzionare sempre 
al la f requenza di 15 625 cicl i al secondo , quante sono le r ighe che il penne l lo e let­
tronico traccia sullo schermo, durante c iascun secondo . 

Ta le control lo automat ico è necessar io po iché i disturbi esterni possono f rap-
porsi tra i segnal i di s incronismo, ed agi re c o m e tal i , va r iando la f requenza de l l 'osc i l ­
latore or izzonta le . 

Il control lo automatico di f requenza or izzonta le è detto anche control lo di 
frequenza di riga oppure controllo dell'oscillatore orizzontale. È in uso la s igla C A F . 

Il C A F è un po ' c iò che è il vo lano per la macch ina a v a p o r e ; il vo lano fornisce 
una certa inerz ia , e costr inge la macch ina a mantenere un certo ritmo costante. 
Anche il C A F fornisce una certa « inerzia » a l l 'osc i l latore or i zzonta le , cost r ingendolo 
a mantenere una f requenza determinata , ed a trascurare le p icco le sol lec i taz ioni ad 
aumentare o a d iminui re tale f requenza . 

A B 
F i g . 1 3 . 1 . - A s i n i s t r a , e semp io di f igu ra senza d e f o r m a z i o n i ; a d e s t r a , la s t e s s a con deformaz ion i 

causa te da d i s turb i es te rn i sopragg iunt i i n s ieme ai segna l i di s i n c r o n i s m o di r i g a . 
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È solo l 'osci l latore or izzonta le che ha necess i tà de l control lo automatico di 
f requenza . L 'osci l latore ver t i ca le non ha tale necess i tà , in quanto essendo molto 
più bassa la sua f requenza , di 50 c ic l i al secondo , non r isente de l la presenza di 
disturbi . 

La f ig . 13.1 indica a sinistra (A) de l l e r ighe vert ica l i e de l le r ighe or izzonta l i , 
ed in ( 8 ) , a destra , c iò che avv iene in presenza di disturbi estern i , captati ins ieme 
con l 'onda TV . Essi hanno l'effetto di frastagl iare le r ighe solo in senso or izzonta le , 
per cui sono solo le r ighe vert ica l i a r isentire l'effetto dannoso dei disturbi . 

Categorie di CAF. 

I p iccol i te lev i sor i , di t ipo economico , a poche v a l v o l e , non sono provvist i di 
control lo automat ico di f requenza . Funzionano senza di esso. Essendo di t ipo eco­
nomico , a poche va l vo l e , non è necessar io che forniscano un ' immagine perfetta e 
costante, c o m e quel la che d e v e invece venir fornita dai te lev isor i compless i , a 
molte va l vo l e , e di costo e leva to . 

I te lev isor i di med io e di alto costo , sono tutti forniti di C A F . 
V i sono due categor ie pr incipal i di C A F attualmente in uso nei te lev i sor i , le 

seguent i : 

a) C A F con due v a l v o l e , un dopp io d iodo e un dopp io t r iodo ; 

b) C A F con una sola va l vo l a , un dopp io t r iodo. 

I C A F con due va l vo le vengono detti C A F a discrimìnaiore; i C A F con una 
sola va l vo l a , vengono detti CAF a comparatore. , 

I C A F a d iscr iminatore , a due va l vo l e , funz ionano tutti ins ieme con osci l latore 
or izzonta le del t ipo a mult iv ibratore . Il dopp io d iodo p rovvede al C A F ve ro e propr io , 
mentre il dopp io tr iodo appar t iene a l l 'osc i l latore a mult iv ibratore . 

I C A F a compara tore , ad una sola v a l v o l a , funzionano tutti con osci l latore 
or izzonta le del t ipo b loccato . Dei due triodi de l la va l vo l a , uno p r o v v e d e al C A F e 
l'altro appar t iene a l l 'osc i l latore b loccato . 

Un t empo , i te levisor i erano provvist i di C A F assai più compless i , de l t ipo a 
d iscr iminatore ; funz ionavano al l ' inc irca c o m e i r ivelator i F M , con apposi to trasfor­
matore con presa al centro , con una va l vo la ampl i f icatr ice de l la tens ione C A F ; 
alcuni erano provvist i di una va l vo la a reattanza , a l l a qua le spettava il compito di 
compensa re le Var iaz ioni di f requenza de l l 'osc i l la tore . Poiché v i sonò molti te le­
visori in funz ione con i vecch i C A F , essi sono descritt i al la f ine del presente capi to lo . 

Principio di funzionamento del CAF. 
II control lo automat ico di f requenza or izzonta le funziona sul pr inc ipio de l la 

cont roreaz ione ; il suo funz ionamento può veni r paragonato a que l lo del control lo 
automat ico di guadagno di t ipo K e y e d , descr itto nel capitolo sett imo. 
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AMPLIF FINALE 
VIDEO 

TRIODO SEPARATORE DEI 
SEGNALI DI SINCRONISMO 

ELIMINA LA MODULAZIONE 

22 ksx. 6,2 A/x 8.2 

SEGNALI DI RIGA 

OSCILLATORE 
VERTICALE 

INTEGRATORE 
SEGNALI QUADRO 

DOPPIO DIODO DEL CONTROLLO 
FREQUENZA RIGA {CAF) 

OSCILLATORE 

ORIZZONTALE 

AL TRASF. D'USCITA^ ORIZZ 

F i g . 1 3 . 2 . - S c h e m a di p r inc ip io dei c i r cu i t i di s i n c r o n i s m i e dei c i r cu i t i di cont ro l lo au tomat i co 
di f r e q u e n z a , de l t ipo a d i s c r i m i n a t o r e , con un doppio diodo e un doppio t r i o d o . 
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Il C A F p rovvede ad « agganc ia re » il funz ionamento del l 'osc i l la tore or izzonta le 
con il complesso di def less ione or izzonta le , in modo da fornirgl i la suff ic iente 
« inerz ia » , ossia stabi l i tà , e da impedirg l i di r isentire la presenza di disturbi presenti 
tra un segna le di s incronismo e l'altro, in funz ione di « falsi s incronismi » . 

Una d e b o l e tens ione di def less ione v i ene pre levata dal trasformatore d'uscita 
or izzonta le , e retrocessa al l 'entrata del l 'osc i l la tore or i zzonta le , ins ieme con i segnal i 
di s incronismo. Il C A F p r o v v e d e a riunire la tens ione retrocessa e i segnal i di 
s incronismo in ar r ivo . Esso si trova perc iò sempre al l 'entrata del l 'osc i l la tore or izzonta le . 

La f ig . 13.2 r iporta uno schema sempl i f icato dei circuiti di s incronismo e del C A F . 
I segnal i di s incronismo provengono dal l 'usc i ta de l la va l vo la f inale v i d e o , 

indicata in alto. Essi g iungono al tr iodo separatore , il qua le p rovvede ad e l iminare 
la modu laz ione v i d e o e a lasciar passare i soli segnal i di s incronismo, di r iga e 
di c a m p o . 

L'altro tr iodo p r o v v e d e ad ampl i f i care i segnal i di s incronismo. È provvisto di 
tre uscite , una di esse è co l legata a l l 'osci l latore ve r t i ca le , t ramite il filtro integratore ; 
le altre due uscite sono co l legate al dopp io d iodo C A F , d isegnato in basso , a s inistra. 

Una de l le due uscite è al ca todo , l'altra uscita è al la p lacca del t r iodo ; i segnal i 
di s incronismo sono perc iò invertiti di fase , sono in oppos iz ione di fase. 

JUUl 
Impulsi di 
sincronismo 

OSCILLATORE 
ORIZZONTALE 

r.n i I 

i i 
4 Jr 

FINALE 
ORIZZONTALE 

CONTROLLO 
DELL'OSCILLAI 

s/ 
Tensione generata dal CAF 

Impulsi retrocessi 

1 Trast. di 
uscita 

F i g . 1 3 . 3 . P r i n c ip io di f unz ionamento del C A F . A i s e g n a l i di s i n c r o n i s m o di r iga sono agg iunt i 
gli i m p u l s i di r iga r e t r o c e s s i dal t r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a o r i z z o n t a l e . 

Al dopp io d iodo g iunge anche la debo le tens ione di def less ione , retrocessa dal 
trasformatore d'uscita or izzonta le , Da l l ' ins ieme de i segnal i e de l la tens ione retro­
cessa risulta una tens ione a 15 625 cic l i al secondo , la qua le va a comandare l 'osci l­
latore or i zzonta le , del t ipo a mult iv ibratore , a dopp io t r iodo. 

Il trasformatore d'uscita or izzonta le è genera lmente provvisto di un apposito 
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avvo lg imento secondar io per fornire la tens ione di def less ione ai due circuiti c o n ­
trol lat i , ossia al c ircuito C A G e al c i rcuito C A F . 

Nel le pagine seguent i è descr itto dettagl iatamente il funz ionamento di questo 
tipo di C A F a d iscr iminatore , 

(I due triodi di f ig . 13.2 non sono mai costituiti da due va l vo l e , Come indi­
cato ; sono invece sempre uniti ad altra va l vo la d o p p i a , ad es . a un t r iodo-pentodo. 
Il dopp io d iodo è invece sempre da so lo , in una sola va l vo la . In alcuni te levisor i 
al posto del dopp io d iodo vi è un dopp io cristal lo di germanio . ) 

P R I N C I P I O DEL C A F A C O M P A R A T O R E . 

I! C A F di f ig . 13.2 è a due diodi e a due t r iodi , del t ipo a d iscr iminatore ; esso 
è molto in uso nei te levisor i attual i , spec ie in quel l i a molte va l vo l e . In altri te le­
visori è in uso un altro t ipo di C A F , come detto ; esso fa a meno del dopp io d iodo , 
in quanto funziona con un solo dopp io t r iodo. 

Ment re il C A F a d iscr iminatore funziona con osci l latore a mult iv ibratore , quindi 
con due t r iodi , il C A F a comparatore funziona con osci l latore b loccato , quindi con 
un solo t r iodo, come pure già accennato . A n c h e questo tipo di C A F è molto usato. 

ISO K * 
L A W 1 

F i g . 13 . 4 . - E s e m p i o di C A F a c o m p a r a t o r e di fase unito con l 'osc i l l a to re b l o c c a t o , come ut i l i zzato 
in una se r i e di t e lev i so r i A t l a n t i c . 

Il pr inc ipio di funz ionamento è lo stesso, ma i circuit i sono alquanto d ivers i . 
Sono dettagl iatamente descritt i ne l le pag ine seguent i , 

La f ig . 13.4 r iporta un esempio di C A F a compara tore , con un solo doppio 
tr iodo in funzione di C A F e di osc i l latore or izzonta le . L 'esempio si r i fer isce ad una 
ser ie di te lev isor i At lant ic . 

Nel la f igura , a sinistra è indicato il tr iodo che p rovvede al C A F , e a destra 
quel lo che funziona da osci l latore b loccato . Ment re nel C A F a d iscr iminatore g iun­
gono due segnal i di s incronismo in oppos iz ione di fase , nel C A F a comparatore 
g iunge un solo segna le di s incronismo. 
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Al l 'usc i ta del t r iodo osc i l latore b loccato v i è l 'autotrasformatore che p r o v v e d e 
a co l l egare la p lacca al la gr igl ia del t r iodo, in modo da farlo osc i l lare , nonché il 
c ircuito vo lano per s tabi l izzarne il funz ionamento . 

Sarà descr itto per pr imo il funz ionamento del C A F a comparatore , e quindi 
quel lo del C A F a d iscr iminatore , nonché i vecch i C A F ora in disuso. 

Valvole per l'oscillatore orizzontale e il CAF §£j§ 

Le va l vo le di t ipo eu ropeo più usate per l 'osci l latore or izzonta le e C A F a 
comparatore sono le seguent i : 

E C C 8 2 PCF80 P C L 8 2 

Le va l vo l e di t ipo amer icano usate per lo stesso tipo di osc i l latore or izzonta le 
e C A F sono : 

6 B X 7 G T 6 F 8 G 6SN7GTB 7 2 C G 7 

Del le quattro va l vo l e indicate , la 6 S N 7 G T B è di vecch io t ipo, ma molto bene 
adatta al compi to , per cui è ancora impiegata in molti te lev i sor i . 

Il controllo automatico di frequenza a comparatore. 

Il C A F a comparatore di fase , detto b revemente C A F a comparatore , v i ene 
anche detto CAF a larghezza d'impulso, funziona con un solo t r iodo, seguito d a l ­
l'altro t r iodo, quel lo del l 'osc i l la tore b loccato . 

C o m e già accennato , questo tipo di C A F funziona solo con l 'osci l latore b loccato . 
È il C A F più semp l i ce , in quanto r ich iede una sola va lvo la a doppio tr iodo sia per 
il C A F ve ro e propr io , sia per l 'osci l latore b loccato . 

La f ig . 13.4 ha riportato un esempio di tale tipo di C A F , come uti l izzato in 
pratica in te levisor i At lant ic . In tale f igura i due triodi sono disegnat i separa tamente , 
mentre in prat ica sono uniti nel la stessa va l vo l a . 

In alcuni te lev i sor i , al posto de l la va lvo la a dopp io tr iodo è usata una va lvo la 
a t r iodo-pentodo , il tr iodo quale osci l latore bloccato e il pentodo per il C A F . 

C O N T R O L L O DI F R E Q U E N Z A D E L L ' O S C I L L A T O R E B L O C C A T O . 

La f ig . 13.5 r iporta lo schema sempl i f icato di un osci l latore di r iga di t ipo b loccato . 
Esso consiste in un tr iodo il cui circuito di p lacca è strettamente accoppiato a quel lo 
di gr ig l ia tramite un part icolare trasformatore a nucleo fe r romagnet ico . La f requenza 
de l le osci l laz ioni a dente di sega r icavabi l i al l 'uscita d ipende da numerosi fattori , tra i 
qual i pr inc ipa lmente la costante di t empo del circuito di entrata , costituito dal con-
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densatore C J e dal la resistenza var iab i le R I . La tens ione di po la r i zzaz ione del la v a l ­
vola è que l la dovuta al la caduta di tensione ai capi del la resistenza var iab i le R I per 
effetto de l la corrente di gr igl ia che la percorre . La resistenza var iab i le è que l la del 
control lo manuale di f requenza del l 'osc i l la tore , in quanto a var iaz ioni del suo v a ­
lore corr ispondono var iaz ioni nel la caduta di tensione ai suoi cap i , ossia corr i spondono 
var iaz ioni nel la tensione di po la r i zzaz ione . 

segnale a 
denti dì sega 

F i g . 1 3 . 5 . - P r i n c ip io di funz ionamento di un osc i l l a to re b locca to . 

Nel la stessa f ig . 13 .5 , sotto lo schema è indicato gra f i camente il pr inc ipio di fun­
z ionamento del l 'osc i l la tore b loccato . C o m e var ia la f requenza de l la tens ione a denti 
di sega al var ia re de l la tens ione di po lar i zzaz ione per effetto di una tensione di con­
trollo sovrapposta , è illustrato dal la f ig . 13 .6 . 

In A di tale f igura è nuovamente riportato lo schema del l 'osc i l latore b loccato con 
a lato l 'andamento del la tensione di gr igl ia e di quel la a denti di s e g a , p re levab i l e ai 
capi del condensatore di ca r i ca . 

Qua lo ra v e n g a appl icata al la gr igl ia de l la va lvo la una tens ione negat iva supp le­
mentare , rappresentata in f ig . 13.6 8 da una p i l a , la f requenza del l 'osc i l la tore bloccato 
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diminu isce . La tensione negat iva supp lementare ha l'effetto di a l lungare il tempo di 
scar ica di Ci sino al raggiungimento del la tensione di interd iz ione , come nel d i a ­
g ramma a f ianco de l lo s chema . 

L'opposto si ver i f i ca nel caso che sia diminuita la tens ione negat iva di gr ig l ia , c iò 
che in f ig . 1 3 . 6 C è ottenuto con l ' inversione de l la polar ità de l la p i la . In tal caso il 
tempo di scar ica di Ci è più breve e quindi la f requenza del l 'osc i l latore aumenta . 

Da quanto detto risulta ev idente che la f requenza di un osci l latore b loccato (o di 
un mult iv ibratore) può ven i re var iata sempl i cemente var iando la tensione di po la r i zza­
z ione . Se questa tensione è posit iva la f requenza aumenta ; se la tensione invece è 
negat iva la f requenza d iminuisce . 

Il s is tema di C A F altro non fa che or ig inare una tensione continua var iab i le per 
mantenere il generatore di def less ione or izzontale al la f requenza prescritta di 15 625 
osci l laz ioni al secondo e in re laz ione di fase fissa con gli impulsi di s incronismo. 

Se il generatore di def less ione tende ad aumentare la f requenza rispetto a quel la 
- degl i impulsi di s incronismo, v i ene generata una tensione C A F che lo r iporta in 

basso . Ana logamente accade se il generatore di def less ione tende a d iminuire la sua 
f requenza . 

La f ig . 13.7 illustra l 'analogia esistente tra il C A F dei te lev isor i ed il C A V degl i 
apparecch i rad io , a l la qua le è g ià stato accennato p recedentemente . 

si 

F i g . 1 3 . 7 . - S i m i l m e n t e come il C A V con t ro l l a au tomat i camente l ' ampl i f i caz ione negl i appa recch i 
r a d i o , i l C A F con t ro l l a au tomat i camente il s i n c r o n i s m o di r iga nei t e l e v i s o r i . 

G E N E R A Z I O N E D E L L A T E N S I O N E DI C O N T R O L L O . 

• I segnal i di s incronismo sono appl icat i al l 'entrata del circuito C A F , ossia alla 
gr ig l ia del tr iodo re lat ivo. Al l 'entrata de l la stessa va l vo la sono pure appl icat i i due 
segnal i retrocess i , che sono in fase f issa ; la sovrappos iz ione di questi due segnal i dà 
luogo ad un part icolare dente di sega modif icato . 

La tensione di control lo ottenuta è una funzione de l la la rghezza de l l ' impulso de l 
segna le di s incronismo sulla semionda posit iva de l la tensione a dente di s e g a . 
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F i g . 13 .8 . - Cont ro l lo au tomat i co di f r equenza a la rghezza di i m p u l s o . 

La tensione a dente di sega è generata dal l 'osc i l latore bloccato V 2 . Il t rasforma­
tore Ti fa uso di un nucleo regolab i le di ferro polver izzato in modo da consentire una 
leggera var iaz ione del la f requenza a l lo stesso modo del control lo di f requenza or iz­
zonta le R6 . 

La tensione a dente di sega si ott iene ai capi di C I 2 ; la traccia si forma mentre 
la va l vo la V2 è b loccata , mentre il ritorno è ottenuto durante la conduz ione . R I O è di 
alto va lo re per ottenere una t racc ia prat icamente l ineare . Il funz ionamento de l l 'osc i l ­
latore b loccato è già stato descritto p recedentemente . 

La f requenza del l 'osc i l latore b loccato è determinata da l le costanti di tempo dei 
component i nel circuito di gr igl ia de l la va lvo la V2 ( C 9 , R8 , R9 e C 8 ) e dal la tensione 
continua appl icata a questo circuito dal tr iodo del control lo automatico di f requenza . 
Il condensatore C8 è var iab i le per consent i re una ulteriore possibi l i tà di var ia re la 
f requenza in aggiunta al la res istenza R6 comandab i l e dal pannel lo frontale. 

Esso , ass ieme al nuc leo di ferro rego lab i le di T f , permette di tenere a metà corsa 
il comando manuale di f requenza or izzonta le durante il normale funz ionamento. 

Il tr iodo V f , di control lo , è polar izzato quasi a l l ' in terd iz ione . La po la r i zzaz ione 
è ottenuta dal la gr igl ia del l 'osc i l la tore attraverso la resistenza R7 , Durante il funz io­
namento l 'osci l latore b loccato produce una forte tens ione negat iva nel suo circuito 
di gr ig l ia . La res istenza R7 è di e levato va lo re per fi ltrare la tensione continua negat iva 
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sulla gr igl ia di V2 e impedisce anche al la tensione alternat iva appl icata al la gr igl ia 
di V i di raggiungere la gr igl ia del l 'osc i l la tore b loccato . Il r iforno di gr igl ia di V I è 
costituito dal la resistenza R3 direttamente connessa al catodo di modo che qualunque 
tensione presente nel circuito stesso di catodo non polar izza il tr iodo Vi. La tensione 
anodica di VI è var iab i le per mezzo del la resistenza R6 detta anche controllo di aggan­
ciamento orizzontale. Essa var ia la conduz ione del tr iodo VI durante il c ic lo di fun­
z ionamento e , c o m e si ved rà più avant i , ag isce sulla f requenza del l 'osc i l la tore oriz­
zonta le . 

Il c ircuito catodico del tr iodo Vi consiste nel le res istenze R5 ed R9. Q u a n d o que­
sto tr iodo conduce , una tens ione posit iva compare ai capi di R5 mentre la tens ione ai 
capi di R9 d iventa meno negat iva proporz iona lmente al la corrente anod ica med ia di 
V 1. Si noti tuttavia nel la f ig . 13.8 che la res istenza R 9 è anche comune al c ircuito di 
gr igl ia del tr iodo V 2 il che s ignif ica che la f requenza del l 'osc i l la tóre or izzonta le var ia 
al var ia re de l la tensione ai capi di R9. Prec i samente , meno negat iva è la tensione ai 
capi di R9 a causa de l la conduz ione del tr iodo VI, più alta d iventa la f requenza del 
generatore di def less ione , ed inversamente . La tens ione r icavata dal tr iodo VI è ch ia­
mata tensione di correzione o tensione di CAF. 

F O R M E D ' O N D A A L L ' E N T R A T A DEL T R I O D O C A F . 

La tensione alternat iva appl icata al la gr igl ia del tr iodo VI consiste di tre distinte 
forme d 'onda come mostrato in f ig . 13.8 (punti A, B e C ) . I circuiti R C e le forme 
d 'onda impresse al la gr igl ia de l tr iodo C A F sono mostrate in f ig . 13 .9 . L ' impulso di 
s incronismo che è impresso al c ircuito nel punto A, è notevo lmente attenuato dai con­
densator i C 2 e C 3 pr ima di ar r ivare al la gr igl ia di Vi ma conserva la sua forma or i ­
g ina le . In B è mostrata una forma d'onda ottenuta dal secondar io de l t rasforma­
tore di def less ione or izzonta le . Essa consiste di un impulso negat ivo che v i ene in­
trodotto nel circuito al punto B. La rete costituita essenz ia lmente da RI, Ci e C 3 
integra parz ia lmente ed attenua questa forma d 'onda che infine g iunge sulla gr igl ia 
di VI come indicato in e 2 . L'altra tensione a dente di sega mostrata in C è ottenuta 
dal l 'uscita del l 'osc i l la tore b loccato ed è impressa al circuito nel punto C . La rete con­
sistente di R2 e C 3 integra ed attenua la tens ione a dente di sega or ig inando la fórma 
parabol ica e 3 . Poiché le forme d'onda e 2 ed e 3 sono ottenute dal l 'uscita del generatore 
di def less ione , la re laz ione di fase rec iproca sarà invar iab i le nel t empo . Possono essere 
sommate come in D d o v e la tensione risultante è rappresentata con un ex. Uno dei 
necessar i requisiti di questa forma d 'onda è che la parte posit iva abbia r ipidi fronti di 
salita e di d i scesa . La forma d'onda parabol ica e 3 fornisce un r ipido fronfe di sa l i ta , 
mentre la e , che ha un picco negat ivo notevolmente acuto fornisce al la forma d'onda 
composi ta anche un r ip ido fronte di d i scesa . 

G l i impulsi di s incronismo sono pure impressi a l la gr igl ia di VI e po iché la loro 
f requenza può essere d iversa da quel la del l 'osc i l la tore or izzonta le , la fase di ex può 
essere va r iab i le rispetto ad ex. La po lar i zzaz ione de l la gr igl ia di VI è così alta che 
quando gli impulsi di s incronismo or izzonta le e 1 ò la forma d'onda ex sono impressi 
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F i g . 1 3 . 9 . - T r a s f o r m a z i o n e del la f o r m a d 'onda su l l a gr ig l ia de l la va lvo la di c o n t r o l l o . 

separafamente , essi non hanno suff ic iente a m p i e z z a posit iva per fare c i rco lare la cor­
rente anod ica . Qua lo ra essi abb iano le re laz ioni di fase il lustrate in A, B o C di f igura 
13 .10 , l ' ampiezza de i picchi è suff ic iente a fare c i rco lare la corrente anodica per tutta 
quel la parte di c ic lo nel qua le la tensione è sopra il va lo re di interdiz ione, rappresen­
tato dal la l inea tratteggiata . La forma d'onda risultante introdotta sul la gr ig l ia di V1 
è mostrata per tre differenti re laz ioni di fase fra l 'osci l latore or izzonta le e gli impulsi 
di s incronismo. In A l'intera la rghezza de l l ' impulso di s incronismo è sul p icco de l la 
forma d 'onda , in B metà sul p icco posit ivo e l'altra metà sul p icco negat i vo ; in C infine 
la magg iore parte del segna le di s incronismo si trova nel p icco negat ivo e solo una, 
p iccola parte in que l lo posi t ivo . 

Frequenza delt'oxìl- Frequenza dell'osai- Frequenza dell'oscillatore 
latore troppo bassa latore esatta troppo alta 

A B C 
F i g . 13 .10 . - F o r m e d 'onda r i su l tant i del c i r cu i to C A F . 

F U N Z I O N A M E N T O DEL C I R C U I T O C A F A C O M P A R A T O R E . 

La corrente anodica c i rcola nel tr iodo V/ solo durante i picchi de l l ' impulso di 
s incronismo che si t rovano sopra la l inea tratteggiata di f ig . 13 .10 . Durante questo 
tempo i condensator i C 5 e C 6 nel circuito catodico si car icano pos i t ivamente rispetto a 
massa ; l'entità del la loro car ica e de l la risultante tensione è in funzione del la durata 
de l la conduz ione de l tr iodo V I . Le res istenze R9 e R5 formano un d iv isore di tensione 
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ai capi di questi condensator i . Po iché R9 fa anche parte del circuito di gr igl ia d e l ­
l 'oscil latore or izzonta le , ogni va r iaz ione del la tensione ai suoi capi determina una 
var iaz ione di f requenza del l 'osc i l latore stesso. 

Per megl io intendere come var i la tens ione ai capi di R9 quando conduce il 
tr iodo Vi, si osservi la f ig . 13.11 A e B che mostra separatamente il c ircuito catodico 
di V I e que l lo di gr igl ia di V 2 . Po iché la res istenza R9 è comune ad entrambi i cir­
cuiti essa è inclusa in entrambi gli s chemi . 

Q u a n d o V t conduce , ai capi di R 5 ed R 9 compare una tensione con la polar ità 
indicata nel la f ig . 13.11 A. La res istenza R5 è più grande di R 9 ; conseguentemente la 
tensione ai capi di R5 è più grande del la tensione ai capi di R9 . Si supponga , ad es . , 
che la tensione fra il catodo e la massa di V i sia di 50 volt e che essa sia ripartita 
tra R5 ed R9 come indicato nel la f igura . 

R8 

! C 5 

C 6 I 

T 

5 0 V 

A 
F i g g . 13.11 A e 13.11 B . - D i s t r i b u z i o n e de l la t ens ione s u l l ' o s c i l l a t o r e e s u l l a va lvola 

di cont ro l lo del C A F . 

Riferendosi al la f ig . 13.11 B, durante il funz ionamento normale del l 'osc i l la tore 
bloccato compare sulla gr igl ia di Vi una tensione negat iva abbastanza forte . Cont i ­
nuando ne l l ' esempio si supponga che essa sia di 70 volt e che si r ipartisca fra R8 ed 
R9 come indicato. Poiché R9 è più grande di R8 anche la tensione ai capi di R9 sarà 
maggiore de l la tensione ai capi di R8 . 

Si osservi in part icolare che in A la tensione ai capi di R9 è di + 15 V rispetto a 
massa mentre in B è di — 4 0 V . Per conseguenza , nel c ircuito mostrato in f ig . 13.12 
nel la qua le il c ircuito di catodo di V i è associato a quel lo di gr igl ia di VI, la tensione 
compless iva che appare ai capi di R9 è di — 2 5 V rispetto a massa . Poiché la tensione 
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ai capi di R5 è di + 35 V , la tensione compless iva fra il catodo e la massa di V I è 
di 35 — 25 = + 10 V . Q u i n d i , per una data tens ione posit iva fra il catodo di V I e la 
massa , la tensione ai capi di R9 avrà un certo va lore negat ivo . Se la tensione catodica 
di V I d iventa più posit iva quando il tr iodo conduce , cor r i spondentemente la tensione 
negat iva ai capi di R9 d iminui rà . Se d'altro canto la tensione catodica di V I d iminuisce 
per il d iminuire de l la conduz ione del t r iodo, la tensione negat iva ai capi di R9 corr i­
spondentemente aumenta . 

Se la tensione originata ai capi di R9 de l la conduz ione di V I rende il punto A 
di f ig . 13 .12 meno negat ivo , la f requenza del l 'osc i l la tore b loccato V2 aumenta . A n a l o ­
gamente se tale tensione rende il punto A più negat ivo la f requenza del l 'osc i l latore 
bloccato d iminuisce . 

Per conseguenza , poiché la conduz ione del tr iodo V I determina la g randezza 
del la tens ione ai capi di R9 è chiaro che , più lungo è il per iodo di conduz ione di V I , 
più alta sarà la f requenza del l 'osc i l latore or izzonta le ed inversamente , 

F i g . 13 .12 , - D i s t r ibuz ione del le tens ion i t ra l 'osc i l l a tore e la va lvo la di cont ro l lo del C A F . 

Riferendosi di nuovo al la f ig . 13 .10 la curva in 8 mostra l ' impulso di s incronismo 
in pos iz ione ta le , r ispetto al la forma d'onda a dente di sega modi f icato , che c i rca il 
50°/o de l la sua larghezza si trova sulla semionda posit iva mentre il r imanente cade 
sulla semionda negat iva . In tal modo il per iodo di conduz ione di V I è la med ia fra i 
per iodi di conduz ione rappresentat i da l le curve in A e C . Ques ta è la re laz ione di 
fase des iderata per ottenere una buona s incron izzaz ione . 

Il comando di f requenza or izzonta le R 6, in f ig . 13.8 var ia la tensione anodica di 
V I ed è regolato in modo da determinare la tens ione continua opportuna ai capi del 
filtro nel circuito catodico di V I per mantenere la re laz ione di fase mostrata in 8. Se i 
success iv i impulsi di s incronismo hanno la medes ima re laz ione di fase il lustrata in 8, 
l 'osci l latore or izzonta le cont inuerà a funzionare al la f requenza corretta di 15 625 c/s. 
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Se per qua lunque mot ivo l 'osci l latore or izzonta le tende a funzionare ad una f re­
quenza più bassa il per iodo di conduz ione di V i d iventa più lungo perchè l ' impulso 
ad ogni c ic lo tende a spostarsi ve rso sinistra in re laz ione al la tens ione a dente di sega 
col risultato mostrato in f ig . 13 .10 A. C i ò provoca un effett ivo a l largamento de l l ' im­
pulso che oltrepassa il va lo re di interdiz ione. Co l tr iodo V1 che conduce per un più 
lungo per iodo di tempo che nel la curva 8, la tensione ai capi di R9 dovuta appunto alla 
conduz ione renderà la gr igl ia del l 'osc i l latore b loccato meno negat i va , p rovocando un 
aumento de l la f requenza generata fino a ragg iungere appross imat ivamente la cond i ­
z ione B in modo da mantenere la s incronizzaz ione del l 'osc i l la tore . 

S e , d'altra parte , l 'oscil latore bloccato funziona momentaneamente ad una f re­
quenza più alta di quel la degl i impulsi di s incronismo, al lora per ogni c i c lo , l ' impulso 
avanzerà verso destra col risultato che rap idamente la maggior parte de l l ' impulso cadrà 
nel la semionda negat iva ( f ig . 13.10 C ) . Con la d iminuz ione di la rghezza de l l ' impulso 
oltre l ' interdiz ione, la va l vo la V i conduce per un più breve per iodo . 

F i g . 1 3 . 1 3 . Pe r m ig l io ra re la s t ab i l i t à d e l l ' o s c i l l a t o r e , un c i r cu i to vo lano L 1 - C 1 5 
è inse r i to nel s u o c i r cu i to di p l a c c a . 

Per conseguenza la tens ione ai capi di R9 d iventa p iù negat iva e la f requenza d e l ­
l 'osci l latore b loccato d iminuisce fino a r itornare appross imat ivamente nel le condiz ioni 
di f ig . 13 .10 B. 

I condensator i di filtro C 5 e C 6 formano un circuito integratore nel circuito cato­
d ico di V I , Il condensatore Có è di p iccola capaci tà e limita la rapidità di var iaz ione 
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del la tensione di C A F mentre il condensatore C 5 è più grande e serve a mantenere 
il control lo per un più lungo per iodo di t empo . Questo circuito imped isce anche le 
pendolaz ion i de l s istema a causa di var iaz ioni di tensione es t remamente lente. 

I segnal i di s incronismo appl icat i a questo tipo di C A F devono essere di amp iezza 
costante e questa cond iz ione è alquanto più crit ica che in ogni altro s istema di 
control lo automat ico di f r equenza . 

La stabil ità del circuito in presenza di disfurbi può essere cons iderevo lmente 
migl iorata agg iungendo un c i rcui lo vo lano risonante in ser ie al trasformatore de l l 'osc i l ­
latore b loccato . Ques to ulteriore circuito è indicato con L1 e C I 5 in f ig . 13 .13 . La 
induttanza L I ha un nucleo di ferro po lver i zzato che può essere regolato per s intoniz­
zare questo circuito al la f requenza di 15 625 c/s. L'effetto di questo circuito è di 
s tabi l i zzare l 'oscil latore b loccato . 

Controllo automatico di frequenza a discriminatore. 

La f ig . 13.14 riporta lo schema a b locchi di una sez ione di s incronismo or izzonta le 
provvista di osci l latore or izzonta le control lato con C A F de l t ipo a d iscr iminatore . 

G l i impulsi di s incronismo al l 'uscita del tr iodo separatore (C l ippe r ) sono app l i ­
cati ad un ampl i f icatore di s incronismo che ha il compito anche di dare forma oppor­
tuna agl i impulsi sfessi pr ima di passarl i al c ircuito C A F . 

OSCILLATORE FINALE 
— 

ORIZZONTALE ORIZZONTALE 

AMPLIF. AMPLIF. 
CL1PPER -* di impulsi di DISCRIMINAI della tensione 

sincronismo di controllo 

Impulsi retrocessi 

F i g . 13 .14 . - S c h e m a a b locch i del cont ro l lo au tomat i co di f r equenza a d i s c r i m i n a t o r e . 

Tale circuito consiste di un discr iminatore nel qua le la fase degl i impulsi di s in­
cronismo è comparata con una tensione a dente di sega pre levata da una presa del 
trasformatore d'uscita di def less ione or izzonta le . Ta le comparaz ione or igina una ten­
sione continua di control lo . Il c ircuito di C A F cont iene anche un filtro ed un part ico­
lare ampl i f icatore per la tensione di control lo detto amplificatore a corrente continua, 
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B ir 
JL 

L'osci l latore or izzonta le è del t ipo a mult iv ibratore . La sua f requenza è contro l­
lata dal la costante di tempo nel suo circuito di gr igl ia ( comando manuale di f requenza) 
e da l la tensione continua proven iente dal C A F . 

Lo schema corr i spondente al d i ag ramma a blocchi di f ig . 13 .14 è rappresentato 
in f ig . 13 .15 . 

L'osci l latore or izzontale comprende una 6SN7 G T , V 6 , funzionante c o m e mult iv i ­
bratore ad accopp iamento catod ico . Un estremo del control lo di f requenza or i zzon­
ta le , R I 3 , è connesso al la p lacca de l l ' ampl i f i ­
catore a corrente cont inua , V 5 . Le costanti di 
tempo de l circuito di entrata del mult iv ibratore 
sono tali che la sua f requenza di osc i l laz ione 
l ibera è molto v ic ina a 15 625 c/s con Ri 3 a 
metà corsa e tens ione ze ro al l 'uscita del d iscr i ­
minatore del C A F . Se la f requenza de l l 'osc i l l a­
tore or izzonta le tendesse a d iminu i re , il d i scr i ­
minatore p r o v v e d e r e b b e a genera re immedia ta­
mente una tensione continua di polarità tale da 
far aumentare la tensione sulla p lacca de l l ' am-
pl i f icatr ice a corrente cont inua. La gr igl ia di V6 
connessa a R14 d iventa più posit iva e, come si è 
già detto, la f requenza del mult iv ibratore tende 
ad aumentare . Se la f requenza invece è in a u ­
mento la tens ione di p lacca di V5 d iminu isce , la 

-grigl ia di V6 connessa ad R J 4 d iventa meno 
posit iva e la f requenza de l mult iv ibratore fende 
a d iminui re . 

L 'ampli f icatore a corrente continua V5 ha 
sempl i cemente lo scopo di ampl i f i care la ten­
sione continua di control lo fornita dai d iodi V3 
e V4 che funzionano in circuito discr iminatore 
bi lanciato per produrre la tensione di C A F . 

Non appena gl i impulsi di s incronismo 
(punto ì di f ig . 13 .15) e la tens ione a denti di 
sega r icavata dal l 'ampl i f icatore di def less ione 
or izzonta le (punto 2 di f igura 13 .15) sono in 
fase , la tensione C A F del d iscr iminatore (punto 
3 di f ig . 13 .15) è nul la . A l l a p lacca di V5 è ap­
pl icata in queste condiz ioni la tensione necessa­
ria a mantenere il mult iv ibratore al la f requenza 
esatta di lavoro . Se l 'osci l latore or izzonta le fende 
a d iminui re la propr ia f r equenza , la tens ione di uscita de l d iscr iminatore d i v iene n e g a ­
t iva , la p lacca di V5 d i v i ene più posit iva e la f requenza di funz ionamento tende a 
riportarsi al va lo re in iz ia le . S e , al contrar io , la f requenza tende ad aumentare , la ten-

F i g . 13 .16 . - Fo rme d 'onda pre­
sent i nel c i r cu i to di f i g . 1 3 . 1 5 . 
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sione di uscita del d iscr iminatore d i v iene pos i t iva , la p lacca di V5 d iv iene meno posi­
tiva ed ancora la f requenza di funz ionamento tende a r itornare al va lore di partenza . 

G E N E R A Z I O N E D E L L A T E N S I O N E C A F . 

La produz ione del la tensione continua di control lo è la più importante funzione 
di ogni s istema di C A F . Per una mig l iore comprens ione di come si p roduce tale 
tensione nel circuito di f ig . 13.16 occor re cons iderare pr ima l'effetto degl i impulsi di 
s incronismo, poi quel lo de l la sola tensione a dente di sega r icavata dal l 'ampl i f icatore 
di def less ione , per esaminare infine il risultato compless i vo . 

Per c iò che r iguarda l'effetto dei soli impulsi di s incronismo il funz ionamento è 
il seguente : 

G l i impulsi di s incronismo dal c l ipper , Vi, sono appl icat i al la va l vo la ampl i f i -
catr ice V 2 . G l i impulsi ampli f icat i che compa iono agli esfremi del secondar io del 
trasformatore 11 hanno egua le a m p i e z z a ma polarità opposta rispetto al la presa c e n ­
trale ( f ig . 13 .17 ) . I d iodi discr iminator i V 3 e V 4 sono connessi in ser ie fra loro. Il 
circuito discr iminatore è bi lanciato rispetto agli impulsi di s incronismo, c ioè l ' impe-

o.oiti f~Tj 

F i g . 1 3 . 1 7 . - S c h e m a del d i s c r im ina to re del C A F . 

denza di c iascuna metà del secondar io del trasformatore è la stessa. A n c h e l ' impe­
denza ai capi di c iascun d iodo è la stessa . Q u a n d o gli impulsi di s incronismo c o m ­
paiono ai capi del secondar io di l i come indicato in f ig . 13 .17 , entrambi i d iodi 
conducono in ser ie po iché la tens ione sulla p lacca di V3 è posit iva mentre quel la sul 
catodo di V4 è negat iva . Il f lusso degl i elettroni durante la conduz ione è diretto dal 
catodo di V3 al la sua p lacca . Pertanto i condensator i C 4 e C5 si car icano appross ima­
t ivamente al va lore di p icco degl i impulsi di s incronismo con la polarità indicata in 
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f ig . 13 .17 . La scar ica di C 4 e C 5 nel l ' interval lo fra gli impulsi di s incronismo non può 
avven i re attraverso i d iodi po iché , con r i fer imento a l le polar ità indicate la p lacca di 
V3 è negat iva mentre il catodo di V4 è posit ivo. 

La tensione continua che compare ai capi di R7 ed R8 è prodotta dal la scar ica 
gradua le di C 4 e C5 fra un impulso di s incronismo ed il success ivo . Il f lusso di e let­
troni durante questo per iodo di scar ica è diretto da l l 'es t remo negat ivo di C 4 a l ­
l 'estremo posit ivo di C 5 attraverso R7 e R8 . La costante di tempo di questo circuito 
è ta le da scar icare solo di poco i condensator i . La car ica perduta nel l ' interval lo fra 
gli impulsi è reintegrata ogni qual volta i d iodi conducono . 

Poiché le tensioni continue che compa iono fra gli estremi non a massa di R7 ed 
R8 sono egual i ma opposte di polarità e l ' impedenza di c iascun d iodo è la s tessa , la 
tens ione esistente fra il punto 3 di f ig . 13 .17 e la massa è ze ro . Q u a n d o , cons iderando 
i soli impulsi di s incronismo la tensione continua di uscita de l d iscr iminatore (punto 3 
di f ig . 13 .17) è ze ro . 

Per quanto detto , v i sono due punti importanti da tenere present i . Pr imo, i 
d iodi conducono solo durante i p icchi degl i impulsi di s incronismo perchè sono po la­
rizzati a l l ' interdiz ione per tutto il resto de l t empo ; secondo , la tensione di uscita del 
d iscr iminatore è ze ro . 

O r a , trascurando gli impulsi di s incronismo e cons iderando l'effetto de l la tensione 
a dente di sega che è r icavata dal l 'uscita de l l 'ampl i f i catore di def less ione , il funz iona­
mento è il seguente : 

R i ferendosi al la f ig . 13.18 ai capi del condensatore C 6 compare una tensione a 
dente di sega che risulta dal la integraz ione degl i impulsi di tens ione ottenuti dal 
secondar io del trasformatore di uscita di def less ione . Q u a n d o l 'osci l latore or izzonta le 
funziona al la giusta f r equenza , questi impulsi di tensione hanno una f requenza di 

Circuito integratore 
R18 

Impulsi provenienti 
dal trasformatore 
di uscita diriga 

Impulsi all'uscita 
dell'integratore 

F i g . 1 3 . 1 8 . - In tegraz ione degl i impu l s i di t e n s i o n e . 
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15 625 c/s, e sono posit ivi r ispetto a massa . Appl i ca t i al filtro integratore composto di 
Ri 8 e C 6 essi producono una tensione a dente di sega ai capi di C 6 , come si è pr ima 
indicato. Ques ta tensione a denti di sega è invertita essendo l'inizio de l la parte di 
ritorno sotto l'asse de l lo ze ro . Essa è appl icata fra la massa e la presa centra le del 
secondar io di 7 1 ( f ig . 13 .19 A); la sua semionda posit iva provoca la conduz ione di 
V3 mentre que l la negat iva fa condurre V 4 . 

Durante la conduz ione di V 3 ( f ig . 13 .19 A) il flusso degl i elettroni è diretto dal 
lato a massa di C 6 a quel lo a massa di C8 e success ivamente secondo il percorso 
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indicato da l le f recce nel la f igura stessa. Ne risulta che la car ica C8 è posit iva rispetto 
a massa . Il condensatore C 7 e la resistenza R9 al l 'uscita del discr iminatore sono stati 
omessi da l la f ig . 13.19 per sempl i c i t à ; tuttavia la polar ità di car ica di C 7 sa rebbe stata 
la stessa di quel la di C 8 . 

Q u a n d o la tensione a denti di sega ai capi di C ó è nel la seminonda negat iva , V4 
conduce ( f ig , 13 .19 8 ) e il flusso degl i elettroni è diretto da l l 'es t remo non a massa di 
C6 secondo il percorso indicato da l le f recce . I condensator i C 5 e C8 sono caricati con 
le polar ità indicate nel la f ig . 13 .19 8 , ma l 'estremo non a massa di C 8 è ora negat ivo 
mentre durante la conduz ione di V3 era posi t ivo . Perc iò la tensione med ia ai capi di 
C8 per un intero c ic lo de l la tensione a denti di sega è ze ro , ed è pure zero la ten­
sione di uscita del d iscr iminatore . 

Da quanto detto risulta che nè i soli impulsi di s incronismo nè la sola tensione a 
dente di sega possono produrre una tensione continua di control lo al l 'uscita del d i ­
scr iminatore . Q u a n d o però gli impulsi di s incronismo e la tens ione a denti di sega sono 
appl icat i ai diodi del d iscr iminatore s imul taneamente , essi possono produrre una ten­
sione di uscita de l d iscr iminatore stesso pos i t iva , negat iva o nulla a seconda de l je 
r ispett ive re laz ioni di fase , come necessar io per il control lo de l l 'osc i l la tore or izzonta le . 

Pr ima di cons iderare gli effetti combinat i degl i impulsi di s incronismo e de l la ten­
sione a dente di sega si d e v e fare un' importante osservaz ione e c ioè che l 'ampiezza 
degl i impulsi di s incronismo è quasi dopp ia de l l ' amp iezza de l la tensione a dente di 
s e g a . Ques ta d i f ferenza de l le a m p i e z z e fa si che i d iodi de l d iscr iminatore conducono 
soltanto durante la presenza degl i impulsi di s incronismo. G l i impulsi di s incronismo 
car icano C 4 e C 5 ad una tensione c i rca pari al va lore di p icco degl i impuls i . Questa 
tensione or igina una po lar i zzaz ione dei d iodi che ne consente la conduz ione solo du­
rante gli impulsi di s incronismo, quando c ioè l 'ampiezza degl i impulsi è suff ic iente a 
superare que l la po la r i zzaz ione ( f ig . 13 .20 ) . Tornando a cons iderare l 'azione c o m b i -

+ Tensione^ dì 
,. . interdizione diV-i 

Impulso di sincronismo J 

sulla placca di Vj Tempo Impulso di sincronismo 
sul catodo dì 

._ Tensione di 
interdizione di l£ 

F i g . 1 3 . 2 0 . - Impu l s i e tens ione di Interd iz ione dei d iod i . 

nata degl i impulsi di s incronismo e del la tensione a denti di s ega , a causa de l le di f fe­
renti a m p i e z z e , la sola parte de l la tensione a dente di sega che ha effetto sull 'uscita 
del d iscr iminatore è que l la che si presenta in co inc idenza con gli impulsi di s in­
cronismo. 

Per i l lustrare questo punto, si supponga che l ' impulso di s incronismo abbia la 
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posiz ione rispetto al la tens ione a dente di sega indicata nel punto \ di f ig . 13.21 A. 
Pr ima del l 'a r r ivo de l l ' impulso di s incronismo i d iodi non conducono poiché l 'ampiezza 
de l la tensione a dente di sega è infer iore al la po lar i zzaz ione dei d iodi stessi . Non 
appena g iunge l ' impulso di s incronismo la po lar i zzaz ione è superata ed i d iodi con-

B 

C 
i o 

Tensione Ef 

Impulsi di sincronismo 
in arrivo 

Denti dì sego 
-Tempo provenienti 

dall'uscita 

_ h \ Combinazione degli 
Tempo impulsi e del denti 

di sega E<j> E2 

F i g . 1 3 . 2 1 . - C o m b i n a z i o n e degl i impu l s i e dei dent i di s e g a , in ant i c ipo sug l i I m p u l s i . 

ducono. In questo istante il d iodo V3 conduce di più del d iodo V4 poiché la tensione 
risultante E 1 di V 3 è più grande del la tens ione risultante E 2 di V 4 ( f ig . 13.21 8 ) . Infatti 
la polar ità istantanea de l la tensione a denti di sega e de l l ' impulso di s incronismo è 
posit iva per il d iodo V 3 . Qu ind i la tensione a denti di sega posit iva si agg iunge 
al l ' impulso posit ivo rendendo la tensione risultante E t magg iore de l la tens ione de l solo 
impulso. A l contrario per il d iodo V 4 , la polarità istantanea de l l ' impulso di s incronismo 
e de l la tensione a dente di sega non è la stessa . C i o è la polar i tà istantanea de l la ten­
sione a dente di sega è la stessa (posit iva) per entrambi i d iodi ma la polarità de l l ' im­
pulso di s incronismo sul d iodo V4 è negat iva . Qu ind i la tensione a dente di sega 
posit iva si sottrae da l l ' impulso di s incronismo, rendendo la tensione risultante E2 sul 
d iodo V4 infer iore a que l la sul d iodo V 3 . Poiché la tensione risultante per V3 è più 
grande che quel la per V 4 , ne segue che il pr imo d iodo condurrà più del secondo . Per-

275 



C A P I T O L O T R E D I C E S I M O 

tanto il condensatore C8 al l 'uscita del d iscr iminatore si car ica ad una tensione pos i­
tiva attraverso il d iodo V 3 . 

Si supponga ora che gli impulsi di s incronismo invece di ave re la pos iz ione di 
f ig . 13.21 À abb iano , r ispetto alla tensione a dente di s ega , la pos iz ione indicata dal 

A 
Impulsi di sincronismo 

in arrivo 

Denti di sega 
Tempo provenienti 

dall'uscita 

Combinazione 
degli impulsi 

Tempo e dei 
denti di sega 
E1<E2 

F i g . 13 . 22 . - Comb inaz ione di impu l s i e denti di s e g a , in f a s e . 

punto \ de l la f ig . 13 .22 A , In questo caso l 'ampiezza de l la tens ione risultante su c i a ­
scun d iodo è la stessa, po iché la tens ione a dente di sega passa per lo zero e quindi 
non si agg iunge ne si sottrae dal la tensione degl i impulsi come indicato in f ig , 1 3.22 8. 

Il risultato è quel lo stesso che si a v rebbe in assenza di tensione a dente di s ega , 
c ioè c iascun d iodo conduce ugua lmente , e sul condensatore C8 al l 'uscita del d iscr i­
minatore non si accumula a lcuna car i ca . 

Un'altra possibi le re laz ione di fase fra gli impulsi di s incronismo e la tens ione a 
dente di sega è quel la di f ig . 13.23 A (punto 1). 

In questa condiz ione la tensione risultante sul d iodo V4 è maggiore di quel la 
risultante sul d iodo V3 poiché la tensione a dente di sega negat iva per V3 si sottrae 
da l l ' impulso posit ivo, mentre per V4 la tensione a dente di s ega , sempre negat i va , si 
somma a l l ' impulso pure negat ivo . Per conseguenza V4 conduce più di V3 ed il con­
densatore C8 al l 'uscita del d iscr iminatore si car ica negat ivamente . 
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Si è v isto come differenti re laz ioni di fase fra gli impulsi di s incronismo e la ten­
sione a dente di sega possono produrre al l 'uscita del d iscr iminatore una tensione posi­
t iva , negat iva o nul la . 

Impulsi dì sincronismo 
in arrivo 

Tempo 
Denti di sega 
provenienti 
dall'uscita 

Combinazione degli 
Tempo impulsi e dei denti 

di sega ^^^2 

F i g . 1 3 . 2 3 . - C o m b i n a z i o n e di impu l s i e dent i di s e g a , in r i tardo sug l i i m p u l s i . 

Controllo automatico di frequenza con valvola a reattanza. 

Alquanto d iverso dai due tipi di C A F già descr i tt i , quel lo con va lvo la a reattanza 
presenta a lcune interessanti caratter ist iche. È anche detto control lo automatico di G r u e n . 

Caratter ist ica essenz ia le del C A F con va l vo la a reattanza è di funzionare con un 
normale osci l latore a reaz ione , genera lmente di t ipo Hart ley dal la cui p lacca è otte­
nuta la tens ione a denti di s e g a ; esso non può ven i r appl icato agl i osci l latori o r i zzon­
tali di t ipo bloccato od a mult iv ibratore . 

Ques to tipo di C A F presenta il notevole vantaggio di r imanere confrol lato anche 
in presenza di amp ie var iaz ioni di f requenza o di disturbi molto prolungat i . In altri 
termini risulta di notevole stabi l i tà . 

La f ig . 13,24 riporta lo schema a blocchi di un osci l latore provvisto di control lo 
con va lvo la a reattanza. Da tale f igura risulta che la generaz ione del la tensione di c o n ­
trollo è ottenuta con un discr iminatore come nel pr imo tipo di C A F descr i t to. La 
f ig . 13 .25 riporta lo schema elettr ico di un circuito control lato con va lvo la a reattanza . 
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C o m e negl i altri circuiti di C A F una parte de l la tensione di uscita a dente di sega 
è r iportata indietro e la sua fase paragonata con gli impulsi di s incronismo in modo da 
or ig inare una tensione di C A F . 

Essa è ottenuta al l 'uscita di un circuito discr iminatore a dopp io d iodo ed è poi 
impressa ad un tubo di reattanza de l qua le var ia la tens ione di po la r i zzaz ione del la 
gr igl ia di comando . 

La va l vo la a reattanza si comporta c o m e una res istenza var iab i le in ser ie ad un 
condensatore f isso, in para l le lo al circuito accordato del l 'osc i l latore s inusoidale . C o m e 
detto in segui to , un aumento del la po lar i zzaz ione di gr igl ia de l la va l vo la a reattanza 
provoca un aumento de l l a f requenza del l 'osc i l la tore s inusoida le , mentre una d iminu­
z ione di po la r i zzaz ione provoca pure una d iminuz ione del la f requenza del l 'osc i l latore 
stesso. In altre parole se l'uscita del d iscr iminatore è posit iva essa r iduce la polar iz­
zaz ione del tubo di reattanza , e con ciò anche la f requenza del l 'osc i l la tore or izzonta le 
di def less ione . Se la tensione di uscita del d iscr iminatore è negat iva , la po lar i zzaz ione 
del la gr ig l ia del tubo di reattanza risulta aumentata , come pure la f requenza del gene­
ratore di def less ione . 

reazione dall'uscita orizzontale 

impulsi dal 
separatore 
di sincronismo 

F i g . 13 .24 . - S c h e m a a b locch i del c i r cu i to C A F con va lvo la a r ea t t anza . 

Valvola Oscillatore Finale 
a reattanza sinusoidale dì riga Alle bobine 

Se la tensione di uscita del d iscr iminatore è nul la , il che accade quando gli impulsi 
di s incronismo e l 'osci l latore or izzonta le sono esattamente in fase , la po lar i zzaz ione 
del la gr igl ia de l la va l vo la a reattanza r imane inalterata e la f requenza del l 'osc i l latore 
or izzontale è quel la corretta di 15 625 c/s. 

L ' O S C I L L A T O R E S I N U S O I D A L E . 

Ri ferendosi al la f ig . 13 .25 il t r iodo V 3 è l 'osci l latore or izzonta le che fa uso di un 
circuito Hart ley . La forma de l l 'onda generata è s inusoidale ed il funz ionamento avv iene 
in c lasse C . La induttanza L I può essere var iata per m e z z o di un nuc leo di ferro . La 
capac i tà di accordo consiste di tre separat i condensator i , C I O (1 000 pF fisso) che è 
connesso direttamente ai capi del l ' induttanza e C8 (470 pF) che è connesso sempre 
ai capi del l ' induttanza per m e z z o del la va l vo la a reattanza V2 . Poiché il condensatore 
C8 è in para l le lo al la induttanza in ser ie con la resistenza interna del la va l vo la a reat­
tanza V 2 , il suo effetto sul l ' induttanza stessa può essere var iato modi f i cando la res i ­
stenza interna de l la va l vo la a reattanza stessa . In tal modo il condensatore C8 può 
essere considerato come un condensatore var iab i le il cui va lore intermedio s intonizza 
il c i rcuito , ass ieme a C10, molto v ic ino al la f requenza di 15 625 c/s. L' induttanza ha 
pure in para l le lo un p iccolo condensatore C 9 che è in ser ie con una resistenza fissa R9 
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e con una var iab i le RìO. In tal modo la f requenza del l 'osc i l latore può essere confro l­
lata manua lmente entro un p icco lo c a m p o . 

La resistenza RìO, access ib i le dal pannel lo frontale è usata come control lo di 
f requenza or izzonta le . Aumentando il va lore de l la res istenza RìO diminuisce l'effetto 
del condensatore C 9 sul l ' induttanza provocando un aumento del la f requenza de l l 'osc i l ­
latore. A l contrar io , d iminuendo il va lore di RìO aumenta l'effetto di C 9 su Lì e la 
f requenza di funz ionamento del l 'osc i l latore d iminuisce . 

La po lar i zzaz ione del l 'osc i l latore è ottenuta per rett i f icazione di gr igl ia de i picchi 
de l la tensione s inusoidale presente ai capi de l c ircuito r isonante. Durante la rettif i­
caz ione di gr igl ia il condensatore C U r i ceve una car ica negat iva che d isperdendos i 
sulla res istenza Ri ì dà una polar i zzaz ione suff ic iente a mantenere interdetta la va lvo la 
V3 per c i rca il 70°/o de l per iodo di osc i l laz ione . 

La tensione di uscita del l 'osc i l latore or izzonta le , la cui forma d 'onda è adatta 
per l 'appl icaz ione al la gr igl ia de l l 'ampl i f i catore di def less ione or izzonta le , è ottenuta 
ai capi del c ircuito costituifo dal condensatore CÌ3 e da l le res istenze Rì3 ed R14 
connessi in ser ie fra la p lacca del l 'osc i l latore e la massa . 

Ment re la corrente anodica di V3 è interdetta , il condensatore C I 3 si car ica attra­
verso la resistenza R I 2 di car ico anodico di V3 e forma il tratto ascendente del dente 
di sega appl icato al la gr ig l ia de l l 'ampl i f i catore di def less ione ( f ig . 13 .26 ) . Il c o n d e n -

Correntè anodica Tp Tensione di 
interdizione di 

Tensione anodica 
Ep di V3 

F i g . 13 .26 . - F o r m a d 'onda a l l ' u s c i t a de l l ' o s c i l l a to re . 

satore si scar ica attraverso V3 durante il per iodo di conduz ione , quando la tensione 
s inusoidale sulla sua gr igl ia è oltre il va lore di interdiz ione. La tensione di def less ione 
originata ai capi di CI3 è a lquanto modif icata dal la presenza de l le res istenze Ri3 ed 
RÌ4 in ser ie con esso. C i ò provoca un p icco a l l ' in iz io de l la t racc ia , l'entità de l qua le 
d ipende dal va lore de l la res istenza in ser ie con il condensatore C I 3 . La entità de l 
p icco influisce sul p i lotaggio de l l 'ampl i f i catore di def less ione or izzonta le , il qua le a 
sua vol ta ag isce sia sul la l inearità or izzonta le sia sul l 'uscita de l l ' a l imentaz ione ad alfa 
tensione del c inescop io . Essendo Ri4 rego lab i le , si può var ia re l'entità del p icco per 
i l ' migl ior funz ionamento de l c ircuito di def less ione or izzonta le . 
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IL C O N T R O L L O A U T O M A T I C O DI F R E Q U E N Z A O R I Z Z O N T A L E 

F U N Z I O N A M E N T O D E L L A V A L V O L A A R E A T T A N Z A ( F I G . 13 .27 ) . 

La va l vo la a reattanza V 2 , c o m e detto pr ima , si comporta come una resistenza 
var iab i le in ser ie con il condensatore C8 di 470 pF e ne var ia gli effetti ai cap i de l 
circuito accordato de l l 'osc i l la tore . Poiché essa var ia la reattanza capac i t a t i l a ai capi d e l ­
l ' induttanza, è detta va l vo la a reattanza. La p lacca di V2 è connessa a l l 'a l imentaz ione 
attraverso R8 che l imita la corrente anod i ca . Se V2 c o n d u c e fortemente a causa di 
una bassa tensione di po lar i zzaz ione de l la gr igl ia di control lo la sua res istenza interna 
è bassa . Essendo tale resistenza in ser ie a C 8 , è notevole la sua az ione sulla indut-

Fig. 13 . 27 . - Principio di funzionamento della valvola a reattanza. 
a) La frequenza del circuito accordato L C può venir modificata con la resistenza variabile. 
b) La valvola sost ituisce la resistenza variabile; la frequenza di L C varia al variare della resi­

stenza interna della valvola e quindi al variare della tensione di polarizzazione. 

tanza e la f requenza del l 'osc i l latore fende a d iminu i re . Inversamente , se la corrente 
anodica di V2 d iminuisce per un aumento del la po lar i zzaz ione negat iva sul la gr ig l ia , 
la res istenza interna aumenta ; l'effetto di C8 sul l ' induttanza diminuisce e la f requenza 
generata aumenta . 

Da quanto p r e c e d e risulta ev idente che la f requenza del l 'osc i l latore s inusoidale 
— e quindi que l la de l la tens ione a denti di sega — può essere var iata in un certo 
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interval lo var iando la po lar i zzaz ione di gr igl ia de l la va l vo la di reattanza. Pertanto, se 
la f requenza del l 'osc i l latore s inusoidale è regolata a 15 625 c/s quando la resistenza 
interna del la va lvo la a reattanza ha un va lore in termedio , la f requenza del l 'osc i l latore 
or izzontale può essere mantenuta al suo corretto va lo re app l i cando la tensione di 
C A F dal d iscr iminatore al la gr igl ia de l la va lvo la a reattanza . 

La gr igl ia de l la va l vo la a reattanza ha una po lar i zzaz ione fissa iniz ia le al l ' intorno 
del la qua le var ia la tensione di C A F . L'entità di questa po lar i zzaz ione fissa è alquanto 
crit ica po iché inf luenza di rettamente la stabil ità del s i s tema. C o m e indicato in f ig . 13.25 
tale po la r i zzaz ione è ottenuta dal la gr igl ia del l 'osc i l latore s inusoidale V3 e d inserita 
nel ritorno a massa de l circuito discr iminatore per m e z z o del d iv isore di tensione R J 7 
ed R4. Il condensatore C 3 ai capi di R4 porta la p lacca del d iodo Dì al potenz ia le di 
massa per c iò che concerne le tensioni di segna le . 

C I R C U I T O D I S C R I M I N A T O R E DEL C A F C O N V A L V O L A A R E A T T A N Z A . 

C o m e illustrato nel lo schema di f ig . 13 .25 , i d iodi D J e D2 del d iscr iminatore sono 
connessi in un circuito bi lanciato nel qua le la tensione continua di cor rez ione (tensione 
di C A F ) si loca l izza ai capi de l l e res istenze di car ico R2 ed R 3 . Ques ta tens ione risulta 
da l l 'er rore di fase fra gli impulsi di s incronismo e una tensione r icavata dal circuito di 
def less ione . Se gli impulsi di s incronismo e la tensione del circuito di def less ione sono 
in fase , la tensione di C A F al l 'uscita del d iscr iminatore è ze ro . Se gli impulsi di s in­
cronismo sono in ritardo rispetto al la tensione di def less ione , si or igina una tensione 
posit iva di C A F ; se , al contrar io , essi sono in ant ic ipo la tensione di C A F è negat iva . 
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LA TELEVIS IONE A D ULTRAFREQUENZE 
SECONDO PROGRAMMA T V 

La gamma VHF e la gamma UHF. 
La trasmiss ione te lev is iva del pr imo programma avv i ene con onde comprese 

entro la g a m m a V H F ; que l la del secondo programma avv iene con onde comprese 
nel la g a m m a U H F . 

La G A M M A V H F si es tende da 30 megac ic l i a 300 megac i c l i , dal la lunghezza 
d 'onda di 10 metri a quel la di 1 metro . 

La G A M M A U H F si es tende da 300 megac i c l i a 3000 megac i c l i , dal la lunghezza 
d 'onda di 100 centimetr i a que l la di 1 cent imetro . 

V H F è l ' abbrev iaz ione del termine inglese Ve ry High Frequencies ( f requenze 
molto a l te ) ; con questa s igla vengono indicate le onde metriche, ossia onde ultracorte, 

U H F è l 'abbrev iaz ione di Ultra High Frequencies ( f requenze ultra a l te ) , ossia 
di U L T R A F R E Q U E N Z E , corr ispondent i a l le onde decimetriche. 

LE B A N D E T E L E V I S I V E V H F . 

Le trasmissioni te lev i s i ve vengono effettuate entro tre bande V H F , ossia" c o m ­
prese entro la g a m m a V H F . Esse sono : 

B A N D A P R I M A . . . . va da 40 a 68 megacicli; in tale banda sono c o m ­
presi due canal i T V , il cana le A, da 52 ,5 a 59 ,5 m e ­
gac ic l i , e il cana le B, da 61 a 68 megac i c l i . 

B A N D A S E C O N D A . . . . va da 80 a 100 megacicli; in tale banda vi è un 
cana le T V , il cana le C , da 81 a 88 megac i c l i . 

B A N D A T E R Z A . . . . va da 174 a 216 megacicli; in ta le banda sono c o m ­
presi gli altri 5 canal i TV , D, E, F, G e H. 

LE B A N D E T E L E V I S I V E U H F . 

Le trasmissioni te lev i s i ve de l secondo programma possono venir effettuate entro 
due bande U H F , ad u l t ra f requenze ; esse sono : 

B A N D A Q U A R T A va da 470 a 585 megacicli. 
B A N D A Q U I N T A va da 610 a 790 megacicli. 
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Attua lmente è uti l izzata soltanto la quarta banda U H F ; la quinta banda è a d i ­
spos iz ione per l 'avveni re . 

Nel la quarta banda U H F vi sono 14 canal i TV , di 7 megac ic l i c iascuno ; i canal i 
sono distanziati da 1 megac i c lo . I 14 canal i U H F sono i seguent i : 

Cana l i 
U H F 

F requenze 
Mc/s 

Cana l i 
U H F 

F requenze 
Mc/s 

1 4 7 0 ^ 477 8 5 2 6 ^ 5 3 3 

2 4 7 8 ^ 485 9 534-^541 

3 4 8 6 ^ 493 10 5 4 2 ^ 5 4 9 

4 494-h 501 11 550-^557 

5 5 0 2 - f 509 12 5 5 8 - ^ 5 6 5 

6 510- i - 517 13 5 6 6 ^ - 5 7 3 

7 518-r- 525 14 5 7 4 ^ 5 8 1 

I due primi 
3 a 12, ossia 10 

I 10 canal i 

e i due ultimi canal i non sono ut i l izzat i ; sono uti l izzati i canal i 
canal i U H F , da 486 megac ic l i a 565 megac i c l i . 

U H F sono così assegnat i : 

da 

T O R I N O 9 M O N T E L U C O 5 P O T E N Z A 6 

A O S T A 3 M. A R G E N T A R I O 11 M. S C U R O 8 

M I L A N O 7 M. P E G L I A 8 G A M B A R I E 6 

M . P E N I C E 7 M . N E R O N E 12 R E G G I O C A L . 9 

B O L O G N A 1 1 M. C O N E R Ò 6 C A T A N Z A R O 12 

M . V E N D A 3 R O M A 4 M . S O R O 12 

B O L Z A N O 6 P E S C A R A . 10 M . L A U R O 10 

T R E N T O 8 L ' A Q U I L A 5 C A T A N I A 3 

TR IESTE 9 M. F A V O N E 7 M. C A M M A R A T A 4 

U D I N E 7 M. F A I T O 5 M. P E L L E G R I N O 7 

M . B E I G U A 12 M . V E R G I N E 9 M . L I M B A R A 9 

P O R T O F I N O 3 M . S A M B U C O 3 P. B. URBA.RA 6 

M. S E R R A 7 M . C A C C I A 11 S A S S A R I 3 

F I R E N Z E 9 M A R T I N A FR. 4 M. S E R P E D D I ' 10 
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LA TELEVIS IONE AD ULTRAFREQUENZE - SECONDO PROGRAMMA TV 

LE F R E Q U E N Z E DI C E N T R O B A N D A DEI C A N A L I U H F . 

I d iec i canal i U H F del la seconda rete te lev i s i va , hanno le seguenti f requenze 
di cent robanda v i d e o e di cent robanda aud io : 

le U H F Cent robanda Cent robanda 
v ideo Mc/s audio Mc/s 

3 487 ,25 492 ,75 

4 495 ,25 500 ,75 
5 503 ,25 508 ,75 

6 511 ,25 516 ,75 

7 519 ,25 524 ,75 

8 527 ,25 532 ,75 

9 535 ,25 540 ,75 

10 543 ,25 548 ,75 

11 551 ,25 556 ,75 

12 559 ,25 564 ,75 

Selettori, tuner e convertitori UHF. 
Per la r i cez ione dei 10 canal i U H F sono necessar i te lev isor i costruiti in modo 

adeguato , provvist i dì due seieiiorì, ossia di due gruppi di convers ione di f requenza 
del segna le TV . Uno dei selettori p rovvede al la convers ione de l segna le V H F , de l le 
tre pr ime bande TV , l'altro selettore p rovvede al la convers ione del segna le U H F , de l la 
quarta banda . 

Il termine selettore equ iva le a quel lo di tuner; in genere è in uso il termine 
selettore quando è provvisto di va l vo le eu ropee , e di tuner quando è provv is to di 
va l vo le amer i cane . • 

I te lev isor i non provvist i del selettore U H F (o tuner U H F ) vengono provvist i di 
un convert i tore U H F , e in tal modo vengono messi in cond iz ione di r i cevere anche il 
secondo programma TV . 

Selettori (e tuner) e convert i tor i sono s imi l i ; d i f fer iscono solo per la d iversa f re­
quenza d'uscita de l segna le a med ia f requenza . I selettori (e tuner) forniscono un 
segna le corr i spondente al la media f requenza del te lev i sore ; i convert i tor i forniscono 
invece un segna le V H F , r i cev ib i le con il te lev i sore , come se si trattasse di un'altra 
trasmissione V H F , altro cana le V H F . Ta le segnale V H F è genera lmente quel lo del 
cana le A oppure del cana le C , con f requenza di centrobanda di 56 Mc/ s o di 84 ,5 
megac i c l i . 

II se lettore (e il tuner) U H F sostituiscono quel lo V H F ; il convert i tore U H F con­
verte invece la f requenza del segna le T V , da U H F in V H F . 
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Ne risulta che l ' impiego del se lettore (o tuner) U H F il segna le de l la quarta 
banda subisce una sola conversione di frequenza, da U H F in M F , mentre con l ' im­
p iego de l convert i tore il segna le de l la quarta banda subisce due conversioni di fre­
quenza, da l la U H F in V H F , e da l la V H F in M F . 

Il convert i tore di f fer isce anche per il fatto di essere provvisto del propr io a l i ­
mentatore . 

Ricezione del secondo programma TV - Il selettore e il conver­
titore UHF. 

I te levisor i adatti per la r i cez ione dei due programmi TV sono provvist i di due 
se let tor i : 

a) il selettore V H F per la r i cez ione del pr imo p rogramma , 

b) il selettore UHF per la r i cez ione de l secondo p rogramma . 

Tanto l'uno quanto l'altro dei due selettori ha lo stesso compi to , quel lo di con­
vert i re la f requenza del segna le TV captato da l l ' antenna , in altra f requenza più bassa , 
la media frequenza del te lev i sore . I due selettori sono perc iò due convert i tor i di f re­
quenza . 

II guadagno de i due selettori non è però lo stesso. A l l 'usc i ta de l se lettore U H F 
vi è un segna le a med ia f requenza molto più d e b o l e di quel lo presente al l 'uscita de l 
se lettore V H F . Ques to avv i ene per le maggior i perdi te del segna le U H F , e per la 
minore ampl i f i caz ione ottenibi le con tale segna le , a parità di v a l v o l e . 

Si p r o v v e d e ad ovv ia re a questo inconven iente : 

a) ut i l izzando il se lettore V H F quale preampl i f i catore a med ia f requenza ; 

b) aumentando il guadagno del l ' intero ampl i f icatore a med ia f requenza de l 
te lev i sore . 

C iascuno dei due metodi indicati presenta vantaggi e svantaggi . La scel ta di 
uno dei due metodi d ipende dal le caratter ist iche genera l i del te lev i sore ; il pr imo è 
il più di f fuso, essendo bene adatto per i te lev isor i di basso e di med io costo ; il 
secondo è megl io adatto per te lev isor i di alto costo, con grande schermo. 

La f ig . 14.1 illustra la d ispos iz ione più semp l i ce , que l la di un te lev i sore con i 
due se lettor i , uno per il pr imo programma ( V H F ) e l'altro per il secondo programma 
( U H F ) . 

Il passaggio da un programma all 'altro si otf iene con un commutatore posto 
al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore a med ia f requenza del te lev i sore . Il commutatore inse­
r isce uno o l'altro de i due se lettor i . C iascun selettore è co l legato al la propr ia an­
tenna ; la sua uscita va al commutatore . 
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Questa d ispos iz ione dei due selettori indipendent i presenta lo svantaggio di 
r i ch iedere un ampl i f icatore a med ia f requenza di e levato guadagno , per poter r iu­
scire ad ampl i f i care adeguatamente il segna le U H F convert i to di f r equenza ; tale 
e levato guadagno risulta eccess ivo per il segna le V H F , per cui è necessar io prov­
v e d e r e ad una adeguata at tenuaz ione . 

DIPOLO VHF 

DIPOLO 
UHF 

TELEVISORE 

SELETTORE 
UHF 

UHF 

VHF Q 

SELETTORE 
VHF 

AMPLIFICATORE 
A 

MEDIA FREO 

F i g . 1 4 . 1 . - T e l e v i s o r e con camb io di s e l e t t o r i . 

La f ig . 14.2 presenta un'altra d i spos iz ione , que l la corr i spondente al la ut i l i zza­
z ione anche de l se lettore V H F per la r i cez ione de l secondo p rogramma . 

In questo caso l 'ampli f icatore a med ia f requenza comune è co l legato al l 'uscita 
del selettore V H F . L'entrata del se lettore V H F può venir co l legata al propr io d ipolo 
( r i cez ione del pr imo programma) oppure al l 'uscita del selettore U H F ( r i cez ione del 
secondo p rogramma) , con un commutatore . 

Il se lettore V H F funziona in tal caso c o m e preampl i f i catore a med ia f requenza . 

Ques ta seconda d ispos iz ione è la più diffusa in prat ica . Essa presenta però l'in­
conven iente di r i ch iedere un selettore V H F più complesso . Nel la pos iz ione V H F tale 
selettore d e v e funzionare da convert i tore di f requenza , mentre nel la pos iz ione U H F 
d e v e funzionare da preampl i f i catore a med ia f r equenza , ut i l izzando le stesse v a l ­
vo le . Ne consegue la necess i tà di commutare i circuiti di convers ione in circuit i di 
ampl i f i caz ione a med ia f requenza . 
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DIPOLO UHF 

TELEVISORE 

AMPLIF. A 
MEDIA 

FREQUENZA 

F i g , 14 .2 . - T e l e v i s o r e adattato per la r i cez ione U H F . 

Il convertitore UHF. 
G l i apparecch i adatti per la r i cez ione del solo pr imo programma possono venir 

messi in condiz ione di r i ceve re anche il secondo programma mediante l 'aggiunta di 
un convertitore U H F . Il termine convertitore U H F non è bene adatto , e può inge­
nerare confus ione , è però nel l 'uso . C o n tale termine s ' intende des ignare un selettore 
U H F provvisto di a l imentatore e di commutatore V H F - U H F . 

V i è una d i f ferenza essenz ia le tra il funz ionamento dei te levisor i con il propr io 
selettore U H F , e quel lo dei te levisor i che vengono adattati per la r i cez ione de l se­
condo p rogramma , con il convert i tore U H F . 

Nel pr imo caso il segna le U H F subisce U N A S O L A C O N V E R S I O N E DI FRE^ 
Q U E N Z A , nel secondo caso invece il segna le U H F subisce U N A D O P P I A C O N V E R ­
S I O N E DI F R E Q U E N Z A . 

L'uscita del convert i tore U H F corr i sponde ad uno dei tre primi canal i V H F , ossia 
il cana le A, o 8 o C ; genera lmente tale uscita è però l imitata al cana le A oppure 
a quel lo C . Il te lev isore v i e n e messo in pos iz ione corr i spondente ad uno di questi 
canal i . 

In tal caso , il se lettore V H F d e l te lev i sore si comporta come se dovesse r i cevere 
una trasmissione dal cana le A o C , per cui funziona da convert i tore di f requenza . Il 
segna le U H F dopo essere stato convert i to al la f requenza più bassa de l cana le A o C 
a quel la de l la med ia f requenza del te lev i sore . 

Ques to inconveniente non è e l iminab i le , non essendo poss ib i le modi f icare il 
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V H F del te lev i sore , in modo da farlo funzionare quale preampl i f icatore a med ia f re­
quenza durante la r i cez ione de l segna le U H F , del secondo p rogramma . Ne risulta 
che con il convert i tore U H F non si può fare a meno di p rovvede re al la dopp ia con­
vers ione di f requenza del segna le U H F in arr ivo . 

Il funz ionamento dei convert i tor i U H F è s imi le a quel lo dei selettori U H F , var ia 
soltanto il va lo re de l la f requenza d'usci ta . Nei convert i tor i ta le uscita è quel la del 
canale A o C , mentre nei selettori è quel la de l la med ia f requenza del te lev isore . 

I convert i tor i U H F non sono altro che selettori U H F provvist i di a l imentatore e 
di commutatore U H F - V H F . 

L'antenna V H F v i e n e staccata dal l 'entrata del te lev i sore , e co l legata al conver­
titore U H F . Il commutatore del convert i tore p rovvede a co l legare al l 'entrata del te le­
v isore o il convert i tore (pos iz ione U H F ) o l 'antenna V H F (pos iz ione V H F ) . 

A seconda del t ipo di se lettore U H F , anche i convert i tor i U H F sono di due t ip i : 
quel lo amer icano e quel lo eu ropeo . 

S C H E M A A B L O C C H I DI C O N V E R T I T O R E U H F . 

La f ig . 14.3 r iporta lo schema a blocchi di un convert i tore U H F di t ipo amer i ­
cano , amp iamente uti l izzato per ottenere la r i cez ione del secondo programma con 
te lev isor i adatti solo per il p r imo. 

II convert i tore U H F è provvisto di un commutatore V H F - U H F a due o tre tasti , 
oppure di t ipo rotante. Nel la pos iz ione U H F , l'entrata del te lev i sore è co l legata a l -

UHF 

MIXER A DIODO 
A CRISTALLO MEDIA FREQ 

OSCILLATORE 
UHF 

ALIMENTA TORE 

71 
VHF 

TELEVISORE 

*PER PRIMO 
PROGRAMMA 

CONVERTITORE UHF j^PER SECONDO PROGRAMMA) 

F i g . 1 4 . 3 . - T e l e v i s o r e con tuner U H F di tipo a m e r i c a n o . 
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L A T E L E V I S I O N E A D U L T R A F R E Q U E N Z E - S E C O N D O P R O G R A M M A T V 

I i re fattori pr incipal i che determinano il funz ionamento de l le va l vo l e nel la 
g a m m a de l le u l t ra f requenze sono : il tempo di transito, le induttanze di uscita dei 
collegamenti e le capacità interelettrodiche. Sono indicati dal la f ig . 14 .4 . 

TEMPO DI TRIODO 
TRANSITO UHF 

INDUTTANZE INTERNE 
E CAPACITA' INTERELETTRODICHE 

F i g . 14 .4 . - Induttanze dei co l l egament i di u s c i t a , e capac i t à t ra gli e le t t rod i del t r i o d o . 

IL T E M P O DI T R A N S I T O . 

Per tempo di transito s ' intende il tempo che c iascun e lett rone impiega per pas­
sare dal catodo al la p lacca de l la v a l v o l a ; esso è tanto magg iore quanto più lungo è 
il percorso , ossia quanto più la p lacca dista dal ca todo , a parità d'altri fattori . Se il 
tempo di transito è apprezzab i l e rispetto al tempo in cui ha luogo un c ic lo del se­
gna le , d iventa es t remamente dif f ic i le far funzionare la va l vo la . A l l a f requenza del 
segnale di 1000 megac i c l i , c iascun c ic lo si comp ie in un mi l les imo di mi l iones imo di 
secondo ; è necessar io che gli elettroni de l la corrente elettronica r iescano a transitare 
dal catodo al la p lacca in un tempo notevo lmente più b r e v e . 

A n c h e la distanza tra il catodo e la gr ig l ia è importante , in quanto essa ha un 
ruolo dec i s i vo sul tempo di transito; quindi è importante sia la pos iz ione de l la gr igl ia 
rispetto al ca todo , sia quel la de l la p lacca rispetto al ca todo . La costruzione de l le 
va l vo le per u l t raf requenze è quindi necessar iamente d iversa da que l le per f requenze 
infer ior i . 

Il t empo di transito può venir abbrev ia to anche e levando la tens ione posit iva 
di p l acca , in modo da acce le ra re la corsa degl i e let t roni , ma l 'aumento del la tensione 
di p lacca determina un sovraccar ico de l la va l vo l a , per cui l 'aumento del la tensione 
di p lacca non è opportuno. 
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LE I N D U T T A N Z E DEI C O L L E G A M E N T I . 

L' induttanza dei circuit i accordat i ad ul t rafrequenza è di va lore molto basso ; è 
necessar io che le induttanze dei co l legament i tra gl i elettrodi de l la va l vo la e i suoi 
p iedin i s iano molto inferiori a que l la de i circuit i accordat i . 

Le induttanze di uscita de l le va l vo le ampii f icatr ic i in uso per la g a m m a de l le 
onde m e d i e è molto e leva ta , tanto e levata da essere magg iore di que l la necessar ia 
per il c ircuito accordato ad u l t ra f requenza ; è però trascurabi le rispetto a l l ' induttanza 
dei circuit i accordat i ad onde m e d i e . 

Sono necessar i part icolar i accorg iment i costruttivi per r idurre for temente le 
Induttanze interne de l la va lvo la per u l t ra f requenza , in modo che esse non abbiano 
ad interferire eccess i vamente sui circuiti accordat i esterni , 

Tali induttanze interne de l le va l vo le U H F sj comportano come reattanze , e d e ­
terminano perdite notevol i ss ime. Se una di queste va l vo le v i ene usata qua le osc i l la-
tr ice , con il ca todo a massa , l ' induttanza interna de l catodo stesso, ossia l ' induttanza 
del co l legamento tra il catodo e il r ispett ivo p ied ino , assume un' importanza del tutto 
part ico lare . C iò risulta ev idente dal la f ig . 1 4 . 5 . L' induttanza interna del catodo , Le, 

Rg 
-Ó-VWVA-Ó 

EFFETTO DELL4 INDUTTANZA DI CATODO 

F i g . 1 4 . 5 . - Ef fetto de l l ' i ndut tanza d ' u s c i t a del catodo s u l c i r cu i to di s i n t o n i a . 

risulta in ser ie con i ritorni A F - s i a del circuito di gr igl ia che del circuito di p lacca . 
A i suoi capi si p roduce una tens ione di cont roreaz ione , la qua le è s imi le a que l la 
ottenibi le con le va l vo le a bassa f requenza , funzionanti con res istenza di catodo 
senza il condensatore di l i ve l lamento . 

Se il va lo re del l ' induttanza del co l legamento di catodo , nel l ' interno del la v a l ­
vo l a , supera un certo va lo re mass imo, la va l vo la non può osci l lare nel la g a m m a del le 
u l t ra f requenze , in quanto l 'osci l laz ione risulta frenata dal la tens ione di cont roreaz ione , 
in angolo di fase opposto a quel la del segna le esterno. 

A tale scopo , i co l legament i interni de l le va l vo le adatte per U H F sono resi 
quanto più corti è poss ib i le , e a tale scopo la distanza tra il ponte infer iore di mica 
"e il fonde l lo , è ridotta al minimo compat ib i le con le es igenze costrutt ive. Inoltre il 
co l l egamento tra il catodo e il p ied ino relat ivo è effettuato con una larga str isc ia . 
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Per r idurre ancora l ' induttanza interna del co l legamento di catodo , le va lvo le 
U H F sono provviste di più prese di catodo , due o tre. La f ig . 14.6 illustra quanto 
avv iene nel caso che il catodo sia provvisto di due piedini estern i ; le due induttanze 
corr ispondent i si t rovano in para l le lo , quindi l ' induttanza compless iva risulta ridotta 
a metà . 

PIÙ' USCITE RIDUCONO LE 
INDUTTANZE INTERNE 

F i g . 14 .6 . - Co l l egando gl i e let t rodi a più p ied in i , s i d i m i n u i s c o n o le induttanze d ' u s c i t a . 

Ciò va le anche per gli altri due e lett rodi , ossia per la gr igl ia e per il catodo. 
Anche i loro co l legament i interni sono ottenuti con larghe str iscie meta l l i che , ed 
anche essi sono provvist i di più piedini esterni . La va l vo la per U H F Phil ips PC86 è 
provvista di tre piedini per la gr ig l ia , di due piedin i per la p l acca , di due piedini per 
il ca todo ; a questi sette piedini si aggiungono gli altri due per il f i lamento. La f ig . 14.7 
indica la d ispos iz ione dei nove piedin i di questa va l vo l a . 

TRIODO PER PC 86 

F i g . 1 4 . 7 . -^I tr iodi per U H F hanno gl i e let t rodi co l legat i a più di un p ied ino . 

LE C A P A C I T A ' I N T E R E L E T T R O D I C H E . 

Le capac i tà intere lett rodiche di una va lvo la quals iasi sono que l le che si deter­
minano tra i suoi e let t rodi , c iascuno dei qual i si comporta come l'armatura di un 
condensatore . Tali capac i tà interne de l la va l vo la devono necessar iamente essere molto 
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basse , in modo da non interferire con que l le assai r idotte dei circuit i accordat i esterni , 
di gr igl ia e di p lacca . 

Le correnti di car ica de l le capac i tà interelettrodiche hanno l'effetto di deter­
minare perdi te di po tenza ; tali perdi te si sommano a que l le d ie let t r iche , le qual i si 
manifestano nei divers i material i isolanti necessar i al la struttura interna de l la va l vo la . 
Si tratta di perdi te che assumono valor i cons iderevo l i , nel le v a l v o l e per u l t raf requenze , 

L I M I T A Z I O N E D E L L A F R E Q U E N Z A P I Ù ' A L T A . 

La f requenza de l la tensione osci l lante prodotta con una va l vo la U H F non d i ­
pende soltanto da l le costanti del circuito accordato esterno, bensì anche da quel le 
interne de l la va l vo la stessa, ossia da l le induttanze dei co l legament i de l la va l vo la e 
dal le sue capac i tà intere lettrodiche. La mass ima f requenza di r isonanza è quel la 
ottenuta con le sole induttanze e capac i tà interne de l la va l vo l a , c o m e indicato dal la 
f ig . 14 .8 , nel la qua le il c ircuito accordato esterno è sostituito da un cortocircuito. 
Niente può essere fatto per e leva re ancora tale f requenza di r isonanza mass ima , 
salvo ut i l izzare un'altra va l vo la costruita con altri cr i ter i . 

CORTO CIRCUITO 

F i g . 14 .8 . - L a f requenza più a l ta a l la quale può osc i l l a re un tr iodo 
è determinata dal le induttanze e capac i t à in te rne . 

A d es . , i co l legament i interni possono venir ottenuti con larghe str iscie meta l ­
l iche , ma esse possono determinare aumenti di capac i t à ; gli e lettrodi possono venir 
distanziat i , per d iminuire le capac i tà intere let t rodiche , ma così f acendo v i e n e au­
mentato il tempo di transito. È necessar io r icorrere a de i compromess i costrutt iv i , in 
modo da consent i re al la va l vo la U H F di funzionare a f requenza molto e l eva ta , la 
maggiore poss ib i le . Ta le f requenza è determinata dal t ipo di va l vo la . A d es . la v a l ­
vo la di t ipo nova l , con nove piedini uscenti dal lo zocco lo di ve t ro , non può funzio­
nare a f requenze molto e l eva te , non può copr i re tutta la g a m m a de l le u l t ra f requenze , 
sino a 3000 megac i c l i . G i u n g e a 1000 megac ic l i con circuito accordato esterno, ed 
ha una f requenza di r isonanza propria inforno ai 1 200 megac i c l i . 
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Le va l vo le adatte per funzionare nel la parte alta de l la g a m m a U H F sono cor 
struite in modo tale da poter co l legare il c ircuito accordato esterno di rettamente agli 
e let t rodi , senza la presenza di co l l egament i , 

Inoltre, nel la g a m m a U H F , anche in quel la da 300 a 1000 megac i c l i , vengono 
uti l izzati di pre ferenza dei t r iodi , po iché essi presentano basse capac i tà interelettro-
d iche . V e n g o n o scelt i tr iodi con la maggior mutua conduttanza poss ib i le , po iché è 
necessar io p rovvede re ad un 'ampia ampl i f i caz ione dei segnal i U H F , anche per c o m ­
pensare le notevol i perdite di tali segnal i in ogni parte dei c i rcuit i . Il fatto di dover 
ut i l izzare dei pentodi per i segnal i U H F , cost ituisce un inconveniente notevo le , 

C A U T E L E N E C E S S A R I E . 

Anche nel caso che la va lvo la sia bene adatta per i segnal i U H F , il suo funzio­
namento v i ene avversato da l le caratter ist iche del circuito accordato , C o m e detto, 
ogni perdita di segna le v i ene esaltata nel la g a m m a de l le u l t raf requenze . La somma 
de l le va r ie perd i te può essere tale da para l i zzare comple tamente il funz ionamento 
del la v a l v o l a , a meno che non vengano presi part icolar i accorg iment i . 

I co l legament i devono essere dirett i , rett i l inei , e ottenuti con conduttore di no­
tevole spessore , per l imitare l ' inconveniente de l l 'e f fet to-pel le (sk/'n ef fecf ) , in presenza 
di correnti U H F . Tutta que l la parte de l l ' apparecch iatura che è sede di U H F d e v e 
essere sospesa in ar ia , o sostenuta con isolanti a bassa perd i ta , c o m e il pol ist i rene e 
il po l ie t i lene . 

Anche i co l legament i a massa devono essere diretti e b rev i s s imi ; è necessar io 
vi sia una sola presa di massa per c iascun stadio , per ev i tare l ' inconveniente del la 
presenza di correnti U H F nel te la io . 

Le saldature devono essere le migl ior i poss ib i l i ; una saldatura « f redda » può 
determinare intol lerabi l i perd i te , tanto da rendere imposs ibi le al la va lvo la di osc i l lare . 

L ' I S O L A M E N T O DEL C A T O D O D E L L A V A L V O L A U H F . 

Data la costruzione de l le attuali v a l v o l e , vi è in essa una capac i tà piuttosto e le­
vata tra il loro catodo e il f i lamento ; in genere va da un minimo di 2 pF ad un mas­
simo di 10 p F . Nel la Phil ips P C 8 6 , tale capac i tà è di 6 pF . 

La capaci tà catodo-f i lamento costituisce uno degl i inconvenient i maggior i de l le 
va lvo le U H F , usate in circuit i con il catodo non col legato a massa , come ne l l ' e sem­
pio di f ig . 14 .9 . Il f i lamento è a massa , e la capac i tà catodo-f i lamento si trova in 
para l le lo con una parte del l ' induttanza di accordo . 

Si p r o v v e d e ad ovv ia re a questo inconveniente « isolando » il f i lamento da 
massa , per ciò che r iguarda l 'u l t rafrequenza; si p rovvede c ioè a inserire nel circuito 
di f i lamento una res istenza a l le U H F di va lore tale da l imitare a lquanto l'effetto del la 
capaci tà catodo-f i lamento . Un modo di « i s o l a r e » il f i lamento, è quel lo indicato in 
f ig . 14.9 al centro . Un ' impedenza ad alta f requenza è inserita nel c ircuito di f i la­
mento , una per c iascun p ied ino . Essa oppone una res istenza notevol iss ima al passag-
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gio de l le u l t ra f requenze , mentre non oppone alcuna res istenza al passaggio de l la 
corrente di accens ione a 50 c ic l i . 

Un altro modo di « isolare » il f i lamento è quel lo indicato in f igura , a destra . In 
questo e semp io , c iascuno dei due co l legament i del f i lamento è provvisto di una 
l inea r isonante coass ia le a quarto d 'onda . C iascuna de l le due l inee è cortocircuitata 
al le U H F , al la base ; una d i ret tamente , l'altra tramite il condensatore C . In tal modo 
vi è un'alfa impedenza al l 'altro es t remo de l le due l inee , fra il conduttore interno e 
quel lo esterno col legato a massa . C iò costituisce il necessar io « isolamento » al le U H F . 

•o-

LA V A L V O L A PHIL IPS PC86 PER U L T R A F R E Q U E N Z E . 

Nei selettori U H F e nei convert i tor i U H F di t ipo eu ropeo , sono genera lmente 
uti l izzate due va l vo le P C 8 6 . Ta le va l vo la der iva dal la P C C 8 8 e dal la va l vo la spec ia le 
s imi le E 8 8 C C . È una va l vo la con griglia a quadro. Ta le d ispos iz ione de l la gr igl ia con­
sente il suo avv i c inamento al ca todo , con conseguente aumento de l la p e n d e n z a , la 
qua le è di 14 mA'/V, con una corrente anodica re la t ivamente bassa (12 m A ) , 

La P C C 8 8 è un dopp io t r iodo ; la P C 8 6 , da l la quale de r i va , è invece un tr iodo 
s ingolo ; ciò ha consentito di a l lacc iare gli e lettrodi a più p ied in i , e di render la adatta 
a funzionare bene entro la vasta g a m m a da 470 a 800 megac i c l i . 

La P C 8 6 è genera lmente usata con griglia a massa, po iché in questo m o d o , al 
centro de l la banda U H F la va l vo la è autoneutra l izzata . 

La f requenza di cortocircuito, ossia la mass ima al la qua le la va lvo la può osc i l ­
lare, si aggira intorno ai 1 100 megac i c l i , per cui essa risulta bene adatta anche per 
funzionare nel la quinta banda U H F , che raggiunge i 790 megac i c l i . 
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Oscillatori per la conversione di frequenza UHF. 

C I R C U I T I B A S I L A R I . 

G l i osci l latori impiegat i per la convers ione di f requenza U H F sono basati su cir­
cuiti c lass ic i , quel l i stessi impiegat i per gli osci l latori V H F ; a pr ima vista sembrano 
però a lquanto d ive r s i , pe rchè al posto de l c ircuito accordato vi è la linea risonante. 
È opportuno r icordare che i circuit i c lassici di osci l latori sono tre : il Hart ley , il Colpi t ts 
e l 'ultraudion. 

Di part icolare importanza è il c ircuito Colp i t ts , sia perchè impiegato c o m e ta le , 
sia pe rchè uti l izzato nel la vers ione ul t raudion. Il c ircuito Colpitts è s imi le al Hart ley . 
Nel Hart ley , la reaz ione è ottenuta con una presa sulla bobina del circuito accordato , 
presa co l legata al ca todo ; nel Colpi t ts i nvece , al posto de l la presa v i è un d iv isore 
capac i ta t ivo , formato da due condensator i in se r ie , come ne l l ' esempio di f ig . 14 .10 . 

COLPITTS BASILARE 

F i g . 14 .10 . - E s e m p i o di osc i l l a to re U H F a t r iodo . 

I due condensator i del d iv isore capac i tat ivo sono C I e C 2 ; sono in ser ie tra di 
loro e in para l le lo a l l ' induttanza di accordo . L'entità del l 'ef fetto reatt ivo è data dal 
rapporto tra le capac i tà dei due condensator i . I vantaggi del circuito Colpitts sono: 
notevole stabil ità di f requenza e bassa generaz ione di a rmoniche . Nel la vers ione 
U H F , a questi vantaggi se ne agg iunge un fe rzo , que l lo di min imizzare l'effetto de l le 
capac i tà intere lett rodiche sul c ircuito accordato . Infatti , essendo i due condensator i 
Ci e C 2 in ser ie , possono essere di capac i tà re lat ivamente e l eva ta ; le due capac i tà 
interelettrodiche p lacca-catodo e gr ig l ia-catodo, si t rovano anch'esse in ser ie , e in 
para l le lo ai due condensator i C i e C 2 . Le capac i tà interelettrodiche non si t rovano ad 
agire sul l ' intera capac i tà di a c co rdo ; il loro effetto è in tal modo ridotto. 

II c ircuito ultraudion ( f ig . 14 .11) è molto s imi le al circuito Co lp i t t s ; d i f fer isce da 
quest 'ult imo solo per il fatto che uti l izza qua le d iv isore capac i tat ivo quel lo formato 
da l le stesse capac i tà interelettrodiche de l la v a l v o l a ; fa c ioè a meno dei due con­
densatori C I e C 2 . Il c ircuito ultraudion è molto usato in prat ica per la grande s e m -
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pl ic i tà , adatta per circuit i s ia V H F che U H F , nonché per la buona stabil ità di funz io­
namento anche al le U H F ; presenta però lo svantaggio di non consent i re la rego la­
z ione del l 'ef fetto di reaz ione , in quanto le due capac i tà intere lett rodiche sono que l le 
che sono ; per questa rag ione , non tutte le va l vo le si prestano a funzionare quali osc i l -
latrici u l t raudion; sono bene adatte que l le in cui le due capaci tà interelettrodiche 
sono poco d i ve r se . 

ULTRAUDION BASILARE 
F i g . 1 4 . 1 1 . - Osc i l l a to re U H F del t ipo u l t r a u d i o n , 

C I R C U I T I U L T R A U D I O N PER V H F . 

È utile esaminare due circuiti ultraudion adatti per osci l latori V H F , pr ima di esa­
minare quel l i per U H F . I due circuit i t ipici sono riportati da l la f ig . 14 .12 . 

L 'esempio (A) si r i fer isce a osci l latore ultraudion con catodo a massa . Le due 
capac i tà interelettrodiche non sono state d i segnate , per sempl i c i tà . In para l le lo al la 

IMPAF +ANOD R1 1000 

CIRCUITI ULTRAUDION USATI PER TV 

F i g . 14 .12 . - Osc i l l a to r i V H F c o m e usat i in p r a t i c a . 
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induttanza di accordo vi è un t r immer per la rego laz ione del la s intonia . Nel circuito 
di p lacca vi è un ' impedenza A F per separare il c ircuito accordato da quel lo di a l i ­
mentaz ione anod i ca ; la res istenza di caduta di 1 000 ohm è necessar ia per assicurare 
la stabil ità di funz ionamento de l l 'osc i l la tore . 

L 'esempio (8) si r i fer isce a circuito ultraudion con « p lacca a massa ». Il con­
densatore C i , di 800 p icofarad , co l l ega a massa la p l acca , r ispetto al la tens ione ad 
u l t raf requenza . La gr igl ia e il catodo sono a potenz ia le U H F « s o p r a la m a s s a » ; il 
ca todo è invece « isolato » da massa . 

Il circuito accordato UHF. La linea risonante. 
Non è opportuno ut i l izzare i consueti circuit i accordat i , formati da una bobina 

d' induttanza e da un condensatore va r i ab i l e , anche nel la banda de l le u l t ra f requenze , 
dato il loro rendimento molto basso in tale banda . 

I circuit i accordat i impiegat i negl i apparecch i a onde med ie e cor te , e nei te le­
visori V H F (pr imo p rogramma) , presentano perdi te circuital i le qual i si accrescono 
for temente nel la banda de l le u l t raf requenze . Tali circuiti presentano anche l ' inconve­
niente di non adeguars i al b reve tempo di transito corr i spondente al c ic lo U H F , e di 
non consent i re la rea l i zzaz ione di osci l latori U H F suf f ic ientemente stabi l i . 

F i g . 14 .13 . - D i s t r i b u z i o n e de l l ' onda di tens ione e de l l ' onda di cor rente 
lungo due condut tor i pa ra l l e l i . 

Al posto dei circuit i accordat i a bobina d' induttanza e a condensatore va r iab i le , 
v e n g o n o perc iò usati altri c i rcuit i , a più e levato fattore di mer i to , magg iore Q ; si 
ottengono in tal modo osci l latori a notevole stabil ità di funz ionamento . I circuit i ac -
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cordati U H F sono costituiti dal la sez ione risonante di una linea di trasmissione, e sono 
detti circuiti a linea risonante. 

A d es . , la sez ione corr i spondente ad un quarto del la lunghezza d 'onda , di una 
l inea di t rasmiss ione, cortocircuitata ad una estremità , presenta al l 'altra estremità le 
caratter ist iche di un circuito accordato in para l le lo , ad e levato Q. È una linea riso­
nante chiusa, ad un quarto d'onda. 

Anz i ché chiusa ad una estremità , la l inea r isonante può essere aper ta ; in tal caso 
la l inea anz iché ad un quarto d 'onda , corr i sponde a mezza lunghezza d 'onda . È una 
linea risonante aperta, a mezza lunghezza d'onda. 

La t ig . 14 .13 indica una l inea r isonante, costituita da due conduttori para l le l i ; 
essi si comportano come due fili di Lecher , usati in rad iotecn ica sin dai pr imord i . 
Co l legat i a l l 'osc i l latore U H F , essi sosf ituiscono il c ircuito accordato formato dal la 
bobina d' induttanza e dal condensatore . I due conduttori paral le l i sono « accordat i » 
sulla lunghezza de l l 'onda di tens ione U H F ; la bobina d' induttanza e il condensatore 
sono invece accordat i sul la f requenza . 

H ONDA INTERA A H 

F i g . 14 .14 . - E semp io di c i r cu i to r i sonante U H F , c h i u s o . 

La l inea r isonante a conduttori para l le l i , lunghi quanto un quarto o una metà 
del la lunghezza de l l 'onda , può venir usata per le u l t ra f requenze , in quanto le d imen­
sioni dei due conduttori non risultano eccess i ve . A l l a f requenza di 600 megac ic l i cor­
r isponde la lunghezza d 'onda di 50 cent imetr i ; usando due conduttori su un quarto 
d 'onda , essi r isulfano lunghi 12,5 cenf imetr i . 

La f ig . 14 .14 illustra c o m e si distr ibuisce l'onda di tens ione sui due conduttori 
de l la l inea r isonante, quando una estremità è chiusa . A d un quarto de l l 'onda , e a tre 
quar t i -de l l 'onda , i due conduttor i , si comportano come un circuito accordato in pa ­
ra l le lo ; a mezza lunghezza d'onda e a l l 'onda intera, la l inea r isonante si comporta 
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c o m e un circuito accordato in ser ie . Si può quindi usare la l inea r isonante ad un quarto 
d 'onda , invece del circuito accordato , 

Lungo la l inea r isonante aperta la d ist r ibuzione de l l ' energ ia avv i ene in modo 
d iverso , come indicato dal la f igura 14 .13 . Nel la l inea r isonante ch iusa , la tensione 
osci l lante è ze ro dal lato chiuso, mentre è mass ima dal lato aper to . È un po ' c iò che 
avv iene agi tando una corda fissata ad una parete , ad un suo es t remo, oppure ag i ­
tando la stessa corda non fissata in alcun punto, distesa sul pav imento . 

Se la corda è molto lunga, si formano più onde susseguent is i ; il mov imento del la 
corda rappresenta , appross imat ivamente , l 'andamento de l la tens ione , la qua le osci l la 
tra i due conduttori de l la l inea , nel lo stesso modo negl i stessi punti . L 'ampiezza d e l ­
l 'osci l lazione è mass ima , ossia la tens ione è mass ima , in punti corr ispondent i ad un 
quarto d 'onda e a tre quarti d 'onda , se la l inea è ch iusa ; è invece mass ima in punti 
corr ispondent i a m e z z a onda e a l l 'onda intera, se la l inea è aper ta . 

Ques to è un fatto di essenz ia le importanza per la ut i l i zzaz ione dei circuiti accor­
dati a l inea r isonante. 

Una l inea r isonante ad un quarto d 'onda può sostituire ut i lmente un circuito ac­
cordato con induttanza e capac i tà , in quanto equ iva le ad esso , c o m e indica la f ig . 14 .15 . 

Di tale l inea r isonante ad un quarto d 'onda , gli estremi corr i spondono ai due 
punti di impedenza d i ve r sa ; l 'estremo chiuso è a bassa impedenza, l 'estremo aperto 
è ad alia impedenza. 

La l inea r isonante va co l legata al la va l vo la con cui funz iona , come se fosse un 
circuito accordato a induttanza-capac i tà ; è l 'estremo aper to , in cui la tens ione è mas­
s ima , che va co l legato al la gr igl ia control lo de l la va l vo la , come indica la f ig . 14 .16 . 

COPTO CIRCUITO 

UN QUARTO D'ONDA 
F i g . 14 . 15 . - C i r cu i to acco rda to U H F . 

Linea risonante a variazione di frequenza. 
La l inea r isonante è molto bene adatta per sostituire il c ircuito accordato a in­

duttanza-capac i tà , anche per il fatto che la sua f requenza di r isonanza può venir a m ­
piamente var ia ta , entro notevol i estensioni di g a m m a , con mezz i sempl i c i . 

Nel caso di una l inea r isonante chiusa , essa può venir predisposta con cortocir­
cuito mobile; in tal caso il conduttore che ch iude la l inea ad una de l le sue estremità , 
può ven i r spostato lungo la l inea s tessa ; esso forma in tal caso il cortocircuito mob i l e , 
il qua le sostituisce la capac i tà va r iab i le . 

In tal caso la va r iaz ione meccan i ca de l la lunghezza de l la l inea r isonante deter-
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mina una corr i spondente var iaz ione elettr ica de l l a l inea stessa. È un po ' c iò che av­
v iene per le corde di un v io l ino ; spostando le dita sul le co rde , il v iol inista le fa v i ­
brare a f requenze d i ve r se , più alte o più basse , a seconda del punto in cui le p reme . 

Nel la stessa f igura è indicato in basso un esempio di l inea r isonante a f requenza 
va r iab i le , ottenuta con cortocircuito mob i l e . 

Non è detto che la va r iaz ione di f requenza si d e b b a ottenere soltanto con il 
cortocircuito m o b i l e ; può venir ottenuta anche con una p icco la capac i tà va r iab i le , 
posta tra i due conduttor i , in cor r i spondenza a l l 'estremo aperto . In prat ica è più sem­
pl ice ot tenere la va r iaz ione di f requenza con la capac i tà va r iab i le , essendo più faci le 
ottenere l 'accurato mov imento di una laminetta meta l l i ca , la qua le va ruotata, di 
quanto non sia ottenere il mov imento del cortocircuito lungo i conduttori de l la l inea , 
data la necess i tà di spostare il cortocircuito in senso ass ia le . 

C o m e vi sono circuit i a induttanza-capaci tà che consentono due var iaz ion i di 
f requenza , del la capac i tà e de l l ' induttanza , così si possono rea l i zzare l inee risonanti 
con due var iaz ioni di f r equenza , spostando il cortocircuito tra i due conduttori del la 
l inea , e var iando la p iccola capac i tà situata tra di ess i , a l l 'est remo aperto , come in­
dica la f ig . 14 .17 . 

ESTREMO CHIUSO ESTREMO APERTO 
bassa Impedenza gira Impedenza 

-—UN QUARTO D'ONDA *\ 

F i g . 14 .17 . - L inea r i sonante U H F e c i r cu i to a c c o r d a t o . 
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Presa lungo la linea risonante. 
Con i circuiti accordat i a induttanza-capac i tà , ossia a costanti « concentrate » , è 

poss ibi le ottenere de l le prese lungo la bobina d ' induttanza , in modo da ottenere un 
adattamento di i m p e d e n z e . C i ò è poss ib i le anche con le l inee r isonanti , ossia con i 
circuiti accordat i a costanti « distr ibuite » . È suff ic iente effettuare il co l l egamento su 
un punto quals iasi di uno o del l 'a l t ro dei due conduttori para l le l i , così c o m e se si 
trattasse di una bobina d' induttanza . 

La f ig . 14.18 indica a destra un circuito accordato a induttanza-capac i tà , co l le­
gato al la gr igl ia di una v a l v o l a ; il c ircuito è provvisto di una presa , al lo scopo di non 
appiatt i re eccess i vamente la sua curva di se lett iv i tà . Lo stesso risultato è ottenuto con 
una presa lungo uno dei conduttori de l la l inea r isonante indicata a sinistra. 

Le prese lungo la l inea r isonante possono essere più di una , se necessar io ; c iò 
sarà il lustrato megl io in seguito . 

F i g . 14 .18 . - L inea r i sonante U H F con p r e s a . 

Oscillatore a linea risonante, per dimostrazioni pratiche. 

Per studiare le caratter ist iche dei circuit i accordat i a l inea r isonante può risul­
tare utile la costruz ione di un sempl i ce apparecch io capace di generare osci l laz ioni 
ad u l t ra f requenza , ut i l izzando lo schema di f ig . 14 .19 . 

L 'apparecchio è ad una va l vo la per U H F , con a l imentaz ione a p i le ; la va l vo la 
è la H Y 7 5 - A . 

La I inea r isonante è formata da due conduttor i , a tubetto di r ame , lunghi 50 c m ; 
lungo i due conduttori può scorrere un cortocircuito provvisto di un lungo manico 
isolante, in modo da poter lo spostare . 

Il c i rcuito è di t ipo Colp i t ts ; le capac i tà interelettrodiche de l la va l vo la p rovve­
dono al d iv i sore di tens ione , come già detto. Il condensatore fisso C separa il cir­
cuito osci l lante da quel lo di a l imentaz ione ano l i ca ; può essere di 100 p icofarad . Sono 
necessar ie quattro p icco le i m p e d e n z e A F , avvo lg ib i l i a mano , per separare l'intero 
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i-ANOD 

- ANOD 

F i g . 14 .19 . - S c h e m a di appa recch io osc i l l a to re U H F . 

SPIRA SONDA 

F i g . 14 .20 . - S c h e m i di r icev i tor i U H F con s t rumento ind i ca to re . 
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sfadio d'osci l latore dai circuiti di a l imentaz ione , e per « isolare » la gr ig l ia dal f i la­
mento , ossia per neutra l izzare la capac i tà gr ig l ia- f i lamento . 

A scopo didatt ico , è poss ib i le approntare un r icev i tore U H F , in grado di r ive lare 
la presenza de l le osc i l laz ioni U H F genera te . Esso consiste di uno strumento di m i ­
sura , costituito da un mi l l i amperometro da 1 m A , oppure da un mic roamperomet ro , 
da due i m p e d e n z e A F , da un condensatore di 100 p F e da un d iodo a cristal lo di 
german io . Può venir fornito di una spira sonda , oppure da un'antenna a d ipo lo , c o m e 
indica la f ig . 14 .20 . Se v i ene usato il d ipolo è necessar io b i lanc iare l 'entrata, con una 
resistenza di 73 ohm. 

C o n il r ive latore a spira sonda , basta avv ic inare tale spira al la l inea risonante 
de l l 'osc i l la tore , per ottenere una ind icaz ione da parte de l lo strumento. È opportuno 
far funz ionare l 'osci l latore a f requenza bassa , ad es . a 150 megac i c l i , aff inchè i due 
conduttori de l la l inea r isonante s iano suff ic ientemente lunghi . In tal modo spostando 
la sonda lungo i conduttor i , si può far osservare la dev iaz ione de l l ' ind ice de l lo stru­
mento , in rapporto a l l ' amp iezza de l l 'onda di tens ione , si può c ioè far constatare 
come si distr ibuisce la tens ione U H F lungo la l inea r isonante. 

P rovvedendo il r ive latore di d ipo lo , è necessar io p rovvede re di d ipolo anche 
l 'osci l latore. Il d ipo lo del l 'osc i l la tore va accoppiato con una mezza spira al la l inea 
r isonante, c o m e si può int ravedere dal la f igura . Il r ive latore va posto ad una certa 
d is tanza , con i d ipol i para l le l i . Va r i ando la f requenza de l l 'osc i l la tore , con lo sposta­
mento del cortocircuito mob i l e , si g iunge ad un punto in cui l ' indicaz ione de l lo stru­
mento risulta mass ima . In tal caso la lunghezza de l l 'onda irradiata è il dopp io del la 
lunghezza del d ipo lo . 

Linee risonanti coassiali. I risonatori coassiali. 

La l inea r isonante U H F anz iché essere costituita da due conduttori tesi para l le­
lamente , può essere formata da un cavo coass ia le ; uno de i due conduttori è in tal 
caso costituito dal conduttore interno, mentre l'altro è costituito dal conduttore c i l in­
dr ico esterno, al centro de l qua le vi è il conduttore interno. Poiché i due conduttori 
hanno lo stesso asse , sono detti coassiali, formano c ioè un cavo coassiale, ossia una 
linea risonante coassiale. 

La l inea coass ia le ha le stesse caratter ist iche de l la l inea bi f i lare ; può essere 
chiusa , e in tal caso è di lunghezza corr i spondente al quarto d 'onda , e può essere 
aper ta , a mezza lunghezza d 'onda . A n c h e il cortocircuito mob i l e , può venir fatto 
egua lmente scorrere fra i due conduttor i , ed ha forma di disco meta l l i co forato. G e ­
nera lmente le superf ic i meta l l i che affacciate dei due conduttor i , l ' interno e l 'esterno, 
sono argentate . 

La f ig . 14.21 r iporta un esempio di osc i l latore U H F con l inea r isonante coass ia le . 
Il c i rcuito di osci l latore è un HartJey, C o n p lacca « a massa » . La p lacca è co l le­

gata a massa con un condensatore di e levata capac i tà , C i , di 800 p F . È « a m a s s a » 
rispetto l 'u l t rafrequenza. 
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Il conduttore interno del la l inea coass ia le è provvisto di due prese , una per la 
gr igl ia e l'altra per il ca todo , I conduttori di gr igl ia e di catodo g iungono al condut­
tore interno attraverso due fori praticati nel conduttore c i l indr ico esterno. 

Per e l iminare l ' inconveniente del ben noto effetto di super f ic ie , lo skin effecf , 
il conduttore interno del la l inea coass ia le è di d iametro notevo le ; può essere cost i­
tuito da un tubetto di rame argentato. In tal modo la corrente osci l lante ad ultrafre­
quenza , pur essendo local izzata molto alla superf ic ie del conduttore , in pochi mi l le­
simi di mi l l imetro di essa , non incontra una res istenza ohmica apprezzab i l e , mentre 
su un conduttore normale tale resistenza sa rebbe molto accentuata , determinando una 
sensibi le perd i ta , e pegg iorando le caratter ist iche di r i sonanza . 

IMP. AF 
-Q—«ftp » 

+• ANOD 

TELAIO L 

F i g . 1 4 . 2 1 . - P r inc ip io del r i sonatore c o a s s i a l e . 

Un altro importante vantaggio dei circuit i coassial i U H F è quel lo conseguente 
al fatto che i campi elettr ic i si t rovano soltanto tra i due conduttor i , quindi ne l l ' in­
terno, tra la superf ic ie esterna del conduttore interno e quel la interna del conduttore 
esterno. La superf ic ie esterna del conduttore maggiore r imane « f redda ». 

C o m e per le l inee risonanti bifi lari (a fili di Lecher ) , anche le l inee coass ia l i , se 
non sono « c a r i c a t e » dal lato aperto con induttanze o capac i tà , sono di lunghezza 
corr i spondente a quel la de l l 'onda elettr ica presente in esse . 

Perc iò , la lunghezza d'onda dì risonanza di una l inea coass ia le è pari a l la sua 
lunghezza- È di un quarto d 'onda , o mult iplo dispari di essa , se è chiusa ad una estre­
mità ; è di m e z z a lunghezza d 'onda , o mult ipla pari di essa , se è aperta ad a m b e d u e 
gli es t remi . 

Qua lo ra la l inea r isonante coass ia le sia chiusa ad a m b e d u e gli es t remi , essa si 
comporta come se fosse aper ta , e in tal caso la sua lunghezza assiale è egua le a 
metà de l la lunghezza d'onda di r isonanza o mult iplo pari di essa . 
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IL R I S O N A T O R E C O A S S I A L E . 

A l posto del termine linea risonante coassiale v i e n e 
spesso usato quel lo di risonatore coassiale. 

In prat ica non avv i ene quasi mai che la lunghezza as­
siale de l r isonatore coass ia le corr i sponda ad un quarto o a 
mezza l 'unghezza d 'onda di r i sonanza , e c iò perchè il r iso­
natore coass ia le è genera lmente « car icato » o da una c a ­
pacità va r i ab i l e , o da un' induttanza di co r rez ione , o da una 
va l vo la . Il « car ico » determina un accorc iamento del ia lun­
ghezza del r isonatore. 

L 'accoppiamento del r isonatore coass ia le con il resto 
del c i rcui to , può avven i re in due modi d i ve r s i : « per cor­
rente » oppure « per tens ione » . 

La f ig . 14 .22 illustra la d ist r ibuzione di corrente e di 
tensione in un r isonatore coass ia le ad un quarto d 'onda . Dal 
lato in cui il conduttore interno è co l legato a quel lo esterno 
vi è un « vent re » di corrente . L 'accoppiamento del circuito 
esterno può venir effettuato in questo punto tramite una 
m e z z a sp i ra ; è un accopp iamento indutt ivo. 

F i g . 14 ,22 . - D i s t r i buz ione del la tens ione e de l la co r ren te 
nel r i sonatore c o a s s i a l e . 

AL DIPOLO 
UHF 

IMP AF 

FILTRO A PI GRECO 

USCITA 
SEGNALE 

UHF 

F i g . 14 . 23 . - Va l vo l a ampl i f i ca t r i ce U H F . 
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Dal lato opposto del r isonatore, v i è invece un « vent re » di tens ione ; l 'accop­
piamento con il c ircuito esterno può veni r effettuato da questo lato mediante una 
lastrina meta l l i ca a f facc iata ; è un accopp iamento capac i tat ivo . 

Nei selettori U H F , per la r i cez ione dei segnal i TV del secondo p rog ramma , sono 
in uso tre risonatori coass ia l i , due accordat i a l la lunghezza d'onda del segna le U H F 
in ar r ivo , e il terzo a que l la de l l 'osc i l la tore , per la convers ione di f requenza . 

Lo stadio preamplificatore ad ultrafrequenza. 
Il segna le U H F proven iente dal d ipolo può venir ampl i f icato con uno stadio 

comprendente un tr iodo adatto per U H F . Il t r iodo in tal caso funziona con la grigl ia 
co l legata a massa , come indicato dal la f ig . 14 .23 , essendo questa la d ispos iz ione mi­
gl iore per l 'ampl i f icaz ione U H F . 

Il segna le è appl icato al catodo de l la va l vo la . Il catodo è perc iò isolato da 

F i g . 14 .24 . - A s p e t t o de l l ' amp l i f i ca to re U H F ad una va l vo l a , di cu i la f igura p recedente . 
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massa ; la capac i tà catodo-f i lamento è neutra l izzata con due i m p e d e n z e A F presenti 
nei due conduttori di f i lamento de l la va l vo l a , come già detto . 

V i è un solo circuito accordato nel lo s tad io ; esso si trova nel circuito di p lacca 
de l la v a l v o l a . L'entrata è semiape r iod i ca ; è formata da una induttanza L I costituita 
da una striscia di rame del lo spessore di 0,1 m m , larga 6 m m e lunga 30 m m . 

A i due estremi del l ' induttanza d' ingresso L I v i sono due t r immer , di capac i tà 
rego lab i le da 1 a 5 p ico fa rad . Data la d ispos iz ione di questi tre component i , l' indut­
tanza L I e i due t r immer formano un filtro che v ien detto « a pi g reco » . 

Il filtro a pi greco è co l legato al d ipolo U H F tramite un condensatore fisso di 
200 p F . 

Il c i rcuito accordato è costituito da un risonatore coassiale a lunghezza d'onda 
va r i ab i l e ; la va r i az ione è ottenuta con un cortocircuito mob i l e , posto dal lato chiuso 
de l r isonatore. Spostando il cortocircuito nei due sens i , si ott iene la messa in sintonia 
de l r isonatore con la lunghezza d 'onda del segna le U H F in arr ivo . 

La f ig . 14 .24 illustra l 'aspetto prat ico de l lo stadio preampl i f i ca fore U H F . Il r iso­
natore coass ia le non è formato da un cavo coass ia le c i l indr ico , come indicato da 
una p recedente f igura , solo per sempl ic i tà costrutt iva. Infatti , non è necessar io che 
il conduttore esterno sia c i l indr ico , può essere a sez ione quadra o rettangolare , ossia 
esso può essere costituito da l le stesse paret i meta l l i che de l la custodia . C i ò s e m ­
plif ica a lquanto la costruz ione. 

In f igura si nota a sinistra la sez ione corr i spondente al c ircuito d'entrata a pi 
g r e c o , e a destra que l la de l circuito r isonatore, lunga c i rca il dopp io . In alto vi è la 
custodia meta l l i ca de l la va l vo l a , v i s ib i le solo in parte . In basso si scorge bene il cor­
tocircuito mob i l e , con i due a lber i esterni diretti al comando di s intonia . 

Il co l l egamento con la va l vo la seguente è ottenuto mediante una presa scor revo le 
lungo il conduttore interno del r isonatore coass ia le . A destra , è ben v is ib i le tale presa 
di contatto, con il re lat ivo conduttore . A sinistra vi è invece la presa de l la l inea di 
d iscesa del d ipo lo U H F . 

PARETI 
METALLICHE 

F i g . 1 4 . 2 5 . - C o m e v iene d i segnato 
il c i r cu i to accorda to V H F e come 
v iene d i segnato il co r r i spondente 

c i r cu i to accordato U H F . 

PER UHF 
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Il preselettore UHF. Il filtro di banda UHF. 

La selett iv i tà ottenibi le con un solo circuito accordato U H F a r isonatore coas­
siale non è genera lmente suff ic iente ; sono necessar i due risonatori coassia l i a c c o p ­
piat i . 

L ' ins ieme di due risonatori coassia l i accoppiat i forma il preseletìore UHF. 
Il se lettore U H F dei te lev isor i è sempre provvisto di prese let tore U H F . È pos­

s ibi le una certa confusione tra i due termin i ; per S E L E T T O R E U H F s'inten'de tutta 
quel la parte del te lev isore che p rovvede al la r i cez ione del segna le U H F , per la sua 
convers ione di f r equenza ; il se lettore è provvisto di due risonatori coassia l i a c c o p ­
piat i , accordat i sulla f requenza del segna le U H F in arr ivo , e che formano appunto il 
P R E S E L E T T O R E . Quest 'u l t imo non è esterno al se let tore , posto c ioè al l 'entrata del 
se let tore , tra il d ipolo e il se let tore , ma è una parte del se lettore stesso. 

Il termine di selettore è genera lmente in uso; un termine equ iva lente è que l lo 
di convert i tore U H F . Altro termine per indicare il se lettore è que l lo di T U N E R U H F . 

A l posto del termine prese let tore U H F a vol te v i e n e usato quel lo equ iva lente di 
F I L T R O DI B A N D A U H F o F I L T R O DI P A S S A B A N D A U H F . 

S C H E M A DI P R E S E L E T T O R E U H F . 

La f ig . 14.26 il lustra lo schema usuale di prese let tore U H F . A sinistra è indicato 
il prese let tore stesso così c o m e v i ene d isegnato negl i schemi dei te lev isor i con U H F ; 
a destra è indicato il c ircuito cor r i spondente , così come v e r r e b b e d isegnato se v e ­
nisse usato nel la gamma de l le onde med ie o corte . 

_AL COMANDO _ SINTONIA 
RC1 / "RC2 7 ** 

ANI 
UHF 

4 
RC2 

- --o o — 

L2 
m 

PRESELETORE UHF 
CIRCUITO CORRISPONDENTE 

F i g . 14 .26 . - Due c i r cu i t i U H F a r i sonatore c o a s s i a l e , accopp ia t i t ra di lo ro . 

Il d ipolo U H F è co l legato al la bobina d'entrata Lì, la qua le a sua volta è col le­
gata al pr imo dei due risonatori coassia l i (RCì). Esso è co l legato al secondo risona­
tore coass ia le ( R C 2 ) mediante l 'accoppiamento ottenuto con una « f inestra » prafi-
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ca ia nel la parete metal l ica d iv isor ia . Ta le parete metal l ica forma il conduttore esterno 
comune de i due risonatori coass ia l i , ossia de l le due l inee di trasmiss ione r isonanti . 

Il secondo r isonatore coass ia le ( R C 2 ) è accoppiato al circuito di sovrappos i ­
z ione (circuito mixer) mediante una spira di accopp iamento L2 . 

La var iaz ione di f requenza è ottenuta con due p icco le capac i tà var iab i l i , poste 
dal lato aperto di c iascuno dei due risonatori coass ia l i . Esse sono az ionate dal co­
mando di s intonia . 

La var iaz ione del la capac i tà consente di esp lorare la quarta e la quinta banda 
TV , da 470 a 790 megac i c l i , con una estensione pari a 320 megac i c l i . La r i cerca de l la 
emittente TV a U H F è ottenuta mediante una rego laz ione ampia e una regolaz ione 
f ine. In gene re , la rego laz ione ampia è da 1 a 2 5 , e la f ine da 1 a 75 . 

La f ig . 14.27 riporta un altro d isegno de l lo sfesso preselettore U H F de l la f igura 
p recedente . I component i sono gli stessi , var ia solo l ' indicazione graf ica . Lo stesso 
preselettore U H F v i ene disegnato anche in altro m o d o ; i due esempi fatti sono quel l i 
più comunemente usati . 

ANT.UHF CONDUTTORI 

F i g . 14 . 27 . - A l t r o e semp io di d i segno di due r i sonator i c o a s s i a l i U H F a c c o p p i a t i . 
S o n o a l l ' en t ra ta dei tuner U H F . 

L 'accoppiamento tra i due circuit i accordat i a r isonatore coass ia le non avv i ene 
sempre con la « f inestra » nel la parete metal l ica d iv isor ia . In alcuni preselettor i U H F 
l 'accoppiamento è ottenuto con uno o due condensator i f issi , co l legant i i due con­
duttori interni ; in altri preselettor i U H F l 'accoppiamento è ottenuto con una doppia-
m e z z a sp i ra , una m e z z a spira affacciata ad uno dei due conduttori interni , e l'altra 
m e z z a spira affacciata al l 'altro dei due conduttori , , c o m e indicato in seguito . 
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S E L E T T I V I T À ' DEL P R E S E L E T T O R E . 

La selett iv i tà del prese let tore d ipende dal la la rghezza di banda del preselettore 
stesso; è opportuno che essa sia più stretta poss ib i le ; una la rghezza di banda di 10 
megac i c l i è cons iderata suff ic iente. 

La se let t iv i tà , ossia la larghezza della banda passante, non è costante su tutta 
l 'estensione de l le f requenze r i cev ib i l i . Essa d ipende dal t ipo di accopp iamento fra 
i due risonatori coass ia l i , dal l 'ef fetto de l lo spostamento de l l e lamine mobi l i de i c o n ­
densator i , e da altri fattori minor i . La la rghezza de l la banda passante aumenta , inol­
tre , con l 'aumentare de l la f requenza , per cui al le f requenze più alte la selett iv i tà del 
prese let tore d iminu isce . 

L'allineamento del risonatore coassiale. I trimmer di correzione 

Il conduttore interno del r isonatore coass ia le è formato da un'ast icc iola meta l ­
l i ca , di d iametro d ( f ig . 14 .28 ) , mentre il conduttore esterno è di d iametro maggiore D. 
In genere il d iametro del conduttore interno è di 3 mi l l imetr i . 

Il rapporto dei d iametr i (oppure le misure esterne se , come genera lmente av­
v i e n e , il conduttore esterno non è c i l indr ico) def in iscono l ' impedenza Z del r isonatore. 

Il r isonatore è chiuso ai due es t remi ; la lunghezza dei due conduttori è pari 
a l la metà de l l 'onda di r i sonanza , ossia è un r isonatore a m e z z a lunghezza d 'onda . 
Ques to t ipo di r isonatore è quel lo che megl io si presta per i selettori U H F degl i 
apparecch i te lev i s i v i . 

F i g . 14 .28 . - Condut to re i n te rno , e condut tore e s t e r n o , di r i sonatore c o a s s i a l e U H F . 

La f ig . 14 .29 indica come si distr ibuisca la tensione lungo il conduttore centra le 
di uno di questi r isonatori coass ia l i . Il nodo di tensione è presente al centro del c o n ­
duttore ; ai suoi due estremi corr i spondono i due ventri di tensione. 

A c iascuno de i due estremi de l conduttore interno v i è una capac i t à ; ad un 

UHF. 

I 
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estremo v i è la capac i tà var iab i le necessar ia per la esp loraz ione del la intera banda 
uti le , al l 'altro es f remo vi sono le capac i tà interelettrodiche de l la va l vo l a , al la p lacca 
de l la qua le è co l legato il conduttore stesso. Per la presenza di queste due capac i tà , 
la lunghezza / del conduttore interno risulta a lquanto accorc ia ta . 

F i g . 14 .29 . - C o m e s i d i s t r i b u i s c e 
la t ens ione lungo il condut tore in­
terno del r i sonatore c o a s s i a l e , a 

mezza lunghezza d ' o n d a . 2 

La f ig . 14 .30 indica il conduttore interno provvisto del condensatore var iab i le 
da un lato ( C i ) e de l condensatore rappresentante le capac i tà intere lett rodiche ( C 2 ) 
dal l 'a ltro lato. S ' intende che le capac i tà intere lett rodiche sono que l le r i ferite al la 
p lacca . 

La lunghezza I del conduttore centra le , in queste cond iz ion i , è la lunghezza 
reale del conduttore stesso. 

F i g . 14 .30 . - R iduz ione de l la lunghezza del 
condut tore interno del r i sonatore coas s i a l e 
U H F , per ef fetto del le capac i t à p resent i ai 

suo i e s t r e m i , 

La f ig . 14.31 r iporta il c ircuito del r isonatore coass ia le , co l legato al la p lacca di 
un t r iodo U H F , con le va r ie capac i tà intere lett rodiche da un lato, la capac i tà va r i a ­
bi le dal l 'a l t ro lato, e la d ist r ibuzione de l la tens ione e de l l a corrente lungo il con­
duttore interno. 

La capac i tà del condensatore var iab i le C I s ' intende, in questo caso , quel la di 
cent robanda , quando il se lettore è appunto in pos iz ione di sintonia al centro de l la 
banda utile di f requenze . Il nodo di tens ione è al centro del conduttore interno. 

Non appena la capac i tà del condensatore var iab i le v i ene aumentata o d iminui ta , 
il nodo di tens ione si' sposta lungo il conduttore interno, e con esso il vent re di cor­
rente. Se la capac i tà v i e n e diminuita e il c ircuito v i ene accordato ad una f requenza 
più a l ta , il nodo di tens ione e il ventre di corrente si spostano verso la va l vo l a . 

Se la capac i tà del va r iab i le v i ene aumentata , lo spostamento avv i ene in senso 
contrar io , ossia ve rso il condensatore va r i ab i l e . 
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valvola circuito 
F i g . 1 4 . 3 1 . - Condut to re cent ra le di r i sonatore U H F col legato a l la va l vo la , 

con le capac i t à ai due e s t r e m i . 

Ne risulta che nel la pos iz ione corr i spondente a l l 'est remo più alto de l la banda 
di f r equenze r i cev ib i l i , il nodo di tens ione e il vent re di corrente sono molto spo­
stati verso la va l vo l a . Ques to è il punto di a l l ineamento a l l 'estremo a l to ; l 'a l l inea­
mento è ottenuto con un p icco lo f r immer ; è indicato con T3 in f ig . 14 .32 . 

Spostamenti 

F i g . 14 .32 . - Punt i di a l l ineamento alto e b a s s o , di r i sonatore U H F . 

Al l 'a l t ro est remo l 'a l l ineamento è ottenuto con un secondo p icco lo tr immer, 
74 in f igura . 

La messa in passo dei risonatori coassia l i è ottenuta in questo modo , con i due 
f r immer . 

A n c h e l 'a l l ineamento del r isonatore coass ia le del l 'osc i l la tore è ottenuto c o n due 
f r immer . Tutti e tre i r isonatori coassial i de i selettori U H F vengono in tal modo all i- : 
neat i . Nei tratti intermedi , la cor rez ione v iene effettuata agendo sulle lamine sago­
mate del condensatore var iab i le t r ip lo ; esse presentano dei tagli predispost i a tale 
scopo . 
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Caratteristiche generali dei selettori UHF (Timer UHF). 
I selettori U H F si dist inguono in due grandi ca tegor ie , quel l i di t ipo amer icano 

e quel l i di t ipo eu ropeo . S ia gli uni che gli altri vengono costruiti in Ital ia. 
Le caratter ist iche essenzia l i di queste due categor ie di selettori U H F sono le se­

guent i : 
a) selettori di tipo americano - detti tuner U H F : 

il prese let tore costituito da due circuiti a r isonatore coass ia le si trova a l ­
l 'entrata; segue lo stadio mescolatore (mixer ) a cristal lo o a v a l v o l a ; uno 
stadio a va lvo la p r o v v e d e al la generaz ione de l la f requenza locale (osc i l ­
la tore) ; 

b) selettori di tipo europeo: 
una va lvo la p rovvede al la preampl i f i caz ione del segna le U H F proveniente 
da l l ' antenna ; il prese let tore si t rova al l 'uscita di tale v a l v o l a ; la sov rappo­
s iz ione del segna le e la generaz ione del la f requenza locale è ottenuta con 
una seconda va lvo la (osci I latr ice autoosci l lante) . 

Nei tuner U H F (amer ican i ) non vi è preampl i f i caz ione del segna le U H F , v i è 
uno stadio misce latore separato , e vi è uno stadio osci l latore che p rovvede soltanto 
al la generaz ione de l l a f requenza loca le . Nei selettori U H F (europe i ) una va l vo la prov­
v e d e al la preampl i f i caz ione de l segna le U H F in ar r ivo , mentre l'altra p r o v v e d e sia 
ad osc i l lare sia a misce lare le due f requenze . 

I selettori U H F sono sempre provvist i di due v a l v o l e ; i tuner U H F possono es­
sere ad una va l vo la so la , in quanto la misce laz ione può essere ottenuta con un d iodo 
al s i l ic io . 

T U N E R DI T I P O A M E R I C A N O A D U N A V A L V O L A E UN D I O D O A L S I L I C I O . 

La f ig . 14 .33 illustra lo schema di un tuner di t ipo amer i cano . Esso consiste di 
due circuit i accordat i a r isonatore coass ia le , del tipo a var iaz ione di sintonia con 
capac i tà var iab i le (end funed coaxial transmission lines) formanti il preselettore U H F , 
e di un terzo r isonatore coass ia le nel c ircuito di p lacca de l la va l vo la osc i l lat r ice . 

I due risonatori coassia l i del preselettore sono accoppiat i capac i ta t i vamente , f ra-
mite una finestra praticata nel la parete meta l l i ca . 

II se let tore U H F è contenuto entro una scatola meta l l i ca , d iv isa in tre sez ion i . 
La pr ima sez ione cont iene il pr imo r isonatore coass ia le , accopp ia to mediante una 
spira Lt e una res istenza Ri, a l l 'antenna a d ipo lo . La seconda sez ione cont iene il 
secondo r isonatore coass ia le e il c i rcuito mixer , il qua le p r o v v e d e al la sovrappos i ­
z ione de l le due f requenze , e dal qua le v iene pre levata la media f requenza . La terza 
sez ione è r iservata a l l 'osc i l latore loca le . 

Il c i rcuito mixer consiste de l r ive latore a cristal lo di si l ic io adatto , t ipo 1N82A , 
de l le due semisp i re di accopp iamento L2 e L4 ; la semispi ra L2 accopp ia il c ircuito 
mixer al secondo r isonatore coass ia le ; la semispi ra L4 lo accopp ia al terzo r i sonatore 
coass ia le , 
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PRESELETTORE 
MIXER A 

CRISTALLO 
1N82A 

ANI 

— o 

SEGNALE UHF 
MEDIA FREQUENZA 

+ ANOD. 

14 .33 . S c h e m a di t ip ico tuner U H F , di t ipo a m e r i c a n o , p resente in molt i te lev i sor i 
di produz ione naz iona le , 

Il c ircuito a med ia f requenza è costituito dal la bobina L3 in para l le lo con il c o n ­
densatore C I . Il segna le a med ia f requenza v i ene appl icato al l 'entrata de l se lettore 
V H F , predisposto a funz ionare quale ampl i f icatore a med ia f requenza , 

Se il se lettore U H F v i ene uti l izzato con apparecch io te lev i sore costruito per il 
solo pr imo p rog ramma , al lora l'uscita a med ia f requenza ha un va lore d i ve r so ; la sua 
f requenza anz iché cor r i spondere al la med ia f requenza del te lev isore corr i sponde ad 
uno dei canal i TV , escluso il loca le . In tal caso il se lettore V H F non subisce alcuna 
var iante , funziona c ioè c o m e convert i tore di f requenza . Il segna le U H F subisce in tal 
modo due convers ioni di f r equenza , c o m e già detto . 

I r isonatori coassial i del prese let tore sono provvist i di due tr immer c iascuno, 
uno per la messa in passo a l l 'est remo alto e l'altro per la messa in passo a l l 'estremo 
basso de l la quarta banda . 

II r isonatore coass ia le del l 'osc i l la tore oltre ai due tr immer per la messa in passo, 
è provvisto di condensator i fissi e di un semif isso per ass icurare la necessar ia di f fe­
renza di f requenza su tutta l 'estensione del la vasta banda de l le u l t raf requenze r i ­
cev ib i l i . 

S E L E T T O R E U H F DI T I P O E U R O P E O , A D U E V A L V O L E . 

La f ig . 14 .34 illustra lo schema sempl i f icato di un selettore U H F di t ipo europeo . 
A l posto del cristal lo di s i l i c io , è la sfessa va lvo la osc i l latr ice (un tr iodo) che prov­
v e d e anche al la misce l l az ione dei due s e g n a l i l e dal cui c ircuito di p lacca v i ene pre-
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levato il segna le a med ia f requenza . L'altra de l le due va l vo l e , p rovvede al la amp l i ­
f icaz ione in alta f requenza del segna le U H F in arr ivo . A n c h e in questi selettori v i è 
il preselettore U H F , formato da due circuiti r isonatori coass ia l i ; esso è col locato fra 
l'uscita de l la pr ima va l vo la e l'entrata de l la seconda . 

A m b e d u e le va l vo le sono triodi adatti per U H F , ed a m b e d u e funzionano con 
gr igl ia a massa . La loro gr igl ia control lo è infatti co l legata al la scatola meta l l i ca del 
selettore . 

Il segna le U H F proven iente dal l 'antenna a d ipolo g iunge al c ircuito di catodo 
del la pr ima v a l v o l a ; si tratta di un circuito semiaper iod i co , a banda larga , formato 
da una induttanza Lì e da due tr immer da 5 p icofarad c iascuno. 

DIPOLO UHF VALVOLA 
PREAMPL. UHF 

VALVOLA 
CONVERT UHF 

AL COMANDO 
SINTONIA RISONATORI COASSIALI 

F i g . 14 .34 . - S c h e m a di t ip ico se le t tore U H F , di t ipo e u r o p e o , p resente in molt i te lev i sor i 
di produz ione naz ionale e t e d e s c a . 

Nel circuito di p lacca de l la pr ima va l vo la vi è il pr imo risonatore coass ia le , ter­
minante con un condensatore var iab i le di 13 pF . Esso è accoppiato al secondo r iso­
natore coass ia le tramite il condensatore C i . Ta le secondo r isonatore coass ia le è uguale 
al pr imo. Esso è a sua vol ta accoppia to al la va lvo la osci l latr ice mediante la lunga 
mezza spira Lì, formata da una striscia di rame larga 6 m m , de l lo spessore di 0,2 m m , 
e lunga 60 mi l l imetr i . 

La va l vo la osc i l latr ice è una convertitrice autooscillante. Per funzionare quale 
osci l latr ice e mescolat r i ce nel lo stesso t empo , la va lvo la genera una tensione osc i l ­
lante d iec i vo l te super iore a que l la che sa rebbe necessar ia per funzionare con cr i-
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stallo mixer , come avv iene nei tuner di t ipo amer i cano . Ne risulta l ' inconveniente di 
una magg iore i r radiaz ione , e necessità di opportune precauz ioni per l imitar la . 

Le i m p e d e n z e À F LI e L4 sono formate con 8 spire di filo di rame da 6 dec im i , 
con d iametro di 5 mi l l imetr i . 

Il t rasformatore di med ia f requenza consiste di due avvo lg iment i di 10/2 spire 
di filo smaltato da 4 dec im i , avvolt i su nucleo di ferr ite di 7 mm di d iametro . 

La f ig . 14 .35 indica l 'aspetto del selettore U H F di cui la f igura p recedente . È 
div iso in c inque scompart iment i , i tre central i sono occupat i dai r ispettivi r isonatori 
coass ia l i ; lo scompart imento minore di sinistra cont iene il filtro a pi greco posto a l ­
l'entrata de l la pr ima va l vo l a , formato dal la induttanza L I e dai due tr immer di 5 pF . 
L'altro scompart imento minore , que l lo a dest ra , cont iene il t rasformatore di med ia 
f requenza . 

I conduttori interni de i r isonatori coassial i sono sostenufi da supporti in trolitui . 
I t r immer dei due risonatori coassial i de l preselettore non sono indicati nel lo 

s c h e m a , mentre risultano in f igura . 
Per r idurre le d imens ioni d ' ingombro del se let tore , ed e l iminare i due s c o m ­

partimenti esterni di destra e di sinistra, i r isonatori coassial i possono ven i re piegat i 
opportunamente ad ango lo . 

La f ig . 14 .36 mostra la d ispos iz ione sommar ia de i component i pr inc ipal i de i se­
lettori U H F di t ipo eu ropeo , con risonatori coassiali angolati. 
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F i g . 14 .36 . - R i s o n a t o r i c o a s s i a l i p iegat i ad a n g o l i , in se le t tor i U H F di t ipo e u r o p e o . 

F i g . 14 .37 . - A s p e t t o del se le t tore U H F di cu i la f igura p recedente . 
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Con questa d ispos iz ione oltre ad ottenere una minore a l tezza de l la scatola m e ­
tal l ica del tuner, si ott iene anche la e l iminaz ione de l le due sporgenze . 

La f ig . 14 .37 mostra l'aspetto prat ico dei tuner U H F di questo t ipo. 
Le due va l vo le sono poste sopra la scatola meta l l ica del tuner, entro custodie 

meta l l i che v is ibi l i solo in par te/ 

Tuner UHF senza valvole. 

Non è indispensabi le la presenza di una o due va l vo le nei tuner U H F per la 
r icez ione de l secondo programma T V ; essi possono funz ionare senza a lcuna va l vo l a , 
con due d iodi al s i l ic io . Tuner di questo t ipo sono molto usati negl i Stati Uni t i ; per 
dist inguerl i da quel l i a va l vo l a , sono detti strip tuner. 

Essi sono simil i ai tuner ad una" sola v a l v o l a , l 'osci l latr ice. Dif fer iscono per il 
fatto che al posto di tale va lvo la poss iedono un d iodo al s i l ic io in funz ione di gene­
ratore di armoniche. A l posto de l la va l vo la osc i l latr ice U H F v i ene usata la va lvo la 
osci I latr ice V H F ; v i ene pure uti l izzata una de l le a rmoniche super ior i de l la f requenza 
generata da l l 'osc i l la t r ice . 

Poiché la va l vo la osci l latr ice del se lettore V H F d e v e funzionare c o m e ta le , lo 
strip tuner è adatto per convert i tor i U H F , ossia per la r i cez ione U H F con dopp ia con­
vers ione di f requenza . Esso presenta il vantagg io di non r i ch iedere nessun supp le­
mento di a l imentaz ione , in quanto funziona senza tens ione anodica e senza tensione 
di accens ione . E in tal modo un convert i tore U H F di sempl i ce rea l i zzaz ione e ap­
p l i caz ione . 

G e n e r a l m e n t e v i ene sostituito l'intero selettore U H F con altro provvisto anche 
dei circuiti U H F e dei due diodi al s i l i c io , per adattare i te lev isor i funzionanti negl i 
Stati Unit i , anche al la r i cez ione TV a U H F . 

A N T E N N A - M I X E R U H F . — Poiché a l le u l t raf requenze le perd i te maggior i si 
ver i f icano lungo la d iscesa d 'antenna , nel tratto dal d ipolo al l 'entrata del tuner, per 
ev i tar le , spec ie quando il te lev i sore funziona in local i tà a debo le segna le , lo strip 
tuner può venir co l locato immedia tamente sotto il d ipo lo . C i ò è poss ib i le in quanto 
non r ich iede a lcuna tens ione di a l imentaz ione per funz ionare . Il segna le a media 
f requenza subisce perdi te molto minor i . 

Tuner UHF di tipo americano, con valvola mixer. 

La f ig . 14.38 r iporta lo schema di un t ip ico tuner U H F , del qua le illustra lo stadio 
prese let tore , seguito dal la va l vo la mixer . Quest 'u l t ima è una 6 A M 4 . C o m e genera l ­
mente a v v i e n e , è un tr iodo part ico larmente adatto a tale scopo , funzionante con 
gr igl ia a massa . 
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PRESE PER 
DIPOLO UHF 

RISONATORI 
COASSIALI UHF 

6 A M4 
MIXER 

T1 L C7 4?0pF 

!| ALL' AMPL 

AL COMANDO 
SINTONIA ALL'OSCILLATORE 

UHF 
C8 A70pF 

+ AN0D. 
F i g . 14 .38 . - P r i m a parte di tuner U H F di produz ione a m e r i c a n a . C o n s i s t e del prese le t tore U H F 

e del la va lvola mixer . 

IL P R E S E L E T T O R E U H F . 

Il prese let tore U H F consiste di due circuiti accordat i a r isonatore coass ia le , ac­
coppiat i indutt ivamente mediante il co l legamento C L 2 . Esso pre leva il segna le U H F 
dal pr imo risonatore coass ia le e lo immette nel secondo r isonatore. 

Il segna le proven iente dal d ipo lo U H F v iene appl icato al pr imo r isonatore coas­
siale mediante il dopp io co l l egamento C L 1 , con il centro a massa . 

La va r iaz ione di f requenza di r isonanza dei due risonatori è ottenuta var iando 
la capac i tà ad un estremo dei due r isonatori , mediante due lamine meta l l i che sago­
mate , il cui mov imento è ottenuto tramite il comando di s intonia . I due var iator i di 
capac i tà sono indicati con TC2 e T C 3 . Essi sono monocomandat i ins ieme con il v a ­
riatore di capac i tà de l l 'osc i l la tore U H F . 

L O S T A D I O M I X E R . 

Il segna le U H F v i e n e pre levato dal secondo r isonatore coass ia le tramite il co l ­
legamento C L 3 , il qua le penetra nel l ' interno del r isonatore, mediante due fori pra­
ticati nel conduttore esterno. Il segna le U H F è quindi appl icato al catodo del la v a l ­
vo la mixer 6 A M 4 . La r i ve laz ione del segna le è ottenuta con il condensatore C I e la 
res istenza in para l le lo R i , 

A l catodo del la va lvo la g iunge anche la tensione osci l lante U H F generata da l ­
l 'osci l latore, e ciò tramite il condensatore C 2 , di 68 pF . La va lvo la p rovvede alla 
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sovrappos iz ione dei segna l i ; nel suo circuito di p lacca vi è il segna le U H F a med ia 
f requenza . E usato un autotrasformatore a med ia f requenza TU 

La f ig . 14 .39 riporta lo schema corr ispondente del lo stadio preselettore e mixer , 
di cui la f igura p recedente . 

RISONATORI COASSIALI 

ALL' AMPL 
MF 

ALL'OSCILL 
UHF 

F i g . 14 .39 . - C i r c u i t o co r r i sponden te a quel lo di f i g . 14 .38 . 

AL MIXER 
6AF 4 - A 
OSCILL UHF 

RISONATORE COASSIALE 
DELL' OSCILLATORE 

+ANOD 

REOOLAZ 
PUNTO 
BASSO 

TC1 

F i g . 14 .40 . - S e c o n d a parte del tuner U H F di produz ione a m e r i c a n a , C o m p r e n d e lo s tad io o s c i l l a t o r e . 
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L O S T A D I O O S C I L L A T O R E U H F . 

L'osci l latore funziona con una va l vo la 6 A F 4 - A , c o m e indicato dal la f ig . 14 .40 , 
con « p l a c c a a massa », data la presenza de i due condensator i C 3 e C 4 , di 100 p i ­
cofarad , col legant i la p lacca stessa con la massa . Il catodo del tr iodo è perc iò a 
potenz ia le sopra la massa , t ramite l ' induttanza L5 . Il c ircuito è un Colpi t ts . 

Il r isonatore coass ia le del l 'osc i l la tore è s imi le ai due risonatori de l prese let tore . 
Dif fer isce da essi per i due t r immer , uno dei qual i per la rego laz ione a l l 'est remo 
alto e l'altro per la rego laz ione a l l 'est remo basso de l la banda di r i cez ione . 

La gr igl ia de l la va l vo la è co l legata ad una presa del conduttore centra le . 
Lo s chema corr i spondente è r iportato dal la f ig . 1 4 . 4 1 , 
La f requenza del l 'osc i l la tore U H F è infer iore a quel la del segna le U H F in arr ivo . 

Per effetto di c iò , la portante v i d e o al l 'uscita a med ia f requenza de l lo stadio mixer , 
si t rova sotto la f requenza de l segna le aud io . 

S C H E M A C O M P L E S S I V O DEL T U N E R U H F . 

La f ig . 14 .42 riporta lo schema compless ivo del tuner descr i t to , c o m e disegnato 
dal Costruttore . In alto è indicato il commutatore per il passaggio de l l a r i cez ione 
V H F , a l la r i cez ione U H F . Il d ipo lo V H F è co l legato al commutatore , mentre il d ipolo 
U H F (d isegnato sotto il pr imo) è co l legato di rettamente al pr imo risonatore coass ia le . 

Esempio di tuner UHF di produzione commerciale. 
Numerosi te levisor i di produz ione naz ionale sono provvist i di tuner U H F di 

t ipo amer i cano , con il misce latore a d iodo al s i l ic io e va lvo la osc i l lat r ice U H F . Un 
esempio di tuner di questo t ipo è quel lo di f ig . 14 .43 . 

La f igura il lustra i due tuner, que l lo V H F per il pr imo programma e que l lo U H F 
per il secondo p rog ramma , de i te lev isor i Voxson . 

Il tuner U H F , indicato in a l to , consiste di una scatola meta l l i ca e tre sez ion i ; 
nel la pr ima sez ione v i è il pr imo r isonatore coass ia le co l legato al c ircuito d 'antenna ; 
nel la seconda sez ione vi è il secondo r isonatore coass ia le , accoppiato al pr imo tra­
mite una f inestra , e il c ircuito misce latore con d iodo al s i l ic io 1 N 8 2 A ; nel la terza 
sez ione vi è l 'osci l latore con va l vo la 6 A F 4 A . 

Il segna le a med ia f requenza è pre levato dal circuito misce la tore , ed app l i ­
cato al l 'entrata de l tuner V H F . 

Il tuner V H F ha il commutatore con un pos iz ione in p iù , per la r i cez ione del 
segna le U H F convert i to di f requenza , nel la quale funziona da preampl i f icatore a me­
dia f requenza . In questa pos iz ione , il tr iodo osci l latore de l la va l vo la E C F 8 0 non è in 
funz ione . In f igura sono indicati i due gruppi di bob ine , commutabi l i da una pos i­
z ione al l 'a l t ra . 

Il tuner U H F può esplorare l ' intera estens ione di bande da 470 a 890 megac i c l i , 
con 6 megac i c l i in più a c iascuno de i due est remi . Il funz ionamento de l tuner U H F 
è quel lo descr i tto ne l le pagine p recedent i . 

323 



CAP ITOLO QUATTORDICES IMO 

AL MIXER 
C 4 j 

100pF-T 
7 

R3 1000sv 
v A A A / 1 »~ 

+ AN0D. 

OSCILLATORE UHF 
Fig. 14.41. - Circuito corrispondente a quello di fig. 14.40. 

UHF TUNER A4000 
1—<s> 

U d i n i m u i 

Fig. 14.42. - Schema complessivo del 
tuner UHF di produzione americana, 
di cui le quattro figure precedenti. 
È provvisto del commutatore (dise­
gnato in alto) per il passaggio dalla 
ricezione VHF a quella UHF e vice­

versa . 
io 
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La f ig . 14 .44 indica l 'aspetto esterno del tuner U H F . La parte in iz ia le , a sinistra, 
illustra il complesso meccan i smo per la manovra di sintonia ampia e f ine. Nel la parte 
centra le sono v is ib i l i le due pr ime sez ion i , con una parte de l le lamine mobi l i dei 
var iabi l i de l prese let tore . La terza sez ione , que l la de l l 'osc i l la tore , è ch iusa ; è sor­
montata dal la custodia meta l l i ca de l la va l vo la . 

F i g . 14 . 44 . - A s p e t t o e s te rno del tuner U H F S i c k l e s - R i c a g n i , 
di t ipo amer i cano e di produzione naz iona le . 

Esempi di selettori UHF di produzione commerciale. 

IL S E L E T T O R E U H F PH IL IPS . 

Il se lettore U H F Phi l ips , di cui la f ig . 14.45 riporta lo schema e lett r ico , è prov­
visto di due va l vo le P C 8 6 , una qua le ampl i f icatr ice a rad iof requenza del segnale 
U H F in ar r ivo , e l'altra qua le convert i t r ice aufoosc i l lante . Il pr inc ipio di funz iona­
mento del se lettore è quel lo di f ig . 14 .34 . 

Il c ircuito d' ingresso è costituito da un filtro a pi g reco , a banda passante molto 
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l a rga , pe rmanentemente s intonizzato verso il centro de l la gamma de l le f requenze 
r i cev ib i l i ; è formato dal l ' induttanza L4 e dai due tr immer C 4 e C 5 , nonché da l l ' im­
pedenza L3 in ser ie con la res istenza R f . L' induttanza 14 è formata da un'opportuna 
striscia di r ame ; i t r immer sono tubolari e ce ramic i . 

La spira Ba/ùn. Il c ircuito d'entrata de l la va l vo la ampl i f icatr ice è a bassa impe­
d e n z a , essendo la va l vo la con gr igl ia a massa e l'entrata al ca todo . Il c i rcuito d 'en­
trata è inoltre as immetr i co , in quanto vi è un solo punto « ca ldo », il ca todo ; il cir­
cuito di d iscesa d'antenna è invece a impedenza più a l ta , di 300 (240) o h m , e d è 
s immetr ico . L 'adattamento dei due circuit i è ottenuto con un traslatore. In questo 
se let tore , come in altri di t ipo europeo , il traslatore d'entrata è costituito da una 
spira Balun, a cavo coass ia le . E indicata con L i e L2 nel lo s chema . 

Htizung PC 86 tlKV PC 86 Htizung 

C7 

2WQ I 

I — . 1 X i 

SE 
cu ^ 2-rrpf\ 

1 I 

F i g . 14 .45 . - Se le t to re U H F di produz ione P h i l i p s . Il pr inc ip io di funz ionamento è quel lo i l lus t rato 
da l la f i g . 14 .34 . 

// filtro di passa-banda. Tra la va l vo la ampl i f icatr ice a rad iof requenza e la v a l ­
vo la convert i t r ice autoosci l lante vi è il filtro di passa-banda , formato dai due soliti 
r isonatori coass ia l i , i cui conduttori interni sono indicati con L9 e Li 6. Essi sono a 
mezza lunghezza d 'onda , e s intonizzat i capac i ta t i vamente , med iante i var iab i l i C J 4 
e C 2 2 . Il loro a l l ineamento è ottenuto con due t r immer , C12 e C I 3 per L9, e C 2 0 
e C 2 J per L I 6 . L 'accoppiamento tra i due risonatori avv iene mediante la spira co­
mune L I O , e tramite l ' impedenza L7 f, 

327 



C A P I T O L O Q U A T T O R D I C E S I M O 

F i g . 14 .46 . - A s p e t t o del se le t tore U H F di f i g . 14 . 45 . 

La convertitrice autooscillante. C o m e a v v i e n e in tutti i selettori U H F di t ipo 
eu ropeo , la seconda va l vo la p r o v v e d e al la generaz ione de l l e osc i l laz ioni local i e 
al la sovrappos iz ione di queste con il segna le U H F in arr ivo . La va l vo la funziona con 
gr igl ia a massa ; il segna le U H F è appl icato al catodo del la va l vo l a , mentre il segna le 
a med ia f requenza è pre levato dal la p l acca . 

L 'accoppiamento tra il c ircuito di catodo del la va lvo la e il secondo risonatore 
coass ia le è ottenuto con la spira lunga L17, nonché con il p icco lo condensatore di 
2 p icofarad C 2 0 A . L 'accoppiamento reatt ivo tra p lacca e catodo è ottenuto con il 
condensatore semif isso C 2 3 . 

Il terzo r isonatore coass ia le , presente nel circuito di p lacca di questa va l vo l a , 
è anch'esso a m e z z a lunghezza d 'onda , s intonizzato capac i ta t i vamente . Dal lato de l 
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var iab i l e , il r isonatore è co l legato a massa tramite l ' induttanza L 5 ; tale induttanza si 
trova in para l le lo al condensatore va r i ab i l e ; essa ha lo scopo di impedi re che l'ac­
cordo di med ia f requenza venga inf luenzato dal la va r iaz ione di capaci tà del va r i a ­
b i le . L ' inserzione di questa induttanza è dovuto al risultato di prove di laborator io ; 
essa non preg iud ica le propr ietà del r isonatore. 

La res istenza R5 di 10 mila ohm, tra il r isonatore e massa , ha invece lo scopo 
di smorzare l 'ampiezza de l la tens ione osci l lante al le f requenze basse dal la banda U H F . 

L ' impedenza L21 ha lo scopo di separare i circuiti U H F da quel l i M F ; questi u l ­
timi si t rovano nel la success iva parte de l la custodia meta l l i ca , la quinta . 

Nei circuiti d accens ione de l le due va l vo le vi sono le solite impedenze A F per 
consent ire , l ' isolamento de! ca todo , rispetto a massa , a l le u l t raf requenze . I condensa­
tori di 2 e di 1 p icofarad in para l le lo ad a lcune di esse hanno lo scopo di ev i tare la 
formaz ione di r isonanze nei f i lamenti de l l e due va l vo le . Nel circuito d 'accens ione del la 
osci l latr ice altre i m p e d e n z e hanno lo scopo di l imitarne la re i r radìaz ione a l l 'esterno. 

IL S E L E T T O R E U H F PHIL IPS M O D . AT 6 3 2 1 . 

La f ig . 14 .46 r iporta l 'aspetto de l selettore U H F Phil ips m o d . AT 6 3 2 1 , al qua le 
è stato folta la parete di fondo , per consent i re la v is ione de l le parti component i 
interne. 

La f ig . 14.47 riporta l'aspetto de l lo stesso se lettore , visto dal lato opposto , con 
gli schermi de l le due va l vo l e . 

Lo schema elettr ico è que l lo consueto ; la f ig . 14.48 r iporta uno schema s e m ­
pl i f icato, sul qua le sono indicati i punti di prova (test point), le var ie uscite e i c o m ­
ponenti pr inc ipa l i . 

La gamma di r i cez ione U H F va da 470 a 790 Mc/ s , senza so luz ione di cont i­
nuità. L'asse di comando sintonia può ruotare per compless iv i 787° , in senso anti­
orario per i canal i verso le f requenze più e leva te . La portante M F - V I D E O è a 45 ,9 
M c / s ; la portante M F - A U D I O è a 40 ,4 Mc/s . 

La la rghezza di banda de l l 'ampl i f i catore A F è di 9 Mc/s a 500 Mc/ s , di 10 Mc/s 
a 650 Mc/s e di 9 Mc/s a 800 M c / s . 

L 'ampl i f icaz ione med ia è di 10 vo l te , 

IL S E L E T T O R E U H F DI P R O D U Z I O N E T E D E S C A NSF . 

La NSF di Nor imberga si è spec ia l i zza ta , in G e r m a n i a , nel la costruzione di selet­
tori per U H F , e p rovvede la maggior parte dei costruttori tedeschi di te lev isor i . Lo 
schema elettr ico del selettore U H F de l la NSF è riportato dal la f ig . 14 .49 . Si tratta 
necessar iamente di se lettore di t ipo eu ropeo , perc iò provvisto di due triodi P C 8 6 , il 
pr imo nello stadio ampl i f icatore a rad iof requenza del segna le U H F , e il secondo nel lo 
stadio di convers ione di f requenza . È provvisto di tre circuiti accordat i a r isonatore 
coass ia le , s intonizzabi l i da 470 a 800 megac i c l i . 

L ' ingresso d'antenna è s immetr ico , con impedenza di 240 (300) o h m ; un tra­
slatore a spira Balun, già descr i t to , p rovvede a l l ' adat tamento-a l l ' impedenza di 60 ohm 
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F i g . 14 . 47 . - Punt i di prova e usc i te del se le t tore U H F P h i l i p s , di cu i lo s c h e m a comple to è 
r iportato da l la f i g . 1 4 . 4 5 . 

del circuito d'entrata a pi g reco , a larga banda , accordato verso il centro de l la g a m ­
ma de l le f requenze r i cev ib i l i , a 650 megac i c l i , anch'esso già descr i t to . Esso è for­
mato dal la capac i tà de l la va l vo l a , del l ' induttanza di conness ione e dal t r immer Tr i . 

Tra lo stadio ampl i f icatore e quel lo di convers ione vi è, come di consueto , il 
filtro passa-banda a due r isonatori , accordato a mezza lunghezza d 'onda , e s intoniz-
zab i le con due condensator i va r iab i l i . I due risonatori del filtro sono accoppiat i me­
diante due f inestre prat icate nel la parete meta l l i ca , in cor r i spondenza ai due ventr i 
di cor rente , anz iché con i due t r immer posti in cor r i spondenza dei due ventr i di 
tens ione . 

Il meccan i smo di sintonia è assai accurato e p rec i so ; consiste di una demol t i ­
pl ica a dopp io rapporto , il pr imo con un meccan i smo a ch iocc io la 1 : 2 5 , con il quale 
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F i g . 14 . 49 . - S c h e m a del se le t to re U H F di p roduz ione t e d e s c a N S F . È p resente in molt i te lev i sor i di p roduz ione t e d e s c a . 
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si oft iene la sintonia a m p i a , e il secondo con demol t ip l i ca a satel l i t i , con il qua le è 
raggiunto il rapporto compless i vo di 1 : 75 . 

La f ig . 14.50 indica l 'aspetto esterno del selettore de l la NSF . La sagoma de l le 
lamine del va r iab i le tr iplo è tale da consent i re la sintonia l ineare di f requenza su 
tutta l 'estensione de l le f requenze r i cev ib i l i , da 470 a 800 M c / s . 

I due zocco l i portava lvo la sono provvist i di part icolar i prese che assicurano il 
contatto con il p ied ino già ne l l ' immediata v i c inanza del fondo di vetro de l le va l vo le . 
Anche lo schermo per le va l vo le è di t ipo part ico lare ; esso v iene avvitato e assicura 
uno schermaggio totale , in modo da l imitare al mass imo la i r radiaz ione . 

Lo sportel lo apr ib i le del se lettore è internamente r icoperto da uno strato di g o m ­
mapiuma e poi da un fogl io di r ame ; ciò consente il migl ior contatto poss ibi le con 
i bord i de i r isonatori coass ia l i . La i r radiaz ione a l l 'esterno è for temente ostacolata an­
che con numerosi filtri posti lungo le l inee di a l imentaz ione , 

F i g . _ 1 4 . 5 0 , - A s p e t t o es te rno del se le t tore U H F di produz ione N S F , 
di cu i la f i g , 14.49 r ipor ta lo s c h e m a . 
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LI H P T V VHF-, 3042 
T . 3 0 3 6 . C . 2 & 0 - C 5 0 . 

® ® ® ® ® ® 

F i g . 1 4 . 5 1 . - S c h e m a del conver t i to re U H F di t ipo a m e r i c a n o , e di produz ione naz iona le S i c k l e s -
R i c a g n i . L ' aspet to del so lo tuner è r iportato da l la f i g . 14 .44 . Nello s c h e m a , in b a s s o è d i segnato 
il tuner U H F , s o p r a di e s s o è d i segnato il c o m m u t a t o r e a t a s t i a tre p o s i z i o n i : a c c e s o / s p e n t o , r i ce­
z ione U H F e r i cez ione V H F ; a d e s t r a , in a l to , è indicato l ' a l imentatore anod ico e d ' a c c e n s i o n e . 
Le p rese U H F e V H F , in a l to a s i n i s t r a , s i r i f e r i s cono al le due a n t e n n e ; la p re sa T V va al t e l e v i s o r e . 

Il pr inc ip io di commutaz ione è quel lo di f i g . 1 4 . 3 . 
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I convertitori UHF. 
I convert i tor i U H F consentono la r i cez ione del secondo programma TV anche 

con te lev isor i adatti solo per la r i cez ione del pr imo p rogramma . Essi sono dei con­
vertitori di canale, in quanto convertono il segna le di uno dei 10 canal i U H F in altro 
cana le a f requenza più bassa , r i cev ib i le con il te lev i sore , ossia in un cana le V H F , 
genera lmente il cana le A o il cana le C . 

II funz ionamento dei convert i tor i U H F è ident ico a quel lo dei se lettor i , var ia 
solo la f requenza del segna le d'usci ta . I convert i tor i sono di due t ip i , a seconda del 
selettore che poss iedono , ossia possono essere di t ipo europeo , con due va l vo le 
P C 8 6 , oppure di t ipo amer icano con un d iodo al s i l ic io e una va l vo la osci l latr ìce 
6 A F 4 - A . 

I convert i tor i U H F sono provvist i di a l imentatore anodico e d 'accens ione , nonché 
di commutatore per il passaggio dal la r i cez ione V H F a que l la U H F e v i cev e r sa . Il 
commutatore è genera lmente comandato da due o tre tasti . 

C O N V E R T I T O R E DI T IPO A M E R I C A N O . 

La f ig . 14.51 riporta lo schema or ig inale de l convert i tore di t ipo amer icano 
S i ck les-R icagn i , m o d . R3 . Il se lettore è que l lo g ià descr i t to , consistente di un prese­
lettore a risonatori coassia l i seguito dal lo stadio misce latore a d iodo al s i l ic io 1N82-A ; 
il misce latore è a sua vo l ta seguito dal lo stadio osci l latore funzionante con tr iodo 
6 A F 4 - A . 

In f igura , sopra il se let tore , è d isegnato il commutatore V H F - U H F a tasti . I co l ­
legament i fanno capo ad una basetta con sei p rese , due (a sinistra) per il d ipolo 
U H F , due (al centro) per l 'entrata de l te lev i sore , e altre due (a destra) per il d i ­
polo V H F . 

II commutatore è a tre tast i : per V H F , per U H F e per acceso/spento . In f igura 
sono abbassat i i due tasti di sinistra e di des t ra ; il tasto di sinistra abbassato inser isce 
il se lettore U H F e stacca il d ipolo V H F ; il fasto di destra abbassato inser isce il te le­
v isore sulla re te- luce . 

A te lev i sore acceso , basta abbassare il tasto di sinistra per la r i cez ione U H F ; 
oppure basta abbassare il tasto di centro per la r i cez ione V H F . Se sono abbassat i il 
tasto di centro e que l lo di dest ra , il convert i tore è esc luso , e il te lev i sore funziona 
ne l le bande V H F . 

Il tasto di centro consente l ' immediato passaggio dal la r i cez ione U H F al la V H F 
e v i c e v e r s a , in quanto il convert i tore è acceso ma non in funz ione , per l ' inserzione 
nel circuito di p lacca de l la va l vo la di una res istenza di 51 mila ohm. 

Il convert i tore U H F indicato v i ene fornito con tre d iverse uscite , a l le qual i cor­
r ispondono tre d ivers i mode l l i , i seguent i : 

m o d . R 3 / R - A per il cana le A da 52 ,5 a 59 ,5 Mc/s 
m o d . R 3 / R - B per il cana le B da 61 a 68 Mc/ s 
m o d . R3/R - C per il cana le C da 81 a 88 Mc/ s 
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SISTEMI DI T E L E V I S I O N E A PROIEZIONE 

I principali sistemi di proiezione TV. 

Vi sono due tipi di apparecch i te levisor i a p ro iez ione : a) quel lo in cui l ' immagine 
v iene proiettata su uno schermo che fa parte del te lev i sore , b) quel lo in cui l ' immagine 
v iene proiettata su un schermo separato dal te lev i sore , e posto a una certa distanza 
da esso. I televisori a proiezione con schermo unito sono esternamente simil i ai te le­
visori a v i s ione diretta , dai qual i d i f fer iscono per lo schermo di maggior i d imens ion i , 
in genere di un metro di base per 80 centimetr i di a l tezza . I televisori a proiezione su 
schermo separato, non assomigl iano affatto, neppure esternamente , ai te lev isor i a v i ­
s ione di retta ; sono piuttosto paragonabi l i ad impianti c inematograf ic i , se non altro per 
la presenza de l lo schermo, che può essere di 4 metri per 3 . 

Su tutti i te lev isor i a pro iez ione è uti l izzato un apposito tubo catodico, appunto 
da proiezione; è di p icco le d imens ion i , con schermo da 5 pol l i c i , e anche m e n o ; fun­
z iona con tensione anodica molto e leva ta , da 20 mila a 30 mila volt , per quel l i adatti 
per te lev isor i con schermo unito, e di 70 mila volt per i proiettori TV con schermo 
separato . Sul p icco lo schermo del tubo da pro iez ione si forma un ' immagine TV assai 
br i l lante ; v i ene ingrandita e proiettata sul lo schermo, unito al te lev i sore o separato 
da esso . 

Esistono due divers i s istemi ottici per trasferire l ' immagine te lev is iva dal lo schermo 
del tubo da pro iez ione al lo schermo di v i s ione : quel lo con obiettivo a lenti, come 
negl i apparecch i di pro iez ione c inematograf i ca , e quel lo con specchio sierico, come 
nei grandi te lescop i . L'intensità del fascio luminoso proiettato dal tubo di pro iez ione 
è assai più p iccola di quel la del fascio luminoso proiettato da un apparecch io c ine­
matograf ico , proven iente da un luminosiss imo arco e lettr ico . Per quanto assai br i l lante, 
l ' immagine TV non si presta per ampi ingrandiment i ; la luminosità de l l ' immagine 
proiettata d iminuisce con il quadrato de l l ' ingrand imento ; se l ' immagine sullo schermo 
del tubo v iene ingrandita di d iec i vo l te , e da 10 cm di base v iene portata a 100 cm 
di base , la luminosità d iminuisce di cento vo l te . In realtà la luminosità d iminuisce molto 
di p iù , per le perdi te che si ver i f icano durante il trasfer imento dal lo schermo del tubo 
a que l lo di v i s ione . Il p rob lema è pr inc ipa lmente quel lo di r idurre al min imo tali 
perdi te . Con l 'obiettivo a lenti le perd i te sono molto e leva te , perc iò questo s istema di 
pro iez ione è uti l izzato solo in alcuni te lev isor i a schermo unito. Il s istema a specch io 
sfer ico consente di l imitare a lquanto le perd i te , ma è più costoso e di manutenz ione 
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più de l i ca ta . Tubi da pro iez ione a grande schermo, ad es . da 17 o da 21 pol l i c i , non 
sono d'uso prat ico poiché a parità di luminosità r i ch iederebbero tensioni elettr iche 
eccess ivamente alte ; 

Proiettori TV a specchio sferico. 

I te levisor i a pro iez ione , del t ipo a specch io sfer ico, si basano sullo stesso pr in­
c ipio dei grandi te lescopi ast ronomic i , compreso quel lo g igantesco di Monte Palomar, 
scoperto nel 1931 dal l 'astronomo S c h m i d ! di A m b u r g o . 

Attualmente esistono due sistemi ottici per poter ingrandire una p iccola zona d e l ­
l 'universo stel lato, in modo da poter v e d e r e e studiare astri molto lontani, del tutto 
invisibi l i a occhio nudo. Il p r imo, più ant ico, è quel lo di un s istema di lent i ; il secondo , 
molto recente è quel lo de l lo specch io sfer ico di grande d iametro , a superf ic ie accura­
tamente incavata . Lo specch io si trova sul fondo di una custodia c i l indr ica , il tubo del 
te lescopio , v i ene r ivolto verso una data zona del c ie lo notturno; lo specchio p rovvede 
a conve rge re l ' immagine che su di esso si è formata , sopra una lastra fotograf ica molto 
più p icco la . La luminosità de l la p iccola immagine è molto più intensa di quel la sullo 
specch io , è proporz iona le al quadrato de l la r iduz ione, per cui se l ' immagine è stata 
r idotta, ad es . , di 20 vo l te , la luminosità è 400 vol te più intensa, c iò che consente di 
fotografare e v e d e r e astri celest i altr imenti invis ibi l i . 

II te lescopio a specch io sfer ico è d ivenuto di uso prat ico poiché è poss ibi le co l ­
locare di fronte ad esso l 'apparecchio fotografico senza che la sua presenza disturbi 
l ' immagine da fotografare . A tale scopo , l 'apparecchio fotograf ico d e v e ven i re co l lo­
cato in un preciso punto davanti al lo specch io , tra il fuoco pr inc ipa le F e il centro di 
curvatura C . Quest 'u l t imo è il centro de l la sfera de l la qua le lo specch io costituisce 
un 'area . 

Per compensare le deformaz ioni inerenti al lo specch io sfer ico, nel punto di cur­
vatura è posta una lente part ico lare , detta lente correiirice. 

Nei te lescop i , lo specch io sfer ico serve a r idurre l ' immagine che su di esso si 

B 

F i g . 1 5 . 1 . - P r i n c i p i o del lo s p e c c h i o s f e r i c o . 
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forma , per aumentarne la luminosi tà ; nei proiettori T V esso se rve in senso opposto , 
ossia per aumentare le d imens ioni de l l ' immagine te lev is iva che si forma sullo schermo 
del tubo catodico da pro iez ione , col locato al posto de l l ' apparecch io fotograf ico. Sul 
col lo del tubo è infilata la lente correttr ice . Il pr inc ip io f is ico è il lustrato dal la f igura . 

Per effetto del s istema ottico ut i l izzato, sul lo schermo è v i s ib i le l ' immagine TV 
ingrandita , senza che si scorga in alcun modo la presenza del tubo di v i s ione , posto 
davanti al lo specch io . La parte centra le di quest 'ult imo è anner i ta , a l lo scopo di impe­
di re rif lessioni rec iproche tra il tubo-proiettore e lo specch io concavo . 

Il s istema de l lo specch io concavo ha molti vantaggi su que l lo a lenti . È comp le ta ­
mente esente da aber raz ione c romat ica , mentre l 'aberraz ione sfer ica è appena l'ottava 
parte di quel la de l le lenti . Il vantagg io magg iore consiste ne l l 'e f f ic ienza assai più e le­
vata , da tre a quattro vo l te magg io re , di que l la ottenibi le con un s istema di lent i , data 

F i g . 15 . 2 . - T u t t i gl i a p p a r e c c h i r i cevent i di t e lev i s ione provv is t i di g rande s c h e r m o a s p e c c h i o , 
con tengono un tubo e le t t ron ico pro iet tore di p i c co le d i m e n s i o n i , e s i basano su l s i s t e m a ott ico 

S c h m i d t , ut i l i zzato per i grandi t e l e s c o p i , c o m e quel lo di Monte P a l o m a r . 

la minor d ispers ione di energ ia luminosa durante il passaggio dal tubo-proiettore al lo 
schermo di v i s ione . 

Il s is tema te lescopico Schmidt ha subito a lcune varianti al l 'atto de l l ' app l i caz ione 
negli apparecch i r iceventi di te lev is ione su grande schermo. Esistono attualmente tre 
d ivers i tipi di proiettori di te lev i s ione . In tutti e tre il pr inc ipio è lo stesso; le d imen­
sioni de l lo schermo di v i s ione d ipendono dal d iametro de l lo specch io concavo — o 
megl io specch io sierico, date le sue caratter ist iche ottiche — e da que l lo de l la lente 
corrett r ice , detta anche lente asferica. 

La distanza dal lo specch io sfer ico al la lente as fer i ca , e da questa a l lo schermo di 
v i s ione , è anch'essa determinata da l le d imensioni del quadro . 

Ment re con il s istema a lenti basta a l lontanare lo schermo e regolare la pos iz ione 
de l le lenti per ottenere un ' immagine più o meno grande , con il s istema te lescopico 

ZONA 
OPACA 
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a specch io sfer ico le d imensioni del quadro non possono ven i re a l terate , po iché d i ­
pendono dal d iametro de l lo specch io stesso e da que l lo de l la lente as fer ica . 

Specch io s fer ico , lente asfer ica e tubo-proiettore formano un ins ieme unico, rac­
chiuso entro una robusta custodia metal l ica di forma pressoché c i l indr ica . Lo specch io 
sfer ico è di vet ro mass icc io , con la parte r if lettente soprastante , anz iché sottostante 
c o m e in tutti gli altri specch i . C i ò è necessar io per ev i tare che i raggi luminosi abb iano 
ad attraversare due vol te il vetro de l lo specch io , anzitutto per ev i tare perdite luminose 
e poi per ovv ia re al le de formaz ion i . Ne risulta però che lo specch io sfer ico dei proiet­
tori TV è es t remamente de l i ca to ; la parte super iore , r i f lettente, non d e v e ven i re toc­
cata con le man i , e d occorre es f rema cautela per pul i r la . 

Anche la lente asfer ica correttr ice è assai del icata non essendo di ve t ro , poiché 
in tal caso la lavoraz ione r isu l terebbe alquanto dif f ic i le e quindi costosa , bensì di mate­
riale plast ico . Anch 'essa non va toccata con le man i , e r i ch iede grande cautela nel 
manegg ia r l a , data la faci l i tà con cui può veni r deter iorata . 

La superf ic ie di questa lente è p iana dal lato de l lo specch io , ed è curva da quel lo 
de l lo schermo di v i s ione . Senza di essa non è poss ibi le ottenere una buona immagine 
sullo schermo di v i s ione . 

Lo schermo, a sua vo l ta , è di t ipo par t ico lare ; in genere è translucido, in modo 
da rif lettere i raggi luminosi solo davant i ad esso , ve rso gli spettator i , e non ai lati , 
per ev i tare perdi te luminose. O c c o r r e tener conto che nonostante tutte le caute le , 
solo una parte dei raggi luminosi proiettati dal tubo raggiunge lo schermo di v i s ione 
e quindi gli spettator i , una parte notevole va perduta nel le rif lessioni e nel passaggio 
attraverso la lente as fer ica . Il rendimento luminoso è però c i rca quattro vo l te super iore 
a quel lo ottenibi le con un s is tema di lenti . 

Occo r re una robusta custodia metal l ica oltre che per la de l i ca tezza de l le parti 
component i , anche per ev i tare due per i co l i . Anzitutto que l lo de l l 'e levat i ss ima ten­
s ione al secondo anodo del tubo-proiettore , in med ia di 20 000 V , tensione assai per i -

F i g . 1 5 . 3 . - Le tre app l i caz ion i del lo s p e c c h i o s f e r i co in t e l ev i s ione . 
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co losa ; e poi quel lo dei raggi X prodotti dal tubo-proiettore per effetto di quest 'altra 
tensione. L'intensità di questi raggi è notevo le ; la custodia metal l ica d e v e poterl i trat­
tenere comple tamente . D e v e essere chiusa e rmet i camente in modo da ev i tare l'intro­
duz ione del la po lvere e del l 'umidi tà a tmosfer ica . 

Esempi di proiettori TV. 

Negl i apparecch i di te lev is ione a grande schermo costruiti dal la R C A — e da 
altri costruttori secondo lo stesso schema — lo specch io sfer ico è posto al la base del 
mob i l e , come in f ig . 15 .4 . L'asse del tubo proiettore co inc ìde con l'asse di curvatura 
del lo specch io s fer ico , di fronte al qua le si t rova . La lente correttr ice asfer ica ha un 
foro al centro nel qua le è infilato il col lo del tubo proiettore. 

S P E C C H I O 
S F E R I C O -

F i g . 15 . 4 . - T V a p ro iez ione . P r i n c i p i o degli appa recch i r i cevent i di t e lev i s ione a p ro i e z ione , s i s t e m a 
R C A . Lo s p e c c h i o s f e r i co è posto a l la base d e l l ' a p p a r e c c h i o . Il tubo proiettore è di 12,7 cent imet r i 

di d i a m e t r o . Il s i s t e m a ott ico è quel lo t e l e s c o p i c o S c h m i d t . . 

Il quadro luminoso presente sullo schermo f luorescente del tubo di pro iez ione 
v iene rif lesso dal lo specch io s fer ico . I raggi luminosi sono diretti ver t i ca lmente verso 
l 'alto; attraversano la lente asfer ica e g iungono su uno specch io incl inato di 45 grad i , 
dal qua le vengono riflessi sul lo schermo translucido di v i s ione . 

È usato il tubo-proiettore m o d . 5TP4 , con schermo di 5 pol l i c i , pari a 12,7 c m . , 
sul qua le il quadro luminoso risulta di 3 per 4 pol l i c i , ossia di 7,6 per 10,1 c m . 

Sul lo schermo di v i s ione si forma un quadro di 15 per 20 po l l i c i , ossia di 38,1 
per 50 ,8 c m . L'area del quadro sul tubo-proiettore è di 12 pol l ic i quadrat i , quel lo 
sullo schermo di v i s ione è di 300 poll ic i quadrat i . La luminosità è perc iò ridotta nel 
rapporto da 300 a 12, ossia da 25 a 1. 

Af f inchè l ' immagine sul lo schermo di v i s ione risulti suff ic iente luminosa , e v i s i -
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bile in ambiente i l luminato, è necessar io che la luminosità di quel la sul lo schermo del 
tubo-proiettore sia intensiss ima. C iò si ott iene con l 'appl icaz ione al secondo anodo 
del tubo di una tensione molto e levata , di 27 000 V . Date le p icco le dimensioni de l 
tubo sono necessar ie part icolar i caute le aff inchè non si formino archi interni . 

Dietro lo schermo f luorescente del tubo-proiettore è presente un part icolare 
film di a l luminio , t rasparente ai raggi e lettronic i , ma non ai raggi luminosi , i qual i v e n ­
gono riflessi verso l 'esterno. In tal modo vengono uti l izzati anche i raggi luminosi che 
d iversamente andrebbero perduti nel l ' interno del tubo. 

A l lo scopo di aumentare l ' isolamento tra gli e let t rodi , la parte esterna de l la 
campana del tubo-proieftore è spa lmata con un'apposita ve rn i ce isolante. A n c h e in 
questo caso occorre ev i tare di toccare la ve rn i ce con le man i , essendo sufficienti mi ­
n ime tracce di sudore per determinare la formaz ione di archi esterni . Il col lo del tubo 
è invece r icoperto da uno strato metal l ico al lo scopo di p roteggere gli e lettrodi in­
terni dal l ' inf luenza dei campi esterni . 

Comp les s i vamente , l 'apparecchio è provvisto di 35 va l vo le di cui sei dopp ie 
Un altro proiettore TV se rve per immagini ancora più grandi , v is ibi l i su schermi 

da c inema o teatr i . È usato uno specch io sfer ico di c i rca 1 metro di d iametro , posto 
in pos iz ione ver t i ca le nel l ' interno di una custodia metal l ica a care l lo , in modo da 
poter essere fac i lmente spostata. La messa a fuoco de l l ' immagine sullo schermo , che 
può essere di 4 per 6 metr i , è ottenuta regolando la distanza de l proiettore rispetto 
allo schermo, essendo poss ib i le ottenere soltanto un ' immagine di determinate d i m e n ­
s ioni , proporz ionate a que l le de l lo specch io sfer ico, posto ad una prec isa distanza 
dal lo schermo. 

Il tubo-proieftore è di d imens ioni maggior i e funziona con tensione anodica di 
70 000 V . 

Negl i apparecch i TV Philco è usato lo stesso pr incipio Schmidt , ma la d ispos iz ione 
ottica è d ive rsa . In essi lo schermo di v is ione non è in pos iz ione ver t i ca le , è posto sotto 
il coperch io super iore , e v i ene abbassato a r i cez ione f inifa. A tale scopo , lo specch io 
sferico anz iché in pos iz ione or izzontale al la base de l l ' apparecch io , è posto ad angolo 
di 45 grad i . Lo specch io rif lettente che nel s istema R C A è col locato con questo 
angolo , è invece in pos iz ione ver t i ca le , nel l ' interno de l l ' apparecch io , c o m e in f ig . 15 .5 . 
Lo schermo di v i s ione , sotto il coperch io , v i ene posto con un determinato angolo fisso 
durante la v i s ione . 

Ques to schermo ha caratfer ist iche part icolar i . E leggermente curvo , provvisto di 
una fitta ser ie di incisioni mic roscop iche ver t i ca l i . La parte rif lettente è sopra il ve t ro , 
anz iché sotto, e d è cosfituita da mil ioni di globul i separat i , c iascuno dei qual i ag isce 
come una lente, da cui la denominaz ione di schermo microlenticolare, 

Il vantaggio di un s imi le schermo è di proiettare i raggi luminosi soltanto entro 
una data zona , anz iché in tuffi i sens i , come avv iene con gli specchi normal i . Il fascio 
di raggi luminosi fa un angolo di 60 gradi in senso or izzonta le , ed appena di 20 gradi 
in senso ver t i ca le . La concentraz ione luminosa entro la zona ufile fa sì che l ' imma­
gine risulti molto luminosa , mentre è oscura e quasi inv is ib i le al di fuori di essa.- La 
luminosità de l l ' immagine è notevole anche perchè le perdite luminose durante il per-
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corso sono ridotte al min imo, part ico larmente con la d ispos iz ione de l la superf ic ie r i ­
f lettente sopra i tre specch i , quel lo s fer ico , que l lo rif lettente e quel lo di v i s ione , anz iché 
sotto di ess i . Lo svantaggio è costituito da l l 'est rema cura necessar ia durante la r ipul i­
tura degl i specch i stessi , data la faci l i tà con cui possono venir danneggiat i . 

Il percorso med io dei raggi luminosi è di 33 ,5 pol l i c i , pari a c i rca 80 c m ; se si 
osserva la f igura si può notare che la lunghezza del percorso non è la stessa per 
tutti i ragg i . Que l l i che raggiungono la parte bassa de l lo schermo di v i s ione percor­
rono un tragitto minore di quel l i che raggiungono la parte a l ta . Poiché l ' immagine è 
tanto magg iore quanto più lungo è il tragitto, a vv i ene che il quadro è largo in alto 
e stretto in basso ; ha la forma t rapezo ida le anz iché quel la rettangolare des idera ta . 

TUBO A 
27 000 VOLT 

F i g . 1 5 . 5 , - T V a p ro iez ione . P r i n c i p i o degl i a p p a r e c c h i di te lev i s ione a g rande s c h e r m o , s i s t e m a 
P h i l c o . Lo s c h e r m o a s p e c c h i o è posto sotto il c o p e r c h i o d e l l ' a p p a r e c c h i o . Il tubo pro iet tore r i ch iede 

una t ens ione e le t t r i ca a s s a i e l eva ta . 

Per ovv ia re a questo inconveniente , sullo schermo de l tubo-proiettore il quadro 
ha forma t rapezo ida le inversa , c iò che è ottenuto con due magnet i posti a l l 'esterne 
de i tubi , ai due lati de l lo schermo. I campi de i due magnet i ag iscono sugli elettroni 
in a r r i vo , e determinano uno « s t i r a m e n t o » de l l ' immag ine . Il processo è detto 
keystonìng. 
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Il tubo-proiettore è di 4 pol l ic i di d iametro , c i rca 10,1 c m . , e d è posto a 6 pol l ic i 
dal lo specch io s fer ico , a 1/2 pol l i ce dal fuoco pr inc ipa le . 

Specch io s fer ico , tubo-proiettore e lente correttr ice asfer ica sono col locat i entro 
un'unica robusta custodia meta l l i ca , detta « bar i le ottico » . 

Il proiettore televisivo a Schmidt piegato. 

Un terzo s istema di proiettore TV è stato presentato dal la North Amer i can Phi l ips , 
ed ha prat icamente soppiantato gli altri due . Il nuovo proiettore , denominato Noreico 
Proìeìgram, costituisce una nuova vers ione del s istema te lescop ico Sch imdt . È uno 

SCHERMO DI 
VISIONE 

SPECCHIO 
SFERICO 

SECONDO 
SPECCHIO 

LENTI DI CORREZIONE 

SPECCHIO 
PIANO 

DEVIATORE 
ORIZZONTALE 

DEVIATORE 
VERTICALE 

BOBINA DI 
MESSA A 
FUOCO 
TUBO DI 
PROIEZIONE 

F i g . 15 . 6 . - T V a p ro iez ione . P r i n c i p i o degi a p p a r e c c h i r i cevent i di te lev i s ione a pro iez ione s i s t e m a 
North A m e r i c a n P h i l i p s . Il pro iet tore T V ha il van tagg io di e s s e r e di d i m e n s i o n i r idot te . Il s i s t e m a 

ott ico è lo S c h m i d t p i ega to . Il tubo pro ie t tore è p i c c o l i s s i m o , con s c h e r m o di 6,35 c m . 
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C A P I T O L O Q U I N D I C E S I M O 

« Schimdt p iegato », in quanto di f fer isce dagl i altri due sistemi per ave re uno specch io 
rif lettente in p iù , posto tra lo specch io sfer ico e la lente correttr ice asfer ica . Il tubo-
proiettore non è infilato nel foro centra le de l la lente correttr ice , ma è invece infilato 
nel foro centra le di questo nuovo specch io , come in f ig . 15.6 . 

La caratterist ica del nuovo proiettore TV è di essere di p icco le d imens ion i , di 
appena 21 , 5 cm di lato, tale da occupare la metà del posto necessar io agli altri due 
proiettor i . È inoltre comple tamente chiuso, a prova di po lve re . 

F i g . 15 .7 . - In terno del pro iet tore T V del t ipo a S c h m i d t p iega to . 
1 S p e c c h i o s f e r i c o . - 2 Lent i di co r r e z ione . - 3 Cen t ra t to re . - 4 Bob ine di d e f l e s s i o n e . - 5 Bob ina 
di f u o c o . - 6 T u b o prolettore 3 P N 4 . - 7 Cavo a 25 .000 V . - 8 Gomi to i so l an te . - 9 P r e s a a 25.000 V . 

10 S p e c c h i o piano 

Uti l izza un nuovo tubo-proiettore di p icco le d imens ion i , il 3NP4 , con schermo 
di 6 ,35 c m , sul qua le si forma un quadro luminoso di 4 ,4 cm per 3,4 c m . La r isolu­
z ione è di 450 r ighe di scans ione . Funziona con 25 000 V appl icat i al secondo anodo. 

Sullo schermo di v i s ione , il quadro risulta di 30 per 40 cm c i rca . Il tragitto del 
fascio di raggi è di 79 c m . 

Un secondo specch io r if lettente, posto ad angolo , proietta l ' immagine , prove­
niente dal l 'unità Profe lgram sullo schermo di v i s ione . L ' ingrandimento risulta di 
8,6 vo l te . Un apposito a l imentatore anodico d'alta tens ione, per 25 000 V necessar i , 
è contenuto in una custodia separata , anch'essa di p icco le d imens ion i . Con questo 
a l imentatore , è poss ib i le sostituire il normale tubo elettronico a v is ione diretta , con 
il nuovo s istema di p ro iez ione , lasc iando inalterato il resto del r i cev i tore . 

344 



C A P I T O L O S E D I C E S I M O 

T E L E V I S O R I A T R A N S I S T O R 

Caratteristiche dei televisori a transistor. 
I te lev isor i a transistor funzionano sullo stesso pr inc ip io e con gli stessi circuiti 

dei te lev isor i a v a l v o l e ; i cui circuiti sono adattati a l la d iversa caratterist ica dei 
transistor, ma la d ispos iz ione genera le è la stessa. Sono anch'essi provvist i di un 
tuner V H F e di un altro tuner U H F , per la r i cez ione del la pr ima e de l la seconda 
rete T V ; sono provvist i de l l 'ampl i f i catore a med ia f requenza v ideo e del r ive latore 
seguito da l l 'ampl i f i catore v i d e o . Sono anch'essi di t ipo intercarr ier , per cui d i spon­
gono di ampl i f icatore a media f requenza audio , a 5,5 megac ic l i se di costruzione 
eu ropea , o a 4 ,5 megac ic l i se di costruzione amer i cana . 

A n c h e i circuiti di s incronismo e di def less ione sono gli stessi . Ident ico è anche 
il generatore ad extra alta tens ione , co l legato al trasformatore d'uscita or izzonta le , 

F i g . 1 6 . 1 . - A s p e t t o es te rno del te lev isore a t r a n s i s t o r A s t r o n a u t , con c inescop io da 19 po l l i c i . 
Funz iona con 24 t r a n s i s t o r , 10 diodi e una va l vo la . È a l imentab i le con la tens ione a l te rnata del la 

re te- luce , o con la tens ione cont inua forn i ta dal la bat ter ia i n co rpo ra ta . 
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C A P I T O L O S E D I C E S I M O 

Il generatore EAT funz iona con la stessa va l vo la EAT dei te lev isor i a v a l v o l e ; la 
va l vo la EAT è la sola va l vo la dei te levisor i a transistor. 

Il c inescop io de i te lev isor i a transistor è pure que l lo stesso dei te lev isor i a 
va l vo l e , con la d i f ferenza che il f i lamento anz iché r i ch iedere la tens ione di 6,3 vo l t , 
r i ch iede la tens ione di 12 volt . 

I te lev isor i a transistor sono provvist i di una batteria di p iccol i accumulator i , di 
t ipo al n iche l io-cadmio o di t ipo a l l ' a rgento-cadmio , da 12 o da 26 vol t . La bat­
teria consente l 'autonomia di funz ionamento da 4 a 5 ore . Essa può venir r icar icata 
durante la notte, med iante un a l imentatore anodico contenuto nel te lev i sore . L'al i­
mentatore è provvisto di un interruttore a re lè , il qua le scatta e apre il c ircuito non 
appena la batteria è ca r i ca , e d ha raggiunto la corr i spondente tens ione. 

Funzionano con la loro batter ia , oppure d i ret tamente col legat i al la rete- luce . 
Sono provvist i di un inversore automat ico per il passaggio dal la a l imentaz ione con 
rete- luce a que l la con batter ia . 

I te lev isor i a transistor sono anch'ess i provvist i di control lo di s intonia f ine , di 
confrol lo di contrasto, nonché degl i altri control l i relat iv i ai s incronismi e al la r ipro­
duz ione sonora . Sono anche provvist i del commutatore V H F - U H F e del commutatore 
loca le-marg ina le-d istante. 

II numero dei transistor è maggiore di quel lo de l le v a l v o l e ; c iò po iché nei 
te lev isor i v i sono spesso va l vo le d o p p i e , mentre i transistor sono sempre adatti per 
una sola funz ione . 

Dei due televisor i a transistor descritt i ne l le pagine seguent i , il pr imo funziona 
con 31 transistor, 7 d iodi a cristal lo e una v a l v o l a ; il secondo funziona con 24 tran­
sistor, 10 d iodi a cristal lo e una va l vo la . 

Esempio di televisore a transistor, di produzione americana. 

La tavola V I I r iporta parte de l lo schema di te lev i sore a transistor, di p rodu­
z ione amer i cana . In alto è d isegnato l 'ampli f icatore a med ia f requenza v i d e o , con 
c inque transistor tipo 2 N 3 8 4 . C iascuno dei c inque stadi comprende un solo circuito 
accordato , inserito al l 'uscita del col let tore . Al l 'entrata vi sono due f i ltr i , per l'atte­
nuaz ione de l la portante audio .e di que l la del cana le ad iacente . 

Il guadagno compless i vo de l l 'ampl i f i catore M F - v i d e o , da l la base del pr imo 
transistor al l 'uscita del r ive latore è di 85 d e c i b e l ; tale guadagno è magg iore dì 
quel lo ottenuto con gli ampl i f icator i MF-v ideo dei te lev isor i a va l vo l e , c iò pei' 
consent i re una e levata sensibi l i tà del te lev i sore . 

La la rghezza di banda passante ne l l 'ampl i f i catore M F - v i d e o è di 3,5 megac i c l i . 
L 'ampli f icatore v ideo è a due stadi , il pr imo dei qual i è d i rettamente co l l e ­

gato al cristal lo r ive latore . I due transistor sono di t ipo PNP, con f requenza di tagl io 
a 30 megac i c l i . La base del secondo transistor è co l legata ad una presa del circuito 
di emittore del pr imo. Il col lettore del pr imo transistor è in tal modo co l legato 
soltanto al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore M F - a u d i o , d isegnato in basso . 
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T E L E V I S O R I A T R A N S I S T O R 

Nel circuito del col lettore de l transistor f inale v i d e o vi è un circuito t rappola 
a 4 ,5 M c / s , per e l iminare t racce di aud io f requenze . Il col lettore è quindi col legato 
al catodo del c inescop io . 

Il c inescopio è un 14RP4A , da 14 po l l i c i , con schermo al luminato e def less ione 
a 9 0 ° ; è di t ipo part icolare in quanto l 'accensione del f i lamento anz iché a 6,3 volt 
è a 12 vol t . 

Il control lo automat ico di guadagno ha inizio dal l 'uscita del r ive latore v i d e o , 
e c o m p r e n d e due transistor, uno di t ipo PNP e l'altro di t ipo N P N . L'uscita del 
secondo transistor C A G è co l legata al l 'entrata dei quattro primi transistor de l l ' am­
pl i f icatore M F - v i d e o . 

I C I R C U I T I DI S I N C R O N I S M O A T R A N S I S T O R . 

Il transistor c h e p r o v v e d e al la separaz ione dei segnal i di s incronismo dal la 
modulaz ione v ideo è un NPN 2 N 2 9 3 . È d isegnato nel la parte centra le de l lo s chema , 
a sinistra. Il segna le v i d e o è pre levato dal punto (A) de l circuito di car ico de l tran­
sistor f inale v i d e o (v . in alto, a destra) . Il segna le al l 'entrata del transistor separatore 
di s incronismi è c i rca un dec imo di quel lo appl icato al c inescop io . 

Nel punto (A) il segna le v ideo è a polar ità pos i t ivo , per cui è usato un transistor 
N P N . Segue il transistor ampl i f icatore di s incronismi , di t ipo PNP 2 N 6 5 0 . Al l 'usc i ta 
di questo secondo transistor, l ' ampiezza dei segnal i di s incronismo è di 9 volt . 

I C I R C U I T I DI D E F L E S S I O N E O R I Z Z O N T A L E . 

L'osci l latore or izzonta le è di t ipo a mult iv ibratore , po iché è preceduto dal lo 
stadio del control lo automat ico di f requenza a discr iminatore di fase . 

Il control lo automatico di f requenza consiste di un dopp io cristal lo d isc r imi­
natore , co l legato al col lettore e a l l 'emett i tore de l transistor ampl i f icatore di s incro­
nismi . In tal modo giungono ad esso due segnal i di s incronismo egual i e in oppo­
s iz ione di fase . O l t re ad ess i , al d iscr imonatore a doppio cristal lo g iungono pure 
gli impulsi retrocessi da l le bob ine di def less ione or izzonta le del g iogo . 

La tens ione di control lo C A F v i ene ampl i f icata da un transistor PNP 2 N 6 5 0 , 
pr ima di veni r appl icata a l l 'osc i l latore or izzonta le a mult iv ibratore . 

Quest 'u l t imo consiste di altri due transistor 2 N 6 5 0 , con gli emittori in comune . 
C o m p r e n d e i due control l i di l a rghezza e di s incronismo or izzonta le . 

Seguono tre altri transistor, uno in funz ione di ampl i f i catore-p i lota , t ipo 2 N 3 0 1 A , 
e altri due in controfase nel lo stadio f inale or i zzonta le , non indicati nel lo s chema . 

Il t rasformatore d'uscita or izzonta le è provvisto di secondar io per l 'extra alta 
tens ione , accordato sulla terza a rmonica . La va l vo la rett i f icatr ice è del t ipo usato nei 
te levisor i a va l vo l a . 

Il d iodo smorzatore (booster ) è a s i l ic io . Fornisce la tens ione r ialzata per il 
pr imo anodo del c inescop io , c o m e nei te levisor i a va l vo l e , 
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I C I R C U I T I DI D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E . 

Il complesso di def less ione ver t ica le comprende un osci l latore b loccato , un 
ampl i f icatore-pi lota e uno stadio d 'ampl i f i caz ione f inale in controfase . Sono uti l iz­
zati quattro transistor, tutti di t ipo PNP. 

I segnal i di s incronismo, provenient i dal transistor ampl i f icatore di s incronismi , 
vengono integrati e quindi appl icat i al l 'entrata del l 'osc i l latore b loccato , tramite un 
avvo lg imento separato del trasformatore b loccato . Il control lo di s incronismo ver t i ­
ca le è ottenuto con una res istenza var iab i le nel circuito di base del l 'osc i l latore 
b loccato , in grado di var iarne la po la r i zzaz ione . Osc i l l az ion i e r i t raccia ver t ica le 
sono e l iminate mediante due diodi a cr istal lo , col legat i in fase appropr iata a l 
secondar io del trasformatore b loccato . 

II control lo di s incronismo ver t i ca le è ottenuto con un'altra resistenza va r iab i le , 
nel c ircuito dì emittore de l transistor ampl i f i catore-pi lota . Una terza resistenza 
var iab i le consente di ottenere la rego laz ione del la l inearità ve r t i ca le ; essa è inserita 
nel c ircuito deg l i emittori de i due transistor finali in controfase. 

LA S E Z I O N E A U D I O DEL T E L E V I S O R E A T R A N S I S T O R . 

L 'ampli f icatore a med ia f requenza audio , a 4 ,5 Mc/s , consiste di due stadi 
a transistor di t ipo PNP 2 N 2 4 7 , come indicato nel lo s chema , in basso a sinistra. 
II segna le a 4 ,5 Mc/s appl icato al l 'entrata de l l 'ampl i f i catore MF-aud io prov iene dal 
circuito di col lettore del pr imo transistor ampl i f icatore v i d e o , 

Al l 'usc i ta del secondo stadio MF-aud io vi è l'usuale r ive latore F M , con due 
cristall i di ge rman io . Una rete a de-enfas i co l lega l'uscita de l r ive latore F M al 
control lo di vo lume posto al l 'entrata del pr imo transistor ampl i f icatore BF . 

Lo stadio f inale consiste di due transistor in controfase , funzionanti in c lasse B. 
La resa d'uscita è di 350 mil l iwatt , con 1 0 - p e r ' c e n t o di distors ione. L 'altoparlante è 
di 4 pol l ic i di d iametro , 

L ' A L I M E N T A T O R E A B A T T E R I A , 

Il te lev i sore è al imentato da una sola batteria di p iccol i accumulator i al n i cke l -
cadmio , da 12 volt . Essa è r icar icabi le con l 'a l imentatore anodico incorporato nel 
te lev i sore , durante i per iodi di r iposo de l lo stesso. 

Il costo di funz ionamento de l te lev isore è di mezzo centes imo di do l la ro , per ora . 

Il televisore Astronaut, a transistor. 

La tavola V i l i r iporta lo schema del te lev i sore a transistor m o d . Astronaut , co­
struito dal la Motoro la Inc . , di C h i c a g o , È un te lev isore con c inescop io da 19 po l l i c i ; 
funziona con 24 transistor, 10 diodi e una va l vo l a , quel la per l 'EAT, 

La f ig . 16.2 mostra l 'aspetto del telaio del te lev i sore , visto poster iormente . 
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TELEVISORI A T R A N S I S T O R 

Fig. 16.2, - Telaio del televisore Astronaut, visto posteriormente. 

IL T U N E R V H F E IL TUNER ' D E L L ' A S T R O N A U T . 

Lo schema dei due tuner, quel lo per la r i cez ione V H F e l'altro per la r i cez ione 
U H F , è d isegnato a parte , ed è r iportato dal la f ig . 16 ,3 . 

Il tuner V H F funz ione con tre transistor, mentre il tuner U H F funziona con 
due diodi al s i l ic io , senza nessun transistor. Durante la r i cez ione V H F funz iona , come 
è ev idente , il solo tuner V H F ; durante la r i cez ione U H F funzionano invece ambedue 
i tuner ; il pr incipio di funz ionamento è quel lo de l la doppia convers ione di f requenza , 

Il transistor 4485 che funziona da osci l latore nel tuner V H F , funziona come 
tale anche per il tuner U H F , con la d i f ferenza che nel la pos iz ione U H F vengono 
uti l izzate le armoniche del l 'osc i l la tore V H F corr ispondent i a l le g a m m e di r i cez ione 
U H F . 

Uno dei d iodi a si l ic io p r o v v e d e al la generaz ione de l le a rmoniche . È questo 
il d iodo 1N87-A . L'altro d iodo a s i l ic io , 1N47-A , p rovvede a misce lare i segnal i 
U H F in arr ivo con le a rmoniche del l 'osc i l la tore . 
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Il tuner U H F a due diodi a s i l ic io presenta il vantagg io di essere molto semp l i ce , 
e di non r i ch iedere a lcuna tensione di a l imentaz ione . 

Il tuner V H F è provvisto di due entrate , una bi lanc iata a 300 o h m , per antenna 
esterna , e una sbi lanc iata a 75 o h m , per l 'antenna monopo lo a st i lo , di cui è prov­
visto il te lev i sore . 
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T E L E V I S O R I A T R A N S I S T O R 

Vi è un solo transistor ampl i t icatore de l segna le TV ad alta f r equenza ; è seguito 
dal transistor misce latore e dal transistor osc i l latore . 

L 'ampl i f icaz ione de l transistor A F è control lata dal C A G . La sintonia f ine è 
ad induttore va r iab i l e . 

L ' A M P L I F I C A T O R E A M E D I A F R E Q U E N Z A V I D E O . 
Nel l 'ampl i f i catore M F - v i d e o funz ionano tre transistor. I due primi sono de l t ipo 

4 4 5 4 , e sono control lati dal C A G ; il terzo è di t ipo 4501 o 4 5 0 9 . L 'ampli f icatore 
è preceduto da tre f i ltr i . 

C iascun stadio M F è provvisto di condensatore di neutra l i zzaz ione , e c iascun 
circuito di emittore è provvisto di res istenze stabi l izzatr ic i , per ass icurare la mass ima 
stabi l i tà di funz ionamento . I due primi transistor sono lascamente accoppiat i per 
ev i tare var iaz ion i nel la curva di responso de l l 'ampl i f i catore . 

IL R I V E L A T O R E E L ' A M P L I F I C A T O R E V I D E O . 
A l l a r i ve laz ione dei segnal i M F - v i d e o p r o v v e d e un d iodo a cr istal lo , de l tipo 

a g iunz ione ( V I D E O DET) . La sua uscita è co l legata al la base del pr imo transistor 
de l l 'ampl i f i catore v i d e o ( V I D E O A M P L ) . 

L 'ampl i f icatore v i d e o consiste di due transistor tipo 4 4 7 8 , uno in funz ione di 
preampl i f i ca fore e l'altro in funzione di ampl i f icatore f inale v ideo ( V I D E O O U T P U T ) . 

Il col lettore del pr imo transistor è co l legato solo al la entrata de l l 'ampl i f i catore 
M F - a u d i o , a 4 ,5 Mc/s . L'entrata del secondo transistor, ampl i f icatore f inale v i d e o , 
è co l legata invece a l l 'emittore del pr imo transistor, in circuito fo l lower . Hanno in 
comune la stessa res istenza di car ico di 1 ch i loohm. Tra questi due elettrodi vi è 
il c ircuito t rappola audio (4 ,5 M C TRAP ) accordato a 4 ,5 Mc/ s , per e l iminare le 
t racc ie di M F-aud io . 

IL C O M P L E S S S O A U D I O . 
Il complesso aud io , d isegnato in alto nel lo s chema , consiste di quattro tran­

sistor e di due diodi a cr istal lo. L 'ampl i f icaz ione a med ia f requenza audio è aff idata 
ad un solo transistor, t ipo 4 4 5 6 . Segue lo stadio r ive latore F M , nel qua le v i sono 
due d iodi a cristal lo 1 N 5 4 1 1 . 

La tens ione audio risultante dal la r i ve laz ione si forma ai capi de l la res istenza 
var iab i le di 20 ch i loohm, in funz ione di control lo di vo lume . 

Segue lo stadio preampl i f i catore audio e pi lota ( A U D I O DR IVER ) nel qua le 
funziona un transistor tipo 4 4 7 5 . Lo stadio f inale audio ( A U D I O O U T P U T ) consiste 
di due transistor 4470 in controfase. La resa d'uscita è di 500 mi l l iwatt . 

IL C O N T R O L L O A U T O M A T I C O DI G U A D A G N O . 

Il c i rcuito C A G è di t ipo ga ted , e funziona con due transistor, uno de i qual i 
NPN p rovvede al la comparaz ione di fase ; è di t ipo 4465 ( A G C G A T E ) ; l'altro 
transistor è un PNP tipo 4 4 7 3 ; esso p rovvede a l l ' ampl i f i caz ione del la tens ione C A G 
( A G C A M P L . ) . 
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La tensione v i d e o per il C A G è pre levata dal circuito d'uscita del transistor 
ampl i f icatore f inale v i d e o , e app l i ca ta , tramite una res istenza di 33 ch i loohm, al la 
base del pr imo transistor, il comparatore . L'uscita di tale transistor è co l legata 
soltanto ad un secondar io del trasformatore d'uscita or i zzonta le , dal qua le vengono 
pre levat i gli impulsi di r iga necessar i . 

L'entrata del secondo transistor, l 'ampl i f icatore , è co l legata a l l 'emittore del 
p r imo , in c ircuito fo l lower . 

Ment re nei circuiti a va l vo l e , la tens ione C A G p rovvede a var ia re l 'ampli f i­
caz ione de l le va l vo le control late , nei circuiti a transistor di questo t ipo, p rovvede 
invece a var ia re la caratter ist ica di saturaz ione, con risultato ana logo . 

L 'az ione del control lo automatico è regolata da un control lo manua le , cost i­
tuito da una res istenza var iab i le di 2,5 ch i loohm. 

IL S E L E T T O R E DI SENS IB I L I TÀ . 

L 'apparecchio è provvisto di un selettore a tre pos iz ion i , a l le qual i corr i spon­
dono tre d iverse sens ib i l i tà , in modo da poter funz ionare in a ree marg ina l i , subur­
bane e local i . 

Nel la pos iz ione F R I N G E ( a ree marginal i ) l 'apparecchio funziona alla mass ima 
sensibi l i tà , per cui il transistor ampl i f icatore A F , nel selettore di segna l i , è staccato 
dal circuito C A G . I due primi transistor de l l 'ampl i f i catore M F - v i d e o risultano ancora 
controllati da! C A G , 

La sensibi l i tà med ia de l l ' apparecch io , corr i spondente al le a ree suburbane , è 
ottenuta con l ' inserzione di una res istenza di 390 , la qua le p r o v v e d e a provocare 
un'attenuazione di c i rca 20 dec ibe l ne l l 'ampl i f icatore a M F - v i d e o . 

Nel la pos iz ione « locale » del selettore di sens ib i l i tà , l 'ampli f icatore M F - v i d e o 
funziona come nel la pos iz ione p receden te ; l 'ulteriore at tenuaz ione del segna le è 
ottenuta al l 'entrata de l l ' apparecch io , nel circuito d 'antenna . 

IL R I V E L A T O R E DI F A S E E L ' O S C I L L A T O R E O R I Z Z O N T A L E A T R A N S I S T O R . 

Il r ive latore di fase , posto al l 'entrata de l l 'osc i l la tore or i zzonta le , consiste di due 
diodi a se len io . Nel lo schema è indicato con P H A S E DET. A d esso g iungono due 
segnal i di s incronismo in oppos iz ione di fase , forniti dal transistor invert i tore di 
fase ( P H A S E INV . ) t ipo 4 4 7 3 ; uno dei due segnal i è pre levato dal col lettore de l 
transistor e l'altro da l l 'emit tore . 

Il transistor invert itore di fase è preceduto dal transistor separatore di s incro­
nismi ( S Y N C . S E P . ) , di t ipo 4464 , la cui entrata è co l legata al c ircuito d'uscita del 
transistor ampl i f icatore f inale v i d e o . 

A l cent ro , tra i due diodi a se len io , pe rvengono impulsi a denti di s ega , pre­
levati da l le bob ine di def less ione or izzonta le . Sono questi gli impulsi che p rovvedono 
a control lare i segnal i di s incronismo, ev i tando che l 'osci l latore or izzonta le possa 
risentire l ' influenza di segnal i est ranei , dovuti a disturbi provenient i da l l 'esterno. 
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Tavola V I I - Schema di televisore a transistor, di produzione americana. 
È descritto nel capitolo 16°. L o schema del tuner è a parte. 

R A V A L I C O - Il Video Libro (pagg. 3 5 2 - 3 5 3 ) . 
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FUNZ. CON RETE LUCE 
Tavola V i l i Schema del televisore a transistor Astronaut, di produzione 

americana. L o schema del t imer è riportato nel testo. 



TELEVISORI A TRANSISTOR 

Al l 'ent ra la del l 'osc i l la tore locale g iunge una tensione C A F ( H O R I Z . A F C ) , 
pre levata dal centro de l l e due res istenze di 100 ch i loohm c iascuna , presenti a l ­
l'uscita del r ive latore di fase . 

L 'osci l latore or izzonta le è di t ipo b loccato . Il transistor è un 4 4 6 2 . 

L O S T A D I O F I N A L E O R I Z Z O N T A L E E L 'EAT D E L L ' A S T R O N A U T . 

Lo stadio or izzonta le f inale comprende due transistor 4459 in controfase ; l'uscita 
del lo stadio è co l legafa al trasformatore d'uscita di r iga ( H O R I Z . O U T T R A N S . ) . 

Lo stadio di def less ione or izzonta le non di f fer isce da quel lo in uso nei te lev isor i 
a v a l v o l e ; è usato io stesso pr incipio f l yback . Il t rasformatore d'uscita è perc iò 
provvisto di un avvo lg imento ad extra alta tens ione , co l legato al la p lacca de l la 
va lvo la rett i f icatr ice EAT ( H V . R E C T . ) . La va l vo la è una 1S2-A . 

Lo smorzamento de l le osc i l laz ioni transistorie di f ine r iga è ottenuto con un 
d iodo a si l ic io ( D A M P E R ) . 

Vi sono due al imentatori col legat i al circuito di def less ione or i zzonta le ; così 
ut i l izzano la sovratens ione di f ine r iga . Uno di essi fornisce la tens ione negat iva al 
circuito d'uscita del transistor ampl i f icatore f inale v i d e o . Ta le tens ione negat iva è 
di — 94 vol t . A l transistor f inale v ideo risulta però appl icata la tens ione di — 13,5 volt . 

La stessa tens ione negat iva di — 94 volt è uti l izzata anche per una pos iz ione 
del control lo di messa a fuoco . 

Ques to a l imentatore a tens ione negat iva è provvisto del propr io avvo lg imento 
secondar io , e di un rett if icatore a si l ic io 1N1169 , nonché del la propr ia sez ione di 
l i ve l lamento . 

L'altro a l imentatore fornisce una tensione posit iva di 114 volt al circuito di 
catodo del c inescop io , ne l . qua le è inserito il control lo di luminosità , e al la seconda 
gr igl ia de l c inescop io stesso. È co l legato ad un lato de l le bob ine di def less ione oriz­
zonta le , e consiste di un secondo rett if icatore a s i l ic io 1 N1169 (CRT G 2 S U P P L Y R E C T . ) . 

I C I R C U I T I DI D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E D E L L ' A S T R O N A U T . 

Nel lo s chema , i circuiti di def less ione ver t i ca le sono disegnat i in basso , a 
destra . Essi consistono di un osci l latore b loccato e di uno stadio f inale di quadro , 
col legato al le bob ine di def less ione ver t i ca le . Funzionano con due transistor, un 
d iodo a si l ic io e un varistor . 

I s incronismi sono prelevat i dal col lettore del transistor ampl i f icatore di s in­
cronismi , e appl icat i al l 'entrata del l 'osc i l la tore b loccato , dove si t rova l ' integratore. 
Esso è costituito da una res istenza di 5,6 ch i loohm e da un condensatore di 0,01 
microfarad . Il segnale integrato attraversa un d iodo a s i l ic io ( B L O C K I N G D I O D E ) e 
g iunge ai capi di un avvo lg imento del trasformatore b loccato di quadro , a ccop­
piato con altro avvo lg imento nel circuito di base del transistor osci l latore . 

Al l 'entrata del l 'osc i l la tore vi è il control lo di s incronismo ver t i ca le (VERT . H O L D ) ; 
nel suo circuito di emittore vi è il control lo di a l tezza (VERT . S I Z E ) . 

Un condensatore di 300 microfarad p r o v v e d e ad accopp ia re il transistor osc i l -
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latore con quel lo f ina le . Ne! circuito di base di quest 'u l t imo vi è il control lo di 
po lar i zzaz ione ver t i ca le (VERT . B I A S ) . Nel circuito di emittore del transistor f inale 
vi è il confrol lo di l inearità ver t i ca le (VERT . L IN . ) . 

L'uscita del transistor f inale è co l legata al le bob ine di def less ione ver t i ca le . 
E anche co l legata , con un avvo lg imento , al c ircuito di col lettore del transistor 
osc i l latore , per ass icurare una certa l inearità automat ica , e l iminando con il s istema 
controfase , distorsioni dovute a l l 'ampl i f icatore f inale. 

Dal l 'uscita del transistor f ina le , gli impulsi di f ine campo vengono parz ia lmente 
trasferit i , tramite un condensatore di 0,01 microfarad al c ircuito di spegnimento 
r i t racc ia , co l legato al la pr ima gr igl ia del c inescop io . 

Lo smorzamento de l le osc i l laz ioni di f ine campo è ottenuto con un Var istor , 
posto in paral le lo a l le bob ine di def less ione ver t i ca le . Le due bobine sono in ser ie , 
separate da un condensatore di 500 microfarad . 

L ' A L I M E N T A T O R E D E L L ' A S T R O N A U T . 

Il te lev i sore funziona con la tensione alternata de l la rete- luce quando è co l le­
gato al la re te- luce ; se v iene staccato dal la rete- luce funziona automat icamente con 
la propr ia batter ia . 

Nel l ' istante in cui il te lev i sore v i ene col legato al la rete- luce , scatta un relè (RY ) 
il qua le ag isce su un inversore automat ico ; esso stacca il co l legamento al la batteria 
ed inser isce l 'a l imentatore anod ico . . 

Non appena l 'apparecchio v i ene staccato dal la rete- luce , funzioni o no, il 
relè p rovvede ad invert ire la pos iz ione de l l ' inversore automat ico , e r i co l legare i 
circuiti di a l imentaz ione al la batter ia , 

Sino a tanto che l 'apparecchio è spento , e l ' interruttore accoppiato al con­
trollo di vo lume è in pos iz ione « spento » ( O F F ) , la batteria risulta co l legata a l l 'a l i ­
mentatore anodico , in pos iz ione di r i car ica . Non appena l' interruttore v i en posto nel la 
pos iz ione « acceso » ( O N ) la batteria v i ene col legata al circuito di a l imentaz ione 
anod ica , ossia in pos iz ione di scar ica . 

La batteria è del t ipo a rgento-cadmio , da 26 volt , ed ha una capac i tà suff iciente 
per consent i re una autonomia da 4 a 5 ore . La batteria può venir r icar icata 500 vo l te . 

I circuiti di a l imentaz ione sono indicati nel lo s chema , in basso a sinistra. 

IL C I N E S C O P I O . 

Nel te lev isore Astronaut è sistemato un c inescopio da 19 po l l i c i , tipo 1 9 A E P 4 , 
corr i spondente al c inescopio 19XP4 , modif icato in modo da poter funzionare con 
tensione di accens ione di 12,6 volt , e corrente di accens ione di 150 m A , nonché 
con la tensione del la seconda gr igl ia di soli 100 vol t . La def less ione è magne­
tica a 114° . 
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L 'ANTENNA PER L A RICEZIONE T E L E V I S I V A 

Il dipolo. 
L'antenna te lev is iva più sempl i ce è quel la con due ast icc iole meta l l iche isolate 

tra di loro e poste una di seguito a l l 'a l t ra ; è detta antenna a dipolo o brev . d ipo lo . 
Da essa scendono due fili conduttori e perc iò gl i apparecch i per T V poss iedono 

una dopp ia presa d'antenna e nessuna presa di terra , in quanto il d ipo lo ag isce da 
antenna e da presa di fe r ra , secondo la c lass ica d ispos iz ione hertz iana . 

La lunghezza de l d ipò lo è pari a l la metà de l la lunghezza d 'onda da r i cevere , 
ossia è un'antenna a semionda o dipolo a semionda. In pratica pe rò , a l lo scopo di 

1/è LUNGH. D'ONDA 

DISCESA 
INTRECCIATA 

F i g . 1 7 . 1 . - D ipo lo s e m p l i c e . La lunghezza del le due 
as t i c c io te meta l l i che or izzonta l i è pari a metà del la lun­
ghezza d 'onda da r i ceve re . E s s e n d o cos t i tu i to da due 
pa r t i , il d ipolo va co l legato a l l ' appa recch io con due c o n ­

duttor i di d i s c e s a . 

compensare l ' induttanza propria de l l ' antenna , il d ipolo è leggermente più corto di una 
semionda . La sua lunghezza esatta risulta d a : 

lunghezza del d ipolo = 0,9 X , ( lunghezza d 'onda : 2 ) , 

Se l 'onda da r i cevere è di 6 metr i , la lunghezza del d ipolo non è di 3 metr i , ma 
di 2,7 metr i . Le due ast icc io le , ossia i due semidipoli, sono lunghe 1,32 metri c i a -
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scuna , distanti 4 cm circa l'ima dal l 'a l t ra . Sono fissate ad un isolante comune o tra due 
strisele isolanti . L' isolante è poi fissato al la sommità del sostegno come nel le f igure 
17.1 e 17 .2 . Da c iascun semid ipo lo scende un conduttore ; i due conduttori di d iscesa 
vanno al la presa d'antenna e formano la linea di alimentazione, detta anche linea di 
trasmissione. 

Poiché il d ipo lo d e v e captare una banda di f requenze di 7 M c / s , corr ispondente 
al cana le T V , l 'antenna è accordata ad una f requenza intermedia detta f requenza di 
cent robanda . Se , ad es . , il cana le da r i cevere è quel lo de l la TV-Mi l ano (da 200 a 
207 M c / s ) , essa è : 

F requenza di centrobanda = V200 X 207 = V 4 1
 4 0 0 = 203 ,47 M c / s . 

La f requenza di 203 ,47 Mc/s è pari al la lunghezza d'onda di 1,47 m, quindi la 
lunghezza compless iva del d ipolo è di 66 c m , e c iascun semid ipo lo è lungo 31 ,5 c m . 

Principio del dipolo. 

Le onde e let t romagnet iche irradiate dal l 'antenna trasmittente TV possono venir 
captate da un'ast icciola meta l l ica di lunghezza corr i spondente a metà di que l la de l le 
onde stesse . Se l 'asticciola è intera, non interrotta al centro come avv iene per i d ipo l i , 
essa capta le onde e let t romagnet iche TV , e in gran parte le r itrasmette nel lo spaz io . 
L'asticciola meta l l ica si comporta come un'antenna r icevente è trasmittente; essa non 
re- i rradia nel lo spaz io esattamente tutta l 'energia captata , po iché una parte di tale 
energ ia v i ene convert i ta in ca lore , per effetto del la corrente che scorre lungo la sua 
superf ic ie esterna . 

F i g . 17 .2 . - Dipolo semp l i ce e sue part i c o m p o n e n t i . 

356 



L ' A N T E N N A P E R L A R I C E Z I O N E T E L E V I S I V A 

L'energia captata dal l 'ast icc io la non può veni r ut i l izzata , non può venir trasferita 
al l 'entrata del te lev i sore , po iché manca il car i co , manca c ioè una resistenza ai cui capi 
la corrente possa determinare una tensione. In tali cond iz ion i , l 'asticciola non può 
far altro che restituire al lo spaz io l 'energia ad esso assorbi ta . 

Tagl iando l 'asticciola in due parti egua l i , e co l l egando tra queste due parti una 
resistenza va r i ab i l e , si forma ai capi de l la resistenza una tens ione ; regolando la res i­
stenza si può dar le un va lo re tale da ottenere la mass ima tens ione. Ta le va lore è di 
72 ohm. Se le due m e z z e ast icc iole vengono riunite con una resistenza di 72 ohm 
(= impedenza del dipolo), metà de l l ' energ ia captata da l le due ast icc iole v iene uti­
l izzata , mentre l'altra metà de l l 'energ ia v i ene re-irradiata nel lo spaz io . Ques ta metà 
di energ ia re-irradiata si può cons iderare perduta in una seconda res is tenza , detta 
resistenza di radiazione. 

Con un part icolare accorg imento è poss ibi le fare in modo che l 'energia re- i rra­
diata nel lo spaz io possa ven i re nuovamente r iassorbita da l le due ast icc io le , ossia dal la 
antenna. A tale scopo , a una certa distanza dal d ipo lo , dietro di esso, v i ene posta 
una seconda ast icc io la , lunga quanto mezza onda e senza interruzione. Ques ta seconda 
ast icciola capta l 'energia irradiata dal d ipo lo , que l la che altr imenti andrebbe perduta , 
e poi la d i f fonde di nuovo nel lo spaz io ; una parte di questa energia v iene in tal modo 
restituita al d ipo lo . La seconda ast icc iola si comporta esattamente c o m e un rif lettore, 
e v i ene perc iò denominata r if lettore. 

Per la presenza del r i f lettore, il d ipo lo capta energ ia da due sorgent i , da l l ' an­
tenna trasmittente TV e dal propr io rif lettore. Il r if lettore aumenta l 'energia captata 
dal l 'antenna a d ipo lo , e d iminuisce la resistenza di rad iaz ione . 

Per i semid ipol i si adopera genera lmente tubetto di ottone, a l luminio , dura l lu­
min io , oppure rame . 

Sopra il tetto, il d ipolo va col locato in pos iz ione or izzonta le come quel lo del la 
trasmittente. Solo in qua lche caso , quando è necessar io ev i tare inter ferenze , il d ipolo 
è ver t i ca le , essendo ver t i ca le anche quel lo de l la trasmittente. 

F i g . 1 7 . 3 . - Or ien tamento del d ipo lo . 
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Occor re conoscere la pos iz ione in cui si trova la stazione trasmittente e or ientare 
il d ipo lo verso di essa . Se l'asse del d ipolo è para l le lo al la d i rez ione di propagaz ione 
dei segnal i in a r r ivo , ossia se il d ipolo è « puntato » verso la trasmittente, nessuna r ice­
z ione è poss ib i le , come indicato in f ig . 17 .3 . 

La mass ima r icez ione si ottiene quando l'asse del d ipolo è ad angolo retto rispetto 
al la d i rez ione dei segna l i . In posiz ioni in termedie , la captaz ione dei segnal i è pure 

LOBO Z E N I T A L E 

DIREZIONE DEI 
SEGNALI 

DIPOLO 

LOBO AZIMUTALE 

F i g . 17 .4 . - Zone di r i cez ione di dipolo s e m p l i c e . Pe r effetto di queste 
zone il d ipolo deve ven i r or ientato ve r so la t r a sm i t t en te , a f facc ia to 

ad e s s o . 

in termedia . G i r a n d o il d ipolo intorno al l 'asse del sostegno si ottengono due massimi 
di r i cez ione e due min imi . L 'andamento del la captaz ione è indicato dal le due curve 
di f ig . 17 .4 ; esse costituiscono i lobi di ricezione del d ipo lo , ed il loro ins ieme forma 
la caratterist ica direttiva de l d ipofo . 

DIPOLO 
\ 

F i g . 1 7 . 5 . - D ipo lo con r i f le t tore . I l r i f lettore 
è posto dietro il d ipo lo ed ha lo s copo di impedi re 
captaz ion i di onde radio provenient i da d i rez ione 
oppos ta da que l la de l la t r a s m i t t e n t e . E l i m i n a s o ­

prattutto le onde r i f l e s se da o s t a c o l i . 

Le stazioni di te lev is ione devono di f fondere uni formemente sopra tutta la zona 
serv i ta . Sono perc iò col locate su edif ic i central i molto a l t i , e la loro antenna è cost i­
tuita da più dipol i va r iamente accoppiat i a l lo scopo di ass icurare l 'uniformità de l la 
di f fusione. In genere si tratta di antenne assai complesse . 
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• ^ 

F requenze F requenza di Lunghezza D i m e n s i o n i del d ipolo 

Cana l e e s t r e m e 

Mc/s 

cen t robanda 

Mc/s 

d 'onda 

m 
l i 
m 

D i 
mm 

a 
mm 

1° 614-68 64,5 4 ,65 2,10 25 40 

2° 81 4-88 84 ,5 3,55 1,60 25 40 

3° 1744-181 177,5 1,69 0,76 10 30 

4° 2004^207 203,5 1,475 0,66 10 30 

5° 2094-216 212,5 1,41 0,64 10 30 

Portata dei segnali di televisione. 

La r i cez ione dei segnal i TV è l imitata a l la sola onda diretta , que l la che congiunge 
l 'emittente con i dipol i r i cevent i , ed è perc iò possibi le solo entro una zona c i rco­
stante non molto a m p i a . C i ò po iché per le onde utracorte non si manifesta il f eno­
meno del la r i f lessione da parte de l la ionosfera , come invece avv iene per le onde 
lunghe, med ie e corte . 

La r i cez ione te lev is iva risulta ottima entro un raggio di c irca 15 km dal trasmet­
titore, purché non ostacolata ; risulta buona fino a 30 km e discreta fino a 100 km . 
O l t re i 100 km è poss ib i le per canal i TV a f requenza più bassa (i primi due ) , spec ie con 
l'ausilio di un preampl i f i ca lore ad A F (booster) posto al l 'entrata del te lev i sore . L'insuf­
f ic iente segna le TV rende l ' immagine cosparsa di macchio l ine b ianche in continuo mo­
v imento (effetto n e v e ) . 

In casi del tutto part icolar i , l imitati a sporad iche condiz ioni di p ropagaz ione , è 
poss ib i le la r icez ione te lev is iva da grandi d is tanze . 

La distanza mass ima al la qua le è ancora poss ib i le la buona r i cez ione te lev i s i va , 
d ipende da l l 'a l tezza de l le due antenne, quel la trasmittente e quel la r i cevente . M a g ­
giore è l 'altezza a cui si trova l 'antenna emittente e maggiore è, entro certi l imit i , la 
sua portata , appunto come avv iene per i fari maritt imi . C iò va le anche per l'antenna 
r i cevente , per cui più essa è lontana dal l 'emit tente , più alto d e v e veni r col locato il 
d ipo lo sopra il tetto. 
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La mass ima distanza in l inea retta è determinata da l l 'a l tezza del l 'antenna trasmit­
tente (At) e da quel la del l 'antenna r icevente (Ar), e risulta dal la formula : 

Mass ima distanza di r i cez ione = 3,73 ( V ^ ' + VAt) . . . in km . 

S e , ad e s e m p i o , l 'a ltezza del l 'antenna trasmittente è di 200 m e que l la de l la 
r icevente è di 20 m, la mass ima distanza al la qua le è poss ib i le là r i cez ione è d i : 

D = 3 ,73 ( V~2Ò+ A/200) = 3,73 (4 ,47 + 14 ,14) = 69 ,4 k m . 

Questo dato è solo appross imat ivo , po iché la distanza d ipende da l l ' ind ice di r i fra­
z ione de l l ' a tmosfera , temperatura , press ione , presenza di pu lv isco lo e altri fattori 
minor i . 

Se l 'altezza del l 'antenna trasmittente v i ene aumentata da 200 a 210 m, la distanza 
aumenta e da 69 ,4 passa a 70 ,5 k m ; se è invece l 'altezza del l 'antenna r icevente che 
v i ene aumentata , e da 20 passa a 30 m sopra il suolo , a l lora la distanza passa da 
69 ,4 a 73,1 k m . 

Da quanto sopra risulta che è importante l 'a ltezza del l 'antenna trasmittente, ma 
è pure importante que l la del l 'antenna r i cevente , spec ie se quest 'ult ima si trova a 
notevole d is tanza . Infatti , se l 'a ltezza del l 'antenna trasmittente ven isse e levata di 
10 m, la portata aumente rebbe d i : 

70 ,5 — 69 ,4 = 1,1 km, 

• 

F i g . 17 .6 . - L e onde radio u l t racor te i r rad iate dal la t rasmi t ten te T V s i p ropagano rett i -
l inearmente non o l t r epassano la cu rva tu ra t e r r e s t r e . 

F i g . 17 .7 . - Le onde u l t racor te i r rad iate dal le t ra smi t ten t i T V non supe rano gli o s t a c o l i . 
A des t ra de l la t r a sm i t t en te , la r i cez ione è p o s s i b i l e ; a s i n i s t r a , la r i cez ione non è pos­

s ib i l e , data la p resenza del la c o l l i n a . 
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F i g . 17 . 8 . - A l l ' a n t e n n a r i cevente , a des t r a in f i g u r a , g iungono due onde T V , quel la 
d i re t tamente proveniente da l l ' an tenna t ra smi t ten te e que l la r i f l e s sa da l la c o l l i n a . La 
r i cez ione r i su l ta d i s tu rba ta per la p re senza su l lo s c h e r m o di due immag in i non per fet ta­

mente sov rappos te (effetto s p e t t r i ) . 

F i g . 17 .9 . - A l l ' a n t e n n a r i cevente , a des t ra in f i g u r a , g iungono due onde T V , una delle 
qual i per effetto de l l 'os taco lo i n te rpos to . 

mentre se invece venisse e levata di 10 m quel la del l 'antenna r i cevente , la portata au­
mente rebbe d i : 

73,1 — 6 9 , 4 = 3,7 K m . 

Per questa rag ione , ove poss ib i le , le stazioni trasmittenti T V v e n g o n o prefer i ­
b i lmente costruite sul la sommità di r i l ievi (Monte Pen ice , co l le de l l ' E remo , Monte 
V e n d a , Monte Ser ra , e c c . ) , su torri meta l l i che molto a l te . 

R I C E Z I O N E N E L L A Z O N A M A R G I N A L E . — A l l imite del la portata ottica del tra­
smettitore gli effetti de l la p ropagaz ione anormale sono maggiormente pronunciat i . Il 
tratto di zona ivi compreso è ch iamato area o zona limite o marginale. In questa zona 
ed oltre , la r i cez ione è quasi sempre soggetta a condiz ioni var iab i l i s s ime di p ropaga­
z ione , dovute a moltepl ic i cause di natura meteoro log ica presenti nel la fascia che 
c i rconda la ter ra , ch iamata troposfera. 

Uno dei fenomeni che può favor i re la r i f lessione de l le onde e permettere quindi 
la r i cez ione anche a grande d is tanza , è la cosiddetta inversione della temperatura at­
mosferica, che a v v i e n e quando la temperatura degl i alti strati de l l 'a tmosfera subisce 
uno scarto da l l ' andamento normale di 5,5 gradi C ° per ch i lometro . In queste cond i ­
z ion i , le onde radio subiscono una rifrazione. 
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R I C E Z I O N E O L T R E LA P O R T A T A O T T I C A . — Se l 'antenna r i cevente è s istemata 
fino a c i rca il 30 % sotto il punto di tangenza de l l 'onda diretta con la superf ic ie terre-

fi 

C 

F i g . 17 .10 . - T r e t ipi di d i s c e s a d ' a n t e n n a . In a l to , 
p i a t t i na ; al c e n t r o , cavo s c h e r m a t o ; in b a s s o , t r e c c i a . 

stre, la r i cez ione è ancora poss ib i le . C i ò è dovuto ad un fenomeno di diffrazione de l le 
onde su un ostacolo. L'intensità di r i cez ione d ipende anche in questo caso dal l 'a l tezza 
de l le antenne. 

Collegamento tra il dipolo e l'apparecchio. 

L'energia captata dal d ipo lo tende a re i r radiars i , per effetto de l l 'e levat i ss ima 
f requenza . È necessar io minimizzare l'effeifo di re i r rad iaz ione , in modo da l imitare la 
perd i ta . Se r ve a tale scopo un part icolare co l legamento fra il d ipolo e l'entrata del 

F i g . 1 7 . 1 1 . - L i nea a n a s t r o . E s e m p i 
di condut tor i doppi per d i s c e s a di d i ­

polo nel le ins ta l l az ion i T V o F M . 

te lev i sore , ossia l 'apposita d iscesa d 'antenna, detta linea di trasmissione o linea dì 
alimentazione. 
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Vi sono tre tipi comuni di l inee di a l imentaz ione . V i è la linea aperta detta anche 
a fili paralleli o parallela o in a r ia , la qua le consiste di due fili conduttori para l le l i , 
distanziati di alcuni mi l l imetr i , con apposit i isolatori . V i è la linea intrecciata che con­
siste di due fili r icopert i di gomma e intrecciati in modo da formare una t recc ia f less i­
b i le . V i è la linea concentrica o linea coassiale, costituita da un cavo schermato , e che 
può essere rigida, se il conduttore esterno è formato da un tubo meta l l i co , o flessibile 
se è costituito da una ca lza meta l l i ca . 

legature In filo 
rame rosso 

F i g . 17 .12 . - C o m e vanno preparat i i t e rmina l i de l la l inea a cavo c o a s s i a l e . 

È molto usata una l inea bif i lare formata da un nastro isolante che p rovvede a 
mantenere distanziati i due conduttor i . E detta piattina ( l inea a nastro) , ved i f ig . 1 7 . 1 1 . 

Un altro t ipo di l inea molto in uso è la bifilare schermata; consiste di una l inea 
bif i lare protetta da r ivest imento metal l ico il qua le ag isce da schermo. Lo schermo 
evita la captaz ione di disturbi esterni , consente di f issare la l inea di rettamente al le 
pareti e di attraversare mur i ; è anche bene adatta per il co l locamento esterno. 

Un t ipo part icolare di l inea bif i lare è la schermata con due fili laterali, illustrata 
in f ig . 17 .13 . A l l 'es terno sono fissati latera lmente due fili conduttor i , con i qual i è pos­
s ibi le far g iungere tensioni di lavoro a l l 'eventua le ampl i f icatore di antenna, ut i l izzando 
per il r itorno comune lo schermo meta l l i co , oppure per comandare l 'accensione d e l -
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l 'amplif icatore stesso. È usato per gli impianti central izzat i ed anche per quel l i provvist i 
di booster posto in prossimità de l l 'antenna . 

È stata recentemente real izzata una nuova discesa di antenna bif i lare schermata , 
di t ipo autoadattante; presenta la part icolarità di poter veni r co l legata a l le antenne 
dirett ive , a più e lement i , con impedenza di 150 ohm. È detta autoadattante in quanto 
va di rettamente col legata al l 'entrata del te lev i sore , la cui i m p e d e n z a è di 300 ohm. A 

F i g . 17 .13 . - Cavo s c h e r m a t o provvisto la te ra lmente di due fi l i condu t to r i , 
adatto per impiant i televisivi- cen t ra l i z za t i . 

tale scopo è suff ic iente togl iere un tratto di schermo in prossimità del te lev i sore , di 
lunghezza pari ad un quarto d 'onda . 

La l inea di a l imentaz ione oppone una certa impedenza al passaggio de l l 'u l t ra­
f requenza . Ta le impedenza non d ipende dal la resistenza ohmica dei conduttor i , bensì 
d ipende dal la distanza al la qua le si t rovano ed al la loro d ispos iz ione . C iascuna l inea 
ha la propria i m p e d e n z a . 

Anche il d ipolo presenta una certa impedenza , ed in g e n e r e , poiché i dipol i sono 
molto simil i tra loro, essa è compresa tra i 72 e i 100 ohm. Af f inchè la trasmissione 
de l l 'energ ia radioelettr ica dal d ipolo a l l ' apparecch io avvenga con la min ima perdi ta , 
è necessar io che l ' impedenza del la l inea sia la stessa di quel la del d ipo lo , d iversamente 
occorre adattar la . 

L ' impedenza de l la l inea a coppia intrecciata è di 72 ohm, però è la meno eff i­
c iente , e si adopera quando la d iscesa non è lunga. L ' impedenza de l le l inee aperte 
può essere di 7 5 , 100 , 150 ohm. Q u e l l a de l la l inea a nastro è di 150 o 300 ohm. 
Que l l a de i cav i coassial i var ia con il d iametro dei conduttori interno ed esterno. 

L INEA A P E R T A IN A R I A . 
Vantagg i : minimo va lore di at tenuazione. 
Svantaggi: posa in opera labor iosa . 
Utilizzazione: l'uso del la bobina bif i lare in aria è cons ig l iabi le nel caso di lunghi 

percors i o l addove , nel caso di d i scese di antenna in zone di segna le d e b o l e , s iano 
da temere deposit i di mater ia le esterno (zone cost iere e d industr ial i ) . 

L INEA A FILI I N T R E C C I A T I . 
Van tagg i : costo molto l imitato essendo poss ib i le autocostruir la intrecc iando due 

conduttori bene isolat i . 
Svantagg i : necessità di determinare volta per volta l ' impedenza caratter ist ica ; 

deter ioramento rapido del tratto col locato a l l 'esterno. 
Utilizzazione: cons ig l iab i le solo per antenne interne in città con trasmittente TV 

loca le . 
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C A V O C O A S S I A L E . 
Vantagg i : fac i le posa in ope ra , durata e leva ta . 
Svantaggi: costo re lat ivamente e levato , necessità di r icorrere a circuiti adattatori 

di i m p e d e n z a . 

Utilizzazione: nel le parti esterne del la l inea di a l imentaz ione . 

P IATT INA B I F I L A R E . 
Vantagg i : va lore di attenuazione r idotto, costo modesto , posa in opera sempl i ce . 
Svantaggi: rapido deter ioramento del la parte col locata a l l 'esterno (da 6 a 18 mesi 

di durata) . Se la sez ione del l ' i so lante è piana si ha faci l i tà di depos i to di mater ia le 
estraneo con il risultato di un diminuito rendimento anche dopo pochi giorni de l la 
messa in o p e r a . 

Utilizzazione: scons ig l iab i le nel le zone cost iere ed industr ia l i ; cons ig l iab i le per 
lo più solo per percors i interni . 
L INEA B I F I L A R E S C H E R M A T A . 

Vantaggi: fac i le posa in ope ra , durata e leva ta . 
Svantaggi: costo re lat ivamente e leva to , at tenuazione sens ib i le . 
Utilizzazione: nel le parti esterne del la l inea di a l imentaz ione . 

Norme per la posa in opera della discesa di antenna. 

La l inea bif i lare in ar ia va messa in opera con molta cura , d istanziando i condut­
tori da qua lunque superf ic ie meta l l i ca . 

La l inea bif i lare (piatt ina) , va tenuta distanziata da l le pareti mediante gli adatti 
isolatori e non d e v e : 

a) mai essere inchiodata ai muri o ad altri sostegni; 
b) d e v e correre distanziata di a lmeno 20 cent imetr i da quals iasi conduttura 

e let t r ica ; 
c) d e v e correre lontana da termosifoni o altre condutture che possono essere 

percorse da f luidi ca ld i ; 
d) non d e v e mai essere più lunga di quanto strettamente necessar io . La l inea 

bif i lare schermata ed il cavo coass ia le possono essere posati senza specia l i precauzioni 
lungo il percorso più b reve ev i tando , qua lunque sia il t ipo di r ivest imento usato, curve 
t roppo strette o percors i t roppo lunghi non sostenuti (mass imo 2-^3 metr i ) . 

Per ev i tare che de l l ' acqua , infi ltrandosi per igroscopic i tà tra la guaina e l'iso­
lante interno, possa essere portata nel l ' interno o raccogl iers i a l l 'estremità del cavo 
compromet tendone il rend imento , è necessar io sia praticata un'apertura nel lo schermo 
nel punto di passaggio dal l 'esterno al l ' interno del fabbr icato , in modo di dare l ibera 
fuoruscita a quel poco di umidità che può raccogl iers i a l l 'esterno de l la d i s cesa , spe­
c ia lmente nel caso di cav i con vani in a r ia . 

Una buona soluz ione può essere ottenuta adottando per il percorso esterno al 
fabbr icato , cavo coass ia le o l inea bif i lare schermata o, nel le zone dove il va lore del 
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segna le r icevuto sia molto basso, l inea bif i lare in a r ia , mentre nel percorso inferno si 
può r icorrere al l 'uso de l la piattina bif i lare o del cavo coass ia le o de l la l inea bif i lare 
schermata . 

Il raccordo tra i due tronchi avv i ene direttamente (nel caso di va lor i di impedenza 
ugual i ) o con adattatore (nel caso di valor i di impedenza d ivers i ) . 

Nel la posa in opera di una l inea si tenga presente c h e : 

a) il punto più del icato è que l lo di attacco del la l inea a l l 'antenna , punto s o g ­
getto a continue v ibraz ion i che possono portare al la rottura de l conduttore di l inea ; 

b) sulla l inea bif i lare schermata la ca lza schermata d e v e essere sempre meta l l i ­
camente co l legata al sostegno meta l l i co del l 'antenna r icevente messo a terra . 

Riflettore e direttore del dipolo. 

La caratter ist ica del d ipolo or izzonta le presenta due lobi , come indicat la f ig . 17 .4 , 
uno rivolto verso la staz ione emittente , e l'altro r ivolto nel la d i rez ione opposta . Se 
però una qua lche sorgente di disturbo si trova nella d i rez ione opposta a quel la de l la 

F i g . 17 .14 . - D ipo lo con r i f le t tore . La d i s c e s a è in cavo 
s c h e r m a t o . 
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emittente , questo secondo lobo risulta dannoso e va e l iminato . Per la TV esso è dan­
noso anche se dietro il d ipo lo v i sono altri ed i f i c i , i qual i possono rif lettere l 'onda 
proven iente da l l 'emit tente , e farla g iungere al d ipo lo . 

Si ott iene al lora una sovrappos iz ione imperfetta d ' immagine , e quindi un d i ­
sturbo (effetto spettr i ) . 

Per e l iminare il secondo lobo di r i cez ione basta co l locare un'ast icciola meta l l ica 
de l la lunghezza di una semionda più il 5 % dietro il d ipo lo , ad un quarto d'onda da 
esso , come indicato dal le f igg . 17.5 e 17 .14 . Ques to nuovo e lemento r imane senza 

F i g . 17 . 15 . - D ipo lo con r i f let tore e d i r e t to re . Il d i ­
rettore v ien posto davant i a l d ipolo ed ha lo s c o p o di 

e l im ina re in ter fe renze l a te ra l i . 

nessun contatto diretto con il d ipolo o con la l inea di a l imentaz ione , fa da schermo e 
v ien detto rif lettore. Per la presenza del r if lettore, da b id i rez iona le il d ipo lo diventa 
unid i rez iona le , ossia r i ceve segnal i solo se provenient i dal lato de l la staz ione emit tente . 

È poss ib i le anche restr ingere il lobo di r i cez ione rivolto ve rso la trasmittente, 
al lo scopo di ev i tare la r i cez ione di disturbi presenti ai due lati de l la d i rez ione di pro-

F i g . 17 .16 . - Z o n a di r i cez ione di di 
polo con r i f let tore e d i re t to re . 

ven ienza dei segnal i des iderat i . È suff ic iente co l locare un'altra ast icc iola meta l l ica 
(stesso tubo di cui è fatto il d ipo lo ) davant i al d ipo lo , ossia tra la emittente e il d ipo lo , 
come indicato, in f ig . 17 .15 . 

Ques to terzo e lemento è detto direttore. La sua lunghezza è quel la di una semi ­
onda meno il 4 % . V i e n e posto a circa un quarto d 'onda (X /4 ) , davant i al d ipo lo . 
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Non ha alcun co l legamento . Rif lettore e direttore sono fissati a l le estremità di una stri­
scia meta l l i ca al loro punto centra le . Il centro de l la striscia metal l ica è a sua volta 
fissato al pa lo di sostegno. 

La f ig . 17.16 indica la caratter ist ica d i rez iona le di un d ipolo provvisto di r if lettore 
e di direttore. Un s imi le d ipolo d e v e veni r accuratamente orientato verso la stazione 
emittente. 

Il r if lettore e il direttore costituiscono gli elementi parassiti del d ipo lo : il d ipo lo 
ve ro e propr io è detto radiatore. 

D I P O L O A D U E E L E M E N T I . — Vi sono due tipi di d ipolo a due elementi: 
a] que l lo con radiatore e rif lettore ( f ig . 17 .17 ) ; 
bj quel lo con radiatore e direttore ( f ig . 17 .18 ) . 

Ne l le f igure sono indicate le lunghezze degl i e lement i e la distanza a cui si 
t rovano, in rapporto a l la lunghezza d 'onda corr ispondente a l la f requenza di centro-

PftOVENIENZA 
S E O N A L E 

R IFLETTORE 

5 -MI 0 ^ 
DIPOLO 

I M P E D E N Z A 6 0 

PROVENIENZA 
SEGNALE 

DIPOLO 

D I R E T T O R E 

I M P E D E N Z A 60-n. 

F i g . 17 .17 . - Rappor to di lunghezza e 
d i s tanza t ra il d ipolo e il r i f l e t tore . 

F i g . 17 .18 . - Rappor to di lunghezza e 
d i s tanza t ra il d ipolo e il d i r e t to re . 

banda de l cana le TV da r i ceve re . I due semid ipol i de l radiatore sono isolat i , c o m e 
detto p recedentemente . 

La presenza di uno o più e lement i parassiti non altera le d imensioni de l d ipolo 
(radiatore) le qua l i , perc iò , sono le stesse del d ipolo semp l i ce ; a l tera , invece , l ' impe­
denza del d ipo lo , la qua le da circa 75 Q scende a 60 Q. 

Il dipolo ripiegato. 
Le ast icc iole del d ipolo possono esser p iegate anz iché dir itte, come in f ig . 17 .19 ; 

tutte le d imensioni r imangono invar iate , ossia la distanza fra i due gomiti è quel la del 
d ipo lo sempl i ce a m e z z a lunghezza d 'onda . Ques to t ipo di d ipolo v ien detto d. ripie­
gato ( fo lded d ipo le ) . Cost i tu isce un per fez ionamento del d ipo lo normale e presenta 
alcuni importanti vantaggi-
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La sua lunghezza è meno cr i t ica . Inoltre l ' impedenza al punto di d iscesa è m a g ­
g i o r e r ò di c i rca 300 ohm, per cui va co l legato direttamente al r icev i tore T V con una 
discesa in piattina da 300 Q , che risulta più economica de l la d iscesa a cavo coass ia le 
da 75 Q, necessar ia per i d ipol i sempl i c i , non r ip iegat i . 

C o m e il d ipolo semp l i ce , anche quel lo r ip iegato può venir reso unid i rez iona le e 
più dirett ivo, con l 'aggiunta di un riflettore e di uno o più direttor i , ossia di e lement i 
parassiti. 

Il d ipolo r ip iegato presenta anche il vantaggio di essere assai poco sens ib i le a l le 
f requenze dei canal i adiacent i a que l lo per cui è stato costruito. Ta le d iscr iminaz ione 
v ien detta effetto di taglio. 

F i g . 17 . 19 . - A n t e n n a a d ipolo r ip iegato con sos tegno e d i s c e s a in p i a t t i na . 

Normalmente i dipol i r ipiegati vengono costruiti con tubetto di a l luminio da 10 
a 20 m m di d iametro . La l inea di d i scesa-va co l legata agl i estremi affacciat i , r qual i 
si t rovano al centro del d ipolo r ip iegato ; gli estremi stessi sono distanziati da 2 a 
4 c m , con una piastrina di ce ramica o di lucite o altro isolante a basse perd i te . 

Le antenne provviste di e lement i parassiti (r if lettore e direttore) sono dette co­
munemente antenne Yagi, dal nome del g iapponese che le propose per pr imo. 

La f ig . 17.20 indica un d ipo lo r ip iegato con tre direttori e un r i f lettore. 
L ' impedenza del d ipolo r ip iegato è di c irca 300 O , quando v iene usato senza 

e lement i parassit i . Con e lement i parassit i l ' impedenza del l 'antenna è tanto minore 
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• < — ! 

t ± ± 
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F requenze F requenza di Lunghezza D i m e n s i o n i del d ipolo 
Cana l e e s t r e m e cen t robanda d 'onda 

l i D i a b 
Mc/s Mc/s m m mm mm 

1° 61 4-68 64,5 4 ,65 2,10 25 40 95 

2° 81-^88 84 ,5 3,55 1,60 25 40 80 

3° 1744-181 177,5 1,69 0,76 12 30 36 

4° 2004-207 203,5 1,475 0,66 12 30 36 

5° 2094-216 212,5 1,41 0,64 12 30 36 

F i g . 17 .20 . - D ipo lo r ip iegato con tre d i re t tor i e un r i f l e t to re . 

quanto magg io re è il numero di e lement i parassiti e quanto più essi si t rovano vic ini 
al d ipo lo . 

Antenne ad alta direttività. 
In zone molto disturbate o nei grandi centri abitati in cui la presenza degl i edif ic i 

circostanti può causare rif lessioni mult ip le , tali da produrre sul lo schermo una ser ie di 
immagini spostate (effetto spettr i ) , è necessar io restr ingere al mass imo il lobo di r i ce­
z ione , in modo da l imitare la sensibi l i tà de l l 'antenna al la sola d i rez ione verso il tra­
smett i tore, ciò che normalmente si ott iene aumentando il numero dei direttor i . 

Essi sono col locati ad una distanza l'uno dal l 'a l tro pan a c i rca un quarto d'onda 
e sono dj lunghezza decrescente a partire da quel lo pross imo al d ipo lo , para l le la­
mente al radiatore . 

In f ig . 17.21 è fatto l 'esempio di un'antenna a d ipolo r ip iegato molto di rett iva , 
con tre direttori distanziati l'uno dal l 'a ltro in modo crescente , ciò che determina la 
curva di dirett iv i tà . È detta antenna a cinque elementi. 

Gene ra lmente sono sufficienti due soli direttor i , ossia l'antenna a quattro ele­
menti. Le antenne di questo t ipo, essendo più pesant i , presentano l ' inconveniente di 
r i ch iedere un sostegno più robusto e, per essere molto più d i rett ive , r ich iedono una 
messa a punto più accurata . 

In località molto disturbate ed in que l le molto v ic ine al trasmett itore, è oppor­
tuno che la d iscesa sia fatta con piattina schermata , ossia provvista di ca lza metal l ica 
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estèrna da co l legare a massa . Di notevole eff icacia risulta pure , qualora i disfurbi non 
s iano molto intensi , torcere la piattina ad interval l i da uno a due metr i , tra un distan­
ziatore e l'altro. 

DIRETTORI 

SOSTEGNO 

DISTANZIA TORE 

DISCESA 

F i g . 1 7 . 2 1 . - A n t e n n a Yag i a 5 e l e m e n t i . 

Antenne ad alto guadagno, per zone marginali. 

Nel le zone a notevole distanza dal la trasmittente T V , il p rob lema di ottenere 
buone r icez ioni te lev i s i ve nonostante il debo le segna le d isponib i le può venir risolto 
con antenne ad alto guadagno, ossia ad alta etficienzo. Sono antenne complesse , for­
mate con l 'aggiunta di altri e lement i al d ipolo sempl i ce o p iegato . V i sono numerosi 
tipi di dipoli complessi, con caratter ist iche d i ve r se , adatti a tale s copo ; la scelta d e l ­
l'uno o del l 'a l t ro tipo d ipende dal le condiz ioni part icolar i de l l ' insta l laz ione , pr inc ipa l ­
mente dal la distanza de l la trasmittente, dal la presenza di ostacol i , da strade a grande 
traffico nel le immediate v i c inanze , ecc . Le antenne complesse si possono dist inguere 
in due ca tegor ie : a) que l le ad un solo d ipolo completato con uno o più riflettori e con 
uno o più direttor i ; b) que l le a d ipolo dopp io , con uno o più riflettori e direttor i . 
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Il riflettore, del qua le è già stato detto, aumenta cons iderevo lmente il guadagno 
de l l 'antenna , po iché si comporta come un e lemento re- i r radiante , in grado di restituire 
a l l 'antenna parte de l l ' energ ia e let t romagnet ica da essa captata e re- i r radiata , po iché 
non tutta l 'energia captata da l l ' antenna , e proven iente dal la trasmittente, v i e n e tra­
sferita al la l inea di trasmissione che la co l lega al te lev i sore . Una parte di tale energia 
captata v iene re- i r radiata , « r imbalza » dal l 'antenna e va perduta , a meno che in pros­
simità del l 'antenna non si trovi qua lche e lemento capace di captar la e di restituirla 
a l l 'antenna. È questa l 'azione de l r i f lettore, posto dietro il d ipo lo . Af f inchè la sua p re­
senza possa risultare e f f i cace d e v e essere di lunghezza appropr iata e trovarsi a una 
certa distanza prestabi l i ta dal d ipo lo . Af f inchè l 'eff ic ienza risulti mass ima , è neces­
sario che il segna le captato di rettamente dal l 'antenna sia in fase con que l lo re- i r ra­
diato dal r i f lettore; la lunghezza e la distanza a cui si trova il r if lettore condiz ionano 
questo rapporto di fase , genera lmente , l 'e lemento rif lettore è più lungo de l d ipolo 
del 5 percento , ed è col locato ad un quarto d'onda dietro di esso. In tal modo l'effi­
c ienza del d ipolo sempl i ce aumenta di 1,5 vo l te , ossia di 3 dec ibe l c i r ca . 

La presenza del rif lettore d iminu isce , come detto, l ' impedenza di centro de l la 
antenna, ma tale d iminuz ione può considerars i min ima se il rif lettore dista di un quarto 
d'onda dal d ipo lo ; se il d ipolo è semp l i ce , l ' impedenza passa da 72 a 60 ohm, se il 
d ipolo è p iegato da 300 a 250 ohm. L 'eff ic ienza di un d ipo lo p iegato con un rif lettore 
è da 2 a 3 vo l te quel la di un d ipolo semp l i ce , senza rif lettore. 

Un ulter iore aumento di guadagno risulta co l locando un e lemento re-irradiante 
davant i a l l 'antenna. È costituito da un'asta metal l ica di lunghezza pari a quel la del 
d ipo lo , meno il 5 percento , e col locata a c i rca un quarto d'onda davant i ad esso. Il 
guadagno che ne risulta è di c i rca 3 d e c i b e l . Ques to nuovo e lemento è denominato , 
come già detto, direttore. La presenza di un rif lettore e di un direttore r iduce l ' impe­
denza de l d ipolo da 300 a 120 o h m ; risulta necessar io un adattatore di impedenza . 

Spesso risulta opportuno l ' impiego di più di due e lement i re-irradianti in modo 
da e leva re al mass imo il guadagno e la dirett ività de l l 'antenna . In genere i riflettori 
possono essere da due a se i , mentre non r iuscendo quasi mai opportuno impiegare 
più di due direttor i . In gene re , l 'aumento di guadagno risulta più accentuato per i 
canal i super ior i ( 1 7 4 - 1 8 1 , 200-207 e 209-216 megac ic l i ) e meno accentuato per quel l i 
inferiori (61-68 e 81-88 megac i c l i ) . A d un aumento di guadagno di 5 dB ottenuto nei 
canal i superior i cor r i sponde , in genere , que l lo di 3,5 dB nei due canal i infer ior i . 

V A R I A N T I DEL D I P O L O R I P I E G A T O . 

Ne l le zone margina l i , lontane da trasmittenti TV , possono venir uti lmente instal­
late due part icolar i vers ioni del d ipolo p iegato ; esse sono : a) il dipolo disuguale, con 
gli e lement i di d iametro d ive rso , uno grosso di 25 o 20 m m , e l'altro sotti le di 10 
o 8 m m ; b) il dipolo a tre elementi, il qua le di f fer isce dal d ipolo r ip iegato per ave re 
un terzo e lemento tra i due e lement i or izzonta l i . 

La f ig . 17 .22 riporta le quattro vers ioni de l l 'antenna d ipo lo . In A è indicato il 
d ipolo semp l i ce , l ineare , a m e z z a lunghezza d 'onda , e la cui impedenza di centro è 
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di 72 ohm. In B) è indicato il d ipo lo r ip iegato ; esso ha un ' impedenza più costante e 
una sensibi l i tà più uni forme sul l ' intera banda di f r equenza ; mentre il d ipolo sempl i ce 
può ven i re rappresentato e let t r icamente da un circuito accordato in ser ie , que l lo 
r ip iegato può ven i re rappresentato dal lo stesso circuito accordato in ser ie al qua le 
sia posto in der i vaz ione un circuito accordato in para l le lo ; l ' impedenza de l d ipolo 
p iegato è quattro vo l te maggiore di quel la de l d ipo lo semp l i ce , ossia è di 
4 X 72 = 288 ohm. 

In C ) è indicato un dipolo a tre e lement i , tutti de l lo stesso d iamet ro , ad esempio 
20 m m ; mentre nel d ipolo r ip iegato a due e lement i , la corrente A F si d i v ide in due 

0 o 
(A) 

^ 0 0 ^ 

(B) 

I ' « I 

F i g . 17 .22 . - Il d ipolo nel le s u e quattro v e r s i o n i . 

part i , ih que l lo a tre e lement i si d iv ide in tre part i , e po iché l ' impedenza var ia con 
il quadrato de l la corrente , nel d ipolo a due e lement i è di 2 2 = 4 , e in quel lo a tre 
e lement i è di 3 2 = 9 , ossia è di 9 X 72 = 650 ohm. 

Infine, in D) è indicato un dipolo disuguale, con i due bracci di d iametro d iverso ; 
il bracc io pi lota è il più sotti le dei due , per cui la maggior parte de l la corrente f luisce 
ne l bracc io di d iametro magg io re . Se il bracc io pi lota ha un d iametro pari al la metà 
de l l 'a l t ro , l ' impedenza del d ipolo è anche in questo caso di 9 X 72 = 650 ohm. V a ­
r iando il rapporto dei d iametr i , var ia quel lo de l le due correnti e quindi l ' impedenza . 
H II d ipolo disuguale e quel lo a tre e lement i consentono un guadagno da 4 a 5 dB , 
par i a 2 o 3 vo l te il guadagno del d ipo lo sempl i ce . Possono ven i re uti l izzati da so l i , 
senza aggiunta di e lement i re-irradianti qualora non vi s iano ostacoli di r i l ievo . In 
genere però vengono usati con un direttore e uno o più riflettori posti a conveniente 
d istanza , e di lunghezza prestabi l i ta . Sono megl io adatti per i tre canal i a f requenza 
e leva ta , quando sono accompagnat i da molti e lement i re- i r radiant i ; da sol i , o con un 
direttore e un r i f lettore, si prestano bene per tutti i c inque cana l i . 

La f ig . 1 7.24" illustra un t ipico esempio di antenna a d ipolo a tre e l ement i , c o m ­
pletato con tre direttor i 'e un rif lettore. È un'antenna ad alto guadagno , bene adatta per 
local i tà marginal i ove esistano ostacol i , come ad es . in centri urbani . Il responso di 
f requenza è l ineare entro ampi l imiti . 
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F i g . 17 .23 . - In a l to , il d ipolo a tre e l e m e n t i ; in b a s s o , il d ipolo d i sugua l e . 

F i g . 17 .24 . - D ipo lo a tre e lement i con tre d i ret tor i e un r i f le t tore . 
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Le caratter ist iche di dirett ività di questi dipol i sono ott ime, se provviste di un 
adeguato numero di r if lettori . La f ig . 17 .24 riporta il d i agramma polare di un d ipolo 

210 J-53 ,]-!0 
F i g . 1 7 . 2 5 . - D ipo lo a tre e lement i di cu i la f i g . 17.24 e relat ivo d i a g r a m m a po la re . 

a tre e lement i provvisto di un direttore e di otto rif lettori . La f ig . 17.26 r iproduce 
una fotograf ia di quest 'antenna, nel la qua le risulta ben v is ib i le il d ipolo a tre e lement i , 
gli otto direttori e un rif lettore. 

F i g . 17 .26 . - D ipo lo a tre e l e m e n t i , con otto d i ret tor i e un r i f l e t tore . ' 
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IL C H A L L E N G E R Y A G I . 

Le recenti innovazioni nel campo del le antenne te lev i s i ve hanno messo di nuovo 
in r i l ievo l'antenna Yag i con un d ipo lo r ip iegato , un direttore e tre r if lettori ; il d ipolo 
è de l t ipo d isuguale , in mezz 'onda con i due e lement i di d iverso d iametro . Ques to 
d ipolo d isuguale con tre riflettori e un direttore è detto Challenger yagi. È una de l le 

F i g . 17 . 27 . - D ipo lo disuguale, con un direttore e tre riflettori. È u n ' a n t e n n a Challenger yagi, 
ad al to guadagno. 
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antenne a più alto guadagno , esc ludendo le mult ip le . Nel quinto cana le consente un 
guadagno di 7 dB , con un responso di f requenza ottimo e una dirett ività notevolmente 
accentuata . Il rapporto avant i- indietro è di 5 a 1 . 

150 180 210 
F i g . 17 .28 . - D i a g r a m m a polare della Challenger yagi di f ig. 17 .27 . 

La f ig . 17.27 illustra l'aspetto di un'antenna Chal lenger y a g i , mentre la f ig . 17.28 
ne riporta il d i ag ramma polare . 

F i g . 17 .29 , - A n t e n n a Challenger yagi a doppio a c c o r d o , adat ta per la r i cez ione da due c a n a l i . 
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La f ig . 17.29 illustra un t ipo part icolare di Chal lenger y a g i , adatto per la r i ce­
z ione di due cana l i , ad es . il 3 ° ed il 6° , oppure il 4° e il 5 ° , o, inf ine, il 2 ° e il 5 ° . È 
un'antenna utile in a lcune part icolar i zone . È del t ipo a dopp io acco rdo ; un sottile 
d ipolo posto ad angolo retto con il d ipolo pr inc ipa le , di t ipo d isuguale , si comporta 
in modo equiva lente ad un circuito accordato in para l le lo posto in der i vaz ione al d ipolo 
pr inc ipa le . È un'antenna a guadagno molto e leva to , di c irca 8 d B . Non è necessar io 
alcun comando per il passaggio da un cana le al l 'a ltro poiché l'antenna risulta automa­
t icamente accordata tanto al l 'uno quanto al l 'a l tro. Sono possibi l i tre sole comb ina­
z ion i , que l le accennate , ossia per tre copp ie di cana l i , 3° e 6° , 4° e 5° o 2° e 5 ° . Il 
guadagno per c iascuno dei due canal i è prat icamente lo stesso; è un po ' minore per 
il cana le a f requenza più bassa . 

Antenne ad alto guadagno, a doppio dipolo. 

Nel le zone marginal i sono necessar ie antenne ad alto guadagno per ass icurare 
r icezioni te lev i s i ve soddisfacenti- onde ovv ia re a l l ' inconveniente del debo le segna le 
d isponib i le . Una antenna a d ipo lo con un certo numero di e lement i re- i r radianf i , ad es . 
un direttore a tre r if lettori , può non risultare suff ic iente in località per i fe r i che , o quando 
si tratti di captare un segna le r i f lesso, non essendo possibi le la captaz ione del segnale 
diretto per presenza di ostacolo di g rande mole . Q u a n d o l'antenna a un d ipolo non 
consente un guadagno suff ic iente, non essendo poss ib i le innalzar la oltre una certa 
misura , è indispensabi le r icorrere a un'antenna a doppio dipolo, detta anche antenna 
a due piani, oppure antenna a due complessi dipolo, a doppia yagi. 

4 

( ' > 
A_ 
2 

F i g . 17 ,30 . - P r i n c i p i o del doppio d ipo lo . 

C ò m e indica la f ig . 17 .30 , i due dipol i col legat i ins ieme formano un unico c o m ­
plesso r i cevente , ossia si comportano come un dipolo so lo ; a tale scopo sono col legat i 
al la stessa l inea di a l imentaz ione , ad una distanza pari a un quarto d'onda da c iascuno 
di ess i . Nel punto di co l l egamento , l ' impedenza è di 300 ohm, benché l ' impedenza 
di c iascun d ipolo sia di c i rca 170 ohm. Le due l inee ad un quarto d'onda col legant i 
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ì due dipol i tra di loro e con la l inea di a l imentaz ione hanno lo scopo far sal i re 
l ' impedenza di c iascun d ipo lo a 600 o h m ; po iché i due dipol i sono in para l le lo , l ' im­
pedenza nel punto di attacco con la l inea è di 300 o h m , come necessar io . 

C iascuno dei due dipol i può ven i re provvisto dei propri e lement i re- i r radiant i , 
per aumentare la dirett iv ità e il guadagno . La f ig . 1 7 . 3 1 , illustra un'antenna a doppio 

F i g . 1 7 . 3 1 . - Ca ra t t e r i s t i che di doppio dipolo con r i f le t tore . 

dipo lo , in cui c iascun d ipolo è provvisto del propr io r i f lettore. C o n A è indicata la 
lunghezza di c iascun d ipo lo , con B quel la del r i f lettore, con C la distanza tra il d ipolo 
e il r i f lettore, e con D la distanza tra i due d ipo l i , da centro a centro. 

Per i c inque canal i i ta l iani , queste quattro misure sono le seguent i : 

C a n a l e A B C D 

n. m m m m 
1 2,10 2,35 0 ,93 2,88 
2 1,59 1,79 0 ,72 1,83 
3 0 ,77 0 ,85 0,34 0,87 
4 0,66 0,75 0,29 0,76 
5 0 ,63 0,71 0,28 0 ,72 

Lo spessore del tubo metal l ico per i due dipol i e per i due riflettori è di 25 mm 
per i due canal i inferiori (n . 1 e n. 2) e di 10 mm per gli altri tre (n . 3 , n. 4 e n. 5 ) . 
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La distanza tra i due e lement i di c iascun d ipolo è di 75 mm per i due canal i inferiori 
e di 30 mm per gli altri tre. I due conduttori de l la l inea a un quarto d 'onda sono di 
10 m m di d iametro , a una distanza di 30 m m , per tutti i c inque cana l i . 

La f ig . 17 .32 riporta l 'aspetto di una dopp ia yagi a c inque e lement i , ad e levat i s­
s imo guadagno , di 9, 5 dB , adatte per l inea d 'a l imentaz ione a 300 ohm. 

F i g . 17 .32 . - Dopp ia yagi a c inque e l e m e n t i , ad e l eva t i s s imo g u a d a g n o . 

Le dopp ie yagi possono venir rea l izzate anche con dipol i d isugual i a bracc i di 
d iametro d ive rso , e con dipol i a tre e lement i . C o n antenne di questo t ipo si possono 
ragg iungere valor i assai e levat i di guadagno , ad es . 10,5 dB . 

Antenna omnicanale, a larghissima banda. 

La f ig . 17 .33 riporta l 'aspetto di un'antenna a larghissima banda , in grado di con­
sentire la captaz ione di segnal i TV entro una banda di f requenze estesa oltre 150 m e ­
gac ic l i . 

È anch'essa costituita da due d ipo l i , come la doppia y a g i , ma essi sono col legat i 
in para l le lo , su uno stesso p iano , anz iché in ser ie , su due piani d ivers i . 

Il pr inc ip io è il seguente . Un dipolo p iegato , accordato al la f requenza di 
centro-banda del cana le di r i cez ione , consente un guadagno più e levato al centro 
del la banda e meno e levato ai due es t remi ; se ad esso si agg iunge un di rettore , la 
curva di guadagno var ia notevolmente , il guadagno si accentua a l l 'est remo a f requenza 
a l ta , mentre d iminu isce fortemente a l l 'est remo a f requenza bassa , tanto da non poter 
ven i re ut i l izzato. Se invece de l d i rettore , il d ipo lo v i e n e completato con un rif lettore, 
a vv i ene circa l ' inverso, il guadagno aumenta a l l 'est remo a f requenza bassa e d imi ­
nuisce verso quel lo a f requenza a l ta . La presenza de l direttore e de l rif lettore consente 
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una suff ic iente la rghezza di banda , con guadagno abbastanza uniforme da un estremo 
al l 'a l t ro, per i normal i apparecch i te lev isor i . 

Per ottenere un guadagno pressoché uniforme entro una banda molto larga , pos­
sono ven i re usati due d ipo l i , uno accordato al la f requenza più alta de l la banda e 
l'altro al la f requenza più bassa . Se i due dipol i vengono accordat i a l le f requenze 

F i g . 17 . 33 . - A n t e n n a adatta per r i cez ion i entro una banda e s t e s i s s i m a , di 150 m e g a c i c l i . 
È una an tenna o m n i c a n a l e . 

est reme del terzo cana le , l 'ampiezza di banda che ne risulta è tale da consentire r ice­
zioni con modesto guadagno da tutti e c inque i cana l i , più quel lo a modulaz ione di 
f requenza . Il guadagno è compreso tra 3 e 4 dB entro l'intera banda dei canal i TV , 
più l ' FM. 

Il dipolo a V. 

Il d ipo lo a V è un d ipolo a cono sempl i f i cato , in cui i due e lement i a cono sol ido 
sono sostituiti da due ast icc io le meta l l i che , apparentemente da due dipol i con un 
centro comune , e con gli e lement i posti ad un certo angolo tra di loro, come in figura 
17 .34 . Il d ipolo a V appar t iene al le antenne a larga banda , essendo l ' impedenza ab-
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bastanza uniforme lungo tutta la sua lunghezza . È un'antenna a cono a due d imens ion i . 
L ' impedenza è compresa tra 100 e 200 o h m ; d ipende da l l 'angolo di apertura de l le 
ast icc iole di c iascun e lemento , in genere compreso tra 30 e 40 g rad i . Le sue d imen­
sioni sono que l le de i dipol i a m e z z a lunghezza d 'onda . 

Il vantaggio de l la larga banda e quindi de l la r icez ione abbastanza uniforme di 
tutte le f requenze di trasmiss ione rendono utile l ' impiego del d ipolo a V in zone non 
molto distanti dal la trasmittente; il guadagno di captaz ione è l imitato, non essendo 
questo t ipo di d ipo lo adatto per funzionare con e lemento frontale , ed essendo pos­
s ibi le co l locare ut i lmente un solo rif lettore retrostante. Dato il basso guadagno non si 
presta per zone marginal i a basso segna le . 

F i g . 17 .34 . - D ipo lo a V con r i f le t tore . 

La pratica ha dimostrato che il d ipo lo a V si presta bene part ico larmente per il 
terzo cana le , e anche per i pr imi due , in zone v ic ine al la emit tente ; benché la sua 
ef f ic ienza di captaz ione aumenti con la f requenza , è meno adatto per il quarto e il 
quinto cana le , per una part icolare caduta di guadagno dal l 'esterno basso a que l lo alto 
di c iascuna banda . 

Il dipolo a ventaglio. 

Un'altra vers ione del l 'antenna conica è il dipolo a ventaglio, del qua le la f ig . 17.35 
illustra un esempio . C iascun e lemento è costituito da tre ast icc io le , anz iché da due 
come nel d ipo lo a V , inoltre i due e lement i sono posti ad angolo verso la trasmittente. 
La lunghezza di c iascun e lemento è pari al la lunghezza d'onda corr ispondente al la 
f requenza di centrobanda del cana le . L ' impedenza è di 150 ohm. Il guadagno di capta­
z ione è di c i rca 3 dec ibe l per il pr imo cana le , e di c i rca 5 dec ibe l per il quarto cana le ; 
per il s econdo , terzo e quinto cana le è di c i rca 4 d e c i b e l . 

Il d ipo lo a ventagl io è super iore al d ipo lo a V ; mentre quest 'ult imo è adatto per 
zone c ittadine e suburbane , il d ipolo a ventagl io è adatto anche per zone per i fer iche . 
È un'antenna a larga banda , con dirett ività non molto accentuata e guadagno piuttosto 
modesto , c o m e indicato. In gene re v i ene uti l izzata con un solo r i f lettore. L 'angolo di 
apertura tra le due ast icc iole esterne è compreso tra 30 e 40 grad i . 
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F i g . 17 .37 . - A s p e t t o di an tenna a doppio dipolo a ven tag l io . È un ' an tenna a la rga banda 
e ad e levato g u a d a g n o . 

La f ig . 17.37 illustra un esempio di doppio d ipolo a ventag l io , con guadagno 
compreso tra 5 e 8 d e c i b e l , a seconda del cana le . 
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Antenne UHF per la ricezione del secondo programma TV. 
Per la r i cez ione dei segnal i TV provenient i da l le emittenti U H F del secondo pro­

g ramma , sono necessar ie antenne appos i te , di d imens ioni adeguate e di adeguato 
guadagno . 

Il secondo programma è irradiato in d iec i canal i U H F , compres i nel la Q U A R T A 
B A N D A , la qua le si es tende da 470 a 585 megac i c l i , ossia 63 ,8 cent imetr i a 51 ,4 
cent imetr i . 

I segnal i de l la quarta banda ( U H F ) hanno caratter ist iche s imi l i , ma non egual i a 
quel l i de l le tre bande inferiori ( V H F ) . I segnal i U H F tendono a mantenere più rett i l inea 
la loro p ropagaz ione , si est inguono a distanza molto minore , determinano zone di 
d iversa intensità di campo anche a brevi d i s tanze ; infine i segnal i U H F sono più sog­
getti a r i f lessioni . 

Due di queste caratter ist iche sono part ico larmente important i : 
a) l 'area utile per la captaz ione dei segnal i U H F è assai minore di que l la dei 

segnal i V H F , per cui è necessar io maggior impiego di antenne ad alto e ad alt issimo 
guadagno ; 

b) l'effetto « spettri » si ver i f ica molto più fac i lmente nel la quarta banda , data 
la faci l i tà con cui i segnal i U H F possono veni r r i f lessi , per cui occorre maggior im­
p iego di schermi estesi al posto del solito rif lettore usato nel le altre tre bande . 

Le antenne per U H F si basano sullo stesso pr inc ip io di quel le per V H F ; il d ipolo 
semp l i ce , con un rif lettore e un certo numero di direttor i , è bene adatto per la r i ce­
z ione dei segnal i U H F ; lo stesso avv iene anche per i d ivers i tipi di d ipolo p iegato . 

V i sono antenne meg l io adatte de l d ipo lo semp l i ce o p iegato , anche per la r i ce­
z ione dei segnal i V H F , le qual i non sono adopera te nel le tre bande inferiori perchè 
r isu l terebbero ingombrant i e t roppo soggette a l l ' az ione del vento . 

Tali antenne sono invece bene adatte nel la quarta banda , date le minori d i m e n ­
s ioni . Le antenne a m e z z a onda U H F sono di modeste d imens ion i : vanno da 30 cen­
timetri per i canal i più bassi ai 25 centimetr i per i canal i più alt i . 

A l l ' in iz io di queste part icolar i antenne per U H F sfa il d ipolo a cono. Le altre an­
tenne de r i vano , più o meno da esso. 

IL D I P O L O A C O N O . 

La f ig . 17.38 illustra il pr inc ipio del d ipolo a cono . 
I vantaggi de l d ipo lo a cono risultano ev ident i se si t iene conto che il d ipolo 

l ineare è un caso part icolare de l la l inea di t rasmiss ione, l ' impedenza de l la qua le d i ­
pende dal d iametro dei due conduttori e dal la distanza a cui si t rovano. Poiché i con­
duttori di un d ipolo l ineare sono ad angolo retto, la loro d istanza , dal centro a l le estre­
mità , aumenta gradatamente , per cui l ' impedenza var ia lungo il d ipo lo , ed è di c irca 
72 ohm solo al centro . Ne risulta che l 'eff icienza di captaz ione non è affatto uniforme 
entro la banda di f requenza de l segna le TV . L 'eff ic ienza di captaz ione sa rebbe uni­
forme se l ' impedenza fosse uni forme lungo tutto il d ipo lo . C o n il d ipolo a cono si 
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ott iene un ' impedenza uni forme lungo tutto il d ipo lo , po iché l 'aumento de l la distanza 
è compensato da l l 'aumento del d iametro dei due conduttori ossia da l la loro forma 
con ica . 

F i g . 1 7 . 3 8 . - P r i n c i p i o del d ipolo 
a c o n o . 

Un altro vantagg io del d ipo lo a cono è di poter ave re un va lo re quals ias i di 
i m p e d e n z a , entro ampi marg in i , po iché tale va lo re d ipende da l l 'angolo di apertura 
dei due e lement i con ic i . C o n l 'angolo di apertura di 15 gradi l ' impedenza è di 
300 ohm. 

Una var iante molto diffusa de l l 'antenna U H F a cono è il d ipo lo a tr iangolo detto 
anche d ipo lo a farfalla. A l posto de i due e lement i conic i v i sono due t r iangol i , i qual i 

rappresentano una sempl i f i caz ione de i 
con i . La f ig . 17 .39 ind ica , in a l to , un d i ­
polo a t r iangolo. 

Un'altra var iante ancora è il dipolo 
conico, usato al posto del d ipolo a cono 
o del d ipolo a tr iangolo in caso di po la­
r i zzaz ione ver t i ca le . È indicato nel la stessa 
f igura , in basso . 

L O S C H E R M O R I F L E T T O R E . 

Data la faci l i tà con cui vengono r i­
f lesse le onde dec imet r i che de l la quarta 
banda , il p rob lema di isolare l 'antenna 
r i cevente dai segnal i rif lessi d e v e venir 
accuratamente r isolto. La si r isolve sost i­
tuendo il solito rif lettore retrostante, con 
uno schermo , formato da più riflettori 
col locat i su uno stesso piano ver t i ca le , 
oppure da due schermi posti ad angolo , 
in modo da proteggere il d ipo lo r icevente 
anche dai segnal i riflessi dal l 'a l to e dal 

Le tre v e r s i o n i d e l d ipolo 
a c o n o . basso . 

F i g . 17 .39 . 
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La f ig . 17.40 mostra un d ipo lo a cono col locato davant i ad uno schermo ango­
lato. O l t re a costituire una protez ione contro i segnal i r i f lessi , lo schermo angolato 
ha anche il vantagg io di aumentare l' intensità del segna le U H F , r i f lettendo parte 

F i g . 17 .40 . - D ipo lo U H F a c o n o , con 
s c h e r m o r i f lettore ango la to . 

del segna le captato sul d ipolo r i cevente . Il guadagno di captaz ione risulta in tal 
modo notevo lmente magg io re . 

In prat ica , al posto de l d ipo lo a cono , si adopera un d ipo lo a far fa l la , con 
schermo p iegato , ossia con schermo a 
corner, come ne l l ' e sempio di f ig . 1 7 . 4 1 . 
Il te rmine inglese corr i spondente a que­
sto d ipo lo è bow-f/e dipolo. 

Il d ipo lo si t rova al centro de l lo 
schermo rif lettore, e dista da esso di 
3 o 4 lunghezze d 'onda . G l i e lement i 
or izzontal i de l lo schermo rif lettore sono 
più lunghi del d ipo lo , dal 20 al 100 per 
cento . 

F i g . 1 7 . 4 1 . - D ipo lo U H F a f a r f a l l a , con 
s c h e r m o a c o r n e r . 
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IL R I F L E T T O R E A C O R T I N A . 

La f ig . 17.42 illustra un altro esempio di antenna U H F , adatta per zone citta­
d ine , d o v e non è necessar io un guadagno molto alto. Essa consiste de l la parte r ice­
vente a farfal la e de l la parte schermante con riflettore a cortina. 

S ia l 'antenna p recedente che questa a far fa l la , presentano il notevo le vantaggio 
di essere adatte per la r i cez ione di tutta la quarta banda , ossia per tutti i d iec i cana l i . 

IL D I P O L O Y A G I PER U H F . 

Il d ipo lo sempl i ce è molto e f f i cace , e bene adatto in local ità abbastanza pros­
s ime al la trasmittente. Per la r i cez ione U H F va usato con un cons iderevo le numero 
di direttor i . È adatto per un solo cana le U H F . 

Per zone l imitrofe si presta megl io il d ipolo a far fa l la , con un certo numero di 
direttori posti davant i e un rif lettore a cort ina col locato poster iormente , se v i sono 
ostacol i retrostanti . Un esempio di questo tipo di antenna U H F è quel lo di f ig . 17 .43 . 

F i g . 17 . 43 . - A n t e n n a U H F con dipolo a f a r f a l l a , 
s e i d i re t to r i e un r i f lettore a c o r t i n a . 

A N T E N N E M U L T I P L E V H F - U H F . 

Una notevo le var ietà di antenne T V è data dal la necess i tà di consent i re la r i ce­
z ione sia de i segnal i V H F de l le tre pr ime b a n d e , e sia quel la dei segnal i U H F de l la 
quarta b a n d a , con un 'an tenna ' so la , mult ip la , 

E indispensabi le che i due e lement i r icevent i siano dist inti , ma poiché funz io­
nano uno per vo l ta , sono possibi l i combinaz ion i adatte per consent i re le due capta­
zioni con antenne non molto complesse e quindi di costo l imitato. 

Un esemp io di antenna mult ip la , adatta per V H F e U H F è quel la di f ig . 17 .44 . 
L'antenna V H F è a ventag l io ; essa funziona da schermo durante la r i cez ione V H F . 

La presenza de l l 'antenna U H F davant i a l la V H F non determina che una modesta 
r iduz ione di guadagno da parte de l l 'antenna V H F . Dietro l 'antenna a ventag l io vi è 
il r i f lettore. 
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F i g . 17 .44 . - A n t e n n a mu l t i p l a , per V H F e U H F , a fa r fa l la ed a ventag l io . 

Installazione dell'antenna esterna. 

L'antenna va s istemata sopra il tetto, ad una certa a l tezza , mediante un sostegno 
costituito da un palo di legno o da tubo di fer ro , la cui base va fissata ad un comigno lo , 
ad un abba ino , ecc . 

Se si tratta di un d ipo lo semp l i ce , esso va isolato dal sostegno, ut i l izzando l'iso­
lante che separa le due ast icc iole or izzonta l i . Se si tratta invece di un d ipolo r ip iegato , 
l ' isolamento del sostegno non è più necessar io ; il f issaggio va fatto esattamente al 
centro del l 'ast icc io la non interrotta. 

O v e poss ib i le , è bene sceg l ie re il punto di co l locamento del l 'antenna misurando 
l'intensità del campo magnet ico nei var i punti del tetto de l la ca sa ; nel caso che ciò 
non sia poss ib i le , è opportuno fare de l le prove di r i cez ione portando l'antenna in var i 
punti ; a vo l te r iesce utile lo spostamento anche solo di qua lche metro . 

La f ig . 17 .45 illustra un esempio di f issaggio di sostegno molto alto, provvisto di 
controventature fatte con fune meta l l i ca ; le funi sono interrotte da isolatori per ev i tare 
effetti di r i sonanza ; i tiranti sono tesi con gl i apposit i fendi fune. Qua lo ra il sostegno sia 
molto lungo, oltre i 10 metr i , e vi sia per ico lo di forti vent i , la controventatura con tre 
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F i g . 17 , 45 . - E s e m p i o di s i s t e m a z i o n e del palo di s o s t e g n o . 
1 , s o s t e g n o di f e r r o ; 2 , d i s t a n z i a t o r e ; 3 , a t tacco con t roven­

t a t u r e ; 4 , i s o l a t o r i ; 5 , t e n d i f u n e ; 6, p iat t ina o c a v o . 

sole funi non è più suff ic iente ; sono necessar ie altre tre funi da f issare ad un punto 
più alto del sostegno, come indicato in f ig . 17 .46 . Un esempio di antenna molto a l ta , 
adatta per zone marg ina l i , è que l la di f ig . 17 .47 , 

La piattina di discesa scende para l le lamente al sostegno, ed è separata da esso 
con gli apposit i distanziatori isolanti . 

Pr ima del la def init iva s is temazione del l 'antenna è necessar io cercare per tenta­
tivi l 'or ientamento mig l io re , con var ie p rove di r i cez ione . A tale scopo il sostegno 
d e v e poter venir girato. 

Effetto di inversione d'immagine. 
Qua lora il trasmettitore fosse molto v i c ino , può ver i f icars i l'effetto di inversione 

d'immagine, ossia la sostituzione dei bianchi con i neri e v i c e v e r s a ; l ' immagine sullo 
schermo appare s imi le ad una negat iva fotograf ica . 

Ques to effetto è dovuto al la eccess iva intensità del segna le e, non essendo pos­
s ibi le a l terare le caratter ist iche del l 'antenna dato che c iò d e f o r m e r e b b e l ' immagine , è 
opportuno inserire tra l 'apparecchio e la d iscesa d'antenna due copp ie di res istenze 
in ser ie da 120 Q c iascuna . C iascuna coppia di res istenze in ser ie va inserita tra una 
presa del te lev isore ed un conduttore de l la d iscesa d 'antenna. 

I punti di congiunz ione di c iascuna de l le due copp ie di res istenze vanno riuniti 
con una resistenza di 68 Q ; in tal modo l ' impedenza de l la l inea non risulta a l terata , 
mentre il segna le è notevolmente attenuato. 
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F i g . 17 .46 . - P o s i z i o n e , l unghezza e f i s s a g g i o dei t i rant i per la con t roven ta tu ra de l l ' a s t a 
di s o s t e g n o de l l ' an tenna T V . 
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F i g . 17 .47 . - S o s t e g n o a t ra l i c c io per an tenne in zone m a r g i n a l i , a b a s s o segna le T V . I l so s tegno 
è a t r a l i c c i o , provv is to di t i rant i di c o n t r o v e n t a t u r a . 

Adattamento dell'impedenza della linea di discesa con quella del­
l'antenna. 

L'impedenza d'entrata degli apparecchi televisori e l ' impedenza della discesa 
d'antenna sono generalmente ambedue di 300 Q; l'impedenza dell'antenna può essere, 
invece, di valore diverso. Affinchè il trasferimento dell'energia dall'antenna al l 'appa­
recchio risulti soddisfacente, è necessario adattare opportunamente l ' impedenza del­
l'antenna con quella della discesa e , quindi, del ricevitore, ciò che si ottiene con un 
adattatore adeguato. 

L'adattamento dell'impedenza dell'antenna con quella della discesa può venir 
e f f e t t u a t o in vari modi, dei quali il più C o m u n e è quello di inserire t r a l'antenna e l à 
discesa u n a linea bifilare ad un quarto d'onda, ossia u n a linea di due conduttori di­
stanziati, di lunghezza pari alla quarta parte della lunghezza d'onda corrispondente 
alla frequenza di centrobanda del canale TV; è costituita di piattina o linea in aria di 
impedenza da determinare. 

Se, ad es., l'antenna è un dipolo semplice la cui impedenza è circa 75 O da 
collegare ad un televisore con discesa in piattina da 300 O, l ' impedenza dell'adatta­
tore a linea bifilare ad un quarto d'onda è: 

V 75 X 300 = \ / 2 2 500 = 150 Q. 

Esiste in commercio la piattina di 150 O. Se il trasmettitore è TV Milano, il cui canale 
v a da 200 a 207 Mc/s, con centrobanda a 203,47 Mc/s, pari a 147,4 c m , i l t r a t t o di 
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piattina da 150 Q dovrà essere di 174,4 : 4 = 36 ,8 c m ; i due estremi super ior i vanno 
col legat i al d ipolo mentre quel l i inferiori vanno uniti ai conduttori de l la d iscesa in 
piattina da 300 Q . 

Per il ca lco lo in genera le , ossia per quals ias i va lore de l le due impedenze da 
adattare , impedenza d'antenna Za, e impedenza di d iscesa Z«, l ' impedenza de l la l inea 
ad un quarto d'onda Zv risulta c o m e s e g u e : 

lx = V'ZaXZi. 

La lunghezza in cent imetr i de l la l inea ad un quarto d 'onda è la seguente : 
Canale . 1 2 3 4 5 

Frequenza di centrobanda Mc/s 64,4 83,9 177,4 203,4 212,3 
Linea a un quarto d'onda cm 116,4 89,4 42,0 36,8 35,3 

Un altro s istema con l inea ad un quarto d'onda consiste nel co l legare i termi­
nali de l la d iscesa ad un punto intermedio de l la l inea ad un quarto d 'onda . Il punto 
intermedio è quel lo a cui corr i sponde l ' impedenza egua le a quel la de l la d i scesa . 

Se ne l l ' e sempio precedente la l inea ad un quarto d 'onda anz iché in piattina da 
150 Q, fosse di piattina da 300 Q, sa rebbe ancora poss ib i le ut i l izzar la per l 'adatta­
mento d ' i m p e d e n z a , con la sola d i f ferenza che i due conduttori de l la d iscesa d o v r e b ­
bero ven i r co l legat i ad un punto intermedio . 

L ' impedenza a l l 'es t remo l ibero de l la l inea ad un quarto d'onda di piattina da 
300 Q , detta impedenza terminale, è la seguente : 

Imp. terminale = ( Imp . l i nea ) 2 : imp. antenna = 3 0 0 2 : 75 = 90 000 : 75 = 1200 Q . 

L ' impedenza de l la l inea ad un quarto d'onda è distribuita lungo i due fili condut­
tor i , e d è min ima dal lato co l legato al l 'antenna e mass ima a l l 'est remo opposto . È di 
75 Q nel punto co l legato al l 'antenna ed è di 1200 ù a l l 'est remo opposto . Per b i lanc iare 
l ' impedenza de l la d iscesa con quel la de l l ' antenna , basta co l legare la d iscesa al la l inea 
ad un quarto d'onda nel punto in cui l ' impedenza di quest 'ult ima è di 300 Q, lasc iando 
l ibero il tratto r imanente . 

Quanto sopra va le per quals iasi t ipo di antenna e di adattatore d ' impedenza , 
ossia cavo coass ia le , t recc ia , l inee bifi lari var ie ecc . In l inea genera le , è opportuno 
ev i tare l ' impiego degl i adattatori d ' impedenza , ovunque ciò sia poss ib i le , essendo pre­
fer ib i le che le tre impedenze (antenna, d iscesa ed entrata te lev isore) s iano le stesse, 

L ' impedenza d'antenna può venir var iata e resa uguale a quel la de l la d i scesa , 
adeguando le sue caratter ist iche f is iche (distanze fra gli e lement i , d iametro degl i e le­
menti stessi , e c c . ) . 

Impianti centralizzati o collettivi. 

A d una sola antenna TV possono venir col legat i due o più te lev i sor i ; non è 
opportuno instal lare sopra lo stesso tetto due o più antenne , dati i var i fenomeni di 
r i f lessione e d assorbimento che ne de r i ve rebbe ro . È poss ib i le co l legare due o più 
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te lev isor i ad una stessa antenna posta sul tetto, ma non si può col legar l i a l la stessa 
discesa senza un adattatore , po iché d iversamente le va r ie impedenze non r isultereb­
bero più bi lanciate . 

Un sempl i ce adattatore a res is tenze , è quel lo di f ig . 17 .48 . In alto, in f igura , due 
te lev isor i sono col legat i ad una d iscesa in piattina da 300 ù, tramite due gruppi di tre 
res istenze. In basso nel la stessa f igura , è fatto l 'esempio di tre te lev isor i col legat i al la 
stessa d i scesa ; gli adattatori sono formati di tre res is tenze . 

In assenza di uno dei te lev isor i , esso va sostituito con una resistenza da 300 Q. 
L'adattamento può essere effettuato anche in altro modo , ad es . , con adattatori indut­
tivi o con va l vo le e let t roniche . 

300 SL 

Dal Dipolo 

300 j \ . 
Al primo T E L "7 

3 0 0 - n . 
Al secondo 

TELE. V. 

300 «A. 
Al primo 

TELEV. 

400-r 

I 300 n. 
?370-TL fll secondo 

400^v f T E L E V 
i » 

370-n. 
300 -ri-

Al Terzo 
T E L E V . 

F i g . 17 .48 . - A d a t t a t o r i per co l legare 2 o 3 te lev i sor i a l la s t e s s a an tenna e s t e r n a . 

È spesso necessar io a l imentare un maggior numero di te levisor i a mezzo di 
un'unica antenna r i cevente , come nel caso di fabbr icat i con e levato numero di appar­
tament i , a lbergh i , o speda l i , negoz i di espos iz ione e vend i t a , a mezzo di un impianto 
cos iddetto « centra l izzato » o « col lett ivo » di r i cez ione che consente : 

1) la posa di un'antenna r i cevente nel punto megl io r ispondente al lo s c o p o ; 

2) di ev i tare complesse opere murar ie spec ia lmente in edif ic i a molti p ian i ; 
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3) di poter convog l ia re energ ia utile in punti d o v e la r i cez ione sa rebbe diff i­
c i le o imposs ib i le , 

Nel le sue grandi l inee un impianto del genere c o m p r e n d e : 
a) una antenna r i cevente ad alta e f f i c ienza ; 
bj una rete di d is t r ibuz ione , o ampl i f icatore e distr ibutore de l l ' energ ia rac­

colta da l l ' aereo progettato in modo da ass icurare : 

1) sui morsett i di ogni te lev isore l 'arrivo di un segna le atto a permettere 
una r i cez ione del la parte sonora e v i s i va , di ottima qual ità esente da rif lessioni e 
d is furbi ; 

2) un d i saccopp iamento tra i te lev isor i , tale da ev i tare rec iproca interferenza 
fra due r icevitor i funzionanti contemporaneamente . 

Tipi di impianti centralizzati. 

L' impianto centra l izzato può essere di due t ip i : 
1) non ampl i f i cato ; 
2) ampl i f icato . 

L' impianto non ampl i f icato ( f ig . 17 .49) è composto d a : 

a) una antenna r i cevente ad alta e f f i c ienza ; 
b) una l inea di trasmissione in cavo schermato co l legante l'uscita del l 'antenna 

con le s ingole der i vaz ion i ; 

c ) un complesso di scatole di der i vaz ione , una per c iascun utente, contenente 
gli organi di d i saccopp iamento ; 

d) un tratto di raccordo , interno a l l 'ab i taz ione del l 'utente , tra la scatola di de r i ­
vaz ione ed il te lev i sore . 

L ' impianto ampl i f icato ( f ig . 17 .50) è composto d i : 
a) una antenna r icevente ad alta e f f i c ienza ; 
b) una l inea di trasmissione di raccordo tra l'uscita de l l ' ae reo e il c ircuito di 

ingresso de l l 'ampl i f i catore di antenna ; 
c) un ampl i f icatore di antenna di guadagno proporz ionato al la necessità d e l ­

l ' impianto, comple to di quadretto elettr ico con comandi e s i cu rezze ; 
d) una o più l inee di raccordo in cavo schermato tra la (o le) uscite de l l ' ampl i f i ­

catore e le s ingole de r i vaz ion i ; 
e) un complesso di scatole di de r i vaz ione , una per c iascun utente, contenente 

gli organi di d i saccopp iamento ; 
f) un tratto di raccordo , interno a l le abitazioni de l l 'utente , tra la scatola di de r i ­

vaz ione e d il r i cev i tore . 
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F i g . 17 .49 . - E s e m p i o di imp ianto te lev is ivo cen t ra l i z za to , s e n z a amp l i f i ca to re di a n t e n n a . 
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F i g . 17 .50 . - E s e m p i o di impianto te lev is ivo cen t r a l i z za to , con amp l i f i c a to re d ' a n t e n n a . 

Esame preliminare di un impianto centralizzato. 
Prima di ogni cosa occor re sceg l ie re il punto di posa del l 'antenna r i cevente , 

punto che d e v e essere quanto più poss ib i le lontano da ostacol i e , se poss ib i le , in 
vista ottica del l 'antenna trasmittente e distante a lmeno 25-^-30 metri da strade per­
corse da au tomezz i . 
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Stabi l i to appross imat ivamente tale punto di posa , è bene fare la seguente p r o v a : 
Si monti a 5 ^ 6 metri sopra il tetto un aereo r i cevente a 3 e lement i (d ipolo riflet­

tore e direttore) di d imensioni corr ispondenti al cana le da r i cevere co l legato ad uno 
spezzone di l inea bi lanciata lunga 1 0 - M 2 metr i di at tenuaz ione note : a l l 'estremità 
co l legare un te lev i sore ed osservare in qua le pos iz ione si ha la migl iore r i cez ione 
pr iva di r i f lessioni , aloni o altri difetti del gene re . 

Staccato il te lev isore ed inserito al suo posto un misuratore di c ampo , l eggere il 
va lore del segna le uti le, va lo re che serv i rà di base nel ca lco lo de l l ' impianto centra l iz­
zato , in quanto conoscendo l 'attenuazione de l la l inea interposta fra l'uscita de l l ' an­
tenna ed il misuratore di c a m p o , è fac i le (ove occorra) r isal ire al va lore del segna le 
misurabi le al l 'uscita del l 'antenna r i cevente . 

È questo il va lo re effett ivo di segna le del qua le occor re rebbe tenere conto per 
progettare sia l'antenna r icevente def in i t iva , che i cav i di raccordo , ma in genere è suf­
f ic iente cons iderare il va lore di segna le letto sul misuratore di c a m p o . 

Qua lunque sia il va lo re di segna le r icevuto , la posa in opera di una antenna 
r i cevente più complessa , la sua soprae levaz ione sul fabbr icato e l 'accurata messa a 
terra contr ibuiranno ad aumentare il coef f ic iente di rendimento de l l ' ae reo stesso. 

Fissato il punto di posa in opera e d accertato il va lo re del segna le r i cev ib i le , 
occorre stabi l i re , sul la pianta e sul l 'a lzato de l (o de i ) fabbr icato , la lunghezza dei cav i 
occorrent i , in rapporto a l le utenze attuali e future da se rv i r e : a l la lunghezza così c a l ­
colata è opportuno agg iungere ii 10°/o-M5°/o, onde tenere conto de l le inevitabi l i d e ­
v iaz ioni dal percorso più b reve . 

As s i eme al percorso de l (o de i ) c avo , si debbono stabi l i re il numero e le pos i ­
zioni de l le s ingole cassette di de r i vaz ione , nonché la rec iproca distanza tra di esse , 
tenendo presente che nel la cassetta terminale il cavo d e v e essere chiuso su una res i­
stenza di va lo re uguale al la sua impedenza caratter ist ica . 

Ques t i e lement i sono necessar i per s tabi l i re , in rapporto al t ipo di cavo e de l le 
cassette di de r i vaz ione , il va lo re de l l a at tenuaz ione introdotta lungo il percorso , che 
determina il t ipo di impianto da sceg l i e re , se ampl i f icate o no, e nel caso di impianti 
ampl i f i cat i , il guadagno de l l 'ampl i f i catore . 

Dati costruttivi. 

I dati costruttivi più importanti sono quel l i relativi ai cav i di raccordo e a l le cas­
sette di de r i vaz ione , r i levabi l i dai listini de l l e case costruttr ic i ; il t ipo da sceg l ie re var ia 
a seconda de l le e s igenze di carattere elettr ico e meccan i co . 

Per quanto r iguarda le cassette di de r i vaz ione , si tenga presente di sceg l ie re il 
t ipo che presenta fra il cavo e il r icev i tore una attenuazione di tale va lo re da poter 
ass icurare un d i saccopp iamento di a lmeno 40 dec ibe l tra due te lev isor i funzionanti 
a l lo stesso tempo . 

Ques ta cond iz ione , part ico larmente severa ma ind ispensabi le , ha creato un 
secondo tipo di impianto non ampl i f icato ( f ig . 17.5.1) nel qua le , in cor r i spondenza 
ad ogni de r i vaz ione , è inserito un separatore cos iddetto elettronico (ossia a va lvo la ) 
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F i g . 1 7 . 5 1 . - E s e m p i o di impianto te lev i s ivo c e n t r a l i z z a t o , s e n z a amp l i f i c a to re di a n t e n n a , con 
sepa ra to re a v a l v o l a , a l l ' en t r a ta di c i a s c u n t e l e v i s o r e . 
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Dall'aereo ricevente o dall'amplificatore d'aerea 

Cavo coassiale 75 ohm 

Cassetta di derivazione intermedia 
Cavo coassiale da 75 ohm sbilanciato 

7 I C  
|—_^ B - V — - o ' ricevitore 

Circuito di disaccoppiamento e derivazione 
attenuazione circa 30 decibel 

Resistenze dì tipo antinduttivo 
8 = bocchettoni per ingresso ed uscita della linea 
Cj = condensatori ceramica o a mica da 

100/500 pf (valore non crìtico / isolamento ) 

I Cassetta di derivazione terminale 

al ricevitore 

Cavo coassiale da 75 ohm sbilanciato 

W/////////M 

Il cavo va terminato sulla resistenza R di tipo antinduttivo e di valore uguale alla 
impedenza caratteristica del cavo per la frequenza di lavoro. 

F i g . 17 .52 . - In a l t o , c a ra t t e r i s t i che t e c n i c h e del le s ca to le di de r i vaz ione , ad eccez ione d e l l ' u l t i m a , 
per impiant i c e n t r a l i z z a t i ; e s s e adat tano la l inea pr inc ipa le a 75 ohm con quel la der ivata pure di 
75 o h m e le s e p a r a n o . In b a s s o , c a r a t t e r i s t i c a del la s c a t o l a t e r m i n a l e ; la l inea pr inc ipa le fa capo 

ad una r e s i s t enza di 75 o h m . 

che ha lo scopo non tanto di ampl i f i care il segna le (anzi esso introduce una p iccola 
perdita) ma di d i saccopp ia re in modo ef f icace il te lev i sore dal la l inea di raccordo , 
pure non introducendo sensibi l i attenuazioni e var iaz ioni di impedenza sulla l inea di 
d is t r ibuz ione. 
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[ dati costruttivi per le var ie scatole di de r i vaz ione sono raggruppat i ne l le f igure 
17 .52 , 17 .53 e 17 .54 . 

Il lettore che avesse necessità di ulteriori not iz ie tecniche per l 'approntamento e 
l ' instal lazione de l l ' impianto col let t ivo , può r ivolgers i a l l 'Uf f ic io Ass istenza Tecn ica 
Abbonat i de l la R A I , v ia A r sena le 2 1 , Tor ino. 

Ult imato l ' impianto, occorro control lare c h e : 

a) L'antenna r i cevente def init iva abbia rispetto a l l ' aereo r i cevente di prova il 
guadagno , nonché la voluta la rghezza di banda . -

b) I cav i prescelt i abb iano corretti va lor i di at tenuaz ione . 
c) I separator i resistivi s iano di va lo re corretto. 
d) L 'ampli f icatore di antenna o il separatore elettronico abb iano i va lor i di gua­

dagno , di attenuazione e di d i saccopp iamento necessar i . 
e) O l t re a l le suddette p rove , è bene misurare : 

1) il cavo tra filo e filo e tra filo e schermo ad una tensione di 2 000 volt C C ; 
2) i separator i resistivi racchiusi nel la cassetta a 500 volt C C tra i component i 

e la cassetta di protez ione meta l l i ca . 
f) Il s is tema di de r i vaz ione sia tale da ev i tare che eventual i correnti di fuga es i ­

stenti su un te lev i sore abbiano ad essere convogl iate sulla l inea pr inc ipa le . 

1000 CL 
A V W W 

500 PF 
— I l — • 

160 A 

150 n 

300 ohm oltane iato 

I 
Cavo 75 ohm HI 

attenuazione circa 30 decitasi 
F i g . 17 . 53 . - C a r a t t e r i s t i c h e del le s ca to le di de r i vaz ione , ad eccez ione d e l l ' u l t i m a , degl i impiant i 
cen t ra l i z za t i . L ' Impedenza del la Mnea pr inc ipa le è di 75 o h m , que l la del la l inea der iva ta è di 75 o h m ; 

la s ca to l a provvede ad adat ta re le due impedenze ed a s e p a r a r e le l i nee . 

A d impianto ult imato, il co l laudo d e v e essere eseguito tenendo presente le s e ­
guenti d i rett ive di pr inc ip io : 

1) inserire su c iascuna uscita , lato utenza de l le cassette di de r i vaz ione , uno 
spezzone di l inea lungo 20 metri l inear i ; si misuri a l l 'est remo il va lore del segna le con' 
un misuratóre di campò . Ta le va ló re d e v e risultare non infer iore ai 1 000 microvol t , 
nel caso de i canal i 1-2 F M , ed ai 2 0 0 0 microvol f , nel caso dei canal i 3-4-5 misurati 
su 300 ohm. 
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Sost i tuendo al misuratore di campo un te lev i sore , l ' immagine d e v e risultare esente 
da rif lessioni è da effetto neve . 

Il segna le non d e v e però raggiungere un va lo re ta le da provocare deformaz ioni 
ne l l ' immagine . 

La ragione di un l imite infer iore re lat ivamente e leva to , r i s iede nel fatto che dopo 

Dall'aereo ricevente o. dall'amplificatore 

e 
n 

z i 

d'aereo 

Cavo schermato bifilare 75 /150 ohm 

R2 

Cassetta dì derivazione Intermedia 

al ricevitore Z 2 

e - bocchettoni per ingresso ed uscita 
linea 

Ri -R2-R3 = resistenze antinduttive 

Cj = condensatori ceramica o a mica 

Cassetta di derivazione terminale 

2- ai ricevitore Z 2 

Lo schermo del cavo deve essere 
etettrTtamente continuo. 

_ J 

Il cavo va terminato sulla resistenza R dì tipo antinduttivo e al valore upuate alla, 
impedenza caratteristica del cavo per la frequenza di lavoro. 

Attenuazione 21 *2 "l R2 »J Ci 

d b ohm ohm ohm ohm ohm Pf 

30 75 150 '3 15 70 35 100 ' 
500 

2 0 100 150 405 90 30 100 
500 

2 0 150 150 630 140 10 100 
500 

P ; -ftp = resistenze antinduttive . _ condensatore ceramica o o mica 
fc 7 * valore non critico 

F i g . 17 . 54 . - In a l t o ; c a r a t t e r i s t i c a del le s ca to l e d i de r i vaz ione , ad eccez ione d e l l ' u l t i m a ; e s s e 
adat tano e sepa rano la l inea p r inc ipa le da l le l inee de r i va te . In b a s s o , c a r a t t e r i s t i che de l la s c a t o l a 
di der i vaz ione te rm ina le de l lo s t e s s o i m p i a n t o . I va lo r i dei c o m p o n e n t i le s ca to le di d e r i v a z i o n e , 
s o n o r iportat i ne l la t a b e l l a . T a l i va lo r i va r i ano a s e c o n d a de l l ' impedenza de l la l inea p r inc ipa le e a 

s e c o n d a d e l l ' i m p e d e n z a del le l inee de r i va te . 
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un certo per iodo di t empo , può ver i f icars i una d iminuz ione del va lore di segna le r ice­
vuto, in genere non super iore al 20 °/o per l ' invecchiamento del mater ia le ; 

2) inseriti su due der ivaz ion i quals iasi due televisor i funzionanti sul lo stesso 
cana le , non d e v e ver i f icars i interferenza a l cuna ; 

3) la inserz ione di res istenze di va lore uguale al Carico di un te lev isore su tutte 
le cassette di de r i vaz ione , non d e v e apportare var iaz ioni di segna le super ior i al 10 
per cento ; 

4) l 'antenna r i cevente , il suo sostegno meta l l i co , le carcasse del l 'ampl i f icatore 
e de l le cassette di de r i vaz ione e dei separator i , devono essere messe a terra in modo 
stabi le e sicuro (i contatti con il conduttore di terra che d e v e ave re un d iametro di 
2-ì-3 m m 2 , devono essere real izzat i in modo tale da ev i tare eventual i connessioni 
instabi l i ) ; 

5) non si devono riscontrare correnti di fuga su nessun conduttore ; 

6) dal punto di vista meccan ico occorre ver i f i care che dad i , bul loni , s iano 
strettamente serrati e che le saldature siano esegui te a regola d'arte. 

Materiali da usare. 

Data la compless i tà de l l ' impianto e la necessità di r idurre al min imo la manuten­
z ione , occorre tenere presente che ; 

a) l 'antenna d e v e essere costruita con mater ia le resistente al le corros ioni ; 

b) tutti i pezz i de l l ' ae reo e il raccordo al la l inea di a l imentaz ione devono es­
sere saldati senza interposiz ione di parti di ferro o in ottone; 

c) il sostegno del l 'antenna d e v e essere part ico larmente robusto, ben contro­
ventato e ca lcolato per resistere a l le mass ime sol lec i taz ioni meccan iche prev is te ; 

d ) tutti i raccordi de l l 'ampl i f i catore e le uscite de l le cassette di der ivaz ione 
devono essere real izzat i con gli adatti bocchettoni e non con banane e accessor i del 
g e n e r e ; 

e) le res istenze usate devono essere del t ipo ant indutt ivo; 

f) i supporti de l l e res istenze e de l le der ivaz ion i nel le re lat ive cassette devono 
essere di mater ia le di buon isolamento ( come il p lex ig las ) ; 

g) i condensator i di isolamento devono essere de l t ipo a m i c a , non risonanti 
per le f requenze di lavoro , tenuto conto de l la lunghezza degl i at tacchi ; 

h) i cav i di raccordo devono essere ben ancorati ne l le cassette , onde evitare 
anormal i sol lec i taz ioni meccan i che . 
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R I A S S U N T O D E L L E D I S P O S I Z I O N I L E G I S L A T I V E INERENTI A L L A U T E N Z A 
DI A E R E I ESTERNI ( A N T E N N E ) 

Dal la f ine di gennaio 1954 sono in v igore le seguent i d i spos i z ion i l e g i s l a t i v e : 

L E G G E 6 maggio 1940 n. 554 ( G a z z e t t a Uf f i c ia le 14 g iugno 1940 n. 138) 

D i s c i p l i n a de l l ' u so degli aere i es tern i per aud iz ion i r ad io fon i che . 

A r t . 1 . — I propr ie tar i di uno s tab i le o di un appar tamento non p o s s o n o oppor s i a l l a i n s t a l ­
l az ione , nel la loro p ropr ie tà , di aere i es te rn i dest inat i a l funz ionamento di a p p a r e c c h i r ad io fon i c i 
appar tenent i agl i ab i tant i degli s tab i l i o appar tament i s t e s s i , sa lvo quanto è d i spos to negl i a r t . 2 e 3 . 

A r t , 2 . — Le ins ta l laz ion i di cu i a l l ' a r t i co lo precedente debbono e s s e r e esegu i te in c o n f o r ­
mità del le norme contenute ne l l ' a r t . 78 del regio decreto 3 agosto 1928 , n . 2295 . 

E s s e non devono in a l cun modo impedi re il l ibero uso del la p ropr ie tà s e c o n d o la s u a d e s t i ­
naz ione nè a r reca re danni a l la propr ietà medes ima o a t e r z i . 

A r t . 3 . — Il propr ie tar io ha s e m p r e f a co l t à di fare nel suo s tab i l e qua lunque l avo ro , innova­
z ione a n c o r c h é c iò import i la r imoz ione o il d iverso co l l ocamento d e l l ' a e r e o , nè per ques to deve 
a l cuna indenni tà a l l 'u tente de l l 'aereo s t e s s o . 

Egl i dovrà in ta l ca so avvert i re prevent ivamente il detto u ten te , al quale spet te rà di provvedere 
a propr ia c u r a e s p e s e a l l a r imoz ione o al d iverso co l l ocamento d e l l ' a e r e o . 

A r t . 1 1 . — Le contes taz ion i der ivant i da l l ' i n s ta l l az ione di aere i e s te rn i ai s e n s i de l l ' a r t . 1 e 
del pr imo c o m m a de l l ' a r t . 2 sono d e c i s e , s u r i co r so degl i i n t e r e s s a t i , con provvedimento de f i ­
nit ivo del Min is tero del le c o m u n i c a z i o n i , 

A l l ' a u t o r i t à g iud iz ia r ia spe t ta di dec idere in mer i to a l le con t rove r s i e re lat ive a l l ' app l i caz ione 
del secondo c o m m a de l l ' a r t . 2 e di s tab i l i re la indenn i tà da c o r r i s p o n d e r s i a l p rop r i e ta r io , quando 
s i a dovu ta , in base a l l ' a c ce r t amento de l l 'e f fe t t iva l imi taz ione del l ibero uso de l la p ropr ie tà e di 
danni a l l a propr ie tà s t e s s a . 

Ques te norme sono conva l ida te da l l ' u l t imo c o m m a d e l l ' a r t . 2 del Dec re to 5 maggio 1946 n. 3 8 2 : 
« L ' impianto degli ae re i es te rn i per rad ioaud iz ion i è l ibero e d i sc ip l ina to dal le norme degl i 

a r t i co l i 1 , 2 , 3 e 11 de l la legge 6 maggio 1940 e de l l ' a r t . 5 de l la legge s t e s s a , modi f i cato da l l ' a r t . 2 
del p re sen te dec re to . 

La pr ima parte de l l ' a r t . 2 c i ta to prevede c h e : 
« Co lo ro che non intendono più s e r v i r s i de l l ' aereo es te rno s i a per r i nunc ia a l le r ad ioaud i z ion i , 

s i a per c a m b i a m e n t o di d i m o r a o per a l t ra c a u s a devono nel con tempo provvedere a propr ia c u r a 
e s p e s e a l l a r imoz ione de l l ' aereo e , ove o c c o r r a , a l le conseguent i r iparaz ion i del la p r o p r i e t à » . 

« La r imoz ione anz idet ta non s a r à n e c e s s a r i a quando l 'aereo venga ut i l izzato da a l t ro utente » . 
Le norme tecn i che relat ive a l l ' imp ian to ed uso degl i ae re i s o n o contenut i ne l l ' a r t . 78 del D e ­

creto Legge 3 agosto 1928. 

A E R E I C O L L E T T I V I 

A r t . 4 . — R. D . 11/12/1941 , n . 1555 : 

P e r l ' app l i caz ione del le d i spos i z ion i relat ive a l la ins ta l l az ione del le an tenne e del le prese di 
t e r r a , sono d a ' o s s e r v a r s i le seguent i p r e s c r i z i o n i : 

a ) negl i ed i f i c i con più di 10 appar tament i da c o s t r u i r s i nei c o m u n i avent i una popolaz ione 
di a lmeno 100.000 a b i t a n t i , debbono e s s e r e prev i s te le cana l i z zaz ion i per l ' impianto de l l ' an tenna 
co l l e t t i v a ; 

b) in tutt i gli ed i f ic i di nuova cos t ruz ione dest inat i ad uso di ab i t a z ione , le cana l i z zaz ion i 
meta l l i che d e l l ' a c q u a , del gas e del t e rmos i fone debbono e s s e r e m e s s e in buona c o m u n i c a z i o n e 
permanente co l s u o l o . 

Qua lo ra negl i ed i f i c i ind icat i nel p resente c o m m a s i a n o prev i s t i imp iant i e le t t r i c i i n c a s s a t i , 
il tubo meta l l i co che r iveste i condut to r i deve avere una buona cont inu i tà e le t t r i ca e r i su l ta re ben 
m e s s o a t e r r a . 
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L ' INSTALLAZIONE D I A N T E N N E T V 
(Comunicato del Ministero delle Poste-Telecomunicazioni) 

In relazione al quesito posto da molti lettori per conoscere se i proprietari di immobili pos­
sano opporsi alla installazione di antenne per televisione, l'Ufficio stampa del Ministero delle 
Poste e Telecomunicazioni ha comunicato: 

« La disposizione fondamentale che regola la installazione degli aerei esterni per le ricezioni 
circolari è la legge 6 maggio 194(Tn. 554, la quale fa obbligo'ai proprietari di stabili od appartamenti 
di non opporsi alla installazione nella loro proprietà degli aerei appartenenti agli abitanti degli 
stabili od appartamenti stessi , purché le installazioni siano conformi alle norme tecniche conte­
nute nell'art. 78 del R. D . 5 agosto 1928^'n. 2295. 

Questo articolo prescrive che nell'impianto e nell'uso degli aerei, gli utenti sono tenuti ad 
adottare, sotto la loro responsabilità, tutti i mezzi consigliati dalla tecnica e dalla pratica ai fini 
della sicurezza dell'impianto e del suo regolare funzionamento, e perchè, anche nel caso della 
vicinanza di altri impianti elettrici, non possa essere arrecato alcun danno nè alle persone né alle 
cose. 

In mancanza di ogni distinzione, la legge 6 maggio 1940 n. 554 è applicabile ad ogni tipo di 
antenna che serva al funzionamento degli apparecchi radiofonici e quindi anche nelle antenne a 
modulazione di frequenza. Poiché le antenne per le ricezioni televisive si identificano proprio con 
queste ultime, esse sono senz'altro comprese nella previsione della legge 6 maggio 1940 n. 554. 

Pertanto il proprietario, ove siano osservate dall'inquilino le norme tecniche prescritte, non 
può opporsi alla installazione delle antenne, salvo il suo diritto ad ottenere il risarcimento per 
eventuali danni arrecati all ' immobile». 
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LA TRASMISSIONE T E L E V I S I V A 

Il tubo da ripresa della telecamera. 

Nel la telecamera, con la qua le v i ene effettuata la r ipresa te lev i s i va , v i è un 
fubo a raggi catodici in cui l ' immagine luminosa da « m e t t e r e in o n d a » , v i ene 
convert ita in immagine elettrica. 

Da tale immagine elettr ica ha inizio l'intera catena te lev i s i va , catena che ha 
termine con l ' immagine luminosa r iprodotta sullo schermo dei te lev i sor i . È ques t ' im­
magine elettr ica che consente di ottenere il segna/e video, ossia la tens ione alter­
nativa che r iproduce esattamente i chiaroscuri de l l ' immag ine luminosa , e che le 
antenne trasmittenti d i f fondono nello spaz io mediante onde radio . 

Il tubo a raggi catodic i de l la te lecamera è detto orf/noscopio d'immagine o 
image orthicon. In esso , un sotti le pennel lo di elettroni è in continuo rapido mov i ­
mento , esattamente c o m e nel tubo catodico dei te lev i sor i . Esso esp lo ra , cori una 
success ione di r ighe , lo schermo interno de l l ' image orthicon, sul qua le vi è l ' im­
magine e let t r ica . -

La d ispos iz ione degl i e lettrodi de l l ' image orthicon è tale da consentire !a 
r i f lessione del "pennello e lett ronico , da parte de l lo schermo. Ment re nei tubi catodic i 
di r i cez ione vi è un- solo pennel lo e lett ronico , que l lo di andata , nel l ' /mage orthicon, 
vi sono due pennel l i e lett ronic i , quel lo proiettato sullo schermo e que l lo riflesso 
dal lo stesso schermo. 

In contatto con l ' immagine e let t r ica , il pennel lo elettronico v iene modulato ; 
s icché il penne l lo rif lesso reca la modu laz ione d ' immagine . 

Nei tubi catodic i di r i cez ione , è il pennel lo catodico che aff ida la propr ia 
modulaz ione al lo schermo, sul qua le appare l ' immagine luminosa . Nel tubo cato­
dico de l la te lecamera è invece lo schermo che modula il pennel lo ca tod ico , me­
diante l ' immagine elettr ica presente su di esso. 

Il fenomeno fisico basilare. 

Il f enomeno f is ico che consente di convert i re l ' immagine luminosa in immagine 
elettr ica è que l lo de l l ' emiss ione elettronica da parte di superf ic i meta l l i che ' i l luminate. ' 
È stato intravisto da Enr ico Hertz , nel 1880 , quando si accorse che i l luminando una 
de l le sferette de l lo sp interometro , le scinti l le e lettr iche d iven ivano più rap ide . È 
stato scoper to da Hal lwachs nel 1 8 8 1 ; Ha l lwachs constatò che una piastr ina meta l l i ca 
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posta nel l ' interno di un 'ampol la di ve t ro , nel la qua le a v e v a fatto il vuoto , assumeva 
una car ica elettr ica quando ven i va i l luminata . 

Ques to part icolare fenomeno de l l ' emiss ione elettronica per effetto de l la luce 
v i ene detto effetto fotoelettrico. Esso venne studiato da sir J . J . Thompson . È al la 
base de l la teor ia dei quanti, atomi di energ ia , di M a x Planck, proposta nel 1 9 0 1 . 

L'effetto fotoelettr ico è prat icamente uti l izzato nel le cellule fotoelettriche o fofo-
ce//e, le qual i hanno ottenuto numerose appl icaz ion i prat iche , tra cui part icolar­
mente la sonor izzaz ione dei f i lm, la te lefotograf ia e la misura del l ' intensità luminosa . 

Nel le fotoce l le vi sono due e lett rodi , que l lo che p r o v v e d e al la emiss ione e let­
tronica quando v iene i l luminato, e quel lo che p rovvede a captare gli elettroni 
emess i dal l 'a l tro e let t rodo. 

Le fotoce l le si possono paragonare a l le va l vo l e e lettroniche a due e lett rodi , 
— i d iod i . Però mentre nei diodi gli elettroni vengono emess i da un f i lamento 
incandescente , nel le fotocel le vengono emess i da una p lacca metal l ica sopra la 
qua le sono diretti i raggi di luce . E mentre nei d iod i , gli elettroni si d i r igono sopra 
una p lacca , nel le fotocel le si d i r igono sopra un f i lamento. Nei d iod i , l 'anodo è 
una p l acca , nel le fofoce l le è un f i lamento, e c iò po iché esso d e v e stare davant i 
al la p l acca , senza « far ombra » , senza imped i re il passaggio ai raggi di luce . 

CATOi 

Fig. 1 8 . 1 . - Emiss ione elettronica per effetto termico e per effetto luminoso. 

La f ig . 18.1 illustra a destra un d iodo , in cui l 'emissione elettronica è dovuta 
al Calore ; in questo caso vi è un effetto termoelettrico. Entro certi l imit i , l ' intensità 
de l l 'emiss ione elettronica è proporz iona le al ca lore del f i lamento incandescente , 
A sinistra è indicata una fotoce l la , la cui emiss ione elettronica è invece dovuta alla 
i l luminaz ione del ca todo , che perc iò ha forma di p lacca . I raggi di luce che raggiun­
gono la p lacca hanno il potere di fare scaturire da essa degl i e let t roni , ossia di 
causare una emiss ione e lett ronica , per effetto fotoelettrico. 

Tanto nel d iodo quanto nel la fotocel la si forma una corrente elettronica. 

Il foto catodo. 
In grado di fornire abbondant i emiss ioni di elettroni sono alcuni metal l i a lca l in i , 

tra i qual i part ico larmente il ces io e il rubid io , nonché il potass io , il sodio e il l itio. 
V e n g o n o anche uti l izzati il magnes io , il ber i l l io , il bar io , il cadmio e il ca lc io . La 
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loro sensibi l i tà al la luce var ia con il co lore del la luce stessa. A lcuni e lement i sono 
sensibi l i part ico larmente al la luce v io le t ta , altri a l la luce g ia l l a . Il ces io si d imostra 
sens ib i le in modo s imi le al la retina de l l 'occh io umano , ed è perc iò uti l izzato per lo 
strato fotosensibi le de i tubi da r ipresa te lev i s i va . 

L'intensità de l l ' emiss ione di elettroni da parte de l la placchetta fotosens ib i le , 
—• detta iolocaiodo — è esattamente proporz iona le al la intensità de l la luce che la 
i l lumina. Va r i ando l'intensità luminosa , var ia anche , nel lo stesso modo , l' intensità 
de l l ' emiss ione e lett ronica , e c iò entro certi l imit i . O l t re a una certa emiss ione 
elettronica mass ima , ulteriori aument i del l ' intensità luminosa non hanno più effetto, 
ciò in rapporto al la tens ione anodica del l 'e let t rodo posi t ivo , l 'anodo. 

La f ig . 18.2 illustra un e semp io di ut i l i zzaz ione prat ica di emiss ione elettronica 
per effetto d ' i l luminaz ione . La fotocel la è costituita da un tubo di ve t ro , con alto 
vuoto interno, nel qua le si t rovano i due e let t rodi . Il fotocatodo consiste in una 
placchetta metal l ica incurvata , sopra la qua le è depositato lo strato fotoelettr ico, 

FOTOCELLULA 

ALIMENTATORE 

F i g . 1 8 . 2 . - P r i n c ip io di app l i caz ione de l la ce l l u l a fo toe le t t r i ca . 

ad es . rubid io . L 'anodo è invece formato da una sferetta o da un filo lungo quanto 
la p lacchetta . 

La luce proiettata sul fotoeatodo determina l 'emissione di elettroni da esso. 
G l i elettroni vengono attirati da l la tensione posit iva de l l ' anodo , sul qua le si proiet­
tano. Supponendo che il pennel lo luminoso sia modulato dal la colonna sonora di 
un f i lm , l 'emissione elettronica segue la stessa modu laz ione , e la corrente fotocatodo-
anodo determina una tens ione con la stessa modulaz ione ai capi de l la resistenza 
di car ico . Essa v i ene ampl i f icata e quindi appl icata a l l 'a l topar lante . 

Formazione dell'immagine elettrica. 

La f ig . 18.3 illustra come avv iene la convers ione de l l ' immag ine luminosa ne l ­
l ' immagine e let t r ica , nel l ' interno del tubo catodico da r ipresa te lev i s i va . 

Nel la parte interna del fondo rotondo, di ve t ro , de l tubo, è deposi tato un 
sotti I issimo strato di mater ia le fofoemiss ivo , in g rado di fornire forti emiss ioni e le f-
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i ron iche , anche se solo debo lmente i l luminalo . Risulta quasi t rasparente , ; È questo 
il fotocatodo. 

L ' immagine luminosa è proiettata , da un apposi to obiet t ivo , , sul fondo rotondo 
di ve t ro , per cui risulta presente sul lo strato di mater ia le fotoemiss ivo . Ta le strato 
emette elettroni in esatta proporz ione del l ' intensità luminosa di ogni s ingolo e lemento 
de l l ' immagine luminosa. Lo strato è costituito da piccol iss imi granul i , adiacent i l'uno 
all 'altro,: un po' come la pe l l i co la fotosensibi le de l le lastre fotograf iche . C iascun 
granulo de l lo strato, de l fotocatodo, proietta e lettroni , se i l luminato. G l i elettroni 
emess i si p ropagano nel l ' interno del tubo, p rocedendo in l inea ret ta . . 

Ai raggi di luce a l l 'esterno del tubo, corr ispondono raggi di elettroni nel l ' interno 
del tubo. 

L ' immagine elettr ica si forma sopra una sotti l issima membrana di vetro , appos i ­

t o TOCd TODO 
GRIGLIA 

A CCELERATRICE 
GRIGLIA 

RALLENTATRICE 

VETRO 

IMMAGINE 
LUMINOSA 

F i g . 1 8 . 3 . - P r i n c ip io del tubo da r ip resa te lev i s i va . 

tamente approntata a tale scopo . Lo spessore de l la membrana è di appena 5 
centes imi di mi l l imetro . Il suo d iametro è di 38 mi l l imetr i . * 

La membrana di vetro è posta f rontalmente al fotocatodo, , per cui è raggiunta 
da tutti gli elettroni da esso emess i . A f f inchè gli elettroni si d i r igano sulla m e m ­
brana , essa si t rova a tensione ze ro , ossia è a massa , mentre lo strato fotoemiss ivo , 
il fotocatodo è a 300 volt . Ne risulta che la membrana si compor ta , r ispetto agli 
e lettroni , come se possedesse una tensione posit iva di 300 volt . 

Se gli elettroni emess i dal fotocatodo raggiungessero la membrana a bassa 
ve loc i tà , essi si depos i te rebbero su di essa formando un ' immagine elettr ica negativa.' 
È necessar io che l ' immagine elettr ica sia pos i t iva , per poter modulare il pennel lo 
di e lettroni , del qua le sarà detto. Af f inchè l ' immagine risulti posit iva anz iché negat iva , 
essi vengono messi in rap ida . co r sa , c iò per effetto sia de l la tensione posit iva di 
300 volt a cui si trova la m e m b r a n a , sia per la presenza di un elettrodo acce l e r a ­
tore , a forma di ane l lo , posto tra il fotocatodo e la membrana , e al qua le è app l i ­
cata una adeguata tensione rego lab i l e . 
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Per effetto del l 'a l ta ve loc i tà con cui gli elettroni raggiungono la m e m b r a n a , si 
p roduce il f enomeno de l l 'emiss ione secondar ia , per cui c iascun elettrone fa s ca­
turire alcuni elettroni da l la membrana . Essi vengono captati da un e lettrodo apposi to . 
Ne risulta che l ' immagine elettr ica anz iché negat i va , dovuta ad esuberanza di e let­
troni , è pos i t iva , dovuta a carenza di e lettroni . 

Ne consegue un vantaggio notevo le , que l lo di ottenere una immagine elettr ica 
più intensa, essendo gli elettroni emess i in numero maggiore di quel l i captati dal la 
membrana . 

Il solo inconveniente consiste nel la presenza del l 'e let t rodo incar icato a captare 
gli elettroni de l l ' emiss ione secondar ia . Esso è costituito da una rete meta l l i ca estre­
mamente f ine , posta a brev iss ima distanza dal la m e m b r a n a , che tutta r icopre . 

La rete è tessuta con fi lo di 6 mi l les imi di mi l l imetro , ciò che consente di 
ottenere quaranta magl ie per c iascun mi l l imetro l ineare , e quindi 1 600 magl ie 
per ogni mi l l imetro quadrato . L ' immagine te lev i s iva è vista attraverso questa rete. 

Af f inchè la rete capti gli elettroni secondar i e non abbia alcun effetto su quel l i 
provenient i dal fotocafodo, ad essa è appl icata una tens ione posit iva di un solo 
volt . Senza la rete , gli elettroni secondar i , r i cadrebbero sulla membrana , cance l lando 
l ' immagine elettr ica posi t iva . Con la rete , la possibi l i tà di def in iz ione del l ' imma^ 
gine te lev i s iva è l imitata dal numero de l le mag l i e ; essa non può superare le 700 r ighe. 

Modulazione del pennello elettronico. 

Al la estremità opposta del tubo image orthicon si trova il proiettore e lettro­
nico, il qua le p rovvede a fornire il sotti le pennel lo di raggi ca tod ic i . Ta le pennel lo 
esplora lo schermo interno de l tubo, ossia la membrana nel la qua le è presente 
l ' immagine elettr ica pos i t iva , esattamente c o m e il penne l lo elettronico del tubo 
catodico de i te lev isor i ne esplora lo strato f luorescente . Appos i te bobine provvedono 
ai campi magnet ic i necessar i , a loca l i zzare il penne l lo e a mantener lo in continuo 
costante mov imento di scans ione . 

Il penne l lo elettronico esplora la facc ia de l la membrana opposta a que l la sulla 
qua le si t rova l ' immagine elettr ica posi t iva . Ta le immag ine elettr ica ag i sce sul pen­
nel lo elettronico attraverso il vetro de l la m e m b r a n a , éd è per questa rag ione che 
esso è es t remamente sott i le . 

Esp lorando la membrana , il pennel lo elettronico cance l la l ' immagine e let t r ica , 
e così facendo risulta modulato . Il pennel lo c e d e parte de i suoi elettroni a l la 
membrana , per cance l la re l ' immagine , ossia per neutra l izzare le^car iche pos i t ive , 
costituite dagl i elettroni assent i . Il penne l lo r i f lesso, que l lo che ritorna indietro , 
manca degl i elettroni ceduti al la membrana , per cui è modulato . 

G l i elettroni del pennel lo devono attraversare lo spessore de l la membrana 
per g iungere al lato opposto , e cance l la re l ' immagine . 

È perc iò che la membrana è formata da uno spec ia le vetro a bassa resist iv i tà , 
in modo da faci l i tare il passaggio degl i elettroni attraverso il suo spessore . Non 
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può essere sostituito con una membrana meta l l i ca , po iché su d i essa l ' immagine 
elettr ica non pot rebbe formars i , in quanto si « s c i o g l i e r e b b e » istantaneamente. 

La membrana d e v e essere , inoltre, di mater ia le adatto e fornire una forte 
emiss ione elettronica secondar ia , dato che da essa d ipende l'intensità de l l ' immagine 
elettr ica , e quindi l' intensità de l la modu laz ione de l pennel lo e lett ronico. È detta 
target. 

Esplorazione con elettroni lenti. 

È di somma importanza che gli elettroni provenient i dal fotocatodo provochino 
una forte emiss ione secondar ia da parte de l la membrana del target, e che gli e let­
troni del pennel lo esploratore non ne provochino affatto. Se anche gli elettroni 
del pennel lo dovessero provocare emiss ione secondar ia , l'altra facc ia de l target 
sa rebbe uni formemente r icoperta da una car ica pos i t iva , la qua le imped i rebbe agli 
elettroni de l pennel lo di att raversare il ve t ro . Il penne l lo non r i su l terebbe modulato . 

Se vi è leggera emiss ione secondar ia , il penne l lo risulta scarsamente modulato , 
e l ' immagine te lev i s iva appare sb iadi ta . 

Dal l 'a ltro canto, non è poss ibi le formare i raggi di elettroni del pennel lo di 
scans ione , se essi non vengono messi in rap ida corsa . Risulta necessar io p rovvede re 
pr ima ad acce le ra r l i , per poter mettere il pennel lo a fuoco , e poi a ra l lentar l i , aff inchè 
g iungano a bassa ve loc i tà sul target, in modo da non dare luogo a emiss ione 
secondar ia . 

L 'acce leraz ione iniz ia le è ottenuta con due elettrodi c i l indr ic i , a tens ione di 
100 e di 250 vo l t ; la dece le raz ione f inale è ottenuta con la schermatura interna del 
tubo, che si t rova a 180 vol t , e con un terzo e lett rodo c i l indr ico , in prossimità del 
target , in funz ione di f reno. I due elettrodi acce lerator i sono detti gr igl ia 3 e 
griglia 4, l 'elettrodo dece le ra tore , è detto griglia 5. L 'elettrodo acce le ra tore degl i 
elettroni emess i dal fotocatodo, cost ituisce la griglia 6. 

Il pennello elettronico riflesso. 

A di f ferenza di quanto avv i ene nei tubi catodic i di r i cez ione , in quel l i da 
r ipresa è uti l izzato il pennel lo elettronico rif lesso dal target. A d esso mancano gli 
elettroni forniti al target per la momentanea cance l laz ione de l l ' immagine e lett r ica , 
per cui è modulato . 

Il percorso del pennel lo rif lesso è a f ianco di quel lo del pennel lo di scans ione . 
La r i f lessione non avv iene con un angolo retto, come per i raggi luminosi , data 
la presenza dei campi elettr ici e magnet ic i che guidano costantemente tanto il 
pennel lo di andata , quanto que l lo di r itorno. 

G l i elettroni di andata escono da un p iccolo foro proiettore e lett ronico , quel l i 
di ritorno vengono captati da l lo stesso e lett rodo c i l indr ico , da l cui foro centra le 
partono quel l i di andata . La tens ione posit iva appl icata a questo e lett rodo è di 
250 vol t . 
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Amplificazione con moltiplicatore elettronico. 

La modulaz ione del pennel lo rif lesso corr i sponde esattamente "a l l ' immagine e let­
trica de l target , ma essa è t roppo es igua per poter fornire una tens ione ai capi 
di una res istenza di car i co , come invece avv i ene per le va l vo le e let t roniche . Per 
questa rag ione , la modu laz ione v i ene ampl i f icata nel l ' interno del tubo image orthicon 
mediante un apposito molt ip l icatore e lettronico, prima di fornire il segna le-v ideo 
a l l 'esterno. 

Il molt ip l icatore elettronico è anch'esso basato sul fenomeno de l l ' emiss ione 
secondar ia . G l i elettroni del penne l lo modulato urtano contro l 'elettrodo raccog l i ­
tore , e fanno scaturire da esso altri elettrodi in numero magg io re . C iascun elettrone 
del pennel lo può far scatur i re , in m e d i a , 3 e lettroni . Ne l l ' e sempio di f ig . 18.5 a 

+ 500 V +1000 V +1500V 

+ 250V +750V +1250V +500V 

F i g . 1 8 . 5 . - P r i n c i p i o del mol t ip l i ca tore e l e t t ron i co , p resente nel tubo da r i p re sa t e l e v i s i v a . 

ciascun elettrone col l idente corr i spondono 2 elettroni secondar i , solo per semp l i ­
cità f igurat iva . G l i elettroni secondar i pot rebbero essere molto di p iù ; con part icolar i 
sostanze ad e levata emiss ione secondar ia si possono ottenere sino a 15 elettroni 
secondar i per ogni e lettrone co l l idente . . . . . . . ~ 

Ne l l ' e sempio di f ig . 18.5 i due elettroni secondar i emess i dal pr imo elettrodo 
posit ivo a 250 volt (d inodo n. 1 del molt ip l icatore) vengono attirati da un secondo 
elettrodo posit ivo, opportunamente disposto, al qua le è appl icata la tensione di 
500 volt . Urtando contro questo secondo d inodo , c iascuno dei due provoca l 'emis­
s ione di altri due . I quattro elettroni secondar i si d i r igono ve r so il d inodo n. 3 , 
a. 750 volt , dal qua le c iascuno fa scaturire altri due elettroni secondar i . G l i otto 
elettroni emess i dal d inodo n. 3 , vanno a urtare contro il d inodo n. 4 , a l 000 vol t . 
I sedic i elettroni del d inpdo n. 4 vanno a urtare contro il d inodo n. 5 a 1 250 vol t . 
I t rentadue elettroni del d inodo n. 5 vengono raccolt i dal d inodo n. 6, al qua le 
è co l legata la res istenza di ca r i co , dai capi de l la qua le è 7 inf ine, p re levato il 
segna le v i d e o . 

Nel molt ip l icatore de\\'image orthicon, il molt ip l icatore elettronico è pure - a 
c inque stadi , con le tensioni di 250 V , 500 V , 750 V , 1 000 V , 1 250 V e 1 500 V . 
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Il guadagno per stadio è di 3 , per cui il guadagno totale è di 3 6 , ossia è di 729 . 
In pratica si uti l izza un guadagno compless i vo minore , compreso tra 400 a 500 . 

(Per altri usi , il molt ip l icatore elettronico consente ampl i f icaz ioni totali c irca 
a 10 mil ioni di vo l te . ) 

Bobine dell'image orthicon. 

Il pennel lo elettronico v i ene messo a fuoco con una bobina di foca l i zzaz ione 
che r icopre il tubo in tutta la sua lunghezza , come è indicato dal la f ig . 18 .6 . Essa 
determina un campo magnet ico uni forme, entro il qua le si muovono sia gli elettroni 
del penne l lo , sia quel l i emess i dal fotocatodo. 

Sotto la lunga bobina di foca l i z zaz ione , si trova il g iogo di def less ione , con 
i due gruppi di bobine per il mov imento del pennel lo nei due sens i , or izzontale 
e ver t i ca le . Dal lato del proiettore si trova la bobina di a l l ineamento . 

Parti costituenti l'image orthicon. 

l'image orthicon, con il qua le v i ene effettuata la r ipresa te lev i s i va , consiste 
di un tubo di ve t ro , nel qua le sono contenute le due parti di cui cons iste : la parte 
immagine e la parte scansione-moltiplicazione. La parte immagine occupa un 
tratto del tubo di d iametro magg io re ; l'altra parte è contenuta in un tratto di tubo 
più lungo. 

La f ig . 18.7 illustra i var i component i de l la parte immag ine . 
La f ig . 18.8 illustra gli e lettrodi contenuti nel la seconda parte del tubo. Sono 

indicati i due elettrodi acce lerator i detti griglia n. 3 e griglia n. 4, nonché i d ivers i 
elettrodi de l molt ip l icatore e lett ronico , la gr igl ia n. 1 , la gr igl ia n. 2 e il pr imo 
anodo del proiettore e lett ronico. Il secondo anodo porta il forel l ino dal qua le passa 
il pennel lo e lettronico. A d esso è unito il d inodo n. 1 del molt ip l icatore . 

L'iconoscopio. 

Il tubo catodico da r ipresa image orthicon, attualmente in uso, è stato p rece­
duto da un altro tubo, ut i l izzato durante i! pr imo decenn io de l la te lev i s ione e let­
tronica , detto iconoscopio. 

Si è v isto che il pr inc ipa le inconveniente de l l ' image orthicon consiste nella 
presenza del la es i l iss ima rete metal l ica posta a b reve distanza dal target su cui 
si forma l ' immagine e lett r ica . Nell '/ 'conoscopio questa rete non c 'e ra . L ' immagine 
luminosa ven iva direttamente proiettata sul l 'e lettrodo sul qua le si fo rmava anche 
l ' immagine e lett r ica . Le due immagin i , la luminosa e l 'elettr ica, erano unite, e 
ambedue presenti sul fotocatodo a mosaico. 

Il fotocatodo era costituito da un fine mosa ico di granul i di ces io e argento, 
depositato sopra una sotti l issima lastra di m i ca , appoggia ta sopra una lastra meta l ­
l ica , detta placca segnale. 

L 'obiett ivo de l la te lecamera proiettava l ' immagine luminosa sul lo strato a mo­
sa ico , c iascun granulo del qua le emet teva elettroni in proporz ione al l ' intensità d'iliui— 
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mìnaz ione . Si formava così l ' immagine elettr ica , la qua le era pos i t iva , essendo dovuta 
a carenza di e lettroni . G l i elettroni emess i ven ivano attirati da un apposi to e lettrodo 
ad anel lo che « incornic iava » il fotocatodo. 

Contemporaneamente , il pennel lo elettronico esp lorava lo stesso strato a mo­
sa ico , per cui il proiettore elettronico non si t rovava al lato opposto del tubo, 
come attualmente nel l ' /mage orthicon, ma dal lo stesso lato de l l 'ob iet t ivo . Durante 
l 'esploraz ione, il pennel lo elettronico cance l lava l ' immagine e lett r ica , la qua le si 
r i formava cont inuamente , sotto l 'azione dei raggi luminosi . 

Non c 'era ne l l ' i conoscopio , alcun pennel lo r i f lesso. G l i elettroni superflui ven i ­
vano captati da l l 'e let t rodo ad ane l lo , a tensione pos i t iva , ins ieme a quel l i emess i 
dal lo strato a mosa ico . 

La modu laz ione era pre levata d i rettamente dal la placca-segnale. Lo strato a 
mosaico presente su un lato del la lastrina di m ica , e la piastra meta l l ica in contatto 

con essa , presente sopra l'altro lato, formavano un condensatore , la cui car ica v a ­
r iava con la cance l laz ione de l l ' immag ine , in esatta proporz ione . A i capi de l la res i­
stenza di car i co , nel c ircuito esterno del la p lacca- immagine , era presente la tensione 
a v ideo f requenza , ossia il segna le v i d e o . 

Appos i te bobine esterne a un certo numero di elettrodi interni , p rovvedevano 
al mov imento di scans ione e al la messa a fuoco del penne l lo e lettronico. 

L'iconoscopio presentava numerosi inconvenient i . Anzitutto l ' immagine elettr ica 
era poco intensa, poiché direttamente ottenuta dai raggi luminosi . Nel l ' /mage orthicon 
è circa c inque vo l te più intensa, essendo uti l izzato il fenomeno d 'emiss ione secon­
dar ia . Inoltre, il penne l lo elettronico sb iad iva la già poco intensa immag ine , poiché 
i suoi elettroni g iungevano a ve loc i tà e leva ta , dando luogo a emiss ione secondar ia . 

La f ig . 18.9 illustra gli e lettrodi interni di un iconoscopio ( R C A m o d . 1850 A ) . 
Per sempl i c i tà , non sono state d isegnate le bobine esterne. 

A n e l l i co l le t tor i E le t t rodo 
a mosa i co 

F i g . 1 8 . 9 . - I conoscop io R C A m o d . 1850 A . 
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Il vidicon, piccolo tubo da ripresa. 

Per la te lev i s ione industr ia le , ossia per la v i s ione a distanza di congegn i m e c ­
can ic i , di apparecch ia ture al cui funz ionamento non è poss ib i le ass istere , c o m e ad 
es. nei laboratori atomici e in quel l i in cui vengono e laborate sostanze esp los ive , 
è utile un p iccolo tubo catodico da r ipresa te lev i s i va , il vidicon, 

E noto anche negl i impianti TV portat i l i , entro te l ecamere di d imensioni e 
peso assai r idotti . È di 15 cent imetr i di lunghezza e 2,5 di d iametro . 

Il funz ionamento del vidicon è assai d iverso da quel lo de l tubo da r ipresa 
normale , Yimage orihicon. Nel vidicon non vi è a lcuna immagine elettr ica e non vi 
è pennel lo elettronico di r i torno. Non vi è neppure alcuno strato fotoemiss ivo , quindi 
funziona senza fotocatodo. Per di p iù , consente di ottenere d i rettamente un segnale 
v ideo di amp iezza suff ic iente per poter essere pre levato a l l 'esterno, senza necessità 
di ampl i f i caz ione interna con molt ip l icatore e lettronico. 

Il vidicon è molto più sempl i ce del l ' /mage orihicon, È illustrato dal la f ig . 18 .10 . 
E lemento essenz ia le del vidicon è uno strato meta l l ico trasparente appl icato sulla parte 
interna del suo fondo di ve t ro , piatto e rotondo. Caratter ist ica importante di questo 
strato metal l ico è di essere conduttore e, nel lo stesso tempo , t rasparente . 

Sopra lo strato meta l l i co conduttore e t rasparente , dal lato opposto del vet ro , 
è depositato un fine mosa ico di granuli di sostanza fotoconduttr ice . La resistenza 
elettr ica di tale sostanza var ia con l'intensità luminosa de l la luce a cui è esposta . 
Nel buio , la resistenza che essa oppone al passaggio de l la corrente , è assai a l ta , 
in presenza di luce intensa, la resistenza scende a va lo re molto basso. Entro certi 
l imit i , la va r iaz ione de l la resistenza è l inearmente proporz iona le a l le var iaz ioni d e l ­
l'intensità luminosa. 

L ' immagine luminosa da « mettere in onda » v iene proiettata dal l 'obiett ivo del la 
p iccola t e l ecamera , sullo schermo di vet ro del tubo v id i con . Essa attraversa lo 
strato meta l l ico t rasparente , appl icato al lo s chermo , ossia al fondo del tubo, e va 
a formarsi sul fine mosaico fotoconduttore. A seconda dei chiaroscuri de l l ' immag ine , 
c iascun granulo v iene più o meno i l luminato, e la sua res istenza elettr ica v iene 
più o meno r idotta. 

Si può dire che sul mosa ico fotoconduttore , al posto de l l ' immagine elettr ica 
si forma un'« immagine ohmmica ». 

Il pennel lo e lettronico in rapido mov imento di scans ione , ch iude il c ircuito 
attraverso i granuli fotoconduttori che a mano a mano raggiunge . Ta le circuito va 
dal catodo del proiettore e lettronico, al pennel lo e lettronico, ai granuli fotocondut­
tori , al lo strato metal l ico conduttore e t rasparente , al la res istenza di car ico e da questa 
ritorna al ca todo . È un po ' ciò che avv iene nel le va l vo le a tre e let t rodi , con la 
d i f ferenza che la gr igl ia è sostituita dal mosa ico , e la tensione del segna le appl icata 
al la gr igl ia è sostituita da l le var iaz ioni di resistenza dei granuli del mosa ico . 

Sono queste var iaz ioni di resistenza dei granuli del mosaico a modulare la 
corrente presente nel c ircuito esterno, ossia nel la res istenza di car i co , e presente 
nel l ' interno del tubo sotto forma di pennel lo e lettronico. 
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Poiché la modulaz ione del la corrente che passa attraverso il mosa ico è di 
intensità re la t ivamente e leva ta , non è necessar ia l 'ampl i f icaz ione interna con il mo l ­
t ipl icatore e let t ronico . C i ò che sempl i f i ca a lquanto la costruz ione del vidicon. 

È di g rande importanza che ad attraversare il mosa ico siano soltanto gli e let­
troni del pennel lo esploratore . G l i elettroni superf lu i , ossia quel l i che fo rmereb­
bero il penne l lo r if lesso, devono ven i re e l iminat i , per ev i tare che abbiano a cadere 
su altri punti de l l ' immag ine , a l terando la modu laz ione . A tale scopo , a b reve d i ­
stanza dal mosa ico , vi è una fine rete meta l l i ca , a debo le tens ione posi t iva . Essa 
ha il compito di attirare gli elettroni superflui del pennel lo e lettronico. E s imi le 
al target de l l ' image orthicon. 

La f ig . 18 .13 riporta la struttura del vidicon R C A m o d . 6198 . È poco più 
alto di una s igaretta . 

Dalla telecamera all'antenna trasmittente. 

Nel l ' apparecch io da r ipresa te lev i s i va , ossia nel la telecamera, oltre al tubo 
catodico image orthicon, vi è anche , posto super iormente ad esso , un tubo catodico 
di v i s ione , da 5 pol l i c i . L 'operatore adibito al la t e l ecamera , ossia il cameraman, 
non v e d e l ' immagine luminosa de l la scena che sta r ip rendendo , v e d e bensì l ' im­
magine f luorescente sul tubo catodico di v i s ione , il c inescopio . L ' immagine che 
egl i ha sott 'occhio e quel la stessa che la trasmittente « mette in onda » e che i 
telespettatori vedono sul « v i d e o » dei loro te lev i sor i . La te lecamera è provvista di 
organi di comando per mettere a fuoco sia l ' immagine luminosa , sia l ' immagine 
e lettr ica . È provv is ta , genera lmente , di tre obiett iv i ott ic i , posti su un disco rotante. 
In tal m o d o , il cameraman può inserire l 'obiettivo megl io adatto alla s cena , con 
un rapido comando . 

: A l l a te lecamera g iungono, a mezzo c a v o , le due tensioni di scans ione , quel la 
di r iga e que l la di c a m p o , le qual i vengono appl i ca te ai suoi due tubi , e comandano 
il rap ido mov imento dei r ispettivi pennel l i catodic i . 

Dal la te lecamera e sce , a m e z z o di apposi to cavo coass ia le , la tensione a 
v ideo f requenza , ossia il segna le re lat ivo a l l ' immag ine , il segnale video. 

I due segnal i di s incronismo inviati a l la te lecamera hanno servito soltanto a 
comandare i due pennel l i e let t ronic i ; essi non si sono aggiunti al segna le v i d e o . 
Un preampl i f i catore p r o v v e d e ad una pr ima ampl i f i caz ione del segna le v i d e o , il 
qua le v i ene quindi inviato a l l 'ampl i f icatore v ideo ve ro e propr io , s istemato in altro 
loca le . 

L'uscita de l l 'ampl i f i catore v ideo è co l legata ad una de l le due entrate di un'altra 
apparecch iatura e let t ronica , quel la che p rovvede ad agg iungere i segnal i di s in­
cronismo al segna le v i d e o . È detta mixer . 

A l l 'a l t ra entrata del mixer pe rvengono i segnal i di s incronismo prodotti dal 
generatore dei sincronismi, detto anche generatore d'impuisi 

La f ig . 18 .14 riporta lo schema a blocchi di que l le che possono essere le parti 
e lettroniche essenzia l i di una staz ione trasmittente te lev i s i va , 
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F i g . 18 . 13 . - T u b o V i d i c o n d a m e z z o po l l i ce . 
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Al l 'usc i ta del mixer è presente il segna/e v ideo composito, provvisto di segnal i 
di s incronismo di r iga e di c a m p o , adatto per ven i re « m e s s o in o n d a » . 

Il trasmettitore ve ro e propr io consiste del generatore alta frequenza, del mo­
dulatore e de l l 'ampl i f i catore di potenza. A l modulatore perv iene la tensione osc i l ­
lante al la f requenza di t rasmiss ione; è ottenuta da uno stadio osci l latore a cr istal lo, 
e da un certo numero di stadi molt ip l icator i , i qual i p rovvedono ad e levarne g rada­
tamente la f requenza , essendo imposs ibi le ottenere dal lo stadio osci l latore a cristal lo 
l 'e levat iss ima f requenza di t rasmiss ione. 

Ag l i stadi molt ip l icator i , segue lo stadio ampl i f icatore de l la f requenza portante, 
ossia de l la f requenza f inale , quel la di t rasmiss ione. 

TELECAMERA 

ORTHICON 

PREAMPL 

VIDEO 

SWEEP 
VER TICALE 

ANTENNA 

lì 
SWEEP 

ORIZZONTALE 

SINCRONISMI 
TUBO 

AMPLIT 
VIDEO 

MI) (ER 

AMPLIFICATORE FINALE 
MODULATO 

MODULATORE 

GENERATORE SINCRONISMI 
OSCILL. AMPLIFIC. 
CRISTALLO MOLTI PLIC. AF DI 

POTENZA 

F i g , 18 .14 . - S c h e m a a b locch i di s taz ione t r a smi t ten te te lev i s i va . 

Il segna le v i d e o compos i to p r o v v e d e a modulare la f requenza portante A F ; 
la modulaz ione è ad a m p i e z z a . La tensione ad alta f requenza modulata in a m p i e z z a 
dal segna le v ideo compos i to è appl icata al l 'entrata de l lo stadio f inale del trasmettitore 
te lev i s ivo , ossia a l l 'ampl i f icatore di potenza . 

A sua vo l ta , l 'ampli f icatore di potenza è co l legato al l 'antenna trasmittente, cost i­
tuita da un grappolo di d ipo l i , posto su un'alta torre metal l ica a t ra l icc io , s istemata 
sopra un alto ed i f i c io , o, sul la sommità di una col l ina o di un monte , a seconda del la 
vastità de l la zona da serv i re . 

Cos ì il trasmettitore di Tor ino è situato sulla col l ina de l l ' E r emo , a 620 metri 
d 'a l tezza . Esso ha una potenza v i d e o di p icco di 5 k W , e funziona nel la banda da 
81 a 88 megac i c l i . La sua antenna è di t ipo c i rco lare , , ed è posta su una forre a 
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tral iccio alta 80 metr i . L'antenna ha un propr io guadagno ; esso è di 3,5 per cui la 
potenza effett iva equ iva lente è di 17,5 chi lowatt . 

Il trasmettitore è co l legato con lo studio di r ipresa TV , mediante un ponte radio 
a mic roonde . 

Il trasmettitore di Mi lano è installato in un edif ic io che si trova al la base 
del l 'a l fa Torre del Parco , e funziona nel la banda da 200 a 207 megac i c l i , con 
potenza di p icco di 4 k W . L'antenna è di t ipo c i rco lare , ed è s istemata sulla sommità 
del la torre meta l l i ca , a l l ' a l tezza di 108 metr i . Presenta un guadagno e leva to , di 7, 
per cui la potenza irradiata equ iva lente è di 28 chi lowatt . Il co l legamento tra il 
trasmettitore e lo studio è ottenuto con cavo coass ia le quadrup lo , de l la lunghezza 
di 980 metr i . 

G l i studi T V di Mi lano sono co l legat i , mediante ponte radio a mic ronde , con 
il trasmettitore installato sulla sommità del monte Pen ice , a 1 320 metr i . Il monte 
Penice sorge sul le pendic i settentrionali de l l 'Appenn ino L igure ; dal la sua sommità 
è poss ib i le far g iungere le onde ultracorte TV su tutta la pianura padana centra le . 
L'antenna è alta 100 metr i , e d i f fonde le O U C concentrando la potenza irradiata in 
determinate d i rez ion i , entro le qual i essa è di 100 k W , mentre il trasmettitore 
è di 10 k W , e funziona nel la banda da 61 a 68 megac i c l i . 

Le onde ultracorte TV vengono diffuse nel la parte restante de l la pianura padana 
dal l 'antenna de l trasmettitore di Monte V e n d a , il qua le appar t iene ai col l i Eugane i . 
Il trasmettitore si t rova a quota 582 metr i , funziona con potenza v i d e o di p icco di 
5 k W , e lavora nel la banda da 174 a 181 megac i c l i . L'antenna di Monte V e n d a è 
alta c i rca 100 met r i ; per il suo guadagno e il concentramento de l la potenza i rradiata , 
d i f fonde verso Bologna con potenza equiva lente di 192 k W , e verso Ud ine con 
potenza di 165 k W . 

La Riv iera L igure è serv i ta dal trasmettitore di Portofino. So rge su un promontor io 
alto 420 metr i , la sua potenza è di 5 k W , e la sua banda va da 209 a 216 megac i c l i . 
La sua antenna è s istemata sulla sommità di una torre meta l l i ca alta 115 met r i ; 
l ' i r radiazione è concentrata entro il terr itorio de l l a r iv iera di levante e que l la di 
ponente , con potenze equiva lent i di 70 k W e 127 k W , r ispett ivamente . 

L 'Umbr ia , la prov inc ia di S iena e la parte settentr ionale del Laz io sono serv i te 
dal trasmettitore di O r v i e t o , co l locato sul monte Peg l i a , a 830 metri di quota , 
e provvis fo di torre metal l ica alta 91 metr i . Funziona sulla banda da 209 a 216 
megac i c l i ; la potenza equ iva lente irradiata verso S iena è di 32 k W ; quel la irradiata 
ne l le altre di rez ioni è di 15 k W . 

R o m a , il territorio da Ost ia ai monti Sab in i , le prov inc ie di V i te rbo e Lat ina, 
sono serv i te dal trasmettitore di Monte M a r i o , a l la per i fer ia nord-est di Roma . 

È installato a 115 metri di a l tezza ed è provvisto di antenna alta 136 metr i . 
Funziona con potenza v i d e o di p icco di 7,5 k W ; mentre la potenza equ iva lente 
irradiata verso le direttrici pr incipal i è di 108 k W . Lavora nel la banda da 200 a 
207 megac i c l i . 

Roma TV è co l legata a Mi lano TV con un ponte radio ad onde metr iche . 
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Gli impianti di trasmissione TV. 
G l i impianti di trasmissione TV di un dato centro trasmittente si d iv idono in 

due parti d is f inte : 
a) gli studi di r ipresa , 
b) il t rasmett i tore. 

G l i studi di r ipresa consistono a loro volta ne l le seguent i part i : 
1) gli studi di r ipresa , 
2) gli studi di reg ia , 
3) lo studio di control lo tecn ico , 
4) la sala centra le degl i apparecch i , 
5) la sala trasmiss ione f i lm. 

G L I STUDI DI R IPRESA 

In c iascun studio di r ipresa sono in funzione due o più t e l ecamere , una o 
più per i primi p ian i , e una o più per i secondi p ian i . Le te l ecamere possono essere 
s istemate su apposit i car re l l i , come ne l l ' e sempio del lo studio di r ipresa di f ig . 18 .4 , 
oppure essere s istemate su apposit i p iedista l l i , quando non è previsto il loro m o v i ­
mento , c o m e ne l l ' esempio di f ig . 18 .15 , 

La r ipresa sonora v iene effettuata con un certo numero di microfoni oppor-
tunafamente s istemati . 

F i g , 1 8 . 1 5 . - E s e m p i o di t e l e c a m e r a su t repp iede . 
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G L I STUDI DI R E G I A 

Le te lecamere nel lo studio di r ipresa possono essere tutte in funz ione , a lcune 
r iprendendo la scena da destra o da sinistra, altre dal centro , altre ancora r iprendendo 
un pr imo piano. Tutte queste te lecamere sono co l legate con lo studio di reg ia ; 
a c iascuna di esse corr i sponde un apparecch io monitore , sul cui schermo è presente 
l ' immagine da essa r ipresa . I monitori sono affiancati l'uno al l 'a l t ro ; con uno sguardo 
il regista può segui re tutte le immagini e sceg l ie re di vol ta in vo l ta , quel la che 
megl io gli sembra adatta per venir « m e s s a in o n d a » . Que l l a sola scena giunge 
sugli schermi dei te levisor i r i cevent i , e costituisce una sequenza . 

La f ig . 18 .16 , illustra uno degl i studi di regia di T V - R o m a . 

L O S T U D I O DI C O N T R O L L O T E C N I C O 

Nel lo studio di control lo tecn ico , un ingegnere comanda il funz ionamento d e l ­
l'intera staz ione trasmittente te lev i s i va . Egli è responsabi le de l la buona « m e s s a in 
onda » de l la modu laz ione v ideo corr ispondente a l l ' immagine scel ta dal regista . Egl i 
è seduto davant i al tavolo di control lo (control desk ) e osserva , come illustrato dal la 
f ig . 18.17 due immagini te lev i s i ve apparentemente egua l i . Una è l ' immagine come 
pervenuta dal la t e l ecamera , non ancora « messa in onda » l'altra è l ' immagine 
i r radiata , captata e r iprodotta sullo schermo. La pr ima è l ' immagine c o m e la v e d e 
il reg is ta , la seconda è que l la che vedono i te lespettator i . L ' ingegnere di control lo 
d e v e assicurarsi che le due immagini siano quanto più uguali poss ib i le , ed effet­
tuare, d i ve r samente , tutti i comandi necessar i . 

LA S A L A C E N T R A L E D E G L I A P P A R E C C H I 

Tutti gli apparecch i inerenti al la trasmissione te lev is iva sono raggruppat i in 
una apposi ta sa la , nel la qua le sono disposti in modo da poter essere costantemente 
sotto il confrol lo dei tecn ic i . La f ig . 18.17 i l lustra, oltre a l l ' ingegnere al control desk , 
l ' insieme degl i apparecch i del la sala centra le di una stazione TV di med ia potenza , 
G l i apparecch i consentono la potenza v i d e o di 5 k W , e quel la audio di 2 k W . 
A sinistra vi sono gli apparecch i per il cana le aud io , e a destra quel l i per il cana le 
v i d e o . Quest i ultimi consistono: a) de l l 'ecc i ta tore , il qua le p rovvede a fornire la 
corrente osci l lante necessar ia per la rad iaz ione del la modulaz ione v i d e o ; a sua volta 
esso è formato di un osci l latore a quarzo , un tr ip l icatore di f r equenza , seguito da 
un dupl icatore di f r equenza , e quindi da l l 'ampl i f i catore separa tore ; b) del I, I I , III 
e IV ampl i f icatore v i d e o , da l l 'espansore b ianch i , e dai sei stadi del modula tore ; c) 
da l l 'ampl i f i catore modu la to ; d ) da l l 'a l imentatore basse tensioni , da l l 'a l imentatore ten­
s ione modulatr ice e dai regolator i di tens ione . Fa parte degl i apparecch i di questa sala 
anche il generatore s incronismi , i l -quale p rovvede a s incronizzare tutta la catena te le­
v i s i va , partendo da un unico segna le-base . 
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Da questa sala parte il segna le v i d e o comple to di s incronismi e il segnale 
audio accompagnator io , diretto al propr io trasmett itore, nonché al ponte radio a 
onde metr iche , e al la l inea in cavo coass ia le , co l legante tutti gli altri trasmettitori 
del la rete te lev is iva naz ionale , 

LA S A L A T R A S M I S S I O N E F I L M 

I f i lm vengono « proiettati » d i rettamente su un tubo di r ipresa image orihicon, 
con un apposito apparecch io proiettore . La f ig . 18.18 riporta la fotograf ia de l ie 
apparecch iature per te lec inema degl i studi di M i l ano . Sono d isponib i l i , genera lmente , 
due proiettori passo 35 mm e altri due passo 16 m m , nonché due o più telef i lm 
camera . Q u a n d o vi è una telef i lm camera per due proiettor i , il cambio proiettore 
è ottenuto con un s istema di specch i , o in altro modo , senza spostare la telef i lm 
camera . Quest 'u l t ima è s imi le a l le altre t e l e camere , con la d i f ferenza che non 
poss iede l 'obiett ivo ed è adattata per r i cevere l ' immagine luminosa dei fotogrammi . 

II proiettore per te lef i lm è s incronizzato con l ' impianto TV . Il f i lm v i ene i l lu­
minato da impulsi di luce , f lash, comandat i dal generatore dei s incronismi e ottenuti 
da l l ' apparecch iatura f lash. 

L 'operatore v e d e l ' immagine del f i lm « messo in onda » sul lo schermo di un 
monitore , appartenente al la apparecch iatura di confrol lo , 

La ripresa fuori studio. 

La r ipresa di una mani festaz ione sport iva può ven i re « m e s s a in o n d a » imme­
diatamente , oppure può ven i re unita ad altre r iprese e trasmessa ad ora f issa, nei 
te leg iorna le . Se la « messa in onda » è immedia ta , le apparecch iature di r ipresa sono 
co l legate agli studi T V , e questi al trasmett i tore; d iversamente la r ipresa v iene 
effettuata su f i lm. Nel pr imo caso vi è r ipresa te lev is iva fuori studio, nel secondo 
vi è r ipresa c inematograf ica . 

La r ipresa diretta fuori studio presenta il notevole inconveniente di r i ch iedere 
il co l legamento de l le te lecamere con gli studi TV . Se il co l legamento è permanente , 
c o m e , ad es . , nel caso di r ipresa da un dato teatro, esso può ven i re effettuato 
con l inea in cavo coass ia le , d ive rsamente è necessar io un ponte a mic roonde . 

A l l e t e l ecamere fa segui to , in questo caso , un trasmettitore te lev is ivo ve ro e 
propr io , di potenza molto r idotta, provvisto de l la propria antenna c i rco la re . Essa 
è col locata in modo da inviare un fascio di mic roonde direttamente a l l 'apposita 
antenna r i cevente installata sopra l 'edificio in cui hanno sede gli studi TV . Le due 
antenne a mic roonde , quel la trasmittente e quel la r i cevente , devono « veders i ». 
Di qui la diff icoltà di innalzare l 'antenna trasmittente in modo da trovarsi oltre gli 
edif ic i ad iacent i . 

La f ig . 18.19 illustra il ponte radio su scala necessar io per una r ipresa esterna 
dal lo Z o o di Mi l ano . 
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F i g . 1 8 . 1 8 . - A p p a r e c c h i a t u r e per la t r a s m i s s i o n e te lev i s i va di f i l m , del lo s tud io T V di Mi lano . 



2 8 - Videolibro 



F i g . 18 .20 . - V e d u t a del cent ro t rasmi t ten te T V di Monte P e n i c e . 
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L A T R A S M I S S I O N E T E L E V I S I V A 

F i g . 1 8 . 2 1 . - A n t e n n a t ra smi t ten te T V e antenne del co l l egamento a onde met r i che ins ta l l a te 
su una tor re a t r a l i c c io da 100 m. a Monte P e g l i a . 
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F i g . 1 8 . 2 2 . - A n t e n n a T V di Monte P e g l i a . La parte s u p e r i o r e , o s s i a l ' antenna vera e p r o p r i a , 
è fo rmata da « g r a p p o l i » di d ipo l i . 



C A P I T O L O D I C I A N N O V E S I M O 

V A L V O L E E L E T T R O N I C H E P E R T E L E V I S O R I 

1°) VALVOLE ELETTRONICHE DI TIPO AMERICANO 

0A2 
R E G O L A T R I C E DI T E N S I O N E 

D iodo a r i empimento g a s s o s o adatto per la s t ab i ­
l i zzaz ione de l la t ens ione con t inua di a l imentaz ione 
anod i ca negl i a p p a r e c c h i e l e t t ron i c i . Z o c c o l o mi - Q(2 
n ia tu ra a set te p ied in i . 

T e n s i o n e di i n n e s c o min 185 V 
T e n s i o n e di lavoro max 150 V 

C o r r e n t e di lavoro min . . . . . . . 5 m A 
Cor ren te di lavoro max 30 m A 

0B2 
R E G O L A T R I C E DI T E N S I O N E 

Diodo a r i emp imento g a s s o s o adatto per la s t ab i ­
l i zzaz ione de l la t ens ione con t i nua di a l imentaz ione 
anod i ca negl i appa recch i e l e t t ron i c i . Z o c c o l o mi - Q 
n ia tura a set te p ied in i . 

T e n s i o n e dì i n n e s c o min 133 V 
T e n s i o n e di lavoro max 108 V 

1AX2 
C o r r e n t e di lavoro min 5 m A 
C o r r e n t e di lavoro max 30 m A 

R E T T I F I C A T R I C E P E R A L T A T E N S I O N E 

Diodo ret t i f i ca tore de l la t ens ione i m p u l s i v a per 
l ' a l imentaz ione del s e c o n d o anodo dei tubi ca to­
dic i di grandi d i m e n s i o n i . Z o c c o l o nova l . TOT 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 1,4 V 
Co r ren te di a c c e n s i o n e . . . . . . . 0 ,65 A 
T e n s i o n e p l acca p i c co pos i t i vo . . . 20 kV 
T e n s i o n e p l a c c a p icco negat ivo . . . 5 kV 

T e n s i o n e p l acca p icco inverso . . . 25 kV 
T e n s i o n e c o n t i n u a di u s c i t a . . . . 20 kV 
C o r r e n t e c o n t i n u a di u s c i t a 300 U.A 

1B3 GT 
R E T T I F I C A T R I C E A D A L T A T E N S I O N E 

A d a t t a per tens ion i rett i f icate e l e v a t i s s i m e , sono 
a 15 000 V ; come raddoppiat r i ce può fo rn i re usc i t e 
s ino a 30 000 V . A c c e n s i o n e : 1,25 volt e 0,2 a m p e r e . 
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1G3GT 
R E T T I F I C A T R I C E A D A L T A T E N S I O N E 

V a l v o l a a d iodo adat ta per l ' E A T . S o s t i t u i s c e la 
1B3 G T . C o n s e n t e di fo rn i re tens ion i ret t i f icate 
s ino a 21 000 vo l t . A c c e n s i o n e : 1,25 volt e 0,2 a m p . 

M a s s i m a co r ren te con t inua di u s c i t a 0,5 m A 
M a s s i m a amp iezza de l la t ens ione inve r sa anod ica ( componente cont inua ) . . . . 21 .000 V 
P i c c o m a s s i m o de l la co r ren te anod i ca 50 m A 
C a d u t a in te rna di tens ione 7 m A 100 V 

1X2B 
R E T T I F I C A T R I C E P E R A L T A T E N S I O N E 

Diodo ret t i f i catore de l la t e n s i o n e i m p u l s i v a per 
l ' a l imentaz ione del s e c o n d o anodo dei tubi ca to­
dici con t e n s i o n e f ino a 14 k V . S o s t i t u i s c e la 
1B3 G T / 8 0 1 6 . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e 1,25 V 
e 0,2 A . 

C o n d i z i o n i l i m i t e 
T e n s i o n e p l acca p icco inve r so . . . 20 kV 
Cor ren te p l a c c a p i cco max . . . . 35 m A 
C o r r e n t e con t i nua u s c i t a max . . . 0,1 m A 

C o n d i z i o n i n o r m a l i 
T e n s i o n e p l a c c a p icco pos i t i vo . . . 18 kV 
T e n s i o n e p l acca p icco negat ivo . . 2,0 kV 
T e n s i o n e p l a c c a p icco inve r so . . . 22 kV 
T e n s i o n e c o n t i n u a u s c i t a 18 kV 
Co r ren te con t i nua u s c i t a 100 [LA 

5AS4 
R E T T I F I C A T R I C E B I P L A C C A 

A B A S S A T E N S I O N E 

V a l v o l a a doppio d iodo , a r i s c a l d a m e n t o d i re t to , 
bene adat ta per l ' a l imentatore a b a s s a t ens ione dei 
t e l e v i so r i . S o s t i t u i s c e la 5U4 G A . A c c e n s i o n e : 
5 volt e 3 a m p e r e . 

M a s s i m a co r ren te con t i nua di u s c i t a 275 m A 
M a s s i m a amp iezza de l la t ens ione i nve r sa a n o d i c a ] ! 1550 V 
M a s s i m a tens ione anod i ca a l te rna ta a v a l o r e e f f i cace ) 450 V 
P i c c o m a s s i m o de l l a co r ren te anod i ca (per d iodo) 1000 m A 

5AV8 
O S C I L L A T R I C E , L I M I T A T R I C E , S E P A R A T R I C E 
DI S I N C R O N I S M O , A M P L I F I C A T R I C E A M E D I A 

F R E Q U E N Z A V I D E O E P E R U S O G E N E R A L E 

T r i o d o a pentodo de l la s e r i e a 600 m A con ca ra t ­
te r i s t i che di lavoro ident i che a quel le de l la 6 A N 7 
dal la quale d i f f e r i s ce nel le capac i t à in te re le t t rod i ­
c h e , per lo zocco lo noval e per la t ens ione di a c ­
c e n s i o n e a 4 ,7 V e 0,6 A . 
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R A D D R I Z Z A T R I C E B I P L A C C A S~\P 
A B A S S A T E N S I O N E (4) 2 

Pi 
C A l t i A È un doppio diodo a r i s c a l d a m e n t o diretto adatto X V ^ " 1 

• j A V l 4 P e r l ' a l imentaz ione anod i ca a b a s s a t e n s i o n e nei 
t e l e v i s o r i . P e r le e levate ca ra t t e r i s t i che di d u r a t a , pr 
s o s t i t u i s c e van tagg iosamente la 5 U 4 - G . Può ven i r ( 2 
montata in q u a l s i a s i p o s i z i o n e , graz ie ad una 
mol la che tende il f i l a m e n t o . Z o c c o l o o c t a l . A c - NC( I } m ( R i F 
c e n s i o n e : 5 V e 3,7 A . 

C o n d i z i o n i l i m i t e C o n d i z i o n i m o r m a l i 
T e n s i o n e di p l a cca p icco i n v e r s o . . 1550 V T e n s i o n e e f f i c ace per p l a cca . . . . 450 V 
C o r r e n t e t r ans i en te p i c c o , per p l a c c a 4 A C o n d e n s a t o r e di en t ra ta 10 [J.F 
C a d u t a di t ens ione in te rna a 250 m A , R e s i s t o r e di c a r i c o c o m p l e s s i v o per 

per p l a c c a 46 V p l a c c a 1 5 3 D 
C o r r e n t e di u s c i t a 250 m A 
T e n s i o n e di u s c i t a 422 V 

5U4GA 

5V4 GT 

5Y3 GT 

R A D D R I Z Z A T R I C E 
B I P L A C C A A B A S S A T E N S I O N E 

A c c e n s i o n e : t ens ione 5 V e co r ren te 3 A . T e n ­
s ione a l t e r , e f f . per p l a c c a : 450 V , C o r r e n t e rad­
dr izzata 250 m A . Impedenza per p lacca 75 o h m . 
Bu lbo di vetro zocco lo o c t a l . 

R A D D R I Z Z A T R I C E 
B I P L A C C A A B A S S A T E N S I O N E 

A c c e n s i o n e : 5 V e 2 A . T e n s i o n e a l te r , e f f . per 
c i a s c u n a p l a c c a : 375 V . Co r ren te r a d d r i z z a t a : 
175 m A . Impedenza per p l a c c a : 65 o h m . Bu lbo 
di v e t r o , zocco lo o c t a l . F i l amento e ca todo al 
piedino 8 . 

R A D D R I Z Z A T R I C E 
B I P L A C C A A B A S S A T E N S I O N E 

A c c e n s i o n e : 5 V e 2 A . T e n s i o n e a l t e r n . e f f . 
per p l a c c a : 350 V . Co r ren te raddr i zza ta m a x : 
125 m A . Impedenza per p l a c c a : 25 o h m . Bu lbo 
di ve t ro , zocco lo o c t a l . 

6AB4 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A F R E Q U E N Z A 

S I N O A 300 Mc/s 

È un t r iodo adatto per lo s tad io di ent ra ta o di c o n ­
ve r s ione dei t e l e v i s o r i ; può funz iona re tanto quanto 
osc i l l a to re quanto da amp l i f i ca to re con gr ig l i a a 
m a s s a . È e le t t r i camente equ iva lente a l l a sez ione 
t r iodo de l la va lvo la 1 2 A T 7 . Z o c c o l o m in ia tu ra a 
set te p ied in i . 
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T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6 ,3 V Co r ren te di p l a c c a . . . . 3 ,7 10 m A 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0,15 A R e s i s t e n z a in te rna . . . . 15000 1 0 9 0 0 D 
T e n s i o n e di p l a c c a . . . . 100 250 V C o n d u t t a n z a m u t u a . . . . 4000 5500 [ A A / V 
R e s i s t e n z a di catodo . . . 270 2 0 0 Q A m p l i f i c a z i o n e 60 60 

6AC7 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A , M E D I A 

E V I D E O F R E Q U E N Z A 

Pentodo ad a l ta t r a n s c o n d u t t a n z a , ad a m p l i f i c a ­
z ione f i s s a ed a la rga banda p a s s a n t e . Usa to nei 
cana l i di a l ta e media f r e q u e n z a . A d a t t o per se ­
gui re il r ive latore v i d e o . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e . 6,3 V 
T e n s i o n e di p l acca 300 V 
R e s i s t e n z a di s c h e r m o 60 kQ, 
T e n s i o n e s c h e r m o 150 V 
R e s i s t e n z a di catodo 160 Ci 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0 ,45 A 
C o r r e n t e di p l a cca 10 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 1 M H 
C o r r e n t e s c h e r m o 2,5 m A 
C o n d u t t a n z a mutua . . . . . . 9000 [AA/V 

6AF4A 
O S C I L L A T R I C E U H F 

T r i o d o osc i l l a to re 
f ino a 1000 Mc/s . 
p ied in i . 

adatto per u l t ra f requenze 
Z o c c o l o m in ia tu ra a sette 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 
C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 

6 ,3 V 
0,225 A 

V a l o r i l i m i t e 
T e n s i o n e di p l a c c a . 150 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 2 ,25 W 
T e n s i o n e di g r ig l i a —50 V | 
C o r r e n t e di catodo . , 
C o r r e n t e di g r ig l i a 

V a l o r i n o r m a l i ( o s c i l l a t o r e a 950 M c / s ) 
T e n s i o n e di p l a c c a . 100 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a ( a u t o m a t i c a ) . —4 V 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 10000 Q, 

22 m A 28 m A C o r r e n t e di p l a c c a . 
8 m A C o r r e n t e di g r i g l i a 400 (ZA 

6AG5 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A E M E D I A F R E Q U E N Z A 

Pentodo a mu f i s s o , adatto per f requenze s ino a 
400 Mc/ s . V a l v o l a min ia tura a set te p i ed in i , u sa ta 
c o m e amp l i f i ca t r i ce di a l ta f requenza nei te lev i ­
s o r i . È s i m i l e a l l a 6 B C 5 . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0 ,3 A 
T e n s i o n e di p l acca 100 250 V T e n s i o n e gr ig l i a —5 —8 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 100 150 V C o r r e n t e di p l a c c a . . . . 4 ,5 6 ,5 m A 
Condut tanza mutua 4500 5000 u A / V 

6AH6 
A M P L I F I C A T R I C E 

P E R IL P R I M O S T A D I O V I D E O 

Pentodo ad amp l i f i c az ione f i s s a , adat ta per s e ­
guire la r ive lat r ice v i d e o . Min ia tura a set te p i ed in i . 
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T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p l acca 300 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 150 V 
T e n s i o n e gr ig l i a — 7 V 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0 ,45 A 
C o r r e n t e di p l a cca 10 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o 2,5 m A 
C o n d u t t a n z a mutua . . . . . 9000 (J.A/V 

6AK5 A M P L I F I C A T R I C E A L T A O M E D I A F R E Q U E N Z A 

Pentodo ad ampl i f i caz ione f i s s a , a larga banda 
p a s s a n t e . Min iatura a set te p i ed in i . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p l a c c a . . . . . . . 120 180 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 120 120 V 
T e n s i o n e gr ig l i a — 8 , 5 — 8 , 5 V 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 175 m A 
C o r r e n t e di p l a c c a . . . . 7,5 7,7 m A 
Cor ren te di s c h e r m o . . . 2,5 2,4 m A 
C o n d u t t . mutua 5000 5100 J J L A / V 

6AL5 

6AM8 

R I V E L A T R I C E A M O D U L A Z I O N E D ' A M P I E Z Z A 
E DI F R E Q U E N Z A 

Dopp io diodo d i s c r i m i n a t o r e e r ive latore a rapporto 
per a p p a r e c c h i FM e T V . Uno s c h e r m o meta l l i co 
divide i due d ì o d i . È anche usato c o m e d i s c r i m i ­
natore nei c i r cu i t i C A F . C a p a c i t à p l a c c a - c a t o d o : 
3,2 p F . A c c e n s i o n e : 6 ,3 V e 0 ,3 A . B a s e min ia­
tura a set te p ied in i . 

A M P L I F I C A T R I C E MF V I D E O 
E R I V E L A T R I C E V I D E O 

È un diodo p e n t o d o ; il pentodo è a y. va r iab i le ed 
adatto per l 'u l t imo s tad io di amp l i f i c az ione MF 
v i d e o ; cont i ene un diodo per la r ive laz ione del la 
t ens ione M F v i d e o . Z o c c o l o n o v a l . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e . . . . . 6 ,3 V 
C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0 ,45 A 
T e n s i o n e di p l a c c a 200 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 150 V 
R e s i s t e n z a di ca todo 1 2 0 O 

C o r r e n t e di p l a c c a 11,5 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o 2,7 m A 
R e s i s t e n z a i n t e r n a . 0,6 MQ 
C o n d u t t a n z a mutua 7000 [ z A / V 

6AN8 
O S C I L L A T R I C E , LI M I T A T R I C E , S E P A R A T R I C E 
DI S I N C R O N I S M O , A M P L I F I C A T R I C E A M E D I A 

F R E Q U E N Z A V I D E O E P E R U S O G E N E R A L E 
T r i o d o pentodo a ca tod i ind ipendent i par t i co la r ­
mente adatto per te lev i s ione a c o l o r i . L a sez ione 
t r iodo può se rv i r e qua le osc i l l a to re a b a s s a f r e ­
q u e n z a , c l ipper del s i n c r o n i s m o o s e p a r a t r i c e del 
s i n c r o n i s m o , mentre la sez ione pentodo può s e r ­
v i re qua le amp l i f i c a t r i ce MF v i d e o , v i d e o , C A G , 
oppure c o m e va lvo la a rea t tanza . Z o c c o l o nova l . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
Co r ren te di a c c e n s i o n e . . . . . . . . . 0 ,45 A 
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S e z i o n t r i o d o 
T e n s i o n e di p l a c c a 200 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a —6 V 
C o r r e n t e di p l a cca 13 m A 
R e s i s t e n z a i n t e r n a . . 5 7 5 0 Q 
C o n d u t t a n z a mutua 3300 [iA/V 
A m p l i f i c a z i o n e . . 19 

S e z i o n e p e n t o d o 
T e n s i o n e di p l a c c a . . . . . . . 200 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 150 V 
R e s i s t e n z a di c a t o d o . . . . . . . . -\80Cl 
C o r r e n t e di p l a c c a 9,5 m A 
Cor ren te di s c h e r m o 2,8 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 300 kQ 
C o n d u t t a n z a mutua 6200 f x / A V 

6AQ5 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E DI D E F L E S S I O N E 
V E R T I C A L E A T R I O D O , O A M P L I F I C A T R I C E 

F I N A L E DI B A S S A F R E Q U E N Z A 
T e t r o d o a f a s c i o per l ' amp l i f i caz ione f ina le ne l la 
sez ione di d e f l e s s i o n e ve r t i ca le (nel qua l c a s o è 
usato c o m e t r i o d o ) , oppure c o m e f ina le ne l l a s e ­
z ione a u d i o . Nel c a s o di po la r i zzaz ione per co r ren te 
di g r i g l i a , la va lvo la va protetta da p o s s i b i l e ec ­
c e s s o di d i s s i p a z i o n e mediante una r e s i s t e n z a di 
catodo di va lo re a p p r o p r i a t o . Z o c c o l o m in i a tu ra a 
sette p ied in i . 
T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6 ,3 V 
Co r ren te d ' a c c e n s i o n e 0 ,45 A 

V a l o r i l i m i t e ( c o n n e s s i o n e t r i o d o ) 
T e n s i o n e di p l a c c a 
T e n s i o n e di p l a cca p icco pos i t ivo 
D i s s i p a z i o n e di p l a cca 
T e n s i o n e di g r ig l i a p i cco negat ivo 

T e n s i o n e di p l a cca . . . 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . 
T e n s i o n e di g r ig l i a . . . 
T e n s i o n e p icco B F di en 

t ra ta 
C o r r e n t e di p l a c c a . . . 

V a 
180 
180 

-8 ,5 

8,5 
29 

. 250 V 

. 1100 V 
9 W 

. 250 V 
o r i n o 

150 V 
250 V 

-12 , 5 V 

12,5 V 
45 m A 

C o r r e n t e di ca todo media 
C o r r e n t e di ca todo p icco 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a . . 

35 m A 
105 m A 
2 ,2 MQ 

r m a I i ( f i na le B F ) 
C o r r e n t e di s c h e r m o 
R e s i s t e n z a i n te rna . 
C o n d u t t a n z a mutua . 
R e s i s t e n z a di c a r i c o 
P o t e n z a di u sc i t a 
D i s t o r s i o n e tota le . 

3 
58000 

3700 
5500 

2 

4 , 5 m A 
5 2 0 0 0 Q 

4100 U.A/V 
5000 Q, 

6AT8 O S C I L L A T R I C E M E S C O L A T R I C E 

T r i o d o pentodo con ca ra t t e r i s t i che di lavoro iden­
t i che a quel le del la 6 X 8 , da l l a qua le d i f f e r i s ce per 
avere lo z o c c o l o n o v a l , e nel le c a p a c i t à intere let­
t r o d i c h e . 

6AU4-GT 
S M O R Z A T R I C E D E L L E O S C I L L A Z I O N I 

T R A N S I T O R I E 

D iodo ret t i f i catore da co l l egare in para l le lo a l l a bo­
b ina di de f l e s s ione or i zzonta le qua le s m o r z a t o r e 
del le o sc i l l a z ion i t r ans i to r i e e recupera tore di cor­
rente . S o p p o r t a e l e v a t i s s i m e tens ion i app l i ca te t ra 
f i l a m e n t o - c a t o d o - p l a c c a . Lo zocco lo octa l può e s ­

se re a 5 o 6 p ied in i . I p iedini 1 , 2 , 4 e 6 non vanno usat i c o m e punt i di a n c o r a g g i o . Non è adatto 
per la re t t i f i caz ione di potenza negl i a l imenta to r i di t ipo n o r m a l e . 
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V A L V O L E E L E T T R O N I C H E P E R T E L E V I S O R I 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e . 6,3 V 

V a l o r i l i m i t e : 
T e n s i o n e di p l a c c a p i cco i n v e r s o . . 4500 V 
Co r ren te c o n t i n u a di p l a c c a . . . . 175 m A 
Cor ren te di p l a c c a p icco s tab i l e . . 1050 m A 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 6 W 
C a d u t a in te rna a 350 m A 25 V 

C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 1,8 A 
V a l o r i n o r m a l i ( d e f l e s s i o n e 90° ) 
T e n s i o n e di p l a c c a p i cco i nve r so . . 3 ,65 kV 
T e n s i o n e p icco t ra catodo e f i l amento 3,9 kV 
C o r r e n t e di ca todo media . . . . . 120 m A 
C o r r e n t e d i ca todo p i c co 500 m A 
T e n s i o n e di de f l e s s ione or i zzonta le . 640 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 2,8 W 

6AU5 GT 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

T e t r o d o a f a s c i o e l e t t ron i co , genera lmente impie­
gato qua le amp l i f i ca to re f ina le , in c i r cu i t i di de­
f l e s s ione o r i z zonta le . V a l v o l a octa l a se i p i ed in i . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V ; co r ren te d ' a c c e n s i o n e 1,25 A . 

Pe r la t ens ione di p l acca di 115 V : tens ione di s c h e r m o 175 V e tens ione negat iva di g r ig l i a —20 V . 
Pe r la t ens ione di p l acca di 100 V : t ens ione di s c h e r m o 100 V e tens ione negat iva di g r ig l i a — 4 , 5 V . 

GAUG 
A M P L I F I C A T R I C E A F , MF E L I M I T A T R I C E 

Pentodo a la rga banda p a s s a n t e , usato nei t e l e ­
v i sor i in A F o M F , senza cont ro l lo au tomat i co di 
guadagno e qua le l im i ta t r i ce nel cana le a u d i o . 
Va l vo la min ia tura a set te p ied in i . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e di p l a cca 100 250 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 100 150 V 
T e n s i o n e gr ig l i a —1 —1 V 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 
C o r r e n t e di p l a c c a . . 
C o r r e n t e s c h e r m o . . 
C o n d u t t . mutua . . . 

5,2 
2 

3900 

0 ,3 A 
10,8 m A 

4 ,3 m A 
5200 [ z A / V 

6AU8 
A M P L I F I C A T R I C E B A S S A F R E Q U E N Z A 

E S I N C R O N I S M O 
È una va lvo la a due sez ion i a m p l i f i c a t r i c i , un pen­
todo ed un t r i o d o , ambedue a [L f i s s o . È s ta ta rea­
l izzata per gli a p p a r e c c h i te lev i sor i con i f i l ament i 
del le va lvo le co l legat i in se r i e ( S t r i n g S e r i e s ) . Z o c ­
colo n o v a l . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0,6 A 

S e z i o e t r i o d o 
T e n s i o n e di p l a c c a 150 V 
C o r r e n t e di p l a c c a 8 ,5 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 8 2 0 0 Q 
C o n d u t t a n z a mutua 4000 [ x A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 40 

S e z i o n e p e n t o d o 
T e n s i o n e di p l a c c a 200 V 
C o r r e n t e di p l a c c a 15 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o 125 V 
C o r r e n t e di s c h e r m o 3,4 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 150000Q 
C o n d u t t a n z a mutua 7000 [ z A / V 
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C A P I T O L O D I C I A N N O V E S I M O 

6AV5 GT 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Min ia tu ra per appa recch i t e l e v i s o r i ; adat ta per il 
c i r cu i to di de f l e s s ione o r i z z o n t a l e ; può ven i r a c ­
coppia ta al rocchet to di de f l e s s ione con t ra s fo r ­
matore o d i r e t t amente . Z o c c o l o o c t a l . A c c e n s i o n e 
6,3 V e 1,2 A ; tens ione p l a c c a , 250 V ; t ens ione 
s c h e r m o , 150 V ; t ens ione di g r i g l i a , —22 ,5 V ; 
cor rente p lacca 55 m A ; co r ren te s c h e r m o , 2,1 m A . 

R I V E L A T R I C E E A M P L I F I C A T R I C E B F 

C A l f C B id iodo- t r i cdo ad alto coe f f i c i en te di a m p l i f i c a -
U f l V U z i o n e , adatto per la r ive laz ione e per l ' ampl i f i ca­

z i o n e , B F . Min iatura a set te p i ed in i , è s i m i l e a l la 
va lvo la 6 A T 6 , che ha un minor coe f f i c iente di 
amp l i f i c a z ione . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 
T e n s i o n e p lacca 100 250 V C o r r e n t e di p l a c c a . . 
T e n s i o n e gr ig l i a —1 —2 V C o n d u t t a n z a mutua . . 

R e s i s t e n z a di p l a c c a . 

. . . 0 ,3 A 
0,50 1,2 m A 
1250 1600 f^A/V 

80000 62500 D, 

Ss 6AW8 
F I N A L E V I D E O E S E P A R A T R I C E 

DI S I N C R O N I S M O 

È un t r iodo pentodo la-cu i sez ione t r iodo è adat ta 
per lo s tad io di s epa raz ione del s i n c r o n i s m o , men­
tre la sez ione pentodo s i p res ta bene per lo s tad io 
di a m p l i f i c a z i o n e f ina le a v i d e o f r e q u e n z a . Q u e s t a 
va lvo la è s ta ta rea l i zzata pa r t i co la rmente per te le­
v i sor i con a c c e n s i o n e dei f i l ament i in s e r i e . Z o c ­
colo n o v a l . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0,6 A 
S e z i o n e t r i o d o ( c l a s s e A ) 
T e n s i o n e di p l a cca 200 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a —2 V 
C o r r e n t e di p l a c c a 4 m A 
A m p l i f i c a z i o n e 70 
R e s i s t e n z a in te rna 17,5 
C o n d u t t a n z a mutua 4000 ^ A / V 

S e z i o n e p e n t o d o 
T e n s i o n e di p l a c c a 200 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 150 V 
R e s i s t e n z a di c a t o d o . . . . . . . 1 8 0 Q 
Cor ren te di p l a c c a 13 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o 3,5 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 0,4 MQ 
C o n d u t t a n z a mutua 9000 [lAIV 

6AX4 G B 
V A L V O L A S M O R Z A T R I C E 

V a l v o l a a d i o d o , a r i s c a l d a m e n t o ind i re t to , adatta 
per la s o p p r e s s i o n e del le o sc i l l a z ion i t r ans i s to r i e 
nei c i r cu i t i di d e f l e s s i o n e or i zzonta le dei tubi c a ­
t o d i c i . A c c e n s i o n e : 6,3 volt e 1,2 a m p e r e . 

M a s s i m a cor ren te con t inua di u s c i t a (per anodo) 
M a s s i m a amp iezza de l la tens ione inve r sa . . . 
P i c c o m a s s i m o de l la co r ren te anod i ca , 
M a s s i m a tens ione cont inua t ra f i l amento e catodo 
C a d u t a in terna di t ens ione 
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6BA6 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A O M E D I A 

F R E Q U E N Z A V I D E O 

Pentodo amp l i f i ca to re a pendenza var iab i le adatto 
per gli s tad i amp l i f i ca to r i MF-vIdeo dei t e l e v i so r i . 
P o s s i e d e p i cco la c a p a c i t à g r ig l i a -p l acca ed e levata 
condut tanza m u t u a . Non è r a c c o m a n d a b i l e il suo 
funz ionamento con tens ione di po lar i zzaz ione f i s s a . 
La gr ig l i a di s o p p r e s s i o n e va co l l egata al c a t o d o . 
Z o c c o l o m in ia tu ra a set te p ied in i . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e . . 6 ,3 V 
T e n s i o n e di p l a cca 100 250 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . . . 100 100 V 
R e s i s t e n z a di ca todo . . . . 68 6 8 Q 
Cor ren te di p l a c c a 10,8 11 m A 

Cor ren te di a c c e n s i o n e 0,3 A 
C o r r e n t e di s c h e r m o . . . . 4 ,4 4 ,2 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 0,25 1 MÙ, 
C o n d u t t a n z a mutua 4300 4400 ( x A / V 

6BC5 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A F R E Q U E N Z A 

Pentodo ad amp l i f i c az ione f i s s a , è adat ta per u l ­
t ra f requenze s i no a 400 m e g a c i c l i . Va l vo la min ia­
tura a set te p i ed in i , s im i l e a l la 6 A G 5 . 

6BC8 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A F R E Q U E N Z A 

Dopp io t r iodo a catodi separa t i per lo s tad io di 2H 
ent ra ta dei t e l e v i s o r i , pa r t i co la rmente adatto a f u n ­
z ionare in c i r cu i to c a s c o d e . Z o c c o l o nova l . 2G' 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
Co r ren te di a c c e n s i o n e . . . . . 0,4 A 
T e n s i o n e di p l a c c a 150 V 
C o r r e n t e di p l a c c a . 10 m A 

R e s i s t e n z a di c a t o d o . . . . . . . 220Ù. 
C o n d u t t a n z a mutua 6200 [J.A/V 
A m p l i f i c a z i o n e . . . . . . . . . 35 

6BD5 GT 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

T e t r o d o a f a s c i o e l e t t ron i co , genera lmente impie­
gato quale amp l i f i ca to re f ina le in c i r cu i t i di de­
f l e s s i o n e o r i z zon ta l e . Va l vo l a octa l a se i p i ed in i . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6 ,3 V 
T e n s i o n e p l acca 200 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 200 V 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0,9 A 
T e n s i o n e gr ig l i a —12 V 
C o n d u t t a n z a mutua 5000 [ xA/V 
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6BF5 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O 

E F I N A L E V E R T I C A L E 

Pentodo amp l i f i ca to re per lo s tad io f ina le a u d i o , 
adatto a n c h e come amp l i f i c a to re f ina le di de f l e s ­
s ione v e r t i c a l e , nel qua l c a s o la g r ig l i a s c h e r m o va 
co l l egata a l l a p l a c c a . Z o c c o l o min ia tu ra a otto pie­
d in i . 

A 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 1,2 A 

A m p l i f i c a t o r e f i n a l e a u d i o 
T e n s i o n e di p l a c c a 110 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 110 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a . . . . . . — 7 , 5 V 
Co r ren te di p l a c c a 36 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o 4 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 1 2 0 0 0 f ì 
C o n d u t t a n z a mutua 7500 [ i .A /V 
R e s i s t e n z a di c a r i c o 2 5 0 0 Q 
S e g n a l e di i n g r e s s o eff 7,5 V 
P o t e n z a di u s c i t a 1 .9 .W 1,9 V 

A m p l i f i c a t o r e f i n a l e v e r t i c a l e 
( a t r i o d o ) 

T e n s i o n e di p l a c c a max 250 V 
T e n s i o n e di p l a cca p icco pos i t ivo 

e max 900 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a cca max 5 W 
T e n s i o n e di g r ig l i a p i cco megat ivo max 250 V 
C o r r e n t e di ca todo media 40 m A 
C o r r e n t e di ca todo p icco max . . . 120 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a max 2,2 MQ, 

V a l o r i t i p i c i d i i m p i e g o 

T e n s i o n e di a l i m e n t a z . p l a c c a . 250 250 V 
R e s i s t e n z a di c a r i c o p l acca . . 220 100 kQ 
R e s i s t e n z a di s c h e r m o . . . . 680 270 k f ì 
R e s i s t e n z a di ca todo 1200 560 fì 

R e s i s t e n z a di g r ig l i a 1 1 MQ 
C o r r e n t e di p l a cca 0 ,92 2,05 m A 
Cor ren te di s c h e r m o 0 ,3 0 ,7 m A 
G u a d a g n o 135 115 

6 B G 6 G 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

T e t r o d o a f a s c io e le t t ron ico impiegato quale a m ­
pl i f i catore f ina le in c i r cu i t i di de f l e s s ione or i zzon­
ta le . V a l v o l a octa l a se i p i ed in i . A c c e n s i o n e 6,3 V 
e 0,9 A . La tens ione di p lacca è di 250 V , la ten­
s ione di s c h e r m o è di 250 V e la t ens ione nega­
t iva di gr ig l ia è di —15 V . Condut tanza mutua , 
6000 u A / V . 

6BH6 
A M P L I F I C A T R I C E 

A D A L T A O M E D I A F R E Q U E N Z A V I D E O 

Pentodo d 'ampl i f i caz ione f i s s a , adat ta per il c a ­
nale v ideo . Min ia tura con zocco lo a set te p i ed in i . £ 
È s im i l e a l l a 6 A V 6 . i s 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p l acca 100 250 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 100 150 V 
T e n s i o n e gr ig l i a —1 —1 V 

Cor ren te d ' a c c e n s i o n e 
C o r r e n t e di p l a c c a . . 
C o r r e n t e s c h e r m o . . 
Condut tanza mutua . . 

. . . 0 ,15 A 
3,6 7,4 m A 
1,4 2,9 m A 

3400 4600 U.A/V 
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V A L V O L E E L E T T R O N I C H E P E R T E L E V I S O R I 

O S C I L L A T R 1 C E V E R T I C A L E E C L I P P E R 

T r i o d o p e n t o d o . Il t r iodo può ven i r impiegato c o m e 
osc i l l a to re ve r t i ca le mentre il pentodo può funz io- ' 
nare ne l la sez ione di s epa raz ione del s i n c r o n i s m o . 
Va l vo l a adat ta per a c c e n s i o n e dei f i l ament i in s e r i e . 
Z o c c o l o nova l . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6 ,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e . . . . . . . . . 0 ,6 A 

S e z i o n e t r i o d o ( c l a s s e A ) S e z i o n e p e n t o d o 
T e n s i o n e di p l a c c a 150 V T e n s i o n e p l a c c a 
T e n s i o n e di g r ig l i a —5 V T e n s i o n e s c h e r m o 
C o r r e n t e di p l a c c a 9,5 m A R e s i s t e n z a di catodo 
R e s i s t e n z a i n te rna 5 1 5 0 Q C o r r e n t e di p l a c c a . 
C o n d u t t a n z a mutua 3300 jxA./V C o r r e n t e di s c h e r m o 
A m p l i f i c a z i o n e 17 R e s i s t e n z a i n t e r n a . 

C o n d u t t a n z a mutua 

6BH8 

6BK5 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O 

T e t r o d o di potenza a f a s c i o per lo s tad io f i ­
nale audio dei t e l e v i s o r i . Z o c c o l o n o v a l . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 

6,3 V 
1,2 A 

T 6 i 

T e n s i o n e di p l a c c a 250 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 250 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia —5 V 
T e n s i o n e di i n g r e s s o p i c c o . . . . 5 V 
C o r r e n t e di p l a c c a 35 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o 3,5 m A 

R e s i s t e n z a in te rna . 
C o n d u t t a n z a mutua 
R e s i s t e n z a di c a r i c o 
P o t e n z a di u s c i t a . 
D i s t o r s i o n e . . . . 

6BK7-A 
A M P L I F I C A T R I C E A F V H F A L A R G A B A N D A 
Dopp io t r iodo imp iegato nel lo s tad io di en t ra ta dei 
te lev i sor i in c i r cu i to c a s c o d e , oppure in un i tà s e ­
parate amp l i f i c a t r i c i del segna le di a n t e n n a . Z o c c o l o 
nova l . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6 ,3 V C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 
T e n s i o n e p l a c c a 1 5 0 V C o n d u t t a n z a mutua . . 
R e s i s t e n z a i n te rna 4 6 0 0 D A m p l i f i c a z i o n e . . . . 
C o r r e n t e p l a c c a 18 m A 
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6BL7-GT 
O S C I L L A T R I C E F I N A L E V E R T I C A L E 

Doppio t r iodo adatto a funz iona re c o m e osc i l l a to re 
e come f ina le per la de f l e s s ione ve r t i c a l e . Z o c c o l o 
o c t a l . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e . 6,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e . . . . . . . 1,5 A 

T e n s i o n e p l a c c a max . . . . . . . . 500 V 
Impu l so pos i t i vo p icco p l a c c a max . . 2000 V 
I m p u l s o negat ivo p icco p l a c c a max . . 500 V 

C o r r e n t e ca todo max . . . 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a max 

60 [iA 
12 W 

I - I M I T A T R I C E R I V E L A T R I C E FM 
O S E P A R A T R I C E DI S I N C R O N I S M O 

Pentodo a f a s c i o l im i ta to re , r ive latore e a m p l i f i c a ­
tore B F dei s e g n a l i F M , oppure sepa ra to re dei s e ­
gnal i di s i n c r o n i s m o . L a r e s i s t e n z a di c a t o d o del la 
va lvola va regolata per la mig l io re r i cez ione del s e ­
gna le A M . U n a adeguata s c h e r m a t u r a t ra i p iedini 
del lo zocco lo è oppor tuna per mantenere la cor ­
retta quadra tu ra di f a s e a l la g r ig l i a di q u a d r a t u r a . 
Z o c c o l o m in ia tu ra a set te p i e d i n i . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0,3 A 

6BN6 

F r e q u e n z a cent ra le del segna le 5,5 Mc/s R e s i s t e n z a di l inear i tà di p l a c c a 
Dev iaz ione di f r equenza i 2 5 kc/s 
T e n s i o n e di a l imentaz ione . . . . 270 V 
T e n s i o n e di p l a c c a 121 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 100 V 
R e s i s t e n z a di ca todo . . da 200 a 400 Q 
R e s i s t e n z a di c a r i c o p l a c c a . . . . 330 kQ 

C o n d e n s a t o r e di in tegraz ione . • 
C o n d e n s a t o r e di a c c o p p i a m e n t o . 
C o r r e n t e c o n t i n u a media di p l acca 
C o r r e n t e di s c h e r m o 
T e n s i o n e p i cco aud io di u s c i t a . 

1 0 0 0 Q 
1000 pF 
0,25 (J.F 
0,44 m A 

10 m A 
16,8 V 

6BQ6-G 6BQ6-GT/A 
A M P L I F 1 C A T R I C 1 F I N A L I O R I Z Z O N T A L I 

T e t r o d i a f a s c i o per amp l i f i c a z ione f ina le o r i z zon-
dale S o n o in te r camb iab i l i e s i m i l i a l l a 6 B Q 6 - G T . 
ecce t t .o le t ens ion i di lavoro l eggermente s u p e r i o r i 
La va lvo la 6 B Q 6 - G T A c o n s e n t e su l l e a l t re la mas ­
s i m a t e m p e r a t u r a del bulbo di vetro ed i m a s s i m i 
va lor i di l avoro . Z o c c o l o o c t a l . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e . 6,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 1,2 A 

max 

3 2 , 5 
m a x 

V a l o r i n o r m a l i 
T e n s i o n e di a l imentaz ione 310 V 
T e n s i o n e di p l a c c a r ia l zata . . . . 540 V 
T e n s i o n e di p l a cca p icco pos i t i vo . 4 ,6 kV 
C o r r e n t e di p l a c c a media 79 m A 
C o r r e n t e di p l a c c a p icco . . . . . . 270 m A 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 7 W 
T e n s i o n e di s c h e r m o 140 V 

C o r r e n t e di s c h e r m o 11 ,2 m A 
D i s s i p a z i o n e di s c h e r m o 1,57 W 
T e n s i o n e di g r ig l i a p i cco p i cco . . 130 V 
T e n s i o n e dì g r ig l i a c o m p o n e n t e a 

dent i di s e g a 65 V 
A l t a t e n s i o n e al tubo c a t o d i c o . . . 15 ,7 kV 
C o r r e n t e a l t a t e n s i o n e 100 [iA 
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6BQ6 GT A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Va l vo la adat ta quale amp l i f i ca t r i ce f ina le or i zzon­
ta l e . Min ia tura con zocco lo a set te p ied in i . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p l a c c a . . . . . . . . . . 250 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 150 V 
T e n s i o n e gr ig l ia —22 ,5 V 

N C W w a 3 

Cor ren te d ' a c c e n s i o n e 1,2 A 
Cor ren te p l a cca 55 m A 
Cor ren te s c h e r m o 2,1 m A 
Condut tanza mutua 5500 f x A / V 

6BQ7 
A M P L I F I C A T R I C E 

A F A L A R G A B A N D A P A S S A N T E 

Doppio t r iodo adatto per due s tad i di a m p l i f i c a ­
z ione a l ta f r equenza precedent i il c o n v e r t i t o r e . 
Va l vo l a m in ia tu ra a nove p i ed in i . A c c e n s i o n e : 
6,3 V e 0,4 A ; t ens ione p l acca 150 V ; co r ren te 
p l a cca 9 m A ; condut tanza mutua 6400 u A / V . 

S E P A R A T R I C E DI S I N C R O N I S M O 

CDVC Ep todo adatto per la sepa raz ione dei segna l i di s l n -0|j|lj c r o n i s m o nei t e l e v i so r i . Z o c c o l o m in i a tu ra a set te 
p i ed in i . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6 ,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0 ,3 A 

T e n s i o n e di p l a c c a 10 V C o r r e n t e di p l a c c a . 
T e n s i o n e di s c h e r m o 25 V C o r r e n t e di s c h e r m o 
T e n s i o n e di g r ig l i a . 0 V 

1.4 m A 
3 .5 m A 

A M P L I F I C A T R I C E A M E D I A F R E Q U E N Z A V I D E O 

RDfK E u n P e n t ° d ° a c i amp l i f i caz ione var iab i le adatto per 
U D £ - U 9 " s tad i d ' amp l i f i caz ione a med ia f r equenza v i d e o . 

P e r l 'e levata condut tanza mutua ques ta va lvo la è 
pa r t i co l a rmente adat ta per te lev i sor i con l imi ta to 
n u m e r o di va lvo le o funz ionant i in aree m a r g i n a l i . 
Z o c c o l o min ia tu ra a set te p ied in i . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V Co r ren te di a c c e n s i o n e 0 ,3 A 
T e n s i o n e di p l a cca 200 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . . . . . 150 V 
R e s i s t e n z a di c a t o d o . , 180 Q. 
Co r ren te di p l a c c a . . . . . . . . 11 m A 

C o r r e n t e di s c h e r m o . 
R e s i s t e n z a i n t e r n a . . 
C o n d u t t a n z a mutua . 

2,6 m A 
0,6 HO. 

6100 ptA/V 

6BZ7 
A M P L I F I C A T R I C E V H F C A S C O D E 

Dopp io t r iodo a catodi ind ipendent i per a m p l i f i c a ­
z ione V H F , pa r t i co l a rmente in c i r cu i to c a s c o d e . 
Z o c c o l o n o v a l . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
Cor ren te di a c c e n s i o n e 0,4 A 
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T e n s i o n e di p l a c c a 150 V 
R e s i s t e n z a di c a t o d o . . . . . . . 2 2 0 f ì 
C o r r e n t e di p l a cca 10 m A 

R e s i s t e n z a in te rna 5 6 0 0 Q 
C o n d u t t a n z a mutua . . . . . . . 6800 [ x A / V 
A m p l i f i c a z i o n e • 38 

6BX7 GT 
O S C I L L A T O R E E A M P L I F I C A T O R E 

V E R T I C A L E 

Dopp io t r i o d o , amp l i f i c a to re di de f l e s s ione 
ver t i ca le e o sc i l l a to re di quadro in T V . Z o c c o l o 
octa l G T . 

C a r a t t e r i s t i c h e f u n z i o n a m e n t o t i p i c o 

A m p l i f i c a t o r e in c l a s s e A , per s e z i o n e : 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 
T e n s i o n e anod i ca 100 
R e s i s t e n z a ca tod i ca di po la r i zzaz ione 0 
C o r r e n t e a n o d i c a 80 
T r a n s c o n d u t t a n z a — 
Coe f f i c i en te di amp l i f i c az ione — 
R e s i s t e n z a a n o d i c a , c i r c a 
T e n s i o n e di g r ig l i a per la = 5 0 [ x A , c i r c a — 

A m p l i f i c a t o r e di de f l e s s ione ver t i ca le ( S e z i o n e 2 ) : 
T e n s i o n e a n o d i c a 170 
R e s i s t e n z a c a t o d i c a di po la r i zzaz ione 170 
T e n s i o n e di i n g r e s s o ( c i r c a ) : 

componen te a dente di s e g a 41 
amp iezza del p icco negat ivo 70 

C o r r e n t e ca tod i ca ( c o m p . c o n t . ) 24 
A m p i e z z a de l la co r ren te ca tod i ca 65 

6,3 
1,5 

V 
A 

250 V 
390 O h m 

4 2 a m A 
7600 ^ S 

10 — 
1300 O h m 
— 4 0 a V 

V 
Ohm 

6CA4 
R A D D R I Z Z A T R I C E B I P L A C C A 

P E R B A S S A T E N S I O N E 

V a l v o l a a doppio d i o d o , a r i s ca ldamento ind i re t to , 
adatta per l ' a l imentatore a b a s s a t e n s i o n e dei te­
l e v i so r i . A c c e n s i o n e : 6,3 volt e 1 a m p e r e . 

M a s s i m a co r ren te con t i nua di u s c i t a 150 m A 
M a s s i m a amp iezza de l la t ens ione anod i ca inve r sa 1000 V 
M a s s i m a tens ione anod i ca a l te rna ta (va lore e f f i cace ) 350 V 
P i c c o m a s s i m o de l la co r ren te a n o d i c a per anodo 450 m A 

6CA5 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O 

V a l v o l a di potenza per lo s tad io f ina le audio dei te­
l ev i so r i . Z o c c o l o min ia tu ra a set te p ied in i . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 

6,3 V 
1,2 A 
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T e n s i o n e di p l a c c a . . . 110 125 V R e s i s t e n z a in te rna . . . . 16000 1 5 0 0 0 O 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . 110 125 V C o n d u t t a n z a m u t u a . • . . 8100 9200 [ A A / V 
T e n s i o n e di g r ig l i a . . , —4 — 4 , 5 V s i s t e n z a di c a r i c o . . . 3500 4 5 0 0 Q 
T e n s i o n e p icco di i ng r . 4 4 ,5 V P o t e n z a di u s c i t a . . . . 1,1 1,5 W 

C o r r e n t e di p l a c c a . . . 32 37 m A 5 6 % 
C o r r e n t e di s c h e r m o . . 3 ,5 4 m A 

6CB6 
A M P L I F I C A T R I C E MF V I D E O 

Min ia tura per t e l e v i s o r i , ada t ta qua le amp l i f i c a t r i ce 
media a c i r c a 45 megac i c l i e per a l ta f r e q u e n z a . 
A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e di p l a c c a 200 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 150 V 
R e s i s t e n z a ca todo 180 Q. 
R e s i s t e n z a in te rna 0,6 Mi2 

T r a n s c o n d u t t a n z a 6200 u.mho 
C o r r e n t e di p l a cca . 9 ,5 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o . . . . . . . 2,8 m A 

6CD6G 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Va l vo l a a f a s c i o adat ta per la d e f l e s s i o n e o r i z zon­
ta le ad a l ta e f f i c i enza s i a con a c c o p p i a m e n t o diretto 
al giogo di de f l e s s ione che a mezzo di t r a s f o r m a ­
to re . Z o c c o l o o c t a l . È da pre fer i re il montaggio 
ve r t i ca l e . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
Co r ren te di a c c e n s i o n e 2,5 A 

T e n s i o n e di p l a c c a max 700 V 
I m p u l s o pos i t ivo p icco p l acca max . 6600 V 
I m p u l s o negat ivo p i cco gr ig l i a max . 1500 V 
T e n s i o n e s c h e r m o max . . . . . . 200 V 

T e n s i o n e g r ig l i a max —200 V 
C o r r e n t e p l a c c a max 170 m A 
D i s s i p a z i o n e p l a c c a max . . . . . . 15 W 

6CF6 A M P L I F I C A T R I C E DI A L T A O M E D I A 
[ F R E Q U E N Z A V I D E O 

Ha ca ra t t e r i s t i che s im i l i a l l a 6 C B 6 ad eccez ione 
che l ' ampl i f i caz ione può venir parz ia lmente rego­
lata dal C A S . 

6CG7 
O S C I L L A T R I C E O R I Z Z O N T A L E 

Dopp io t r iodo min ia tu ra nova l , pa r t i co l a rmente 
adatto per l 'uso in te lev i s ione come osc i l l a to re 
di d e f l e s s i o n e or i zzonta le o ve r t i ca l e . 
Equ i va l en te , e l e t t r i c a m e n t e , a l t ipo 6 S N 7 - G T , 
il t ipo 6 C G 7 s i può anche u s a r e c o m e a m p l i f i ­
ca tore inver t i tore di f a s e o mu l t i v ib ra to re . 
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C a r a t t e r i s t i c h e e f u n z i o n a m e n t o t i p i c o 

A m p l i f i c a t o r e in c l a s s e A 1 (per s e z i o n e ) : 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 
T e n s i o n e anod i ca 90 
T e n s i o n e di g r ig l i a 0 
Coef f i c i en te di amp l i f i caz ione 20 
R e s i s t e n z a anod i ca in terna 6700 
T r a n s c o n d u t t a n z a 3000 
C o r r e n t e anod i ca 10 
T e n s i o n e di g r ig l i a 1 per la = 10 [ i , A , c i r c a —7 

C O N V E R T I T R I C E D I F R E Q U E N Z A 
P E R S E L E T T O R I V H F 

6CG8 A V a l v o l a a t r iodo pentodo , adatta per funz iona re 
quale conver t i t r i ce di f r equenza in se le t tor i di c a ­
nali per V H F , con il pentodo qua le m i s ce l l a to re e 
il t r iodo qua le conve r t i to re . A c c e n s i o n e : 6,3 volt 
e 0,45 a m p e r e . 

T r i o d o 
o s c i l l . 

Pentodo 
m e s c o l a t . 

T r i o d o 
o s c i l l . 

Pentodo 
m e s c o l a t . 

T e n s i o n e anod i ca 
T e n s i o n e s c h e r m o 
T e n s i o n e g r ig l i a . 
T e n s i o n e i n g r e s s o 
R e s i s t e n z a gr ig l ia 

150 150 V C o n d u t t . di c o n v e r s i o n e 
150 V C o r r e n t e a n o d i c a . . . 

— 3,5 V C o r r e n t e s c h e r m o . . 
— 2,6 V C o r r e n t e gr ig l i a . . . 

2700 — Q D i s s i p a z i o n e 

13 

3,6 
0,5 

21 00 [lS 
6,2 m A 
1,8 m A 
— m A 

W 

6CL6 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V I D E O 

Pentodo amp l i f i ca to re di potenza adatto per lo s tad io 
di amp l i f i c az ione f ina le v ideo a la rga b a n d a . L 'e levata 
u s c i t a ne c o n s e n t e l ' impiego a n c h e in un ione a 
tubi ca tod ic i di g rand i d i m e n s i o n i . Z o c c o l o n o v a l . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0 ,65 A 

T e n s i o n e p l a c c a 300 V 
C o r r e n t e p l a c c a 30 m A 
T e n s i o n e a l i m e n t a z . s c h e r m o . . . 300 V 
R e s i s t e n z a s c h e r m o 24 k f ì 

R e s i s t e n z a g r ig l i a 0,1 MQ 
R e s i s t e n z a c a r i c o 3900 ù 
T e n s i o n e p i cco p icco u s c i t a . . . . 132 V 

6CS6 
S E P A R A T R I C E DI S I N C R O N I S M O 

È un eptodo l imi tatore e s e p a r a t o r e di s i n c r o n i s m o 
b i -cont ro l l a to . C o n e s s o è ot ten ib i le un segna l e di 
s i n c r o n i s m o a l ive l lo cos tan te per la c a r a t t e r i s t i c a 
di in te rd i z ione de l la g r ig l i a 3 . Z o c c o l o m in i a tu ra a 
set te p ied in i . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0 ,3 A 
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V a l o r i l i m i t e 
T e n s i o n e di p l a cca . . 300 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 1 W 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 2 100 V 
D i s s i p a z i o n e di g r ig l i a n. 2 . . . . 1 W 
Cor ren te di ca todo 14 m A 
R e s i s t e n z a dì g r ig l i a n. 1 0 ,47 fvlQ 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a n . 2 2,2 MQ 
V a l o r i n o r m a l i 
T e n s i o n e di p l a c c a . . . 10 100 100 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 2 . 30 30 30 V 

T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 . 0 0 —1 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia n. 3 . 0 —1 0 V 
Co r ren te di p l a c c a . . . . 1,2 0,8 0 ,75 m A 
Cor ren te di gr ig l ia n . 2 . 4 ,2 4 1,1 m A 
Condut tanza mutua di gr i ­

g l ia n . 1 950 [ xA/V 
Condut tanza mutua di g r i ­

g l ia n . 3 . 1250 f xA/V 
R e s i s t e n z a i n t e r n a . . . . 0 ,7 1 MQ 
T e n s i o n e di g r ig l i a per co r ren te totale 50 [ x A : 
G r ig l i a n . 1 2,5 V 
G r ig l i a n . 3 . . . . . . 2 ,2 V 

6CS7 
O S C I L L A T R I C E E A M P L I F I C A T R I C E 

DI D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E 

Dopp io t r iodo min ia tu ra nova l , con sez ion i d i s u ­
gua l i . La se z ione 1 è progettata per funz ionare come 
osc i l l a to re di d e f l e s s i o n e ve r t i ca l e , mentre la s e ­
z ione 2 come amp l i f i c a to re di d e f l e s s i o n e ve r t i ca le . 

C a r a t t e r i s t i c h e f u n z i o n a m e n t o t i p i c o 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 
Co r ren te di a c c e n s i o n e 

6,3 
0,6 

V 
m A 

S e z . 1 S e z . 2 
T e n s i o n e anod i ca s . . . . 250 250 V a 

T e n s i o n e di g r ig l i a — 8 , 5 — 1 0 , 5 V a 

C o r r e n t e anod i ca 10,5 19 m A 
T r a n s c o n d u t t a n z a 2200 4500 jxS 
Coe f f i c i en te di amp l i f i c az ione . 17 15,5 
R e s i s t e n z a anod i ca in terna 7700 3450 O h m 
Cor ren te anod i ca per V g = 16 V — 3 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a per la = 1 0 j x A —24 — V 
T e n s i o n e di g r ig l i a per la = 5 0 [ x A — —22 V 

6CU6 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Pentodo f ina le or i zzonta le ad e levata d i s s i p a z i o n e 
anod i ca s tud ia to a p p o s i t a m e n t e per ev i ta re l ' avar ia 
de l la va lvo la f ina le or i zzonta le q u a n d o , per e r r a ta 
rego laz ione dei c o n t r o l l i , e s s a v iene a lavorare in 
cond iz ion i di e c c e s s i v a d i s s i p a z i o n e . È i n t e r c a m ­
biabi le con la 6 B Q 6 - G T . Z o c c o l o o c t a l . A c c e n s i o n e : 
6,3 V e 1,2 A . Le equ iva lent i s o n o : 1 2 C U 6 a 12,6 V 
e 0,6 A e la 2 5 C U 6 a 25 V e 0 ,3 A . 

6DQ6 B 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

V a l v o l a pentodo di po tenza , adat ta qua le amp l i f i -
ca t r i ce f ina le or i zzonta le (di r i g a ) . L a p l a cca è c o l ­
legata ad un cappucce t to meta l l i co s o p r a l ' ampo l l a . 
L a d i s s i p a z i o n e a n o d i c a m a s s i m a è di 17,5 wat t . 
A c c e n s i o n e : 6,3 volt e 1,2 a m p e r e . 
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T e n s i o n e anod i ca 
T e n s i o n e s c h e r m o 
T e n s i o n e gr ig l i a . 
C o n d u t t a n z a mutua 

60 
150 

0 

250 V 
150 V 

- 2 2 , 5 V 
6600 [LS 

C o r r e n t e a n o d i c a . 
C o r r e n t e s c h e r m o 
A m p l i f i c a z i o n e . . 

345 
33 

75 m A 
2,4 m A 
41 

6DR7 
O S C I L L A T R I C E E A M P L I F I C A T R I C E 

F I N A L E V E R T I C A L E 

V a l v o l a a due t r iod i d i s u g u a l i , uno adat to per lo 
s tad io o s c i l l a t o r e ve r t i ca l e (di quadro ) e l 'altro 
adatto per io s tad io f ina le di potenza di de f l e s s ione 
v e r t i c a l e . D i s s i p a z i o n e a n o d i c a di 7 w a t t . A c c e n ­
s i o n e : 6,3 vo l t e 0 ,9 a m p e r e . 

T r i o d o n. 1 T r i o d o n. 2 

T e n s i o n e anod i ca 250 
T e n s i o n e di g r ig l i a — 3 
Cor ren te anod i ca 1,4 
Condut tanza mutua 1600 
A m p l i f i c a z i o n e 68 

150 m A 
- 1 7 , 5 V 

35 V 
6500 [iS 

6 

6DT6 
R I V E L A T O R E D E L S E G N A L E M F - A U D I O 

A 5,5 M C / S 

V a l v o l a a pentodo pa r t i co l a rmen te adat ta per f u n ­
z iona re qua le r i ve la t r i ce a modu laz ione di f r equenza 
del s e g n a l e M F - A U D I O . A c c e n s i o n e : 6,3 vo l t e 0,3 
a m p e r e . 

T e n s i o n e a n o d i c a 150 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 100 V 
T e n s i o n e s o p p r e s s o r e 0 V 

R e s i s t e n z a ca todo 56 Q 
C o r r e n t e a n o d i c a 1,1 m A 
C o r r e n t e s c h e r m o . . . . . . . . 2,1 m A 

6EA8 
C O N V E R T I T R I C E DI F R E Q U E N Z A 

P E R S E L E T T O R I V H F 

V a l v o l a a t r iodo pentodo ada t ta qua le conver t i t r i ce 
di f r equenza in s e l e t t o r i di c ana l i V H F . Il t r iodo 
funz iona da o sc i l l a to re e il pentodo da m i s c e l l a t o r e . 
A c c e n s i o n e : 6,3 vo l t e 0,45 a m p e r e . 

Pentodo T r i o d o 

T e n s i o n e anod i ca 125 
T e n s i o n e s c h e r m o 125 
R e s i s t e n z a ca todo — 
C o r r e n t e a n o d i c a 12 
C o r r e n t e s c h e r m o 4 ,0 
R e s i s t e n z a a n o d i c a 80 
C o n d u t t a n z a mutua 6400 

150 V 
— V 

56 Q 
18 m A 
— m A 

5 2Ù 
8500 [iS 
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V A L V O L E E L E T T R O N I C H E P E R T E L E V I S O R I 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V I D E O ( T L ^ ^ s / É T ) 
E S E P A R A T R I C E S I N C R O N I S M I / T ^ x ^ 

U t U U V a l v o l a d o p p i a , a t r iodo p e n t o d o . Il pentodo è — i _ : r ~ : : l | 
adat to per funz iona re qua le amp l i f i c a t r i ce f ina le ^ l ^ J JTQ} 
v i d e o , ment re il t r iodo è adatto qua le sepa ra to re di — 
s i n c r o n i s m i . A c c e n s i o n e : 6,3 vo l t e 0,75 a m p e r e . m fq\ 

Pentodo T r i o d o 

T e n s i o n e anod i ca 200 250 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 125 — V 
T e n s i o n e g r ig l i a — 2 V 
R e s i s t e n z a ca todo 68 - - Q 
C o r r e n t e a n o d i c a 25 2 m A 
C o r r e n t e s c h e r m o 7 — m A 
C o n d u t t a n z a mutua . . 12.5C0 2 . 7 0 ) fxS 
A m p l i f i c a z i o n e — 100 

6EM5 A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V E R T I C A L E P E R 110° 

V a l v o l a a pentodo adat ta qua le amp l i f i c a t r i ce ver­
t i ca le (di q u a d r o ) , in te lev i so r i provv is t i di tubo 
ca tod i co a 110 ° . A c c e n s i o n e : 6,3 vo l t e 0,8 a m p e r e . 

T e n s i o n e a n o d i c a 60 
T e n s i o n e s c h e r m o 250 
T e n s i o n e gr ig l i a 0 
A m p l i f i c a z i o n e 
C o n d u t t a n z a mutua 
C o r r e n t e anod i ca 180 
C o r r e n t e s c h e r m o 30 

6EW6 
A M P L I F I C A T R I C E A M E D I A F R E Q U E N Z A 

V I D E O - A U D I O 

Va l vo l a a pentodo ad a l ta c o n d u t t a n z a m u t u a , 
adat ta per funz iona re quale amp l i f i c a t r i ce a med ia 
f r e q u e n z a , a l a r g h i s s i m a banda p a s s a n t e , e con e le­
vata condut tanza m u t u a . A c c e n s i o n e : 6,3 vo l t e 
0,4 a m p e r e . 

T e n s i o n e di p lacca . . 125 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a s c h e r m o 125 V 
R e s i s t e n z a di catodo 56 Q 
R e s i s t e n z a anod i ca 0,2 MÙ 
C o n d u t t a n z a mutua 14000 [xS 
C o r r e n t e anod i ca 11 m A 
C o r r e n t e di g r ig l i a s c h e r m o 3,2 m A 
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6J6 
C O N V E R T I T R I C E DI F R E Q U E N Z A 

E A M P L I F I C A T R I C E A F 

Dopp io t r iodo a media a m p l i f i c a z i o n e , adatto quale 
conver t i to re con osc i l l a to re separa to e c o m e a m ­
pl i f i catore a l ta f r e q u e n z a . 

C a r a t t e r i s t i c h e (per t r iodo) 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p lacca . . , 100 V 
C o r r e n t e p l a cca 8,5 m A 
R e s i s t e n z a di catodo 50 Q. 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0,45 A 
R e s i s t e n z a in te rna 7100 Q 
A m p l i f i c a z i o n e 38 
Condut tanza mutua 5300 j x A / V 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V E R T I C A L E 
T r i o d o di potenza per lo s tad io f ina le di de f l e s s ione 
ve r t i c a l e . Impiegato in c i r cu i to a po la r i zzaz ione a u ­
t o m a t i c a , va i n se r i t a nel catodo una adeguata re­
s i s t e n z a onde proteggere la va lvo la da e c c e s s i v a 
d i s s i p a z i o n e nel c a s o venga a manca re l ' e cc i t a ­
z i o n e . Z o c c o l o m in ia tu ra a set te p ied in i . I l t ipo 
6 S 4 A ha ca ra t t e r i s t i che i den t i che , sa lvo che è adat­
to per c i r cu i t i ad a c c e n s i o n e dei f i l ament i in s e r i e . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0,6 A 

6S4 

V a l o r i l i m i t e 
T e n s i o n e di p l a c c a 550 V 
T e n s i o n e di p l a c c a p icco pos i t i vo . 2200 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 8 ,5 W 
T e n s i o n e di g r ig l i a p i cco negat ivo . 250 V 
C o r r e n t e di ca todo med ia 30 m A 
C o r r e n t e di ca todo p icco 105 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a ( p o i . c a todo ) . 2 ,2 NlQ 

V a l o r i n o r m a l i 
T e n s i o n e di p l a c c a 250 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a —8 V 
C o r r e n t e di p l a cca 26 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 3 6 0 0 Q 

Condut tanza mutua 4500 (J .A/V 
A m p l i f i c a z i o n e 16 

V a l o r i d i i m p i e g o ( D e f l e s s i o n e 70° e 
15 KV al s e c o n d o a n o d o ) 

T e n s i o n e di p l a c c a 435 V 
T e n s i o n e di p l a c c a u s c i t a da p icco 

a p i cco 900 V 
C o m p o n e n t e a dent i di s e g a p l a c c a . 320 V 
T e n s i o n e i n g r e s s o di gr ig l ia da p icco 

a p i cco 60 V 

C o m p o n e n t e a denti di s e g a g r ig l i a . 40 V 
C o r r e n t e di ca todo media 16 m A 
C o r r e n t e di ca todo p i cco 40 m A 
R e s i s t e n z a di ca todo 1 2 0 0 Q 

6S8 GT 
A M P L I F I C A T R I C E A U D I O 

E R I V E L A T R I C E F M 

T r i p l o diodo con tr iodo ad a l ta a m p l i f i c a z i o n e . 
Il d iodo n . 2 è usato per la r ive laz ione A M , gl i 
a l t r i due diodi s o n o usat i per la r ive laz ione F M . 
Z o c c o l o octa l a otto p i ed in i . 

T e n s i o n e a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p l a c c a 100 250 V 
C o r r e n t e di p l a cca 0,4 0,9 m A 

Cor ren te d ' a c c e n s i o n e . . . . . 0,3 A 
T e n s i o n e gr ig l i a —1 —2 V 
C o n d u t t a n z a m u t u a . . . . 300 1100 U.A/V 
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6SN7 GT/A 
6SN7 GT/B 

O S C I L L A T R I C E E D A M P L I F I C A T R I C E 
V E R T I C A L E O O S C I L L A T R I C E O R I Z ­

Z O N T A L E 

Dopp io t r iodo a catodi i nd ipendent i . È s im i l e 
a l l a 6 S N 7 - G T da l l a qua le d i f f e r i s ce per le 
maggior i t ens ion i a d i s s i p a z i o n i . Z o c c o l o 
o c t a l . L a 6 S N 7 - G T B fa parte de l la s e r i e 

spec i a l e per a c c e n s i o n e dei f i l ament i in s e r i e . Ha egual i c a ra t t e r i s t i che di l avoro . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 

V a l o r i l i m i t e ( a m p l i f i c a t o r e ve r t i ca l e ) 

T e n s i o n e di p l a c c a 450 V 
T e n s i o n e di p l a c c a p icco pos i t i vo . . 1500 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 5 W 
T e n s i o n e di g r ig l i a p i cco negat ivo . . 250 V 
C o r r e n t e di ca todo 20 m A 
C o r r e n t e di ca todo p i cco 70 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 2 ,2 MD, 

V a l o r i l i m i t e ( o s c i l l a t o r e ve r t i ca l e ) 

T e n s i o n e di p l a c c a 450 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a cca 5 W 

C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0,6 A 

T e n s i o n e di g r ig l i a p i cco negat ivo . . 400 V 
C o r r e n t e di ca todo media 20 m A 
C o r r e n t e di ca todo p i cco . . . . . 70 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a . . . . . . . 2 ,2 MÙ 

V a l o r i l i m i t e ( o s c i l l a t o r e o r i z zonta le ) 

T e n s i o n e di p l a c c a 450 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a . 5 W 
T e n s i o n e di g r ig l i a p i c co negat ivo . 600 V 
C o r r e n t e di ca todo med ia . . . . . 20 m A 
C o r r e n t e di ca todo p i cco . . . . . 300 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 2,2 M f i 

6T4 
O S C I L L A T R I C E U H F 

T r i o d o adatto a funz iona re come osc i l l a to re ne l la 
sez ione U H F . Z o c c o l o min ia tu ra a sette piedini 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0 ,225 A 

T e n s i o n e p l a c c a 80 V 
C o r r e n t e p l a c c a 18 m A 
R e s i s t e n z a ca todo 1 5 0 D 
R e s i s t e n z a in te rna 1 8 6 0 Q 
C o n d u t t a n z a mutua 7000 [iA/V 
A m p l i f i c a z i o n e 13 

O s c i l l a t o r e a 9 5 0 M c / s 
T e n s i o n e p l a c c a 80 V 
T e n s i o n e gr ig l i a —4 V 
R e s i s t e n z a g r ig l i a 1 0 0 0 0 Q 
Cor ren te p l a c c a 18 m A 
C o r r e n t e g r ig l i a , . . 400 [x A 

6T8 
A M P L I F I C A T R I C E A U D I O E R I V E L A T R I C E 

A M E D F M 

T r ip lo diodo con t r iodo ad a l ta a m p l i f i c a z i o n e . Un 
diodo è usato per la r ive laz ione A M , gli a l t r i due "PPid 
per la r ive laz ione F M . Min ia tura 9 p i ed in i . A c c e n 
s i o n e : 6,3 V e 0,45 A m p e r e . VD 

T e n s i o n e p lacca 
Co r ren te p l a cca 

100 
0,8 

250 V 
1 m A 

T e n s i o n e g r i g l i a ^ 
T r a n s c o n d u t t a n z a 

—1 
1300 

— 3 V 
1200 [lAlV 
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6U8 
T R I O D O P E N T O D O A M P L I F I C A T O R E 

DI T E N S I O N E 

Va l vo la doppia a catodi i nd ipendent i , c o m ­
prendente un tr iodo e un pentodo ad a l ta CP 
pendenza . Min iatura a 9 p ied in i . A c c e n s i o n e : 
6,3 V a 0,45 A . p 

C a r a t t e r i s t i c h e d e l p e n t o d o : 
T e n s i o n e anod ica 250 V 
Cor ren te anod ica . 10 m A 
T e n s i o n e di G 2 110 V 
Cor ren te di G2 3,5 m A 
R e s i s t e n z a ca tod ica 68 Q 
T r a n s c o n d u t t a n z a 5200 [J .A/V 

C a r a t t e r i s t i c h e d e l t r i o d o : 
T e n s i o n e anod ica 150 V 
Cor ren te anod i ca . . . . . . . . 18 m A 
R e s i s t e n z a catodo 56 Q 
Coe f f . ampl i f 40 
T r a n s c o n d u t t a n z a 8500 U.A/V 

6V6 G/GT A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O 

T e t r o d o a f a s c i o e le t t ron ico amp l i f i ca to re f ina le 
a u d i o , usato anche come amp l i f i ca to re ve r t i c a l e . 
Z o c c o l o o c t a l . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e . . . . . . . 6 ,3 V 
Co r ren te d ' a c c e n s i o n e 0 ,45 A 
T e n s i o n e di p l a c c a 250 A 
T e n s i o n e di gr ig l ia s c h e r m o . . . 250 V 
T e n s i o n e negat iva di gr ig l ia . . . — 1 2 , 5 V 
C o r r e n t e di p l a cca . . . . . . . . 45 m A 
Cor ren te di s c h e r m o 4 ,5 m A 

Condut tanza mutua 4 100 (Jimho 
Coe f f i c i en te di ampl i f 215 
R e s i s t e n z a in te rna 52 000 Q 
R e s i s t e n z a di c a r i c o 5 000 Q 
M a s s i m a d i s s ipaz ione tota le . . 12 ,5 W 
Po tenza d ' u s c i t a . . . . . . . , 4 ,5 W 

6W4 GT 
S M O R Z A T R I C E D E L L E O S C I L L A Z I O N I 

T R A N S I T O R I E ( D A M P E R ) 

D iodo ret t i f i catore da co l l egare in para l le lo a l le 
bobine di de f l e s s ione o r i z zon ta l e , per s m o r z a r e 
le osc i l l a z ion i provocate da l la s o v r a t e n s i o n e a l l a 
f ine di c i a s c u n tratto a s c e n d e n t e de l la t ens ione 
a dente di s e g a . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6 ,3 V ; co r ren te d ' a c c e n s i o n e 1,2 A . 
M a s s i m a ampiezza de l la t ens ione i n v e r s a : c o m e raddr i zza tore 1250 V ; come s m o r z a t o r e 3850 V ; 
m a s s i m a amp iezza del la co r ren te a n o d i c a a reg ime 600 m A ; m a s s i m o p icco t rans i to r io (0 ,2 s e c . 
max) del la co r ren te a n o d i c a 3,5 A . 

6W6 GT 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V E R T I C A L E 

T e t r o d o a f a s c i o adatto per lo s tad io f ina le di 
de f l e s s ione v e r t i c a l e , pa r t i co l a rmente in co l le­
gamento a t r i o d o . P u ò ven i r a l t res ì impiegato 
come f ina le a u d i o . Z o c c o l o o c t a l . 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 1,2 A 

T e n s i o n e p l a c c a 110 200 V C o r r e n t e s c h e r m o 
T e n s i o n e s c h e r m o 110 125 V R e s i s t e n z a ca todo 
T e n s i o n e g r ig l i a — 7 , 5 — V R e s i s t e n z a in te rna 13 

2,2 m A 
1 8 0 Q 

28 
C o r r e n t e p l a c c a 49 46 m A C o n d u t t a n z a mutua 8000 8000 ^ .A/V 
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6X8 
O S C I L L A T R I C E M E S C O L A T R I C E 

T r i o d o pentodo adatto per la c o n v e r s i o n e di f re­
quenza in te lev i sor i con media f r e q u e n z a de l l 'o r ­
dine di 40 M c / s . I l r end imento de l la 6X8 è egua le a 
quel lo ot ten ib i le d a una 6 A G 5 m e s c o l a t r i c e ed una 
6 J 6 o s c i l l a t r i c e s e p a r a t a . Z o c c o l o nova l . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6 ,3 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 0 ,45 A 

Ss 

S e z i o n e t r i o d o 
T e n s i o n e p l acca , . 100 V 
Co r ren te p l a c c a 8 ,5 m A 
R e s i s t e n z a ca todo 1 0 0 Q 
R e s i s t e n z a in te rna 6 9 0 0 Q 
C o n d u t t a n z a mutua 5800 [lA/V 
A m p l i f i c a z i o n e 40 

S e z i o n e p e n t o d o 
T e n s i o n e p l a c c a . 250 V 
T e n s i o n e s c h e r m o . 150 V 
C o r r e n t e p l a c c a . . . . . . . . . 7,7 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o 1,6 m A 
R e s i s t e n z a ca todo 2 0 0 D 
R e s i s t e n z a in te rna 750 
C o n d u t t a n z a mutua 4600 [lA/V 

A M P L I F I C A T R I C E A R A D I O F R E Q U E N Z A 
E C O N V E R T I T R I C E 

I/Al / P u ò ven i r u sa ta c o m e conver t i t r i ce di f r equenza 
I s i n o a 300 m e g a c i c l l . A d a t t a quale amp l i f i c a t r i ce 

R F con gr ig l i a a m a s s a . P r o v v i s t a di due f i l a m e n t i , 
co l l egab i l i in se r i e o in pa ra l l e lo . A c c e n s i o n e con 
f i l ament i in s e r i e : 12,6 V e 150 m A , con f i l ament i 
in pa ra l l e lo : 6,3 V e 300 m A . 

T e n s i o n e p lacca . 180 250 V C o n d u t t a n z a m u t u a . . 
T e n s i o n e gr ig l ia —1 — 2 V C a p a c i t à i n g r e s s o . . 
Co r ren te p l a cca 11 10 m A C a p a c i t à g r ig l i a anodo 
Guadagno 60 55 

600D 5500 [ J l A / V 
2,5 p F 

1,45 p F 

12AU6 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A E M E D I A F R E Q U E N Z A 

E L I M I T A T R I C E 

Pentodo a banda larga adatto per s tad i di a m p l i ­
f i caz ione ad a l ta e media f r e q u e n z a , nonché quale 
l imi tatore precedente il r ive latore audio F M . Mi­
n ia tura a se t te p i e d i n i . È s i m i l e a l l a 6 A U 6 . A c c e n ­
s i o n e : 12,6 V e 0 ,15 A . 

12AU7 
A M P L I F I C A T R I C E E I N V E R T I T R I C E DI F A S E 

Min i a tu ra , doppio t r iodo a medio m u , adatto per 
amp l i f i c a z ione di t ens ione B F e invers ione di f a s e . 
È usato nei c i r cu i t i di s i n c r o n i s m o e c l i p p e r . 
È s i m i l e a l l a 6 S N 7 . ° T > 2 

KT2 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 12,6 V 
T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p l acca . 100 250 V 
T e n s i o n e ^ g r i g l i a 0 — 8 , 5 V 
A m p l i f i c a z i o n e . . . . . . . 20 17 

Co r ren te d ' a c c e n s i o n e 0 ,15 A 
C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e . . . . . 0 ,30 A 
C o r r e n t e p l a c c a 11,8 10 ,5 m A 
R e s i s t e n z a in te rna . . . . 6250 7700 Q. 
T r a s c o n d u t t a n z a . . . . . 3100 2200 [ x A / V 
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12AU7-A 
A M P L I F I C A T R I C E I N V E R T I T R I C E 

DI F A S E 

L a 1 2 A U 7 - A è in tutto ident i ca a l l a 1 2 A U 7 , 
eccet to una c o s t r u z i o n e più a c c u r a t a e c o n ­
seguen te magg iore d u r a t a . 

12AW6 
A M P L I F I C A T R I C E A L T A E M E D I A F R E Q U E N Z A 

Pentodo adatto per f requenze s i no a 400 M c / s . 
V a l v o l a min ia tu ra a set te p i e d i n i . È s i m i l e a l l a 
6 A G 5 . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 12,6 V 
T e n s i o n e p l acca 100 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 100 V 

Co r ren te d ' a c c e n s i o n e 
Co r ren te p l a cca . . . 
C o r r e n t e di g r ig l i a . . 

0,15 A 
5.5 m A 
1.6 m A 

12AX4 GT 

12AX7 

S M O R Z A T R I C E D E L L E O S C I L L A Z I O N I 
T R A N S I T O R I E ( D A M P E R ) 

D iodo ret t i f icatore da co l legare a l l ' u s c i t a d e l l ' a m ­
pl i f i ca tore or izzonta le per s m o r z a r e le osc i l l az ion i 
t r ans i to r i e e per aumenta re la potenza del lo s tad io 
f ina le o r i z zonta le . 

A M P L I F I C A T R I C E A D A L T O MU 

Doppio t r iodo a catodi ind ipendent i ad alto coef­
f ic iente di a m p l i f i c a z i o n e . A d a t t o per a m p l i f i c a ­
t o r i , invert i tor i di f a s e , c l i ppe r , s im i l e a l l a 6 S L 7 G T . 
Miniatura a 9 p ied in i . A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0,30 
A , 12,6 V e 0,15 A . 

T e n s i o n e p lacca 100 250 V 
Co r ren te p l a cca 0,5 1,2 m A 
T e n s i o n e g r ig l i a — 1 — 2 V 

R e s i s t e n z a in te rna . . . . . 80 62 kQ 
C o e f f . ampl i f 100 100 
T r a n s c o n d u t t a n z a 1250 1600 f i ,A/V 

12B4 
12B4A 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V E R T I C A L E 

T r i o d o di potenza per l ' ampl i f i caz ione f ina le del la 
t ens ione di d e f l e s s i o n e ve r t i c a l e . Il t ipo 1 2 B 4 - A è 
s tato rea l izzato per te lev i sor i ad a c c e n s i o n e in se r i e 
dei f i l a m e n t i . L e ca ra t t e r i s t i che d ' impiego e lo zoc ­
co lo s o n o i d e n t i c i . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e : 12,6 
V e 0 ,3 A oppure 6,3 V e 0,6 A . 

V a l o r i l i m i t e 
T e n s i o n e di p l a cca . . . . . . . . 550 V 
T e n s i o n e di p l a c c a p icco pos i t ivo . 1000 V 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a , 5,5 W 

T e n s i o n e di g r ig l i a p i c co negat ivo . 250 V 
C o r r e n t e di catodo media . . . . . 30 m A 
C o r r e n t e di ca todo p i cco 105 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 2 ,2 M f ì 
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12BH7 
A M P L I F I C A T R I C E P E R D E F L E S S I O N E 

V E R T I C A L E 

Min ia tura nova l , doppio t r iodo a catodi ind ipen­
dent i , un t r iodo quale amp l i f i ca to re e l 'a ltro qua le 
osc i l l a to re di de f l e s s ione v e r t i c a l e , in appa recch i c f j 
di t e l ev i s i one . Z o c c o l o c o m e 1 2 A U 7 . p T 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 12,6 V 
T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e p l acca . 350 V 
R e s i s t e n z a di ca todo . . . . . . . 560 D. 
Cor ren te di p l a c c a 16 m A 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0 ,3 A 
Co r ren te d ' a c c e n s i o n e 0,6 A 
A m p i e z z a del dente di s e g a ent rante 25 V 
M a s s i m o p icco negat ivo . . . . . . —32 V 
A m p i e z z a del dente di s ega u s c e n t e . 230 V 
Impu l so pos i t i vo di p i cco a l l ' u s c i t a . 670 V 

12BY7 
12BY7-A 

A M P L I F I C A T R I C E A V I D E O F R E Q U E N Z A 

Pentodo ampl i f i ca to re a v ideo f requenza ad e levata 
condut tanza m u t u a . F o r n i s c e amp ie tens ion i ai cap i 
di bas s i c a r i ch i anod ic i e con r idotte t ens ion i di la­
vo ro , i l t ipo 1 2 B Y 7 - A è adatto per a p p a r e c c h i ad 
a c c e n s i o n e dei f i l ament i in s e r i e . Z o c c o l o n o v a l . 
A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0,6 A , oppure 12,6 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e di p l a c c a 250 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 150 V 
R e s i s t e n z a di ca todo 68^2 
C o r r e n t e di p l a c c a 25 m A 

C o r r e n t e di s c h e r m o 6 m A 
R e s i s t e n z a in te rna 90 k£l 
C o n d u t t a n z a m u t u a 1200 [ x A / V 
A m p l i f i c a z i o n e (a t r iodo) . . . . 28 

12CA5 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O 

V a l v o l a di potenza per lo s tad io f ina le aud io dei te­
l e v i so r i . H a c a r a t t e r i s t i c h e Ident i che a l l a 6 C A 5 ec ­
cetto per l ' a c cens ione a 12,6 V e 0,6 A , per c u i è 
adat ta per te lev i sor i ad a c c e n s i o n e in se r i e dei f i l a ­
m e n t i . 

12SN7 GT A M P L I F I C A T R I C E B A S S A F R E Q U E N Z A E I N -
V E R T I T R I C E DI F A S E , O S C I L L A T R I C E DI D E ­

F L E S S I O N E C O M E L A 6 S N 7 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e . . . . . 12.6 V 
T e n s i o n e di p l a cca 90 150 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a 0 —8 V 
Mutua condut tanza 3 2,6 m A / V 

C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0 ,3 A 
C o r r e n t e di p l a c c a 10 9 m A 
A m p l i f i c a z i o n e 20 20 
R e s i s t e n z a in te rna . . . . . . . 6 ,7 7,7 k O 
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25BQ6 GT 
° 2 , 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Pentodo f ina le adatto per la de f l e s s ione o r i z zonta le , 
p recedente la bobina di de f l e s s ione del tubo c a ­
tod i co . Z o c c o l o octa l a set te p ied in i . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 25 V C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 0 ,3 A 
T e n s i o n e p l acca 250 V C o r r e n t e di p l a cca 55 m A 
T e n s i o n e s c h e r m o 150 V C o r r e n t e s c h e r m o 2,1 m A 
T e n s i o n e gr ig l i a — 22,5 V C o n d u t t a n z a mutua 5500 [AA/V 

25CD6-G 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

V a l v o l a a f a s c i o adat ta per la de f l e s s ione o r i z zon­
tale ad a l ta e f f i c i e n z a , s i a con a c c o p p i a m e n t o d i ­
retto al giogo di de f l e s s ione che a mezzo di t r a s fo r ­
mato re . Z o c c o l o o c t a l . È s i m i l e a l l a 6 C D 6 - G da l l a 
quale d i f f e r i s ce per l ' a c cens ione a 25 V e 0,6 A . 
A p p a r t i e n e ai t ipi per l ' a c cens ione in se r i e dei f i l a ­
ment i . È da pre fer i re il montaggio ve r t i c a l e . 

50B5 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O 

T e t r o d o di potenza a f a s c i o per lo s tad io f ina le 
aud io dei t e l e v i s o r i . Ha le ca ra t te r i s t i che e le t t r i che 
ident iche a l l a 5 0 C 5 , da l la quale d i f f e r i s ce per le d i ­
ve r se c o n n e s s i o n i a l lo z o c c o l o . 

50C5 
A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O 

T e t r o d o di potenza a f a s c i o per lo s tad io f ina le 
audio dei t e l e v i s o r i . F o r n i s c e e levata u s c i t a B F a 
r idotte t ens ion i di l avoro . Z o c c o l o m in i a tu ra a set te 
p i ed in i . 
T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 50 V 
C o r r e n t e di a c c e n s i o n e . 0 ,15 A mar 

C e n s i o n e di p l a cca . . . 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . 
T e n s i o n e di g r ig l i a . . . 
T e n s i o n e di g r ig l i a p icco 
T o r r e n t e di p l a c c a . . . 

110 V C o r r e n t e di s c h e r m o 4 m A 
110 V R e s i s t e n z a in te rna . . . . . . . . 1 0 0 0 0 f ì 

- 7 , 5 V C o n d u t t a n z a mutua 2 5 0 0 Ì Ì 
7,5 V P o t e n z a di u s c i t a 1,9 W 
49 m A D i s t o r s i o n e 9 % 
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Ragguaglio tra la serie a 600 mA e la serie a 6,3 volt. 

T i p o per T e n s i o n e Z o c c o k a c c e n s i o n e Protot ipo C l a s s i f i c a z i o n e f i l amento Z o c c o k 
in se r i e 

f i l amento 

2 A F 4 A 6 A F 4 A 2 .35 7 D K 
2 T 4 6 T 4 2.35 7 D K 
3 A L 5 6 A L 5 3 .15 6 B T 
3 A U 6 6 A U 6 3.15 7 B K 
3 A V 6 6 A V 6 3.15 7 B T 
3 B A 6 6 B A 6 3.15 7 B K 
3 B C 5 6 B C 5 3.15 7 B D 
3 B E 6 6 B E 6 3.15 7 C H 
3 B N 6 6 B N 6 3.15 7 D F 
3 B Y 6 6 B Y 6 3.15 7 C H 
3 B Z 6 6 B Z 6 3.15 7 C M 
3 C B 6 6 C B 6 3.15 7 C M 
3 C F 6 6 C F 6 3.15 7 C M 
3 C S 6 6 C S 6 3.15 7 C H 
4 B Q 7 A 6 B Q 7 A 4 .2 9 A J 
4 B Z 7 6 B Z 7 4 .2 9 A J 
5 A M 8 6 A M 8 4 .7 9 C Y 
5 A N 8 6 A N 8 4.7 9 D A 
5 A Q 5 6 A Q 5 4 .7 7 B Z 
5 A T B 6 A T B 4 .7 9 D W 
5 A V 8 6 A N 8 T r i o d o pentodo a [i f i s s o . . . . . . . . 4 . 7 9 D Z 
5 B 8 5 A V 8 4 .7 9 E C 
5 B E 8 — T r i o d o V H F - P e n t o d o a u, f i s s o 4 .7 9 E G 
5 B K 7 A 6 B K 7 A 4 .7 9 A J 
5 J 6 6 J 6 4 .7 7 B F 
5 T 8 6 T 8 4 .7 9E 
5U8 6U8 4 . 7 9 A E 
5 V 6 G T 6 V 6 G T 4 .7 7 S 
5 X 8 6 X 8 4 .7 9 A K 
6 A U 8 — 6.3 9 D X 
6 A W 8 — 6.3 9 D X 
6 A X 7 1 2 A X 7 3 .15H-6 .3 9 A 
6 B A 8 — 6.3 9 D X 
6 B H 8 6 A U 8 6.3 9 D X 
6 C G 7 6 S N 7 G T 6.3 9 A J 
6 S 4 A 6 S 4 6.3 9 A C 
6 S N 7 G T B 6 S N 7 G T A 6.3 8 B D 
7 A U 7 1 2 A U 7 A 3 .5^-7 .0 9 A 
1 2 A V 5 G A 6 A V 5 G T 12.6 6 C K 
1 2 A X 4 G T A 1 2 A X 4 G T 12 .6 4 C G 
1 2 B 4 A 12B4 6 . 3 - M 2 . 6 9 A G 
1 2 B H 7 A 1 2 B H 7 6 . 3 - M 2 . 6 9 A 
1 2 B K 5 6 B K 5 12.6 9 B Q 
1 2 B Q 6 G T A 6 B Q 6 G T A 12 .6 6 A M 
1 2 B Y 7 A 1 2 B Y 7 6 . 3 - M 2 . 6 9 B F 
12C5 5 0 B 5 12.6 7 C V 
1 2 C A 5 6 C A 5 12.6 7 C V 
1 2 C U 6 6 C U 6 Pentodo a f a s c i o 12.6 6 A M 
1 2 L 6 G T 2 5 L 6 G T 12.6 7 S 
1 2 W 6 G T 6 W 6 G T 12.6 7 S 
1 9 A U 4 6 A U 4 G T 18.9 4 C G 
2 5 C D 6 G A 2 5 C D 6 G 25 .0 5 B T 

l 2 5 C D 6 G B 2 5 C D 6 G 25 .0 5 B T 
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11°) V A L V O L E ELETTRONICHE DI TIPO EUROPEO 

D Y 8 0 

•muta 

io 

22,2tf 
f 

R E T T I F I C A T R I C E A L T A T E N S I O N E 

D iodo per la re t t i f i caz ione de l l ' a l t a t ens ione i m ­
pu ls i va a l l ' u s c i t a de l l ' avvo lg imento A T , per l 'a l i ­
mentaz ione del tubo c a t o d i c o . Z o c c o l o n o v a l . A c ­
c e n s i o n e : 1,25 V e 0,2 A . 

T e n s i o n e di p i cco inverso max . . , . 23 k V 
C o r r e n t e p l a c c a 1 m A 

22 

R E T T I F I C A T R I C E A L T A T E N S I O N E 

D iodo per la re t t i f i caz ione de l l ' a l t a t ens ione di a l i ­
mentaz ione del tubo c a t o d i c o . R i ch i ede un s u p ­
porto con s c h e r m o a n t i c o r o n a . Z o c c o l o n o v a l . A c ­
c e n s i o n e : 1,4 V e 0 ,53 A . 

T e n s i o n e di p i cco i nve r so max . . . 27 kV 
C o r r e n t e a n o d i c a med ia 0 ,15 m A 
C o r r e n t e a n o d i c a max 1 m A 
Cor ren te a n o d i c a p i cco max . . . . 50 m A 

DY87 
max22 

R E T T I F I C A T R I C E A L T A T E N S I O N E 

D iodu per la re t t i f i caz ione de l l ' a l t a t e n s i o n e di a l i ­
mentaz ione del tubo c a t o d i c o . R i c h i e d e un suppor to 
con s c h e r m o a n t i c o r o n a . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n ­
s i o n e : 1,4 V e 550 m A . 

T e n s i o n e di p i cco inverso max . . . . 27 kV 
C o r r e n t e a n o d i c a med ia . . . . . . . . 0 ,15 m A 
C o r r e n t e a n o d i c a max 1 m A 
C o r r e n t e a n o d i c a p icco max 50 m A 
C o r r e n t e l i ve l la ta 0 ,15 m A 
T e n s i o n e l i ve l la ta 1 8 k V 
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EAA91 R I V E L A T R I C E F M O D I S C R I MI N A T R I C E 
DI F A S E 

Doppio diodo a catodi separa t i da imp iegare ne l l a 
sez ione audio dei t e l e v i s o r i , oppure ne l la s e z i o n e 
s i n c r o n i s m i . Z o c c o l o min ia tu ra a sette p i e d i n i . A c ­
c e n s i o n e : 6,3 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e di p l a cca 330 V 
Co r ren te di p l a c c a 9 m A 

EABC 80 R I V E L A T R I C E FM E A M P L I F I C A T R I C E 
B A S S A F R E Q U E N Z A 

T r i p l o d iodo t r iodo fo rmato di un doppio diodo a 
catodi separa t i e di un t r i o d o , per la r ive laz ione FM 
e l ' ampl i f i caz ione a b a s s a f r equenza ne l la sez ione 
audio dei t e l e v i s o r i . Il terzo diodo non v iene gene­
ra lmente u t i l i z za to . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e : 
6,3 V e 0,45 A . 

T e n s i o n e anod i ca . . . . . . . 170 V 
Co r ren te a n o d i c a 1 m A 
T e n s i o n e gr ig l i a —1 ,85 V 
R e s i s t e n z a in te rna 54 kQ 
P e n d e n z a 1,3 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e . . . . . . . . 70 

R I V E L A T R I C E FM O DI F A S E 

Dopp io diodo a ca tod i separa t i adatto c o m e r ive­
latore F M nel la sez ione audio dei te lev i sor i oppure 
come r ive latore di f a s e ne l la sez ione s i n c r o n i s m i , 
Z o c c o l o o c t a l . È i d e n t i c a , eccet to per lo z o c c o l o , 
a l l a E B 9 1 . 

R I V E L A T R I C E A M , C A G E R E S T O R E R 

Doppio diodo usato nel cana le v ideo quale r i ve la ­
t o r e v ideo A M e C A G . V i ene a n c h e usa to a l l ' u s c i t a 
del cana le v ideo per r e i n s e r i r e la c o m p o n e n t e 
con t inua quando o c c o r r a . Va l vo l a min ia tu ra a 7 pie­
d i n i , s i m i l e a l l a 6 A L 5 di t ipo a m e r i c a n o . 
A c c e n s i o n e : 6 ,3 V e 0 ,3 A . 
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E B F 8 0 A M P L I F I C A T R I C E M E D I A F R E Q U E N Z A A U D I O 

È una va lvo la pa r t i co la rmente adat ta per te lev i sor i 
provv is t i anche di r i cev i tore r a d i o ; in ta l c a s o f u n -

0 3 z i o n a da amp l i f i c a t r i ce MF/FM nonché da ampl i f i -
ca t r i ce M F / A M e r i ve la t r i ce . Z o c c o l o nova l . A c c e n ­
s i o n e : 6,3 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e p l a c c a 250 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 85 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a — 2 V 
R e s i s t e n z a di s c h e r m o 95 k f ì 

R e s i s t e n z a di catodo 3 0 0 Q 
Cor ren te di p l a c c a . 5 m A 
Cor ren te di s c h e r m o 1,75 m A 
C o n d u t t a n z a mutua 2200 [ x A / V 

E C 9 2 

E C C 8 2 
'PL PL1 

F re F 

O S C I L L A T R I C E P E R U S O G E N E R A L E 

T r i o d o ampl i f i ca to re A F e B F ta lvo l ta anche impie­
gato c o m e osc i l l a to re b loccato o r i z zonta le . Z o c ­
colo min ia tu ra a sette p ied in i . A c c e n s i o n e : 6,3 V 
e 0,15 A . 

T e n s i o n e dì p l a cca 250 V 
Co r ren te di p l a cca 10 m A 
T e n s i o n e di gr ig l ia —2 V 
R e s i s t e n z a in te rna 12 k f ì 
P e n d e n z a 5 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 60 

A M P L I F I C A T R I C E A F O C O N V E R T I T R I C E 

Dopp io t r iodo a la rga banda p a s s a n t e , adatto per 
f requenze s ino a 300 M c / s , usa to per l ' amp l i f i ­
caz ione A F dei segna l i v i d e o , con i due t r iodi in 
c o n t r o f a s e o in c i r cu i to c a s c o d e ; è s p e s s o usato 
c o m e conve r t i t o re . Va l vo l a n o v a l . 
A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0 ,3 A oppure 12.6 V e 0 ,15 A . 
C a r a t t e r i s t i c h e per t r i o d o : 
T e n s i o n e di p l a cca . . 170 200 250 V 
Co r ren te di p l acca . . 10 10 10 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a . . —1 — 1 , 5 — 1 , 5 V 
Condut tanza mutua . 6 5,5 4 ,9 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e . . . 62 57 43 

O S C I L L A T R I C E O R I Z Z O N T A L E 
E V A L V O L A A R E A T T A N Z A 

Dopp io t r iodo con ca tod i s e p a r a t i , a med ia amp l i f i ­
c a z i o n e , adatto per i c i r cu i t i di s i n c r o n i s m o or iz­
zonta le e per i c i r cu i t i di cont ro l lo au tomat i co di 
f r e q u e n z a . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e : 6 ,3 V e 
0 ,3 A o p p u r e : 12,6 V e 0,15 A . 

T e n s i o n e p l a c c a . . . . . 100 250 V 
Co r ren te p lacca 11 ,8 10,5 m A 
T e n s i o n e gr ig l ia . . . . . 0 — 8 , 5 V 
R e s i s t e n z a interna 6,25 7,7 k f ì 
P e n d e n z a 3,1 2,2 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 19 ,5 17 
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ECC83 S E P A R A T R I C E D E G L I I M P U L S I 
DI S I N C R O N I S M O 

Doppio t r ioco a catodi s e p a r a t i , adatto per l ' im­
piego nel c i r cu i to di s e p a r a z i o n e degl i impu l s i di 
s i n c r o n i s m o . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e : 6,3 V e 
0,3 A , o p p u r e : 12,6 V e 0,15 A . 

T e n s i o n e anod i ca . . . . 100 250 V 
C o r r e n t e anod i ca . . . . . 0,5 1,2 m A 
R e s i s t e n z a in te rna . . . . 80 625 k f ì 
T e n s i o n e gr ig l i a . . . . . —1 —2 V 
P e n d e n z a . . . . . . . . 1,25 1,6 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e . . . . . . . 100 100 

A M P L I F I C A T R I C E A L T A F R E Q U E N Z A 

Doppio t r iodo a catodi separa t i adatto per ampl i f i ca to r i A F di t ipo c a s c o d e . Z o c c o l o nova l . È 
s im i l e a l l a P C C 84 da l l a qua le d i f f e r i s ce per l ' a c c e n s i o n e a 6,3 V e 0,335 A . 

T e n s i o n e a n o d i c a , . . 90 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia 1,5 V 
C o r r e n t e a n o d i c a . 12 m A 
P e n d e n z a 6 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 24 

E C C 8 5 C O N V E R T I T R I C E DI F R E Q U E N Z A 

C o n s i s t e di un doppio t r iodo a catodi separa t i f u n ­
z ionante s i no a l l a f r equenza di 300 M c / s . U n a s e ­
z ione è imp iegata c o m e o s c i l l a t r i c e , l 'a l t ra c o m e 
m e s c o l a t r i c e . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e : 6 ,3 V e 
0 ,435 A . 

T e n s i o n e anod i ca . . . . 100 250 V 
. . 4 ,5 10 m A 

T e n s i o n e gr ig l i a . . . . . — 1 , 1 —2 ,3 V 
. . 4 .6 6 m A / V 
. . 50 57 
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ECC 88 
max 22 

A M P L I F I C A T R I C E IN C A S C O D E 

Q u e s t a va lvo la è un doppio t r i o d o , pa r t i co la rmente 
adatto per funz iona re in montaggio in c a s c o d e , in 
se let tor i di c a n a l i , qua le amp l i f i c a t r i ce a radiofre­
quenza del s egna l e T V ne l le bande V H F . A c c e n ­
s ione : 6,3 V e 365 m A . 

T e n s i o n e p l acca 90 V 
T e n s i o n e gr ig l i a — 1 , 3 V 
Co r ren te p lacca 15 m A 
Pendenza 12,5 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 33 

T e n s i o n e p lacca 
T e n s i o n e gr ig l i a 
Co r ren te p lacca 
Pendenza . . . 
A m p l i f i c a z i o n e 

ECF80 
A M P L I F I C A T R I C E A F / M F E P E R U S O 

G E N E R A L E 

È un t r iodo pentodo a catodi s e p a r a t i . Il pentodo 
può funz iona re In s tad i d ' amp l i f i c az ione A F / M F o 
v i d e o ; è adat ta anche per funz iona re c o m e conver ­
t i t r ice di f r equenza nonché da s e p a r a t r i c e di s e ­
gnal i di s i n c r o n i s m o . Il t r iodo è adatto qua le o s c i l ­
latore A F , amp l i f i c a to re v ideo o l imi ta tore C A F . 
Z o c c o l o nova l . A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0 ,45 A . 

S e z i o n e t r i o d o 
T e n s i o n e di p l a cca 100 V 
Cor ren te di p l a cca 14 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a . — 2 V 
P e n d e n z a . . . . . . . . . . . . 5 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 20 

S e z i o n e p e n t o d o 

T e n s i o n e di p l a cca 170 V 
Cor ren te di p l a cca 10 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . . . . . . 170 V 
Cor ren te di s c h e r m o 2,8 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a —2 V 

R e s i s t e n z a in te rna 0,4 UQ, 
P e n d e n z a 6 m A / V 

C o n v e r t i t r i c e d i f r e q u e n z a 
T e n s i o n e di p l a c c a 170 V 
Co r ren te di p l a c c a . . . . . . . . 6 ,5 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o 170 V 
C o r r e n t e di s c h e r m o 2 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a . . . . . . . 0 ,1 MQ 
Cor ren te di g r ig l i a 20 ^ A 
T e n s i o n e osc i l l an te 3,5 V 
R e s i s t e n z a di ca todo . . . . . . 3 3 0 Q 
R e s i s t e n z a in te rna 800 kQ 
P e n d e n z a . 2 , 2 m A / V 

E C L 8 0 max22j2 

k i 

O S C I L L A T R I C E B L O C C A T A E A M P L I F I C A T R I C E 
DI D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E . A M P L I F I C A T R I C E 
DI S I N C R O N I S M O E C L I P P E R . A M P L I F I C A T R I C E 

B F E F I N A L E A U D I O 

T r iodo-pentodo con catodo c o m u n e di uso gene ra l e . 
Va l vo la nova l . 
A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0,3 A . 
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C a r a t t e r i s t i c h e : del pentodo del tr iodo 

170 200 250 100 V 
. . 15 17,5 14 8 m A 

170 200 — — V 
2,8 3,3 2,6 — m A 

R e s i s t e n z a in se r i e a l l a g r i g l i a - s c h e r m o . , — 4700 — Ù 
. —6 ,7 —8 -12,2 0 V 

3,2 3,3 2,6 m A / V 
, . 0 ,15 0,15 0,2 

A m p l i f i c a z i o n e — — — 20 

ECL82 O S C I L L A T R I C E V E R T I C A L E 
E F I N A L E V E R T I C A L E 

V a l v o l a a t r iodo pentodo pa r t i co la rmente adat ta 
nel lo s tad io di de f l e s s ione ver t i ca le dei t e l e v i s o r i . 
Il t r iodo v iene ut i l i zzato nel lo s tad io osc i l l a to re ver­
t i c a l e ; il pentodo v iene ut i l izzato nel lo s tad io di 
u s c i t a ve r t i c a l e . Il t r iodo può ven i r ut i l i zzato quale 
ampl i f i ca to re B F e il pentodo quale amp l i f i ca to re 
f ina le B F . 

Ca ra t t e r i s t i che t ip i che di funz ionamento del pen todo : 

T e n s i o n e anod i ca 100 170 200 
T e n s i o n e di s c h e r m o 100 170 170 
T e n s i o n e di g r ig l i a — 6 , 0 —11 ,5 —12 ,5 
Co r ren te anod i ca 26 41 35 
Cor ren te di s c h e r m o 5,0 8,0 6,5 
P e n d e n z a 6,8 7,5 6,8 
R e s i s t e n z a in te rna 15 16 20,5 
A m p l i f i c a z i o n e 10 9,5 9,5 

C a r a t t e r i s t i c h e t ip i che di f unz ionamento del t r i o d o : 

T e n s i o n e a n o d i c a 
T e n s i o n e di gr ig l ia 
Co r ren te anod i ca 
Pendenza 
A m p l i f i c a z i o n e . 

200 V 
200 V 

- 1 6 V 
35 m A 

7,0 m A 
6.4 m A / V 
20 k f ì 

9.5 

100 V 
0 V 

3,5 m A 
2,5 m A / V 
70 

E C L 8 4 
A M P L I F I C A T R I C E S I N C R O N I S M I 

E F I N A L E V I D E O 

V a l v o l a a t r iodo pentodo con catodi s e p a r a t i . Il 
t r iodo v iene usa to qua le amp l i f i ca to re s i n c r o n i s m i , 
oppure c o m e sepa ra to re s i n c r o n i s m i nonché nei 
c i r cu i t i C A G . Il pentodo v iene usato qua le amp l i f i ­
ca tore f ina le v i d e o . C o r r i s p o n d e a l la va lvo la P C L 8 4 , 
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C a r a t t e r i s t i c h e t ip i che del p e n t o d o : 

200 220 V 
200 220 V 

— 2 , 9 —3 ,4 V 
18 18 m A 

3,0 3,0 m A 
10,4 10 m A / V 
130 150 kQ 

36 36 

E F 8 0 

f t 

^m
ax

7 ma
x 

67
 

Hill H» 

A M P L I F I C A T R I C E A F , M F E V I D E O 

Pentodo a larga banda passan te e ad e levata c o n ­
dut tanza m u t u a , molto impiegato nei te lev i sor i 
con va lvo le t ipo e u r o p e o . Va l vo l a n o v a l . 
A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0,3 A 
T e n s i o n e di p l a cca . . 170 200 200 V 
C o r r e n t e di p l acca . 10 10 10 m A 
T e n s i o n e s c h e r m o . . 170 200 250 V 
C o r r e n t e s c h e r m o . . 2,5 2,6 2,8 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a . . — 2 —2 ,55 — 3 , 5 V 
Mutua condut tanza . . 7,4 7,1 6,8 m A / V 
R e s i s t e n z a in te rna . . 0,5 0,55 0 ,65 Mfì 

E F 8 9 A M P L I F I C A T R I C E B A S S A F R E Q U E N Z A 

Pentodo di uso genera le impiegato c o m e amp l i f i ­
ca to re a b a s s a f r equenza ne l la sez ione aud io dei 
t e l e v i s o r i . Z o c c o l o nova l . A c c e n s i o n e : 6 ,3 V e 
0,2 A . 

T e n s i o n e d i p l a c c a . . . . . . . . . 250 V 
C o r r e n t e a n o d i c a 9 m A 
T e n s i o n e s c h e r m o 100 V 
C o r r e n t e s c h e r m o 3 m A 
T e n s i o n e g r ig l i a . . — 2 V 
R e s i s t e n z a In te rna 0,9 MQ 

E F 9 4 
A M P L I F I C A T R I C E A F / M F V I D E O E D A U D I O 

Pentodo a la rga banda pas san te e ad e levata c o n ­
dut tanza m u t u a , adatto per gli s tad i ampl i f i ca to r i 
MF-v ideo ed MF-aud io dei t e l e v i s o r i . Z o c c o l o mi ­
n ia tura a set te p ied in i . A c c e n s i o n e : 6 ,3 V e 0 ,3 A . 
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T e n s i o n e di p l a cca . . . . . . 250 V 
Co r ren te di p l a c c a . . . . . . . 10,6 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o 150 V 
Co r ren te di s c h e r m o 4 ,3 m A 

R e s i s t e n z a di catodo 68 Q 
R e s i s t e n z a in te rna 1 MlQ 
P e n d e n z a 5,2 m A / V 
D i s s i p a z i o n e anod i ca 3 W m a s s 

EF183 
max22 

A M P L I F I C A T R I C E A M E D I A F R E Q U E N Z A 

È una va lvo la pentodo adat ta qua le amp l i f i c a t r i ce a 
condut tanza v a r i a b i l e , in s tad i amp l i f i c a to r i a med ia 
f r equenza dei t e l e v i s o r i . A c c e n s i o n e a 6,3 V e 0,3 A . 

T e n s i o n e a n o d i c a 190 - 200 V 
T e n s i o n e gr ig l ia 3 0 V 
T e n s i o n e gr ig l ia 2 90 V 
T e n s i o n e gr ig l i a 1 . —2 V 
Co r ren te a n o d i c a 12 m A 
Cor ren te s c h e r m o 4 ,2 m A 
P e n d e n z a . . . 12 ,5 m A / V 
R e s i s t e n z a interna 500 

EF 184 
max22 

A M P L I F I C A T R I C E A M E D I A F R E Q U E N Z A 

È una va l vo la a pentodo adatta qua le amp l i f i ca t r i ce 
a media f r equenza nei t e l e v i s o r i . D i f f e r i s c e da l la 
va l vo la E F 183 per e s s e r e a condut tanza f i s s a . 
A c c e n s i o n e a 6,3 V e 0,3 A . 

T e n s i o n e a n o d i c a 190 
T e n s i o n e gr ig l i a 3 0 
T e n s i o n e gr ig l i a 2 190 
T e n s i o n e gr ig l ia 1 —2 ,35 
Co r ren te anod i ca 10 
Cor ren te s c h e r m o 3,8 
Pendenza 15 
R e s i s t e n z a in te rna . . . . . 350 
A m p l i f i c a z i o n e 60 

EH 90 
A 

T e n s i o n e di p l acca . 
T e n s i o n e di g 2 e g 4 

T e n s i o n e di g 3 . . . 
T e n s i o n e dì gt . . , 
C o r r e n t e di p l a c c a . 

S E P A R A T R I C E D E I S E G N A L I 
DI S I N C R O N I S M O E C L I P P E R 

Eptodo cara t te r i zzato da l la p resenza di due gr ig l ie 
c o n t r o l l o , per cu i è in grado di c o m p i e r e la dup l i ce 
funz ione di s e p a r a r e i segna l i di s i n c r o n i s m o dal 
segna le c o m p o s i t o e di funz ionare quindi da c l i ppe r . 
Z o c c o l o m in ia tu ra a set te p ied in i . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 6,3 V 
Co r ren te d ' a c c e n s i o n e . . . . . . . 0 ,3 A 

10 100 100 V 
30 30 30 V 

0 0 —1 V 
0 — 1 0 V 

1,2 0 ,75 0 ,8 m A 

C o r r e n t e di g 2 + g 4 . 
R e s i s t e n z a in te rna . . 
Condut tanza m u t u a gt 

Condut tanza mutua g v 

4,1 1,1 4 m A 
1 0,7 MQ. 

950 [AÀ/V 
1250 \lAl V 
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EL 81 
max22,2 

/c f f 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Pen todo adatto per lo s tad io f ina le de l l ' amp l i f i c a ­
tore or izzonta le per t ens ione impu l s i va s i no a 7000 
volt p i c c o . Z o c c o l o nova l . A c c e n s i o n e : 6,3 V e 
1,05 A . 

T e n s i o n e di p l a cca 180 V 
T e n s i o n e di p l a c c a i m p u l s i v a p i cco 7 kV 
Cor ren te di p l a cca 45 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o 180 V 
Cor ren te di s c h e r m o 3 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a . . . . . . . —23 V 
Pendenza 6,5 m A / V 
D i s s i p a z i o n e anod i ca 8 W 

E L 8 2 max22 

k&3 f f -
T e n s i o n e anod i ca . . 
T e n s i o n e di gr ig l ia 2 
R e s i s t e n z a di gr ig l ia 2 
T e n s i o n e di gr ig l ia 1 
C o r r e n t e anod i ca . . 
Co r ren te di g r ig l i a 2 

170 
170 

-10,4 
53 
10 

200 V 
— V 

680 Q 
-13,9 V 

45 m A 
8,5 m A 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V E R T I C A L E 

Pentodo adatto per lo s tad io f ina le de l l ' amp l i f i c a ­
tore ve r t i ca l e . Z o c c o l o nova l . A c c e n s i o n e : 6,3 V 
e 810 m A . 

Pendenza 9 7,6 m A / A 
R e s i s t e n z a interna . . . 20 24 kQ 
A m p l i f i c a z i o n e . . . . 10 10 
R e s i s t e n z a anod i ca . . 3 4 kQ 
P o t . d ' u s c i t a (d = 1 0 % ) 4 ,0 4 ,2 W 

E L 8 3 
max 22,2 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V I D E O 

È un pentodo amp l i f i c a to re a la rga banda per f re­
quenze s i no a 5 M c / s , adatto per funz iona re con 
tubi ca tod ic i a g rande s c h e r m o . Z o c c o l o nova l . 
A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0,71 A . 

T e n s i o n e di p l a cca . 
Co r ren te di p l a c c a . 
T e n s i o n e di s c h e r m o 
Cor ren te di s c h e r m o 
T e n s i o n e di g r ig l i a . 
R e s i s t e n z a di ca r i co 

180 V 
4 m A 

180 V 
0,25 m A 

—7 ,5 V 
1 3 6 0 Q 
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E L 8 4 
F I N A L E A U D I O 

Pentodo f ina le di po tenza . È adatto per lo s tad io 
f ina le ne l la sez ione audio dei t e l e v i s o r i . Z o c c o l o 
nova l . A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0,76 A . 

T e n s i o n e di p l a c c a 250 V 
C o r r e n t e di p l a cca 48 m A 
T e n s i ó n e di s c h e r m o 250 V 
C o r r e n t e di s c h e r m o . . . . . . . . 5,5 m A 
R e s i s t e n z a di catodo 1 3 5 Q 
R e s i s t e n z a in te rna -.' .. 40 kQ 
R e s i s t e n z a di ca r i co 5,2 k ù 
P e n d e n z a . 11 ,3 m A / V 
D i s s i p a z i o n e anod i ca 12 W 
Potenza di u s c i t a 5,7 W 

R I V E L A T R I C E L I M I T A T R I C E FM 
Enneodo r ive latore e l imi ta tore F M per i l c ana le 
audio dei t e l e v i s o r i . C o n s e n t e una e levata u s c i t a ad 
aud io f r equenza per cu i non è r i ch ies to lo s tad io 
amp l i f i c a to re di t e n s i o n e per p i lotare la va lvo la "f i­
na le di po tenza . Z o c c o l o nova l . A c c e n s i o n e : 6 ,3 V 
e 0 ,2 A . 

T e n s i o n e anod i ca di a l imentaz ione . 250 V 
R e s i s t e n z a di c a r i c o anod ico . . . . 0 ,47 MQ 
C o r r e n t e anod i ca 0 ,28 m A 
T e n s i o n e s c h e r m o 20 V 
Co r ren te s c h e r m o 1,5 m A 
R e s i s t e n z a interna . 5 MQ, 

R E T T I F I C A T R I C E A L T A T E N S I O N E 

D iodo pa r t i co la rmente adatto per re t t i f i care l 'a lta 
tens ione impu l s i va a l l ' u s c i t a de l l ' avvo lg imento A T 
del t r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a o r i z z o n t a l e . V a l v o l a con 
due condut to r i f l e s s ib i l i u scent i dal b a s s o per il 
f i l amento e il c a t o d o , e un terzo condut tore f l e s ­
s ib i l e uscente da l l ' a l to per la p l a c c a . 
A c c e n s i o n e : 6,3 V e 90 m A 

T e n s i o n e m a s s i m a impu l s i va . . . . 17 000 V 
Co r ren te media d ' u s c i t a A T . . . . 0 ,2 m A 

D I O D O B O O S T E R 

È adatto per c i r cu i t i di de f l e s s ione o r i z zon ta l e , per 
la e l im inaz ione del le osc i l l a z ion i t r ans i to r i e e per 
ot tenere la t ens ione r i a l za ta . Z o c c o l o nova l . A c ­
c e n s i o n e 6,3 V e 810 m A . 
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C A P I T O L O DICIANNOVESIMO 

PABC 80 

RETT IF ICATR ICE A L T A TENSIONE 

Diodo per la rettificazione della tensione impul­
siva all'uscita dell'avvolgimento A T del trasforma­
tore di uscita orizzontale. Zoccolo noval. Accen­
sione: 6,3 V e 90 milliampere. 

Tensione di picco inverso max . . . 27,5 kV 
Corrente anodica max 1 mA 
Corrente anodica picco max . . . . 25 mA 

RETT I F ICATR ICE E A T 

Valvola monoplacca per la rettificazione. Adatta 
per tensioni impulsive molto alte. Zoccolo noval, 
Accensione: 6,3 V e 90 mA. 

Capacità (senza schermo esterno) . . 1,8 pF 
Caratteristiche tipiche: 

Resistenza interna 20 kQ 
Corrente livellata 0,15 mA 
Tensione livellata . 18 kV 

R IVELATR ICE FM E AMPL IF ICATR ICE 
B A S S A FREQUENZA 

Triplo diodo triodo formato di un doppio diodo a 
catodi separati e di un triodo, per la rivelazione FM 
e l'amplificazione a bassa frequenza nella sezione 
audio dei televisori. Il terzo diodo non viene gene­
ralmente utilizzato. Zoccolo noval. Le caratteri­
stiche sono quelle stesse della E A B C 80, dalla 
quale differisce per l'accensione a 9,5 V e 0,3 A . 

AMPF IF ICATR ICE O CONVERT ITR ICE UHF 

Triodo con griglie e quadro adatto per selettori e 
convertitori UHF. È adatto per funzionare quale 
amplificatore con griglia a massa, o quale conver­
titore autooscillante, nella quarta e nella quinta 
banda T V . Accensione a 6,3 V e 300 mA. 
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A m p l i f i c a t r i c e con gr ig l i a a m a s s a : 

T e n s i o n e anod i ca 175 V 
R e s i s t e n z a di ca todo 125 Q 
C o r r e n t e a n o d i c a 12 m A 
P e n d e n z a : . . 14 m A / V 

Conver t i t r i ce a u t o o s c i l l a n t e : 

T e n s i o n e a l i m . a n o d i c a . . . . . . . 220 V 
R e s i s t e n z a e s t e r n a di p l a cca . . . . 5,6 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 47 k O 
C o r r e n t e a n o d i c a 12 m A 
Cor ren te di g r ig l i a . . 50 [iA 

P C C 8 4 
max 22 

Mi kQffk' 

A M P L I F I C A T R I C E A L T A F R E Q U E N Z A 

Dopp io t r iodo adatto per ampl i f i ca to r i A F di tipo 
c a s c o d e . V a l v o l a min ia tu ra a 9 p i ed in i , prev i s ta 
per a c c e n s i o n e in s e r i e . A c c e n s i o n e : 7,4 vo l t e 
0,3 a m p e r e . 

T e n s i o n e anod i ca 90 V 
Cor ren te anod i ca 12 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a — 1 , 5 V 
T r a n s c o n d u t t a n z a 6 m A / V 

PCC85 

22,2* 

C O N V E R T I T R I C E DI F R E Q U E N Z A 

C o n s i s t e di un doppio t r iodo a ca tod i s e p a r a t i , f un­
z ionante f ino a l l a f r equenza di 300 M c / s . U n a s e ­
z ione è imp iegata c o m e o s c i l l a t r i c e , l 'a l t ra c o m e 
m e s c o l a t r i c e . Z o c c o l o n o v a l . È ident i ca a l l a E C C 8 5 , 
da l la quale d i f f e r i s ce per l ' a c c e n s i o n e a 9 V e 
0,3 A . 

PCC88 
max 22 

A M P L I F I C A T R I C E IN C A S C O D E 

Dopp io t r iodo pa r t i co l a rmente adatto per funz io­
nare nei se le t tor i T V , qua le amp l i f i ca to re in c a s c o d e 
del s egna l e T V . È adatto so lo per le bande V H F . È 
de l t ipo ad a l ta pendenza e bas so r u m o r e . A c c e n ­
s i o n e e 300 m A e 7 V . 

C a r a t t e r i s t i c h e di funz ionamento 
(per u n a s e z i o n e ) : 

T e n s i o n e anod i ca 90 V 
T e n s i o n e gr ig l ia — 1 , 3 V 
Co r ren te anod i ca 15 m A 
Pendenza 12,5 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 33 
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PCF 80 

ki f i kp,g3,s 

A M P L I F I C A T R I C E A F / M F E P E R U S O 
G E N E R A L E 

È un t r ìodo pentodo a catodi s e p a r a t i . Il pentodo 
può funz iona re in s tad i di amp l i f i c az ione A F - M F o 
v i d e o ; è adatto anche per funz iona re c o m e conver ­
t i tore di f r equenza nonché da s e p a r a t o r e di segna l i 
di s i n c r o n i s m o . Il t r iodo è adatto quale osc i l l a to re 
A F , amp l i f i ca to re v ideo o l imi ta tore C A F . Z o c c o l o 
n o v a l . È s i m i l e a l l a E C F 8 0 , ad eccez ione de l l ' a c ­
c e n s i o n e : 9,0 V e 0 ,3 A . 

S e z i o n e p e n t o d o 

T e n s i o n e anod i ca . 1 7 0 V 
Cor rente a n o d i c a . 10 m A 
T e n s i o n e di G2 170 V 

Cor ren te di G2 2,8 m A 
T e n s i o n e di G1 —2 V 
T r a n s c o n d u t t a n z a 6,2 m A / V 

S e z i o n e t r i o d o 

T e n s i o n e anod i ca 100 V 
Co r ren te anod i ca 15 m A 

T e n s i o n e gr ig l ia —2 V 
Coe f f . a m p l i f . 20 

PCF 82 

C O N V E R T I T R I C E DI F R E Q U E N Z A E U S O G E N E R A L E 

T r i o d o pentodo a ca tod i s epa ra t i per la c o n v e r s i o n e di f r equenza nei t e l e v i s o r i . Z o c c o l o n o v a l . 
A c c e n s i o n e : 9,5 V e 0 ,3 A . 

S e z i o n e t r i o d o ( V a l o r i l im i te ) 

T e n s i o n e di p l a cca . . • . 300 V 
C o r r e n t e di catodo . . . . . . . . . 20 m A 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 1 MO 
D i s s i p a z i o n e di p l a cca 2 ,7 W 

S e z i o n e p e n t o d o ( V a l o r i l imite) 
T e n s i o n e di p l a c c a 300 V 
C o r r e n t e di ca todo . 20 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o 300 V 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 1 MQ 
D i s s i p a z i o n e di p l a c c a 2,8 W 
D i s s i p a z i o n e di s c h e r m o 0,5 W 

T r i o d o c o m e o s c i l l a t o r e ( V a l o r i no rma l i ) 

T e n s i o n e di p l a cca 170 200 V Co r ren te di p l a cca 3,3 4 ,1 m A 
R e s i s t e n z a di p l a c c a . . . . 20 20 kQ C o r r e n t e di gr ig l ia 160 160 [ xA 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a . . . . 20 20 kQ P e n d e n z a 2,8 3,2 m A / V 
T e n s i o n e o s c i l l . di g r ig l i a . . 3 3 V e < ^ 
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P e n t o d o c o m e m e s c o l a t o r e ( V a l o r i no rma l i ) 

T e n s i o n e di p l a cca 170 200 V 
R e s i s t e n z a di s c h e r m o . . . 30 45 kQ, 
Res i s t enza di gr ig l ia . . . . 1 1 MQ 
T e n s i o n e di gr ig l ia 0 0 V 

Co r ren te di p l a c c a . . . . . 4 , 7 4 , 9 m A 
C o r r e n t e di s c h e r m o . . . . 2 1,9 m A 
Cor ren te di g r ig l i a 3,7 3,7 {lA 
P e n d e n z a di c o n v e r s i o n e . . 1,65 1,8 m A / V 

PCL81 
Pfc Pp 

GT—h«« — ~ gs[ 0 9 
GP 

c.so 

c . s o p . 
S e z i o n e 

T e n s i o n e di p l a cca 250 V 
T e n s i o n e di p l a cca p icco max . . . 1,5 kV 
Cor ren te di catodo 45 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o 250 V-

O S C I L L A T R I C E B L O C C A T A E F I N A L E 
V E R T I C A L E O A M P L I F I C A T R I C E E 

F I N A L E B F 
C o n s i s t e di un t r iodo p e n t o d o ; il t r iodo 
è adatto per funz iona re da osc i l l a to re 
b loccato v e r t i c a l e , mentre il pentodo può 
provvedere a l l ' a m p l i f i c a z i o n e f ina le ver-

n f i c a i e . Può ven i r impiegato anche nel la 
' ^ sez ione aud io dei t e l e v i s o r i . Z o c c o l o 
C-SOp. n o v a ' - A c c e n s i o n e : 12,6 V e 0 ,3 A . 
_ S e z i o n e t r i o d o 

P T e n s i o n e di p l a cca 250 V 
C o r r e n t e di ca todo . . . . . 8 m A 
Cor ren te ca todo p i cco m a x . . 200 m A 
D i s s i p a z i o n e anod i ca 1 W 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 1,5 

p e n t o d o 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a . . . . . . . . 1,2 MQ 
D i s s i p a z i o n e di p l acca . . . . . . . 6,5 W 
D i s s i p a z i o n e di s c h e r m o 1,5 W 

PCL82 max 22,2 

O S C I L L A T O R E O R I Z Z O N T A L E O 
A M P L I F I C A T O R E B A S S A F R E Q U E N Z A 

È un t r iodo pentodo adatto a funz iona re quale o s c i l ­
latore b loccato a mul t i v ib ra tore o r i z zon ta l e . Può 
anche ven i r ut i l izzato quale amp l i f i ca to re B F , il 
t r iodo come amp l i f i c a to re di t ens ione ed il pentodo 
da amp l i f i c a to re di potenza . Z o c c o l o nova l . A c c e n ­
s i o n e : 16 V e 0 ,3 A . 

S e z i o n e t r i o d o 
T e n s i o n e di p l acca 100 V 
Co r ren te di p l a c c a 4 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a 0 V 
P e n d e n z a 3 m A / V 
A m p l i f i c a z i o n e 60 

S e z i o n e p e n t o d o 
T e n s i o n e di p l a cca . 170 V 
Cor ren te di p l a c c a . . . ' 41 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o 170 V 
Cor ren te di s c h e r m o 2,7 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a 14,5 V 
R e s i s t e n z a interna 40 KQ, 
Pendenza . 5,8 m A / V 
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P C L 8 4 max 22 A M P L I F I C A T R I C E S I N C R O N I S M I 
E F I N A L E V I D E O 

È un t r iodo-pentodo a ca tod i s e p a r a t i . I I t r iodo è 
adatto per funz iona re quale amp l i f i ca to re o s e p a ­
ratore di s i n c r o n i s m i e in c i r cu i t i C A G . Il pentodo 
è adatto per lo s tadio f ina le v ideo . Q u e s t a va l vo la 
co r r i sponde a l l a E C L 8 4 , de l l a qua le ha le s t e s s e 
ca ra t t e r i s t i che ( v . ) . A c c e n s i o n e e 300 m A e 15 V . 

e. so/o* f r 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Pentodo adatto per l ' amp l i f i caz ione di potenza 
de l la co r ren te per la de f l e s s ione di r i ga . A d a t ­
to per te lev i sor i da 21 pol l i c i ed o l t re . Z o c c o l o 
octal a set te p ied in i . A c c e n s i o n e : 25 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e di p l a cca 170 V 
T e n s i o n e di p l a cca impu l s i va . . 7 kV 
C o r r e n t e di p l a cca 100 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . . . . . 170 V 
Co r ren te di s c h e r m o . 7 m A 
T e n s i o n e di g r ig l i a — 2 5 V 
D i s s i p a z i o n e anod i ca max . . . . 10 W 
D i s s i p a z i o n e di s c h e r m o max . . 6 W 
Pendenza 8 m A / V 

PL 81 
max22,2 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E O R I Z Z O N T A L E 

Pentodo adatto per amp l i f i c a re l 'onda di tens ione 
a dente di s ega o r i z zon ta l e . V a l v o l a n o v a l . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 21 ,5 V 
Co r ren te d ' a c c e n s i o n e 0 ,3 A 
T e n s i o n e di p l acca . . . . . 170 200 V 
Cor ren te di p l a cca 45 40 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . . . 170 200 V 
Cor ren te di s c h e r m o . . . . 3 2,8 m A 
T e n s i o n e di gr ig l ia . . . . . . . —22 —28 V 
Mutua condut tanza 6,2 6 m A / V 
R e s i s t e n z a in te rna 10 11 KQ. 
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P L 8 2 max 222 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E A U D I O O 
DI D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E 

Pentodo di potenza per lo s tad io f ina le aud io o 
per l ' ampl i f i ca tore f ina le di c a m p o . V a l v o l a n o v a l . 

T e n s i o n e d ' a c c e n s i o n e 16,5 V 
Cor ren te d ' a c cens ione 0 ,3 A 
T e n s i o n e di p lacca 170 200 V 
Cor rente di p l acca 53 45 m A 
T e n s i o n e di s c h e r m o . . . . 170 — V 
Cor ren te di s c h e r m o . . . . 10 8,5 m A 
R e s i s t e n z a in se r i e a l la gr ig l ia 

s c h e r m o . . . . . . . . . — 6 8 0 Q 
T e n s i o n e di gr ig l ia . . . . . — 1 0 , 4 —13 ,9 V 
Mutua condut tanza 9,5 8 m A / V 
R e s i s t e n z a in te rna . . . . . 20 24 kQ 

A M P L I F I C A T R I C E F I N A L E V I D E O 

P L 8 3 max22,2 

^g2 

Pentodo per Io s tad io t ina ie v i d e o , adatto per la 
vas ta g a m m a di f requenze de l la modulaz ione 
v ideo . V a l v o l a n o v a l . 

A c c e n s i o n e : 6,3 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e di p l acca . 
Co r ren te di p l a cca . 
T e n s i o n e di s c h e r m o 
Cor ren te di s c h e r m o 
T e n s i o n e di g r ig l i a . 
Condut tanza mutua . 
R e s i s t e n z a in te rna . 

170 
36 

170 

200 V 
36 m A 

200 V 
5 5m A 

—2,3 — 3 , 5 V 
10,5 1 0 , 5 m A / V 

0,1 0,1 MO 

P L 8 4 
max22 

F I N A L E Q U A D R O 

Pentodo adatto per funz ionare nel lo s tad io f ina le 
q u a d r o , e qua le amp l i f i ca to re d ' u s c i t a in aud io f re­
quenza . A c c e n s i o n e a 300 m A e 15 V . 

T e n s i o n e p l a c c a . 170 V 
T e n s i o n e s c h e r m o 170 V 
T e n s i o n e gr ig l ia —12 ,5 V 
R e s i s t e n z a anod i ca 2,4 kQ 
T e n s i o n e i n g r e s s o 7,0 Ve f f 
Co r ren te a n o d i c a 22 m A 
Cor ren te s c h e r m o . 70 m A 
R e s a d ' u s c i t a 5,6 W 
D i s t o r s i o n e m a s s i m a . 10 % 
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S M O R Z A T R I C E O R I Z Z O N T A L E 

Diodo adatto per il co l l egamento a l le bobine di 
de f l e s s ione o r i z zon ta l e , per s m o r z a r e le o s c i l l a ­
z ioni t r ans i to r i e e per a u m e n t a r e la potenza del lo 
s tad io f ina le o r i z zon ta l e . V a l v o l a n o v a l . A c c e n ­
s i o n e : 19 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e impu l s i va "mass ima . . . . 4 000 V Co r ren te media e rogata 180 m A 

S M O R Z A T R I C E O R I Z Z O N T A L E 

Diodo adatto per s m o r z a r e le o sc i l l a z ion i del c i r ­
cu i to di de f l e s s ione or i zzonta le e per e levare la 
tens ione anod i ca del la f ina le o r i z z o n t a l e . Min ia­
tura a 9 p iedin i con c a p p u c c i o . A c c e n s i o n e : . 
17 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e impu l s i va m a s s i m a 4 .500 V C o r r e n t e media e rogata . . . . . . 150 m A 

R E T T I F I C A T R I C E B A S S A T E N S I O N E 

D iodo usa to genera lmente con a l t ro ugua le ne l ­
l ' a l imentatore di b a s s a t e n s i o n e . V a l v o l a n o v a l . 
A c c e n s i o n e : 19 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e di p l a cca da 125 a 250V Cor ren te media e rogata 180 m A 
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PY 83 

T r i 
f f c 

6 .3 

i 
limili i 

<- -> 
22.2 

i o 
IO 

S M O R Z A T R I C E O R I Z Z O N T A L E ( D A M P E R ) 

D iodo adatto per s m o r z a r e le osc i l l a z ion i t r ans ien t i nel c i r cu i to di u s c i t a or i zzonta le ed e levare 
la t ens ione a n o d i c a . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e : 20 V e 0 ,3 A . 

T e n s i o n e di p l acca 450 V 

UBF80 
C o r r e n t e di p l a c c a 140 m A 

A M P L I F I C A T R I C E M E D I A F R E Q U E N Z A A U D I O 

È una va lvo la pa r t i co l a rmente adat ta per te lev i sor i 
provv is t i anche di r i cev i tore r a d i o ; in tal c a s o fun­
z iona da amp l i f i c a t r i ce M F / F M e da conver t i t r i ce 
A M . Z o c c o l o n o v a l . A c c e n s i o n e : 17 V e 0,1 A . 

T e n s i o n e di p l a c c a 250 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 80 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a — 2 V 
R e s i s t e n z a di s c h e r m o 68 kQ 
R e s i s t e n z a di catodo 3 0 0 Q 
Cor ren te di p l a cca 5 m A 
Cor ren te di s c h e r m o 1,75 m A 
Condut tanza mutua 2200 ( j iA /V 

UCH 81 
A M P L I F I C A T R I C E M E D I A F R E Q U E N Z A 

A U D I O 

È una va lvo la pa r t i co la rmente adat ta per te lev i sor i 
provv is t i a n c h e di r i cev i tore r a d i o ; in tal c a s o f u n ­
z iona da a m p l i f i c a t r i c e MF/FM nonché da a m p l i f i ­
ca t r i ce M F / A M e r i ve la t r i ce . Z o c c o l o n o v a l . A c ­
c e n s i o n e : 19 V e 0,1 A . 
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S e z i o n e e p t o d o 
T e n s i o n e di p l a c c a 200 V 
R e s i s t e n z a dì s c h e r m o 18 kQ 
T e n s i o n e di g r ig l i a — 2 , 3 V 
Cor ren te di p l a c c a . . . . . . . . 7 ,45 m A 
Cor ren te di s c h e r m o 4,4 m A 
R e s i s t e n z a di catodo 195 Q. 
R e s i s t e n z a in te rna 0,6 MQ 
Condut tanza mutua 2400 f i .A/V 

f f IIUIWLJ* 
V a l o r i t i p i c i 

T e n s i o n e di a l imen taz . p l a cca . 170 170 V 
R e s i s t e n z a di c a r i c o p l acca . . 220 100 kQ 
R e s i s t e n z a di s c h e r m o . . . . 620 270 kQ 
R e s i s t e n z a di ca todo 1800 820 Q 

S e z i o n e t r i o d o (osc i l l a to re ) 
T e n s i o n e di a l imentaz ione p l a c c a . 200 V 
T e n s i o n e di p l acca 100 V 
R e s i s t e n z a di c a r i c o p l acca . . . . 1 5 k Q 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 47 kQ 
Cor ren te di g r ig l i a 240 U .A 
Cor ren te di p l a cca 5,4 m A 
Condut tanza mutua . . . . . . . . 0 ,58 U . A /V 

A M P L I F I C A T R I C E A B A S S A F R E Q U E N Z A 

Pentodo di uso genera le impiegato come amp l i f i ­
ca tore a b a s s a f r equenza ne l la sez ione aud io dei 
t e l e v i so r i . Z o c c o l o n o v a l . L a gr ig l i a s o p p r e s s o r e 
va co l l egata al c a t o d o . A c c e n s i o n e : 12,6 V e 0,1 A . 

T e n s i o n e di p l a c c a 170 V 
T e n s i o n e di s c h e r m o 100 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia —1 V 
Co r ren te di p l a cca 12 m A 

d i i m p i e g o B F 
R e s i s t e n z a di g r ig l i a 1 1 MQ 
Cor ren te di p l a c c a . . . . . . 0 ,63 1,3 m A 
Cor ren te di s c h e r m o 0,2 0,45 m A 

482 



V A L V O L E E L E T T R O N I C H E P E R T E L E V I S O R I 

1°) DIODI A GERMANIO DI TIPO EUROPEO 

OA 60 
C A T O D O 

L 
\ [ /- \ i 

R I V E L A T O R E V I D E O ' 

D iodo ret t i f i ca tore a ge rman io adatto per la r ive­
laz ione del s egna l e v ideo a l l ' u s c i t a de l l ' amp l i f i ­
catore MF-v ideo dei t e l ev i so r i . 

T e n s i o n e i nve r sa max . . . 
T e n s i o n e i n v e r s a p icco max 
Cor ren te ret t i f i cata max . . 

25 V C a p a c i t à in te re le t t rod ica . . . . . . 1 pF 
30 V Rend imento min imo . . . . . . . . 60 % 

5 m A R e s i s t e n z a dì s m o r z a m e n t o . . . . . 3 0 0 0 Q 

OA 61 
CATODO 

p a x 

R E I N S E R I T O R E D E L L A C O R R E N T E C O N T I N U A 
O R I V E L A T O R E D E L C . A . S . 

D iodo a ge rman io adatto per la r e in se r z ione de l la 
componen te c o n t i n u a al tubo ca tod ico oppure c o m e 
sopper i to re de l la t e n s i o n e per il cont ro l lo a u t o m a ­
t ico di s e n s i b i l i t à . 

T e n s i o n e i nve r sa max . . 
T e n s i o n e i nve r sa p icco max 
Co r ren te ret t i f i cata max . , 

85 V 
100 V 

6 m A 

Cor rente p icco max 15 m A 
Capac i t à in te re le t t rod ica 1 pF 

100.25 max. 

R I V E L A T O R E V I D E O 

Diodo ret t i f i ca tore a ge rman io adatto per la r ive­
laz ione del s egna l e v ideo a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a ­
tore MF-v ideo dei t e l e v i so r i . È s i m i l e a l l ' O A 60 , dal 
quale d i f f e r i s ce per le minor i d i m e n s i o n i . 

R E I N S E R I T O R E D E L L A C O M P O N E N T E 
C O N T I N U A O R I V E L A T O R E D E L C . A . S . 

D iodo a ge rman io adatto per la r e inse r z ione del la 
componente con t i nua al tubo ca tod i co oppure come 
sopper i to re de l la t ens ione per il cont ro l lo a u t o m a ­
t ico dì s e n s i b i l i t à . È s i m i l e a l l ' O A 61 dal quale dif­
f e r i s ce per le minor i d i m e n s i o n i . 

OA 72 C a t o d o 

ì i 
1 2 . 7 m a x 

1 0 0 . 2 5 m a x 

R I V E L A T O R E FM A D I S C R I M I N A T O R E 
O A R A P P O R T O 

C o p p i a di diodi di ugual i c a r a t t e r i s t i che e le t t r i che 
adatt i per l ' impiego ne l la sez ione aud io dei te le­
v i so r i c o m e r ive lator i F M . 

T e n s i o n e i nve r sa max 45 V 
C o r r e n t e max 5 m A 

Cor ren te in te re le t t rod ica . . . . . . . 1 pF 
Rend imento 85 % 
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C A P I T O L O D I C I A N N O V E S I M O 

OA 73 
max 2^ max 2^ 

max 12,7 j 
100±2,5 

IH 

OA 81 
J 

1 lì . - a i ? 
J r ^ 

/Z 7 /no*. 
100*2.5 M 1110 

OA 85 
1 i i 1 r 

J 

"O- -li 

i li ,M 5 11 ' 
r 

J 
11 11 ' 

72.7 max 

100 ±2.5 M 1110 

R I V E L A T O R E V I D E O 

D iodo a ge rman io adatto qua le r ive latore dei s e ­
gna l i M F - V h D E O . 

T e n s i o n e MF m a s s i m a 5 V 
R e s i s t e n z a R1 . . . 3,9 
C o n d e n s a t o r e C1 10 pF 
C o n d e n s a t o r e C C 20 pF 
F r e q u e n z a 30 Mc/s 
Rend imento di r i ve laz ione . . . . 62 % 

R I V E L A T O R E V I D E O E P E R U S O G E N E R A L E 

D iodo r ive latore a ge rman io adatto per la r i ve la­
z ione del s e g n a l e v ideo a l l ' u s c i t a de l l ' amp l i f i ca to re 
MF v ideo . 

T e n s i o n e i n v e r s a max 90 V 
T e n s i o n e i n v e r s a p i cco max . . . . 175 V 
C o r r e n t e re t t i f i ca t r i ce max 30 m A 
C o r r e n t e p icco max . . . . . . . . . 150 m A 
C a p a c i t à in te re le t t rod ica 1 pF 

F 3 2 _ [ R E I N S E R I T O R E D E L L A C O M P O N E N T E 
j$ C O N T I N U A O R I V E L A T O R E D E L C . A . S . 

D iodo ret t i f i catore a ge rman io ad e levata r e s i s t e n z a 
i nve r sa adatto qua le re inse r i to re de l la componente 
con t i nua al tubo ca tod i co oppure c o m e sopper i to re 
de l la t ens ione per il cont ro l lo au tomat i co di s e n ­
s i b i l i t à . 

T e n s i o n e i n v e r s a max . . . . . . . 90 V 
T e n s i o n e i nve r sa p icco max . . . . 115 V 
Co r ren te re t t i f i ca ta max 30 m A 

C o r r e n t e p i cco max . . . . . . . . . 150 m A 
C a p a c i t à in te re le t t rod ica 1 pF 

OA 90 
max 2^ 

3= N P 
max 7,6 
64±2,5 R I V E L A T O R E V I D E O 

220pF 

EF80 

Vi*. 
f=ì7Mc/i 

Diodo a c r i s t a l l o di ge rman io adatto qua le r ivela­
tore del segna le M F - V I D E O , nei t e l ev i so r i . 

190V 
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V A L V O L E E L E T T R O N I C H E P E R T E L E V I S O R I 

OA 210 
max 9,3 
maxi 

M4 

max9 

max 24 
97 

R E T T I F I C A T O R E A B A S S A T E N S I O N E 

D iodo a l s i l i c io adatto qua le ret t i f i catore negl i a l i ­
mentator i a b a s s a tens ione dei t e l e v i s o r i ; s o s t i ­
t u i s c e la va lvo la r addr i z za t r i ce . Può ven i r usato 
in c i r cu i t i raddoppia tor i di tensione,^_ad una s e m i ­
o n d a o ad o n d a in te ra . 

(mA)èÒ0 

100 200 300 400 Io(mA)500 0 100 200 300 400Io(mA)500 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

TUBI C A T O D I C I PER TELEVISORI 

5TP4 1 anodo 

2 anodo 

T U B O DI V E T R O P E R A P P A R E C C H I R I C E V E N T I 
T V A P R O I E Z I O N E 

T u b o usa to per pro iez ione t e l e v i s i v a , in a p p a r e c c h i 
provv is t i di adeguato s i s t e m a o t t i co . L a de f l e s s ione 
è m a g n e t i c a , e la m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . 
A n g o l o di d e f l e s s i o n e c i r c a 5 0 ° . Lo s c h e r m o 
f l u o r e s c e n t e è del t ipo a s i l i ca to di f o s f o r o . 

I 115 I 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 27 000 vol t 
T e n s i o n e al p r imo anodo ' da 4320 a 5400 volt 
T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 per l ' es t inz ione del raggio da —42 a —98 volt 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i ca : 
T r a la gr ig l i a n . 1 e gii a l t r i e lettrodi 7,5 pF 
T r a il catodo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 

f500 pF 
T r a la s t ra t i f i caz ione condut t i va e s te rna e il s econdo anodo | 1 0 Q p F 

Va lo re m a s s i m o del la r e s i s t enza di gr ig l ia 1 1,5 megaohm 

1 anodo 
C O N 

T U B O DI V E T R O 
S C H E R M O C I R C O L A R E D A 7 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a , a de f l e s s ione magnet i ca 
e m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . La t rappo la ion ica 
r i ch iede la p re senza e s t e r n a di un doppio magne te , 
Il bulbo è di vet ro con s c h e r m o c i r c o l a r e del d ia ­
metro di 17,7 c m . Le d i m e n s i o n i util i d e l l ' i m m a ­
gine s o n o : 14 c m di base e 10 c m di a l t e z z a , oppure 
16 c m di ba se e 12 c m di a l tezza con immag ine 
ad angol i a r r o t o n d a t i . La f l u o r e s c e n z a del lo s c h e r m o 
è di co lore b i a n c o . L 'angolo di de f l e s s ione m a s s i m a 
è di 50° . Lo zocco lo è duodeca le a 6 p i ed in i . 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 
A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 vo l t C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e s e c o n d o anodo 6 000 vol t 
T e n s i o n e p r imo anodo . da 1215 a 1645 volt 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 1 per l ' e s t inz ione del raggio da —27 a —63 volt 

C a p a c i t à i n t e r e l e t t r o d i c a : 
T r a la gr ig l i a n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
T r a il ca todo e gli a l t r i e le t t rod i 5 pF 

[ 1 5 0 0 p F 
\ 400 pF T r a la s ta t i f i caz ione condut t i va e s t e r n a e il s econdo anodo 

10BP4 
10BP4/A 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O C I R C O L A R E D A 10 P O L L I C I 
T u b o a v i s ione d i r e t t a , a de f l e s s ione e a m e s s a 
a fuoco e l e t t romagne t i che . T r a p p o l a ion i ca con 
due magnet i e s t e r n i . Bu lbo di vet ro con s c h e r m o 
c i r co la re di 25 c m . Le d i m e n s i o n i d e l l ' i m m a g i n e 
s o n o : base c m 20 e a l tezza c m 1 5 , o base c m 24 
e a l tezza c m 17 , con angol i a r r o t o n d a t i . F luore­
s c e n z a b i a n c a . A n g o l o di de f l e s s ione 52° c i r c a . 
Z o c c o l o duodeca le a 5 o a 7 p i ed in i , nel c a s o del 
t ipo 1 0 B P 4 - A . 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 vo l t C o r r e n t e 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e s e c o n d o anodo da 9000 a 11 000 vo l t 
T e n s i o n e p r imo anodo 250 vo l t 
T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 per l 'es t inz ione del raggio da —27 a — 6 3 volt 

C a p a c i t à i n t e r e l e t t r o d i c a : 
T r a la gr ig l i a n . 1 e gli a l t r i e le t t rod i 6 pF 
T r a il ca todo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 

T r a la s t ra t i f i caz ione condut t i va e s te rna e il s e c o n d o anodo I 2 f * ^ p l ! 
[ 500 pF 

V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t enza di gr ig l ia 1 1,5 megaohm 

10FP4 
10FP4/A 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R O T O N D O D A 10 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a , a de f l e s s ione e a m e s s a 
a fuoco e l e t t r o m a g n e t i c h e . Non è provv is to di 
t rappola i o n i c a . Bu lbo di vetro con s c h e r m o c i r ­
co la re da 25 c m . Le d i m e n s i o n i d e l l ' i m m a g i n e 
s o n o : 20 c m di base e 15 c m di a l t e z z a . F l uo re ­
s c e n z a b i a n c a . A n g o l o di de f l e s s ione 5 0 ° . Z o c ­
colo duodeca le a 7 p ied in i . 

« e : 
_ 2 4 

47.7 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt C o r r e n t e 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 9 000 vol t 
T e n s i o n e al p r imo anodo 250 vol t 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i ca : 
T r a la g r ig l i a n . 1 e gl i a l t r i e le t t rod i . . . 6 pF 
T r a ii catodo e gli a l t r i e le t t rod i 5 pF 
T r a la s t ra t i f i caz ione condut t i va e s t e r n a e il s e c o n d o anodo ^ 

\ 500 pF 
T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 per l ' es t inz ione del raggio da —27 a —63 vo l t 
Va lo re m a s s i m o del la r e s i s t enza di g r ig l i a 1 1,5 m e g a o h m 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

12LP4 
12LP4/A 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R O T O N D O D A 12 P O L L I C I 
T u b o a . v i s i o n e d i r e t t a , a de f l e s s ione e a m e s s a 
a fuoco e l e t t romagne t i che , con t rappo la ion i ca a 
doppio magnete e s t e r n o . Bu lbo di vet ro con 
s c h e r m o c i r co l a re di c m 2 5 . D i m e n s i o n i uti l i 
d e l l ' i m m a g i n e : base 25,4 c m e a l tezza 18,9 c m , 
o , se il quadro è ad angol i a r r o t o n d a t i , c m 28 ,6 
di base e c m 21,3 di a l t e z za . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . 
A n g o l o di de f l e s s ione 54° c i r c a . Z o c c o l o duode-
ca le a 5 p iedin i per il t ipo 1 2 L P 4 - A , e a 12 p iedin i 
per il t ipo 1 2 L P 4 . I l vetro del lo s c h e r m o del t ipo 
1 2 L P 4 - A è per fez ionato r i spet to a que l lo del t ipo 
1 2 L P 4 , i n ' m o d o da far megl io r i sa l ta re i c o n t r a s t i . 

47.7 

C o n d i z i o n i n o r m a i i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt Co r ren te . 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo da 9000 a 11 000 vol t 
T e n s i o n e al p r imo anodo 250 vol t 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 1 per l ' es t inz ione del raggio da —27 a —63 vol t 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i ca : 
T r a la gr ig l ia n . 1 e gl i a l t r i e le t t rod i 6 pF 
T r a II ca todo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
T r a la s t r a t i f i caz ione condut t i va e s t e r n a e il s e c o n d o anodo { 3?!!?« P ! Ì 

{ 750 p F 
Va lo re m a s s i m o de l la r e s i s t e n z a di g r ig l i a 1 1,5 m e g a o h m 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

14EP4 T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 14 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a ; de f l e s s ione e m e s s a a 
fuoco e l e t t romagne t i che . T r a p p o l a ion i ca con un 
so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di vetro con s c h e r m o 
re t tango la re . D i m e n s i o n i d e l l ' i m m a g i n e : base 
c m 29 e a l tezza c m 2 1 . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n ­
golo di d e f l e s s i o n e : ve r t i ca le 50 ° , o r i zzonta le 6 5 ° . 
Z o c c o l o duodeca le a 5 p ied in i . 

2 4 

42 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 12 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 per l 'es t inz ione del raggio da —33 a —77 volt 

C a p a c i t à i n t e r e l e t t r o d l c a : 
T r a la gr ig l ia n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
T r a il c a todo e gl i a l t r i e le t t rod i 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t enza di gr ig l ia 1 1,5 megaohm 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

17AP4 
2 anodo 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i re t ta , a de f l e s s ione e a m e s s a 
a fuoco e l e t t romagne t i che . T r a p p o l a ion i ca c o n 
un so lo magnete e s t e r n o . B u l b o di ve t ro con 
s c h e r m o re t tango la re . Le d imens ion i ut i l i d e l l ' i m ­
magine sono di 36 c m di base e 27 c m di a l t e z z a . 
F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l o di d e f l e s s i o n e di 
70° . Z o c c o l o duodeca le a 5 p i ed in i . 

1 a n o d o 

28.5 

4 7 . 5 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt Co r ren te 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anooo 12 000 volt 

T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 per l ' e s t inz ione del raggio da —33 a —77 volt 

C a p a c i t à in tere le t t rod ica : 
T r a la gr ig l ia n . 1 e gli a l t r i e let t rodi ; 6 pF 
T r a il catodo e gli a l t r i e lettrodi 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o del la re s i s tenza di gr ig l ia 1,5 megaohm 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

17AVP4/A 
Fuoco 

10) 1 anodo 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a ; de f l e s s ione magnet i ca e 
m e s s a a fuoco e l e t t ro s t a t i c a . T r a p p o l a , i on i ca con 
un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di vet ro re t tango­
la re , a supe r f i c i e s f e r i c a , con s c h e r m o di co lo re 
gr ig io e ta le da l imi tare la r i f l e s s ione s p e c u l a r e . Le 
d imens ion i util i d e l l ' i m m a g i n e sono di c m 36 di 
base e 27 c m di a l t ezza . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n ­
g o l i : di de f l e s s ione or i zzonta le 85 ° , di de f l e s s ione 
d iagona le 90° . Z o c c o l o duodeca le a 6 p ied in i . 

Cond i z ion i norma l i di f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e 6,3 volt 
Cor ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e del s e c o n d o anodo . . . 12 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 vol t 
T e n s i o n e di foca l i z zaz ione . . . . 0 volt 
T e n s i o n e a l la gr ig l i a . . . da — 28 a —72 vo l t . 

C a p a c i t à i n t e re l e t t rod i che : 
Ca todo - tutt i gl i a l t r i e let t rodi 5 pF 
G r i g l i a 1 - tutt i gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
A n o d o - r i ves t imento condut t i vo e s te rno 7 5 0 1 5 0 0 pF 
Va lo re m a s s i m o de l la r e s i s t enza di g r ig l i a . . 1,5 MQ 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

17BP4 anodo 
T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a ; de f l e s s ione e m e s s a a fuoco 
e l e t t romagne t i che . T r a p p o l a ion i ca con un so lo 
magnete e s t e r n o . Bu lbo di vet ro con s c h e r m o 
re t tango la re . Le d i m e n s i o n i uti l i de l l ' immag ine 
sono di c m 36 di base e c m 27 di a l t e z z a . F l uo re ­
s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : or i zzonta le 
65 ° , d iagona le 70 ° . Lo zocco lo è duodeca le a 5 
p ied in i . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 
A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 vo l t C o r r e n t e 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo . 14 000 vo l t 
T e n s i o n e a l p r imo anodo 300 vo l t 
T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 per l ' es t inz ione del raggio . . . . . . . . da — 28 a — 7 2 vol t 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i ca : 
T r a la g r ig l i a n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
T r a il ca todo e gl i a l t r i e let t rodi 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t enza di g r ig l i a 1,5 m e g a o h m 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

17BZP4 
F u o c o 

anodo , 

2 anodo 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a ; de f l e s s ione e l e t t romagnet i ca 
e m e s s a a fuoco e l e t t ros ta t i ca . S e n z a t rappo la ion i ­
c a . Bu lbo di vetro ret tangolare a l l um ina to . Le d i ­
mens ion i util i de l l ' immag ine s o n o 37 c m di base 
e 29,7 c m di a l t ezza . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l i 
di d e f l e s s i o n e : or i zzonta le 105° ; d iagona le 110° . Lo 
zocco lo è a 7 p ied in i . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 
A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt Co r ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e s e c o n d o anodo 14 000 16 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 400 volt 
T e n s i o n e a l l a g r ig l i a 1 per l ' e s t inz ione del raggio da —28 a —72 da —36 a —94 volt 

C a p a c i t à in te re le t t rod iche : 
Ca todo - tutt i gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
G r i g l i a 1 - tutt i gli a l t r i e let t rodi 6 p F 
A n o d o - r i ves t imento condutt ivo es te rno . da 1000 a 1500 p F 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t enza di gr ig l ia • 1.5 MQ 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

17CP4 
anodo 

T U B O M E T A L L I C O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a , a de f l e s s ione e m e s s a a 
fuoco e l e t t romagne t i che . T r a p p o l a ion ica con un 
so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di vet ro con cono 
di meta l l o ; gli or l i e gli angol i de l la parte ante­
r iore del tubo s o n o a r r o t o n d a t i . Le d i m e n s i o n i 
util i de l l ' immag ine su l lo s c h e r m o s o n o : base c m 3 8 , 
a l tezza c m 28 . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di 
d e f l e s s i o n e : ve r t i ca le di 50 ° , o r i zzonta le di 60 ° . 
Lo zocco lo è duodeca le a c i n q u e p i ed in i . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 vo l t C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo da 12 000 a 14 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e di gr ig l ia n . 1 per l ' es t inz ione del raggio da —33 a —77 vol t 

Capac i t à i n te re l e t t rod i ca : 
T r a la gr ig l i a n . 1 e gli a l t r i e le t t rod i 6 pF 
T r a il ca todo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
Va lo re m a s s i m o de l la r e s i s t enza di gr ig l ia 1 1,5 megaohm 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

17HP4/A 
FUOCO anodo 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s i o n e d i r e t t a ; de f l e s s ione e le t t roma­
gnet i ca e m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . T r a p p o l a 
ion ica con un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di 
ve t ro , r e t tango la re , con s c h e r m o di co lo re gr ig io 
e ta le da l imi tare la r i f l e s s ione s p e c u l a r e . Le d i ­
mens ion i uti l i d e l l ' i m m a g i n e sono di 36 c m di base 
e 27 c m di a l t e z z a . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l o : 
di de f l e s s ione or i zzonta le 65 ° , di de f l e s s ione d ia­
gonale 70° . Z o c c o l o duodeca le a se i p i ed in i . 
La f ó r m a e le d i m e n s i o n i del tubo m o d . 1 7 H P 4 - A 
sono quel le s t e s s e del t ipo 1 7 B P 4 . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 
A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e s e c o n d o anodo 14 000 vol t 
T e n s i o n e al p r imo anodo 3 0 0 v o l t 

T e n s i o n e de l la gr ig l i a n . 4 da —56 a + 3 1 0 vol t 
T e n s i o n e de l la gr ig l ia n . 1 da —28 a — 72 vo l t 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

17RP4 17HP4 
2 anodo T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 

R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a ; de f l e s s ione e le t t romagne­
t ica e m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . T r a p p o l a io­
nica con un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di v e t r o , 
r e t tango la re , a supe r f i c i e s f e r i c a , con s c h e r m o di 
co lo re gr ig io e ta le da l imi tare la r i f l e s s ione s p e ­
c u l a r e . Le d imens ion i uti l i d e l l ' i m m a g i n e sono di 
36 c m di base e 27 c m di a l t e z z a . F l u o r e s c e n z a 
b i a n c a . A n g o l o : di de f l e s s ione or i zzonta le 6 6 ° , di 
de f l e s s ione d iagona le 70 ° . Z o c c o l o d u o d e c a l e ^ a 
6 p i ed in i . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 
A c c e n s i o n e : T e n s i o n e 6,3 volt Co r ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e a l secondo anodo 14 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e al foca l i zza tore 0 volt 
T e n s i o n e a l la gr ig l i a da —28 a 72 — volt 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

17LP4 17VP4 
anodo 

1 anodo 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a ; de f l e s s ione e le t t romagne­
t ica e m e s s a a fuoco e l e t t ro s t a t i c a . T r a p p o l a io­
n ica con un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di ve t ro , 
re t tango la re , a supe r f i c i e c i l i n d r i c a , con s c h e r m o 
di co lore gr ig io e ta le da l imi tare la r i f l e s s ione 
s p e c u l a r e . Le d imens ion i uti l i de l l ' immag ine sono 
di 36 c m di base e 27 c m di a l t e z za . F l u o r e s c e n z a 
b i a n c a . A n g o l o : di de f l e s s ione or i zzonta le 6 6 ° : 
di de f l e s s ione d iagona le 7 0 ° . Z o c c o l o duodeca le 
a 6 p ied in i . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i t d i f u n z i o n a m e n t o 
A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . . 6,3 volt C o r r e n t e 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al secondo anodo . . 1 4 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e al foca l i zza tore da —56 a + 3 1 0 volt 
T e n s i o n e a l l a gr ig l ia da —28 a — 72 volt 
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T U B I C A T O D I C I ' P E R T E L E V I S O R I 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 17 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a ; de f l e s s ione e m e s s a a 
fuoco e l e t t romagne t i c a . T r a p p o l a ion i ca con un 
so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di vet ro re t tango la re 
con s c h e r m o di vetro g r i g i o . L e d i m e n s i o n i ut i l i 
de l l ' immag ine s o n o di 36 c m di base e 27 era di 
a l t e z z a . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . L 'ango lo di d e f l e s ­
s ione or i zzonta le è di 65° mentre quel lo di d e f l e s ­
s ione d iagona le è di 70° . Lo zocco lo è duodeca le 
a 5 p ied in i . 
La f o r m a e le d imens ion i del tubo m o d . 17QP4 
sono quel le s t e s s e del t ipo 1 7 B P 4 . 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

19AFP4 
Cl6aGs 

T U B O C A T O D I C O D A 19 P O L L I C I 
C O N A N G O L O DI D E F L E S S I O N E DI 114° 

T u b o a v i s ione d i re t ta , con s c h e r m o ret tangolare a 
super f i c i e s f e r i c a , provv isto di pannel lo protet t ivo . 
S c h e r m o a l l u m i n a t o . Ve t ro g r ig io . Foca l i z zaz ione 
e le t t ros ta t i ca . C a n n o n e dir i tto s e n z a t rappo la i on i ca . 
R i ves t imento condutt ivo e s t e r n o . F l u o r e s c e n z a 
b i anca . 

A n g o l i di d e f l e s s i o n e : 

vert ica le . . . . 86° 
or izzonta le . . . 102° 
d iagonale . . . . 114° 

Lunghezza del co l lo 105 mm 
Lunghezza totale 295 mm 

28 ± 3 

Rivesti me nlo 
conduttivo 

esterno 
INOI» a 

Bottone Anodico JEDEC 
N» J 1-21 

Lineo di riferimento (Nota Al 

28,6 INoi» Di 

Zoccolo a 7 piedini (Noia Bi 
.'PDEC N' B 7-203 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V Co r ren te di a c c e n s i o n e 600 m A 
T e n s i o n e anod i ca 16 kV 
T e n s i o n e di gr ig l ia 4 ( foca l i z z . ) da 0 a 400 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia 2 300 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia 1 , per e s t i n z . ras te r da —35 a —72 V 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

9AP4/A 9AP4/B 
2 anodo 

1 anodo 

T U B O M E T A L L I C O 
C O N S C H E R M O R O T O N D O D A 19 P O L L I C I 
T u b o a v i s ione d i r e t t a ; d e f l e s s i o n e e m e s s a a 
fuoco e l e t t r o m a g n e t i c h e . T r a p p o l a ion i ca con un 
so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo a cono m e t a l l i c o . 
Le d i m e n s i o n i uti l i d e l l ' i m m a g i n e s o n o di 40 c m 
di base e 30 c m di a l t e z z a . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . 
A n g o l o di de f l e s s ione di 6 6 ° . Lo zocco lo è duode-
cale a c inque piedini e c m 44 di base e c m 33 di 
a l tezza se ad angol i a r r o t o n d a t i . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt Co r ren te . . . 0,6 ampere 
T e n s i o n e al secondo anodo da 12 000 a 14 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 vol t 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 1 per l ' es t inz ione del raggio da —33 a —77 vo l t 

C a p a c i t à i n t e r e l e t t r o d i c a : 
T r a la gr ig l i a n . 1 e gl i a l t r i e let t rodi 7 p F 
T r a il ca todo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t enza di g r ig l i a 1 1,5 megaohm 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

19CVP4 - 19XP4 
CLGJGI 

T U B O C A T O D I C O D A 19 P O L L I C I 
C O N A N G O L O DI D E F L E S S I O N E DI 114° 

T u b o a v i s ione d i re t ta , con s c h e r m o ret tangolare a 
supe r f i c i e s f e r i c a , in vetro g r ig io , a l l um ina to . Fo­
ca l i z zaz ione e l e t t ros ta t i ca . C a n n o n e dir i t to senza 
t rappo la i o n i c a . R i ves t imento condutt ivo e s t e r n o . 
F l u o r e s c e n z a b i a n c a . T r a s p a r e n z a 7 8 % . 

A n g o l i di d e f l e s s i o n e : 

ver t i ca le . . . . 86° 
or izzonta le . . . 103° 
d iagona le . . . . 114° 

Lunghezza del co l lo 105 mm 
Lunghezza totale 289 mm 

289 £ 6 

JEDEC N« 8 7-208 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V 
T e n s i o n e a n o d i c a 
T e n s i o n e di gr ig l ia 4 ( f o c a l i z z . ) 
T e n s i o n e di g r ig l i a 2 . . 
T e n s i o n e di gr ig l ia 1 , per e s t i n z . r as te r . 

Co r ren te di a c c e n s i o n e . . , . . 600 m A 
16 k V 

da 0 a 400 V 
. . . . . . 300 V 

. . . da —38 a —72 V 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

T U B O C A T O D I C O D A 19 P O L L I C I 
C O N A N G O L O DI D E F L E S S I O N E DI 114° 

T u b o a v i s ione d i re t ta , con s c h e r m o ret tangolare a 
super f ì c i e s f e r i c a . S c h e r m o a l l u m i n a t o , vetro g r ig io . 
Foca l i z zaz ione e l e t t ros ta t i ca . C a n n o n e t r ipotenz ia le 
s e n z a t r appo la i o n i c a . R i ves t imento condutt ivo 
e s te rno . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . 

A n g o l i di d e f l e s s i o n e : 

ver t i ca le . . . . 86° 
or izzonta le . . . 103° 
d iagona le . . . . 114° 

Lunghezza del co l lo • 90 mm 
Lunghezza totale . . . . . . . . . . 274 mm 

\ Bottone anodico 
JEDEC N ' J l -21 

Rfvesl conduttivo 
esterno Not« C 

Z o c c o l o t T piedini INOX, I 
J t D E C N ( 6 7-208 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 600 m A 
T e n s i o n e anod i ca 16 kV 
T e n s i o n e di gr ig l i a 3 ( foca l i z z . ) da 0 a 400 V 
T e n s i o n e di gr ig l i a 2 400 V 
T e n s i o n e di gr ig l i a 1 , per e s t i n z . ras te r da —34 a —63 V 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

2QCP4 20CP4/A 
2 anodo 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 20 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a . D e f l e s s i o n e e m e s s a a 
fuoco e l e t t romagne t i che . Un i co magnete es te rno 
per la t rappo la i o n i c a . Bu lbo di vet ro a f o r m a 
re t tango la re . Il t ipo 2 0 C P 4 - A è provv is to di s u ­
per f ic ie condut t i va e s t e r n a . Le d i m e n s i o n i util i 
de l l ' immag ine sono di 53 c m di base e 33 c m di 
a l t e z z a . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : or i zzonta le di 6 6 ° ; 
d iagona le di 70 ° . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . Lo zocco lo 
è duodeca le a c inque p ied in i . 

37. £ 

f 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 
A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 vo l t Co r ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 vo l t 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 16 000 vo l t 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 1 da —33 a —77 vol t 

C a p a c i t à in te re le t t rod ica : 
T r a la gr ig l i a n 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
T r a il ca todo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t e n z a di g r ig l i a 1,5 megaohm 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

20DP4/A 
2 anodo 

1 anodc 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 20 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a , con de f l e s s ione e m e s s a 
a fuoco e l e t t romagne t i che . L a t rappo la ion i ca r i ­
ch iede un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo a cono 
di v e t r o . Le d imens ion i uti l i d e l l ' i m m a g i n e sono 
47 ,4 c m di ba se e 38 c m di a l t e z z a . 
F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l o di de f l e s s ione or iz­
zonta le 65 ° . A n g o l o di de f l e s s ione d iagona le 70 ° . 
Z o c c o l o duodeca le a c inque p ied in i . 

L a f o r m a e le d imens ion i del tubo model lo 2 0 D P 4 - A 
sono quel le s t e s s e del t ipo 2 0 C P 4 . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . 6 ,3 vo l t C o r r e n t e 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 16 000 vol t 
T e n s i o n e al p r imo anodo . 300 volt 
T e n s i o n e gr ig l ia n . 1 per l ' es t inz ione del raggio da —28 a —72 volt 
V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t enza di g r ig l i a 1,5 megaohm 

20HP4/A 
FUOCO anodo 

anodo 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 20 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a , con de f l e s s ione e le t t roma­
gnet i ca e m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . T r a p p o l a 
ion ica con un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo di v e t r o , 
a f o r m a re t tango la re , con s c h e r m o g r i g i o . L e d i ­
mens ion i uti l i d e l l ' i m m a g i n e s o n o di 47 c m di base 
e 37 c m di a l t e z z a . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l o 
di de f l e s s ione d iagona le 70 ° . Lo zocco lo è duo­
deca le a se i p ied in i . 

L a f o r m a e le d i m e n s i o n i del tubo m o d . 2 0 H P 4 - A 
sono quel le s t e s s e del t ipo 2 0 C P 4 . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt Co r ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e a l s e c o n d o anodo 14 000 vo l t 
T e n s i o n e del p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e de l la gr ig l i a n . 4 , per la m e s s a a fuoco da —56 a + 3 1 0 vo l t 
T e n s i o n e de l la gr ig l ia n . 1 da —18 a — 72 vol t 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i che : 
T r a la gr ig l i a n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 
T r a il ca todo e gli a l t r i e let t rodi . . 

6 pF 
5 pF 

V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t e n z a di g r ig l i a 1,5 megaohm 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

21ACP4 • 21ACP4/A 
Anodo 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i ret ta a de f l e s s ione e le t t romagne­
t i c a . T r a p p o l a ion i ca ad un magnete . 
Il t ipo 2 1 A C P 4 - A è provv is to di meta l l i zzaz ione 
in te rna . Le d imens ion i uti l i d e l l ' i m m a g i n e sono 
di 49 c m di base e 35 c m di a l t ezza . F l u o r e s c e n z a 
b i a n c a . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : or i zzonta le 85 ° , d ia ­
gona le 90° . Lo zocco lo è duodeca l a 6 p ied in i . 
M e s s a a fuoco magne t i ca . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt Co r ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 16 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e a l l a g r ig l i a 1 da —28 a —72 volt 

C a p a c i t à i n t e re l e t t rod i che : 
Ca todo - tutt i gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
G r i g l i a 1 - tutt i gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
A n o d o - r i ves t imento condut t i vo es te rno c i r c a da 500 a 750 pF 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t e n z a di g r ig l i a , , . 1 , 5 MQ 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

F u o c o 

1 a n o d o 

21ALP4 • 21ALP4/A 
T U B O DI V E T R O 

C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i ret ta a de f l e s s ione e le t t romagne­
t i c a . T r a p p o l a ion i ca ad un magnete . 
Il t ipo 2 1 A L P A - A è provv is to di meta l l i zzaz ione 
e s t e r n a . Le d imens ion i uti l i de l l ' immag ine sono 
49 c m di base e 35 c m di a l t e z za . F l u o r e s c e n z a 
b i anca . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : or i zzonta le 85° , d ia ­
gonale 90° . Z o c c o l o duodeca l a 6 p ied in i . Messa a 
fuoco e l e t t ros ta t i ca . 

Cond i z ion i normal i di funz ionamento 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . 6 ,3 volt 
Cor ren te 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo . 16 000 volt 
T e n s i o n e al pr imo anodo . . 300 volt 
T e n s i o n e a l l a gr ig l i a 1 da —28 a —72 volt 

C a p a c i t à in te re le t t rod iche : 
Ca todo - tutti gli a l t r i e let t rodi . . . . 
G r i g l i a 1 - tutt i gli a l t r i e lettrodi . . . . 
A n o d o - r i ves t imento condut t i vo es te rno 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t enza di gr ig l ia 

5 pF 
6 pF 

da 500 a 750 pF 
, . . . 1,5 MQ 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

21AP4/A 
2 anodo 

T U B O M E T A L L I C O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i re t ta , de f l e s s ione e m e s s a a fuoco 
e l e t t r o m a g n e t i c h e ; t rappo la ion i ca con un so lo 
magnete e s t e r n o . Bu lbo a cono di meta l l o . Le d i ­
mens ion i uti l i d e l l ' i m m a g i n e sono di 47 c m di 
base e 35 c m di a l t e z z a . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . 
A n g o l o di d e f l e s s i o n e : o r i zzonta le 66 ° , d iagona le 
70° . Lo zocco lo è duodeca le a c inque p i ed in i . 
La to rma e le d imens ion i del tubo m o d . 2 1 A P 4 
sono quel le s t e s s e del t ipo 2 1 M P 4 . 

1 anodo) 

35.4 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d ì f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 vo l t C o r r e n t e 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 16 000 vol t 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 vol t 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 1 per l ' es t inz ione del ragg io —55 volt 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i che : 
T r a la gr ig l i a n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
T r a il ca todo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t enza di g r ig l i a 1.5 megaohm 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

21AUP4IA 
FUOCO 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione di retta a de f l e s s ione e le t t romagne­
t i a n o u O tìca. j r a p p 0 | a i on i ca ad un magnete . È provv is to 

di meta l l i zzaz ione i n t e r n a . Le d imens ion i uti l i de l­
l ' immagine sono di 49 c m di base e 38 c m di a l t e z z a . 
F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : or iz­
zonta le 67° , d iagona le 72° . Lo zocco lo è duodeca le 
a 6 p ied in i . M e s s a a fuoco e l e t t ro s t a t i c a . 

3 9 . ' 

r 

V 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt Co r ren te 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 16 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e a l l a g r ig l i a 1 

per l ' es t inz ione del raggio da —28 a —72 volt 

C a p a c i t à i n t e r e l e t t r o d i c h e : 
Catodo - tutt i gli a l t r i e let t rodi . , 5 pF 
G r ig l i a 1 - tutti gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
A n o d o - r i ves t imento condutt ivo es te rno da 500 a 750 pF 
Va lo re m a s s i m o de l la r e s i s t e n z a di g r ig l i a 1,5 MQ 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

21AWP4 T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

anodo 

10)1 anodo 

T u b o a v i s ione d i ret ta a de f l e s s ione e le t t romagne­
t i c a . T r a p p o l a ion i ca ad un magnete . È provv is to 
di meta l l i zzaz ione i n t e r n a , Le d imens ion i uti l i de l ­
l ' immagine sono 49 c m di base e 38 c m di a l t e z za . 
F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : or i z­
zonta le 67° , d iagona le 72° . Lo zocco lo è d u o d e c a l 
a 6 p ied in i . M e s s a a fuoco m a g n e t i c a . 

3 9 . 5 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt Co r ren te 0,6 ampere 
T e n s i o n e al secondo anodo 16 000 volt 
T e n s i o n e al pr imo anodo • 300 volt 
T e n s i o n e de l la g r ig l i a 1 

per l 'est inz ione^del raggio da —28 a —72 volt 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i che : 
Catodo - tutt i gli a l t r i e lettrodi 5 pF 
G r ig l i a - tutti gli a ltr i e let t rodi 6 pF 
A n o d o - r i ves t imento condutt ivo es te rno da 2000 a 2500 pF 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t enza di gr ig l ia 1,5 MQ 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

21CEP4 
F u o c o 2 anodo 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione di retta a de f l e s s ione e le t t romagne­
t i c a . S e n z a t rappo la i o n i c a . È provv is to di meta l l i z­
zaz ione i n t e r n a . Le d imens ion i util i de l l ' immag ine 
sono di 40 ,8 c m di base e 38 c m di a l tezza . F luo re ­
s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : or i zzonta le 
106° d iagona le 110° . Lo zocco lo è a 7 p i ed in i . 

Cond i z ion i no rma l i di f unz ionamento 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e 6,3 vo l t 
Co r ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 14 000 16 000 vo l t 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 400 vo l t 
T e n s i o n e a l l a g r ig l i a 1 per l ' es t in­
z ione del raggio da —28 a —72 da —36 a —94 vol t 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i che : 

Ca todo - tutt i gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
G r i g l i a 1 - tutt i gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
A n o d o - r i ves t imento condut t i vo es te rno da 2000 a 2500 p F 
Va lo re m a s s i m o de l la r e s i s t enza di gr ig l ia 1,5 MQ 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

21EP4/A 
odo 

1 anodo 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i ret ta a de f l e s s ione e l e t t r o m a ­
g n e t i c a . T r a p p o l a ion i ca ad un magne te . È prov­
v is to di meta l l i zzaz ione i n t e r n a . Le d imens ion i uti l i 
de l l ' immag ine s o n o di 49 c m di base e 35 c m di 
a l t e z za . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di d e f l e s s i o n e : 
or i zzonta le 65° , d iagona le 70° . Lo z o c c o l o è duode-
ca le a 6 p i ed in i . M e s s a a fuoco m a g n e t i c a . 

39 

r 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e 6,3 volt Co r ren te . . . . . . . . . . 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al secondo anodo 16 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e a l l a gr ig l i a n . 1 per l ' es t inz ione del raggio da —33 a —77 voit 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i ca : 
T r a la gr ig l ia n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
T r a II ca todo e gli a l t r i e lettrodi . . . 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t enza di g r ig l i a 1,5 megahom 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

21FP4/A 
FUOCO 2 anodo 

T U B O DI V E T R O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 2 1 ^ P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i r e t t a , a de f l e s s ione e le t t ro­
magnet i ca e m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . T r a p ­
pola ion i ca con un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo 
di vetro a f o r m a re t tango la re . Le d imens ion i ut i l i 
d e l l ' i m m a g i n e sono di 49 c m di base e 35 c m di 
a l t e z za . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di de f l e s ­
s i o n e : or i zzonta le 65° , d iagonale 70° . Lo zocco lo 
è duodeca le a 6 p ied in i . 

10)1 anodo 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 14 000 vol t 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 vo l t 
T e n s i o n e de l la gr ig l ia 4 per la m e s s a a fuoco da — 64 a + 3 5 0 vol t 
T e n s i o n e del la gr ig l i a 1 da — 28 a — 77 volt 

C a p a c i t à i n t e r e i e t t r o d i c a : 
T r a la gr ig l ia n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 pF 
T r a il ca todo e gii a l t r i e le t t rod i , 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t e n z a di g r ig l i a 1,5 megaohm 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

T U B O M E T A L L I C O C O N S C H E R M O 
R E T T A N G O L A R E D A 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i re t ta , de f l e s s ione e le t t romagnet i ca 
e m e s s a a fuoco e l e t t r o s t a t i c a . La t rappo la ion ica 
r i ch iede un so lo magnete e s t e r n o . Bu lbo a cono 
di meta l lo . Le d imens ion i ut i l i d e l l ' i m m a g i n e sono 
di 47 c m di base e 35 c m di a l t e z z a . F l u o r e s c e n z a 
b i a n c a . A n g o l o di d e f l e s s i o n e : o r i zzonta le 6 5 ° , 
d iagonale 70 ° . Z o c c o l o duodeca le a se i p i e d i n i . 

L a f o r m a e le d imens ion i del tubo model lo 21MP4 
sono quel le s t e s s e del t ipo m o d . 2 1 A P 4 . 

anodo 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo » 14 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e di g r ig l i a n . 1 per l ' es t inz ione del raggio . . da —28 a —72 vol t 

C a p a c i t à i n te re l e t t rod i ca : 
T r a la gr ig l ia n . 1 e gli a l t r i e let t rodi 6 p F 
T r a il ca todo e gli a l t r i e let t rodi 5 pF 
V a l o r e m a s s i m o del la r e s i s t enza di g r ig l i a 1.5 megaohm 

21MP4 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

21YP4-21YP4/A 
F u o c o 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione di retta a de f l e s s ione e le t t romagne­
t i c a . T r a p p o l a ion ica ad un magnete . Il t ipo 2 1 Y P 4 - A 
è provv is to di meta l l i zzaz ione i n t e r n a . Le d i m e n ­
s ion i util i de l l ' immag ine sono 49 c m di base e 36 c m 
di a l tezza . F l u o r e s c e n z a b i a n c a . A n g o l i di de f l e s ­
s i o n e : or i zzonta le 65° , d iagona le 70° . Lo zocco lo 
è duodeca l a 6 p ied in i . M e s s a a fuoco e le t t ros ta t i ca . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6 ,3 volt Co r ren te 0,6 a m p e r e 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 16 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e a l la gr ig l i a 1 

per l ' es t inz ione del raggio da —28 a —72 vo l t 
C a p a c i t à i n te re l e t t rod i che : 

Ca todo - tutt i gl i a l t r i e let t rodi . . 5 pF 
G r ig l i a 1 - tutt i gli a l t r i e lettrodi 6 pF 
A n o d o - r i ves t imento condutt ivo es te rno da 500 a 750 pF 
V a l o r e m a s s i m o de l la r e s i s t enza di gr ig l ia 1,5 MQ 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

21ZP4/A-21ZP4/B 
2 ànodo 

1 anodo 

T U B O DI V E T R O 
C O N S C H E R M O R E T T A N G O L A R E DI 21 P O L L I C I 

T u b o a v i s ione d i ret ta a de f l e s s ione e le t t romagne­
t i c a . T r a p p o l a ion i ca ad un magnete . Il t ipo 2 1 Z P 4 - B 
è provv is to di meta l l i zzaz ione i n t e r n a . Le d i m e n s i o n i 
uti l i de l l ' immag ine sono di 49 c m di base e 36 c m 
di a l t ezza . F l u o r e s c e n z a b i anca . A n g o l i di de f les­
s i o n e : or i zzonta le 65° , d iagona le 70° . Lo zocco lo 
è duodeca le a 6 p ied in i . Messa a fuoco magne t i ca . 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

A c c e n s i o n e : T e n s i o n e . . . . 6,3 volt C o r r e n t e 0,6 ampere 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 16 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo 300 volt 
T e n s i o n e del la gr ig l i a 1 

per l 'es t inz ione del raggio da —28 a —72 volt 

Capac i t à i n t e r e l e t t r o d i c h e : 
Ca todo - tutt i gli a l t r i e lettrodi 5 pF 
G r i g l i a 1 - tutti gli a l t r i e lettrodi 6 pF 
A n o d o - r i ves t imento condutt ivo es te rno da 500 a 750 pF 
Va lo re m a s s i m o del la r e s i s t enza di g r ìg l i a 1,5 MÙ 
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TUBI CATODIC I PER TELEVISORI 

23ARP4 
CI GÌS> 

TUBO C A T O D I C O DA 23 POLLICI 
CON ANGOLO DI DEFLESSIONE DI 110° 

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare 
a superficie sferica, di vetro grigio alluminato. 
Deflessione magnetica e focalizzazione elettro­
statica. Cannone diritto con lente tripotenziale. 
Senza trappola ionica. Lunghezza totale del tubo 
378 mm, lunghezza del collo 130 mm. Fluorescenza 
bianca. Trasparenza 76. 

Bottone anodico 
JfDEC N* J I-ZI 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

Tensione d'accensione g 3 y 
Corrente d'accensione Q Q Q 
Tensione anodica E A T 18 kV 
Tensione di griglia di focalizzazione G4 0 400 V 
Tensione di griglia schermo G2 400 V 
Tensione di griglia controllo G1 4 4 A 9 4 v 

Note: La sigla è provvisoria. Il rivestimento conduttivo esterno va collegato a massa. La tensione 
di G1 s'intende per l'estinzione del raster focalizzato. 
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CAP ITOLO VENTESIMO 

23CP4 TUBO C A T O D I C O DA 23 POLLICI 
CON ANGOLO DI DEFLESSIONE DI 110° 

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare a 
superficie sferica, provvisto di pannello protettivo. 
Schermo alluminato. Vetro grigio. Focalizzazione 
elettrostatica. Cannone diritto senza trappola ionica. 
Rivestimento conduttivo esterno. Fluorescenza 
bianca. 

Angoli di deflessione: 

verticale . . . . 82° 
orizzontale . . . 99° 
diagonale . . . . 110° 

Lunghezza del collo 130 mm 
Lunghezza totale 384 mm 

28 + 3 

178 ± 6 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

Tensione d'accensione 6,3 V Corrente d'accensione 600 mA 
Tensione anodica 16 kV 
Tensione di griglia 4 (focalizz.) da 0 a 400 V 
Tensione di griglia 2 3 0 0 v 

Tensione di griglia 1 , per estinz. raster da —35 a —72 V 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

23DP4 T U B O C A T O D I C O D A 23 P O L L I C I 
C O N A N G O L O DI D E F L E S S I O N E DI 110° 

Tubo a v i s ione d i re t ta , con s c h e r m o ret tangolare a 
s u p e r f i c i e s f e r i c a , provv is to di pannel lo protet t ivo . 
S c h e r m o ^ a l l um ina to . V e t r o g r ig io , Foca l i z zaz ione 
e l e t t ros ta t i ca . C a n n o n e dir i t to s e n z a t rappo la i o n i c a . 
R i ves t imento condutt ivo e s t e r n o . F l u o r e s c e n z a 
b i anca . 

A n g o l i di d e f l e s s i o n e : 

ver t i ca le . . . . 82° 
or izzonta le . . . 99° 
d iagona le . . . . 110° 

Lunghezza del co l lo 90 mm 
Lunghezza totale . 344 mm 

28± 3 

J78±6 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

T e n s i o n e di a c c e n s i o n e 6,3 V C o r r e n t e di a c c e n s i o n e 600 m A 
T e n s i o n e anod i ca 16 kV 
T e n s i o n e di gr ig l ia 4 ( foca l i z z . ) da 0 a 400 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia 2 , 500 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia 1 , per e s t i n z . ras ter da —43 a —78 V 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

23MP4 T U B O C A T O D I C O D A 23 P O L L I C I 
C O N A N G O L O DI D E F L E S S I O N E D I 114° 

CI Ss Ss T u b o a v i s ione d i re t ta , con s c h e r m o ret tangolare a 
supe r f i c i e s f e r i c a , in vetro g r ig io , a l l u m i n a t o . F o ­
ca l i z zaz ione e l e t t ros ta t i ca . C a n n o n e dir i t to senza 
t rappo la i on i ca . R i ves t imento condutt ivo e s t e r n o . 
F l u o r e s c e n z a b i a n c a . T r a s p a r e n z a 7 6 % . 

A n g o l i di d e f l e s s i o n e : 

ver t i ca le . . . . 84° 
o r i zzonta le . . . 102° 
d iagonale . . . . 114° 

D i m e n s i o n i s c h e r m o . . . 386 x 490 x 566 mm 
L u n g h e z z a del co l lo . 130 mm 
Lunghezza totale 365 mm 

U r g h . schermo 490 min. 

srimenlo 
(Noie A> 

iNol» 01 

Zoccolo piccolo 
7 piedini IN»i« «l 
JCOCC N ' B 7-208-

Bottone anodico 
IEDEC N"J l -2 l 

Gfa|i lalura 

C o n d i z i o n i n o r m a l i d i f u n z i o n a m e n t o 

T e n s i o n e d ' a c cens ione 6,3 V C o r r e n t e d ' a c c e n s i o n e 600 m A 
T e n s i o n e anod i ca 18 kV 
T e n s i o n e di gr ig l ia 4 ( foca l . ) da 0 a 400 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a 2 400 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia 1 , per i n te rd . ras ter da —44 a —94 V 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

T A B E L L A DI C O N F R O N T O 
E DI S O S T I T U Z I O N E D E I T U B I C A T O D I C I DI P R O D U Z I O N E A M E R I C A N A 

D i a g o n . D i a m . L u n g h . T r a p p o l a P r e s a 
G ruppo T i p o Cono S c h e r ­ tota le ion i ca s e c o n d o N O T E Gruppo 

mo pol l i c i c e n t i m . in c m . anodo 

1 0 B P 4 vetro rotondo 10 V i 26 ,6 44,7 doppia c o n c a v a 
1 0 E P 4 » » 1 0 * / . 26 ,6 44 ,7 doppia s f e r i c a 

10 1 0 F P 4 » » 10 Va 26,6 44 ,7 non usa ta c o n c a v a 
pol l ic i 1 0 M P 4 » » 10 V i 26 ,6 43 ,2 s e m p l i c e c o n c a v a pol l ic i 

1 0 C P 4 » 10 Va 26 ,6 42 ,2 non usa ta s f e r i c a 
1 0 D P 4 » » 10 Va 26,6 44 ,7 non usa ta c o n c a v a a , u 

B 1 0 3 4 vetro rotondo 12 V i . 31 ,9 45,4 s e m p l i c e c o n c a v a P 
1 2 L P 4 » » 12 V i . 31,6. 47 ,6 dopp ia c o n c a v a 
1 2 T P 4 » 12 V i . 31 ,6 47 ,6 dopp ia c o n c a v a a 
1 2 V P 4 » » 12 Vie 31 ,6 45 ,7 s e m p l i c e c o n c a v a 
1 2 W P 4 » 12 7/i« 31 ,6 45 ,1 s e m p l i c e spec i a l e 

12 1 2 K P 4 » 12 V » 31 ,6 44 ,7 non u s a t a c o n c a v a 
pol l ic i 1 2 Q P 4 » 12 V i . 31 ,6 44 ,4 s e m p l i c e s f e r i c a 

1 2 J P 4 » » 12 V i . 30 ,9 44,4 non usa ta s f e r i c a d 
1 2 R P 4 » » 12 V i . 30 ,9 44,4 s e m p l i c e s f e r i c a d 
1 2 C P 4 » » 12 Vie 30,6 47 ,3 non usa ta c o n c a v a a , b, c , 
1 2 A P 4 » » 12 V i . 30 ,8 64,1 non u s a t a c a p p u c c i o a , c , u 
1 2 U P 4 m e t a l l . » 12 V i . 31 ,5 47 ,3 dopp ia c o n i c a a 

1 4 B P 4 vetro re t tang . 13 V i » 34 ,8 43 ,7 doppia c o n c a v a 
1 4 E P 4 » » 13 u / i e 34 ,8 43 ,7 doppia c o n c a v a 

14 1 4 C P 4 » » 13 " / , 6 34,8 42 ,5 semp l i ce c o n c a v a 
pol l ic i 1 4 D P 4 » » 13 » / i . 34 ,8 42 ,5 doppia c o n c a v a 

1 4 G P 4 » » 1 2 2 l / 3 a 32,2 45 ,9 s e m p l i c e c o n c a v a u 

1 5 C P 4 vetro rotondo 15 3 / 4 40,0 55 ,5 doppia c o n c a v a a 
15 1 5 A P 4 » » 1 5 3 / 4 40,0 53,0 non usa ta s f e r i c a a 

pol l ic i 1 5 D P 4 » » 1 5 3 / 4 40,0 53 ,0 s e m p l i c e s f e r i c a a 
B 1 0 1 4 » » 15 V . 40 ,0 53 ,0 s e m p l i c e c o n c a v a k 

16IV1P vetro rotondo 16 Va 40 ,9 55 ,3 doppia c o n c a v a 
1 6 F P 4 » » 16-V. 40,9 53,9 s e m p l i c e s f e r i c a a 
1 6 J P 4 » » 16 Va 40 ,9 52 ,7 doppia c o n c a v a 
1 6 L R 4 » » 15 -V. 40 ,3 56 ,5 doppia c o n c a v a f, g 
1 6 C P 4 » » 15 Va 40 ,3 54,5 doppia c o n c a v a a , f, g 

16 1 6 H P 4 » » 15 Va 40,3 53 ,9 doppia c o n c a v a f 
pol l ic i 1 6 D P 4 » 15 V . 40 ,3 52,7 doppia c o n c a v a a 

1 6 U P 4 » r e t t ang . 17 V . 43 ,5 46 ,0 s e m p l i c e c o n c a v a a 
1 6 T P » » 16 V i . 41,4 46 ,0 s e m p l i c e c o n c a v a 
1 6 Q P 4 » » 16 V . 40 ,9 45 ,0 doppia c o n c a v a a , e 
1 6 K P 4 » » 16 Va 40 ,9 47,6 s e m p l i c e c o n c a v a 
1 6 R P 4 » » 16 V . 40 ,9 47,6 s e m p l i c e c o n c a v a 
1 6 X P 4 » » 16 Va - 40 ,9 47 ,6 doppia c o n c a v a a 
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C A P I T O L O V E N T E S I M O 

D i a g o n . D i a m . L u n g h . T r a p p o l a P r e s a 
G ruppo T i p o Cono S c h e r ­ totale ion ica s e c o n d o N O T E 

mo pol l ic i c e n t i m . in c m . anodo 

1 6 Z P 4 vetro rotondo 15 '/a 40 ,3 56,5 doppia c o n c a v a h 
1 6 W P 4 » » 15 ' / B 40 ,3 45,0 doppia c o n c a v a a , h 
1 6 S P 4 » » 1 5 ' / . 40 ,3 43 ,5 s e m p l i c e c o n c a v a h 
1 6 Y P 4 » » 1 5 ' / . 40 ,3 43 ,5 s e m p l i c e concava h 

16 1 6 V P 4 » » 1 5 ' / . 40 ,3 43 ,6 s e m p l i c e concava a 
pol l ic i 1 6 A P 4 m e t a l l . » 15 V . 40 ,3 56 ,6 doppia c o n i c a a 

1 6 E P 4 » » 1 5 ' / , 40 ,3 45 ,8 doppia c o n i c a a 
1 6 Q P 4 » » 15 V . 40 ,3 44 ,5 s e m p l i c e c o n i c a a , i 
1 6 A C P 4 » » 1 5 ' / 9 40 ,3 53 ,0 s e m p l i c e c o n c a v a t 

1 7 B P 4 vetro re t t ang . 16 V . 40 ,5 49 ,5 s e m p l i c e c o n c a v a 
1 7 A P 4 » » 16 V* 40 ,5 47 ,3 » » 
1 7 J P 4 » » 16 V* 40 ,5 49 ,6 » » 
1 7 Q P 4 » » 16 V . 40 ,5 49 ,6 » » m 
1 7 U P 4 » » 40 ,5 49 ,6 » » m 
1 7 Y P 4 » » 16 V* 40 ,5 49 ,6 » » m 
1 7 F P 4 » > 16 V , 40 ,5 49 ,8 » » s , u 

17 1 7 H P 4 » » 1 6 V * 40 ,5 49 ,6 » » r, u 
pol l ic i 1 7 L P 4 » » 16 7* 40 ,5 49 ,6 » » m, r, u 

1 7 R P 4 » » 16 »/4 40 ,5 50,1 » » r, u 
1 7 V P 4 » » 

16 V4 40 ,5 49 ,6 » » m, r, u 
1 7 K P 4 » » 16 V« 40 ,5 49 ,8 » » t , u 
1 7 S P 4 » » I 6 V 4 40 ,2 48 ,7 » » m, t , u 
1 7 C P 4 meta l l . r e t t a n g . 17 43 ,1 48 ,2 » conicei a 
1 7 G P 4 » » 17 43,1 45 ,8 » » a , s , u 
1 7 T P 4 » » 1 6 l 3 / i 9 42 ,7 49 ,0 » » a , r, 11 

1 9 F P 4 vetro rotondo 1 8 ' / , 47 ,9 55 ,8 'doppia c o n c a v a a 
1 9 D P 4 » » 18 V . 47 ,9 54 ,5 doppia c o n c a v a e 

19 1 9 G P 4 » » 1 8 ' / . 47 ,9 53 ,9 ' s e m p l i c e c o n c a v a a 
pol l i c i 1 9 A P 4 meta l l . » 18 »/. 47 ,6 55 ,8 s e m p l i c e c o n i c a a 

1 9 J P 4 vetro r e t t a n g . 18 V . 47 ,3 53,7 s e m p l i c e c o n c a v a a 
1 9 E P 4 » » 17 V i 43,4 54,5 doppia c o n c a v a 

2 0 B P 4 vetro rotondo 20 V . 51 ,7 73,0 non usa ta c a p p u c c i o a 
2 0 D P 4 » r e t t ang . 2 0 » / , , . 51 ,0 55 ,5 s e m p l i c e c o n c a v a 
2 0 C P 4 » » 20 ' / s , 51 ,3 55 ,3 s e m p l i c e c o n c a v a a , n 
2 0 M P 4 » » 2 0 ' / . . 51 ,5 55,9 s e m p l i c e c o n c a v a r, u 

20 2 0 H P 4 » » 2 0 ' / s 2 51,3 55 ,9 s e m p l i c e c o n c a v a a , n, r, u 
pol l ic i 2 0 L P 4 » » 20 V „ 51 ,3 55,9 s e m p l i c e c o n c a v a r, u 

2 0 F P 4 » » 2 0 ' / s . 51,0 55,9 s e m p l i c e c o n c a v a a , n , s , u , 
2 0 G P 4 » » 20 '/si 51 ,0 55,9 s e m p l i c e c o n c a v a s , u 
2 0 J P 4 » 2 0 ' / 3 2 51 ,3 55,9 s e m p l i c e c o n c a v a t 

2 1 D P 4 meta l l . r e t t ang . 22 Va 57,4 53 ,3 s e m p l i c e c o n i c a a , s 
2 1 G P 4 » » 22 V . 57,4 53 ,3 s e m p l i c e c o n i c a a , t 
2 1 A P 4 » » 20 3 / 4 52,7 57 ,3 s e m p l i c e c o n i c a 
2 1 M P 4 » » 21 53,3 57 ,3 s e m p l i c e c o n i c a a , r 

21 2 1 F P 4 vetro » 21 " / „ 54,1 59 ,3 s e m p l i c e c o n c a v a m, r 
pol l ic i 2 1 K P 4 » » 21 n / a 2 54,1 59 ,3 s e m p l i c e c o n c a v a m, t 

2 1 E P 4 » » 2 1 . 1 1 / . . 54,1 59 ,3 s e m p l i c e c o n c a v a 0 , 

2 1 W P 4 » » 20 */a 52 ,3 57 ,3 s e m p l i c e c o n c a v a 
2 1 W P 4 X » » 20 •/. 52 ,3 55,9 s e m p l i c e c o n c a v a q 
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T U B I C A T O D I C I P E R T E L E V I S O R I 

G r u p p o T i p o C o n o S c h e r ­
mo 

D i a g o n . 

po l l i c i 

D i a m . 

c e n t i m . 

L u n g h . 
tota le 
in c m . 

T r a p p o l a 
ion i ca 

P r e s a 
s e c o n d o 

anodo 
N O T E 

22 p o l i . 2 2 A P 4 meta l l . rotondo 21 55,0 58 ,1 s e m p l i c e c o n i c a a 

24 
pol l ic i 

2 4 A P 4 
2 4 B P 4 

metall-. 
» 

rotondo 
» 

24 >/• 
24 Va 

61,2 
61 ,2 

62 ,0 
62 ,0 

s e m p l i c e 
s e m p l i c e 

c o n i c a 
c o n i c a 

a , 
a , u 

27 
pol l ic i 

2 7 A P 4 
2 7 E P 4 

meta l l . 
vet ro 

r e t t ang . 
» 

26 '/s 
27 

64 ,2 
64 ,5 

55 .5 
58.6 

s e m p l i c e 
s e m p l i c e 

c o n i c a 
c o n c a v a 

30 p o l i . 3 0 B P 4 meta l l . rotondo 30 Vi 76,5 59,8 s e m p l i c e c o n i c a a 

N O T E 

a) Il tubo è sprovv i s to di r i ves t imento condutt ivo e s t e r n o . Quando s i s o s t i t u i s c e ad un tubo prov­
v i s to di ta le r i ve s t imen to , porre un condensa to re da 500 pF/15000 V lavoro t ra il t e rm ina le del 
secondo anodo e m a s s a . 

b) T u b o sp rovv i s to di gr ig l ia n . 2 ; mod i f i ca re il c i r c u i t o . 
c ) Il f i l amento di ques to tubo è a c c e s o con 2,5 V/2 ,1 A , mentre tutt i gli a l t r i sono a c c e s i con 

2,5 V / 2 , 1 A o 6,3 V /0 , 6 A . A g g i u n g e r e un t r a s fo rmato re a u s i l i a r i o . 
d) C u r v a t u r a del lo s c h e r m o con raggio di 20 anz i ché 40 po l l i c i . 
e) V a r i a per la bob ina di f oca l i z zaz ione . 
f) C u r v a t u r a del lo s c h e r m o con raggio di 56 anz i ché 27 p o l l i c i . 
g) A n g o l o di de f l e s s ione di 50 ° , anz i ché 6 0 ° . 
h) C u r v a t u r a del lo s c h e r m o con raggio di 56 po l l i c i . 
i) C u r v a t u r a del lo s c h e r m o con raggio di 40 anz i ché 27 p o l l i c i . 
i) Il 1 7 B P 4 - A ed il 1 7 B P 4 - B sono provv is t i di r i ves t imento condut t i vo e s t e r n o , mentre il 1 7 B P 4 ne 

è s p r o v v i s t o . 
k) Ident ico al 1 5 D P 4 , sa lvo la co lo raz ione gr ig ia del lo s c h e r m o e la d i ve r sa p resa del s e c o n d o anodo 
m) S c h e r m o con supe r f i c i e c i l i n d r i c a . 
n) I tubi con il s u f f i s s o A , sono provv is t i di r i ves t imento condut t i vo e s t e r n o , 
o) I tubi co l s u f f i s s o A hanno lo s c h e r m o con supe r f i c i e c i l i n d r i c a , 
p) Ident ico al 1 2 Q P 4 , sa l vo la d i ve r sa p re sa del s e c o n d o a n o d o , 
q) T i p o s p e r i m e n t a l e . 
r) T i p o con e let t rodo foca l ì zza tore a b a s s a t e n s i o n e , 
s ) T i p o con e let t rodo foca l i zza tore ad a l ta t e n s i o n e , 
t) T i p o con foca l i z zaz ione a u t o m a t i c a , 
u) T i p o con foca l i z zaz ione a u t o m a t i c a , 
v) T i p o con e let t rodo foca l i z za to re . 
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C A P I T O L O V E N T U N E S I M O 

TUBI C A T O D I C I PHIL IPS PER TELEVISORI 

Denominazione. 
La s ig l a dei tubi a raggi ca tod ic i è fo rma ta da due lettere segu i te da due gruppi di c i f r e . Ques t i 

s imbo l i f o r n i s c o n o u n ' i n d i c a z i o n e r iguardo il s i s t e m a di foca l i z zaz ione e di de f l e s s ione del raggio 
e le t t ron ico ed il t ipo e le d imens ion i del lo s c h e r m o . 

1 a l e t t e ra : S I S T E M A DI D E F L E S S I O N E E DI F O C A L I Z Z A Z I O N E 

A foca l i zzaz ione e l e t t ros ta t i ca , de f l e s s ione m a g n e t i c a ; 
D foca l i zzaz ione e de f l e s s ione e l e t t ro s t a t i c a ; 
M foca l i z zaz ione e de f l e s s ione magnet i ca . 

2 a l e t t e r a : P R O P R I E T À D E L L O S C H E R M O L U M I N O S O 

B pe r s i s t enza c o r t a ; f l u o r e s c e n z a b l u a s t r a ; 
C pe r s i s t enza molto c o r t a ; f l u o r e s c e n z a b lu-v io le t ta ; 
F p e r s i s t e n z a molto l u n g a ; f l u o r e s c e n z a a r a n c i o n e ; 
G pe r s i s t enza m e d i a ; f l u o r e s c e n z a v e r d e ; 
L pe r s i s t enza l u n g a ; f l u o r e s c e n z a a r a n c i o n e ; 
P s c h e r m o a doppio s t r a t o ; f l u o r e s c e n z a b luas t ra a p e r s i s t e n z a co r ta segu i ta da una fos fore­

s c e n z a g ia l lo-verdognola a p e r s i s t e n z a l u n g a ; 
W pe r s i s t enza m e d i a ; f l u o r e s c e n z a b i anca . 

P R I M O G R U P P O DI C I F R E 

Immed ia tamente dopo le lettere segue il p r imo gruppo di c i f re che ind i ca in c m . la d iagonale 
o il d iametro del lo s c h e r m o . E s e m p i : 

4 ind i ca uno s c h e r m o da 4 cent imet r i (1 + 3/4 p o l l i c i ) ; 
13 ind ica uno s c h e r m o da 13 cent imet r i ( 5 p o l l i c i ) ; 
43 i nd i ca uno s c h e r m o da 43 cent imet r i (17 p o l l i c i ) ; 
53 ind ica uno s c h e r m o da 53 cent imet r i (21 po l l i c i ) . 

S E C O N D O G R U P P O DI C I F R E 

Il s e c o n d o gruppo di c i f re è il numero dì ser ie e ind i ca una e s e c u z i o n e par t i co lare del tubo 
o pres taz ion i d i f fe rent i . 

E S E M P I 

D G 7 - 5 . — T u b o a raggi ca tod ic i il cu i d i amet ro del lo s c h e r m o è 7 c m , f l u o r e s c e n z a verde 
a med ia p e r s i s t e n z a , foca l i z zaz ione e de f l e s s ione e l e t t ro s t a t i c a . 

A W 5 3 - 8 0 . — C i n e s c o p i o per te lev i s ione con d iagona le di 53 c m (21 p o l l i c i ) , s c h e r m o a f l uo­
r e s c e n z a b ianca di media pe r s i s t enza con foca l i z zaz ione e le t t ros ta t i ca e de f l e s s ione magnet ica_ 
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T U B I C A T O D I C I P H I L I P S P E R T E L E V I S O R I 

Tubo catodico Philips tipo MW 36-22. 

Il tubo M W 36-22 , a s c h e r m o re t tango la re , è a v i s ione d i r e t t a . Lo s c h e r m o f l u o r e s c e n t e è 
a luce b i a n c a , con una supe r f i c i e re la t ivamente p i a t t a . Le d imens ion i uti l i s o n o : d iagona le 324 m m , 
la rghezza 294 mm e a l tezza 220 m m . La de f l e s s ione e la foca l i zzaz ione s o n o m a g n e t i c h e . L 'ango lo 
di d e f l e s s i o n e , per copr i r e l ' intera la rghezza del lo s c h e r m o è di 65 ° . 

É a meta l l i zzaz ione e s t e r n a . P e r ev i tare la b ruc i a tu ra i o n i c a , è provv is to di una t rappo la ion ica 
del t ipo a proiet tore e le t t ron ico i n c l i n a t o . Il magnete de l la t rappo la ion i ca è il t ipo 55402 . 

Lo zocco lo del tubo è del t ipo duodeca le p icco lo a 5 p ied in i . 
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C A P I T O L O V E N T U N E S I M O 

Accensione : 

T e n s i o n e 6,3 volt 
Cor ren te 0,3 ampere 

C O N N E S S I O N I A L L O Z O C C O L O E D I M E N S I O N I ( in m m ) . 

1) Ret ta di r i f e r imento ; 
2) Spaz io l i be ro ; 
3) S p a z i o per le bobine di de f l e s s ione e di f o c a l i z z a z i o n e ; 
4) Spaz io per la t rappo la i o n i c a . 

C O N D I Z I O N I T I P I C H E DI L A V O R O 

T e n s i o n e del s e c o n d o anodo 10 000 volt 
T e n s i o n e del pr imo anodo 250 volt 
T e n s i o n e di g r ig l i a per e s t i ngue re il penne l lo e le t t ron ico . . . . da —33 a —72 V 
Numero di ampere/ sp i re del la bobina di foca l i z zaz ione 920 c i r c a 

Tubo catodico Philips, tipo MW 43-43. 

Il tubo P h i l i p s , t ipo M W 43-43 è a de f l e s s ione e l e t t r o m a g n e t i c a , a v i s ione d i r e t t a , con bulbo 
in te ramente di vetro e s c h e r m o di fo rma re t tango la re . Le d imens ion i uti l i d e l l ' i m m a g i n e sono 
36 ,5 c m di base e 27,2 c m di a l t e z z a . La t rappo la ion ica r i ch iede un magnete e s t e r n o . L a m e s s a 
a fuoco è del t ipo e le t t romagnet i co ed è mantenuta cos tan te su tutta la supe r f i c i e del lo s c h e r m o 
mediante u n ' a p p o s i t a g r i g l i a , pos ta t ra il p r imo e il s e c o n d o a n o d o ; ta le gr ig l ia è ind i ca ta c o m e 
gr ig l ia n° 3 ; l 'effetto su l pennel lo e le t t ron ico è di fa re in modo che le d i m e n s i o n i del punto l u m i ­
noso co inc idano con la sez ione m in ima del pennel lo e l e t t r o n i c o ; in a s s e n z a di ta le e let t rodo lo spot 
s i ova l i zza ne l la zona per i f e r i ca del lo s c h e r m o . La f l u o r e s c e n z a è b i a n c a . 

L 'ango lo di de f l e s s ione è molto a m p i o , per cu i la lunghezza totale del tubo è di appena 48 ,25 c m . 
In f igu ra sono ' r i po r t a te le var ie d imens ion i e le c o n n e s s i o n i al lo z o c c o l o ; q u e s t ' u l t i m o è del 

t ipo duodeca le p icco lo a sette p i ed in i , 

Accensione: 

T e n s i o n e . 6,3 V 
C o r r e n t e 0,3 A 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O 

Messa a fuoco magnet i ca 
D e f l e s s i o n e magnet i ca 
A n g o l o di de f l e s s ione or i zzonta le 66° 
A n g o l o di de f l e s s ione ve r t i ca le 53° 
t rappola i o n i c a , con magnete t ipo 55402 . 

D I M E N S I O N I D E L L ' I M M A G I N E 

D iagona le 388 mm 
La rghezza 365 mm 
A l t e z z a 272 m m . 
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C O N D I Z I O N I T I P I C H E DI L A V O R O 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 14 000 volt 
T e n s i o n e al p r imo anodo (g2) 300 volt 
T e n s i o n e di g r ig l i a per la s o p p r e s s i o n e del pennel lo e le t t ron ico . . da —40 a —86 V 
T e n s i o n e a l la gr ig l ia n° 3 da 0 a 250 V 

P E S O . — 4 500 g r a m m i . 
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Tubo catodico europeo tipo MW 36-24 ed MW 36-29. 

Il tubo ca tod ico europeo tipo M W 36-24 è di t ipo ret tangolare a f l u o r e s c e n z a b i a n c a , in ve t ro . 
L ' a c c e n s i o n e del f i l amento può avveni re s i a in para l le lo che in s e r i e . Z o c c o l o duodeca le a set te 
p ied in i . Il t ipo M W 36-29 d i f f e r i s ce s o l o per la meta l l i zzaz ione i n te rna . 
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Accensione : 
T e n s i o n e 6,3 V 
Cor ren te 0 ,3 A 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O 
M e s s a a fuoco magnet i ca 
D e f l e s s i o n e magnet i ca 
A n g o l o di de f l e s s ione or i zzonta le 65° 
A n g o l o di de f l e s s ione ver t i ca le 53° 
T r a p p o l a ion i ca con magnete 50 g a u s s 

D I M E N S I O N I D E L L ' I M M A G I N E ] 
D i agona le 325 mm 
La rghezza 294 mm 
A l t e z z a 220 mm 

C O N D I Z I O N I T I P I C H E D I L A V O R O 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo da 9000 a 12 000 V 
T e n s i o n e al p r imo anodo ( g 2 ) da 300 a 400 V 
T e n s i o n e di g r ig l i a per es t inguere il pennel lo e l e t t r o n i c o : 

con V g 2 = 300 da —33 a — 77 V 
con V g a = 400 da —44 a - 1 0 3 V 

Tubo catodico europeo tipo MW 36-44. 
Il tubo europeo tipo M W 36-44 è a de f l e s s ione e le t t romagnet i ca a v i s ione d i re t ta , con bulbo 

in te ramente in vetro e s c h e r m o di f o r m a re t tango la re . L a t rappo la ion i ca r i ch iede un magnete 
e s t e r n o . La m e s s a a fuoco di t ipo e l e t t romagnet i co , è mantenuta cos tante s u tut ta la super f i c i e 
del lo s c h e r m o per l 'az ione de l la gr ig l i a supp lementa re g 3 , pos ta t ra 11 pr imo ed II s e c o n d o anodo . 
La f l u o r e s c e n z a del lo s c h e r m o è b i a n c a . Nonostante l ' ampia de f l e s s ione di 65° , la lunghezza del 
tubo è di 419 m i l l ime t r i . 

In f igu ra sono r iportate le var ie d imens ion i e le connessioni allo zoccolo; quest'ultimo è del 
tipo duodeca le a sette piedini. 

Accensione : 
T e n s i o n e 6 ,3 V 
Cor ren te 0 ,3 A 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O 
M e s s a a fuoco magnet i ca 
D e f l e s s i o n e magnet i ca 
A n g o l o di de f l e s s ione or i zzonta le . . '. 65° 
A n g o l o di d e f l e s s i o n e ver t i ca le . . . 53° 
T r a p p o l a I o n i c a , con magnete . 55402 

D I M E N S I O N E D E L L ' I M M A G I N E 
D iagona le 388 mm 
Larghezza 365 mm 
A l t e z z a 273 mm 
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C A P I T O L O V E N T U N E S I M O 

C O N D I Z I O N I T I P I C H E DI L A V O R O 
T e n s i o n e a l s e c o n d o anodo 14 000 V 
T e n s i o n e al pr imo anodo ( g 2 ) 250 V 

P E S O . 

T e n s i o n e dì gr ig l ia per es t inguere il pennel lo e let t ron ico 
T e n s i o n e a l l a gr ig l i a n . 3 
A m p e r e / s p i r e di foca l i zzaz ione 

— 4800 g r a m m i . 

da —37 a —65 V 
da 0 a 250 V 
da 1025 a 1075 
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390.5±3,2 31113,2 

Accens ione : 
T e n s i o n e , . 6 ,3 V 
Cor ren te 0,3 A 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O 
M e s s a a fuoco magnet ica 
De f l e s s ione magnet ica 
A n g o l o di de f l e s s ione or izzonta le 65° 
A n g o l o di de f l e s s ione ver t i ca le . 53° 
T r a p p o l a ion ica . 60 gaus s 

D I M E N S I O N I D E L L ' I M M A G I N E 
D iagona le 390 mm 
La rghezza 362 mm 
A l t e z z a 273 mm 
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C A P I T O L O V E N T U N E S I M O 

C O N D I Z I O N I T I P I C H E DI L A V O R O 
T e n s i o n e al secondo anodo 14 000 V 
T e n s i o n e al pr imo anodo ( g 2 ) 400 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia per es t inguere il pennel lo e l e t t ron i co : 

con V g 2 = 300 da —33 a — 77 V 
con V g 2 = 400 da —44 a —103 V 

P E S O . — 8000 g r a m m i . 

Tubo catodico europeo tipo MW 43-64 (MW 43-69). 

Il tubo europeo tipo M W 43-64 è a de f l e s s ione e l e t t romagnet i ca , a v i s ione d i re t ta , con bulbo 
interamente di vetro e s c h e r m o di f o r m a re t tango la re . La t rappo la ion ica è con magnete e s te rno . 
La m e s s a a fuoco è magnet i ca e v iene mig l iorata per effetto de l la gr ig l i a n. 3 . L 'angolo di def les­
s ione è molto a m p i o , per cu i la lunghezza del tubo non o l t r epas sa i 491 m m . La f l u o r e s c e n z a è 
b i anca . 

390,5±3,2 311±3,2 
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In f i gu ra sono r iportate le var ie d i m e n s i o n i e le c o n n e s s i o n i a l lo z o c c o l o ; ques t ' u l t imo è di 
t ipo duodeca le a sette p ied in i . 

Il t ipo M W 43-69 d i f f e r i s ce dal MW43-64 per avere lo s c h e r m o a l lumin i zza to . 

Accens ione : 
T e n s i o n e 6,3 V Co r ren te 0 ,3 A 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O 
Messa a fuoco magnet i ca 
D e f l e s s i o n e magnet i ca 
A n g o l o di de f l e s s ione or izzonta le 65° 
A n g o l o di de f l e s s ione ver t ica le 53° 
T r a p p o l a i o n i c a , con magnete tipo 55402 

D I M E N S I O N E D E L L ' I M M A G I N E 
D iagona le 390 mm 
Larghezza 362 mm 
A l tezza 273 mm 

C O N D I Z I O N I T I P I C H E DI L A V O R O 

T e n s i o n e al secondo anodo 14 000 V 
T e n s i o n e al pr imo anodo (g 2 ) 300 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia per es t inguere il pennel lo e le t t ron ico . da —40 a —86 V 
T e n s i o n e a l l a gr ig l ia n. 3 da 0 a 250 V 
A m p e r e / s p i r e di foca l i zzaz ione da 1015 a 1065 

P E S O . — 8200 g r a m m i . 

Tubo catodico europeo tipo AW 43-20. 
Il tubo catod ico europeo t ipo A W 43-20 è di t ipo ret tangolare a f l uo re scenza b i a n c a , meta l­

l i zzato . È provv is to del la gr ig l ia supp lementa re n. 3 che consen te una migl iore foca l i zzaz ione del 
raggio ca tod i co . L a m e s s a a fuoco v iene regolata va r iando la tens ione app l i ca ta a l l ' e le t t rodo f o c a -
l i zzatore . L ' a c c e n s i o n e del f i l amento può avveni re s i a in para l le lo che in s e r i e . Z o c c o l o duodeca le 
a sette p ied in i . 

Accens ione : 
T e n s i o n e . . . . . . . 6 ,3 V Co r ren te 0,3 A 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O 

Messa a fuoco ^ e le t t ros ta t i ca 
De f l e s s ione magnet ica 
A n g o l o di de f l e s s ione or izzonta le 65° 
A n g o l o di de f less ione ver t ica le 50° 

D I M E N S I O N I D E L L ' I M M A G I N E 

Diagona le . 390 mm 
Larghezza . . . 362 mm 
A l t e z za 273 mm 
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C O N D I Z I O N I T I P I C H E DI L A V O R O 
T e n s i o n e al secondo anodo 14 000 V 
T e n s i o n e al p r imo anodo (g 2 ) 400 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia per es t inguere il pennel lo e l e t t ron i co : 

con V g a = 300 da —33 a — 77 V 
con V g 2 = 400 da —44 a —130 V 

T e n s i o n e a l la gr ig l ia n . 3 da 0 a 400 V 

P E S O . — 8000 g r a m m i . 

-« — 39l±3 " 

Tubo catodico europeo tipo MW 53-20. 

Il tubo europeo M W 53-20 è di t ipo ret tangolare a f l uo re scenza b i a n c a , in ve t ro , con meta l l i z­
zaz ione e s t e r n a . L a t rappola ion ica c o n s i s t e di un magnete e s t e r n o . I l tubo è provv isto del la gr ig l ia 
supp lementa re n. 3 che consen te una migl iore foca l i z zaz ione de! raggio c a t o d i c o . L a m e s s a a fuoco 
viene regolata con magnete e s t e r n o . L 'ango lo di de f l e s s ione è di 650° . 

L In f igu ra sono r iportate le d imens ion i del tubo M W 52-30 . Lo zocco lo è duodeca le a se i p ied in i . 
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D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O 
M e s s a a fuoco magnet ica 
D e f l e s s i o n e magnet i ca 
A n g o l o di de f l e s s ione or izzonta le 65° 
A n g o l o di de f l e s s ione ver t i ca le 50° 
T r a p p o l a i o n i c a , con magnete 60 g a u s s c i r c a 

D I M E N S I O N I D E L L ' I M M A G I N E 
D iagona le 540 mm 
Larghezza 485 mm 
A l t e z z a • • , . . . . 364 mm 
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C O N D I Z I O N I T Ì P I C H E DI L A V O R O 
T e n s i o n e al s e c o n d o anodo 14 000 V 
T e n s i o n e a l pr imo anodo ( g 2 ) 300 V 
T e n s i o n e di gr ig l ia per es t inguere il pennel lo elettronico . da - 4 0 a —80 V 
T e n s i o n e a l l a gr ig l ia n. 3 da 0 a 300 V 

P E S O . — 11/12 c h i l o g r a m m i . 

Tubo catodico europeo tipo MW 53-80. 
Il tubo europeo M W 53-80 è di t ipo ret tangolare ad ampio angolo di de f l e s s ione , di 9 0 ° ; in tal 

modo , pur avendo lo s c h e r m o in d iagona le di 543 m i l l i m e t r i , la lunghezza totale del tubo è so lo 
di 507 m i l l i m e t r i . La t rappo la ion ica è fo rmata di un magnete e s t e r n o . Il tubo è provvisto de l la gr ig l ia 
supp lementa re n . 3 che a s s i c u r a l 'un i fo rmi tà del la m e s s a a fuoco s u tutto lo s c h e r m o . 

In figura sono riportate le d imens ion i del tubo M W 53-80. Lo zocco lo è duodeca le a sette p ied in i . 

Accens ione : 
T e n s i o n e 6,3 V 
Cor rente 0 ,3 A 
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Tubo catodico europeo tipo AW 43-80. 
Il tubo catodico europeo A W 43-80 è di tipo rettangolare, ad ampio angolo di deflessione: 90°. 

È provvisto di vetro filtrante, di schermo alluminato, trappola ionica, messa a fuoco elettrostatica, 
e deflessione magnetica. Zoccolo duodecale 7-p. 

Accensione : 
Tensione 6,3 V Corrente 0,3 A 
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Tubo catodico europeo tipo AW 53-80. 

Il tubo ca tod ico europeo 53-80 è di t ipo re t tango la re , cos t ruz ione tut to-vet ro , provv is to di 
vetro f i l t r an te , s c h e r m o a l l u m i n a t o , t r appo la i o n i c a , concent raz ione e le t t ros ta t i ca e de f l e s s ione 
magnet ica a 90° . 

A c c e n s i o n e : 
T e n s i o n e 6,3 V Co r ren te 0,3 A 

5\UJ5±3J. 
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Tubo catodico europeo tipo AW 43-88. 

Accens ione : 
T e n s i o n e 6,3 V 
C o r r e n t e 0,3 A 

S C H E R M O : 
A l l u m i n a t o , vetro g r ig io , s f e r i c o . L u m i n e s c e n z a 

di co lore b i anco , t r a spa renza c i r c a 75 p. cen to . 
D iagona le ut i le 400 mm 
Larghezza ut i le 374,5 mm 
A l t e z z a ut i le 297 mm 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O : 
M e s s a a fuoco e le t t ros ta t i ca 
D e f l e s s i o n e magnet i ca 
A n g o l o di d e f l e s s i o n e lungo la d iagona le 110° 
A n g o l o di de f l e s s ione in s e n s o or i zzont . 105° 
A n g o l o di de f l e s s ione in s e n s o ver t i ca le 87° 

P E S O 5,5 kg 

397 ±3,2 324 + 3.2 
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Tubo catodico europeo tipo AW 53-88. 

A c c e n s i o n e : 

T e n s i o n e 6,3 V Cor ren te 0,3 A 

514j5±3£ 

AW 53-88 
min 464 
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S C H E R M O : 
A l l u m i n a t o , di vetro g r ig io , s fe r i co ; l u m i n e s c e n z a dì colo re b i a n c o , t r a spa renza c i r c a 75 p. cen to , 
D iagona le uti le 514 ,5 mm 
La rghezza uti le 484 mm 
A l t e z z a uti le 382 ,5 mm 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O : 
M e s s a a fuoco e l e t t ros ta t i ca 
D e f l e s s i o n e magnet i ca 
A n g o l o di de f l e s s ione lungo la d iagona le 110 o 

A n g o l o di de f l e s s ione in s e n s o or izzonta le 105° 
A n g o l o di de f l e s s ione in s e n s o ver t i ca le . . 87° 

P E S O 

4K±X2 
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10 kg 
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Tubo catodico europeo tipo AW 59-90. 

Accensione : 

T e n s i o n e 6,3 V Co r ren te 0,3 A 
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S C H E R M O : 

A l l u m i n a t o , di vetro g r ig io , s f e r i c o ; l u m i n e s c e n z a b i a n c a ; t r a s p a r e n z a c i r c a 75 per cen to . 
D iagona le uti le 566 mm 
La rghezza uti le 489 mm 
A l t e z z a uti le . . 385 mm 

D E F L E S S I O N E E M E S S A A F U O C O : 
M e s s a a fuoco . , e le t t ros ta t i ca 
D e f l e s s i o n e magnet ica 
A n g o l o di de f l e s s ione lungo la d iagona le 110° 
A n g o l o di de f l e s s ione in s e n s o or izzonta le 99° 
A n g o l o di de f l e s s ione in s e n s o ver t i ca le 82° 

P E S O 12 kg 

N O T E P E R IL T U B O A W 59-90 

1) La l inea di r i fe r imento è de te rmina ta dal piano del lo sp igo lo del la f l ang ia de l l ' appos i to c a l i b r o , 
quando q u e s t ' u l t i m o appogg ia su l l a parte con i ca del c i n e s c o p i o . 

2) Lo zocco lo non deve e s s e r e montato r ig idamente ma deve avere i co l l egament i f l e s s i b i l i ; inoltre 
deve e s s e r e cos t ru i to in modo che i f i l i di co l l egamento non p o s s a n o ese rc i t a re una t raz ione 
laterale sug l i sp inot t i a t t raverso i contatt i del lo z o c c o l o . 

3) D i s p o r r e i magnet i per la cen t ra tu ra più v ic in i poss ib i l e a l l ' un i t à di d e f l e s s i o n e . M a s s i m a d i s tanza 
tra il cent ro del c a m p o di cen t r a tu ra e la l inea di r i fe r imento 57 m m . L ' in tens i tà del campo di 
c e n t r a t u r a , pe rpend ico la re a l l ' a s s e del t ubo , deve e s s e r e regolabi le entro 0 e 10 O e r s t e d . 

4) T e r m i n e del la zona ca l ib ra ta , 

5) La con f igu raz ione del r i ves t imento es te rno non è de te rm ina ta , ma deve contenere la zona di 
contatto come ind icato nel d i s e g n o , 
Il r i ves t imento condut tore es te rno deve e s s e r e col legato a m a s s a , 

6) Il r igonf iamento in c o r r i s p o n d e n z a del la l inea di s a l d a t u r a non può far aumenta re più di 3,2 mm 
il va lore m a s s i m o ind icato per la l a rghezza , per la d iagona le e per l 'a l tezza d e l l ' a m p o l l a , ma 
in ogni punto del la s a lda tu ra il r igonf iamento non s p o r g e r à più di 1,6 mm al di s o p r a del la 
super f i c i e de l l ' ampo l l a in c o r r i s p o n d e n z a del la g iunz ione del lo s t a m p o . 

7) La zona p iana t ra la l inea di s a lda tu ra e la l inea di g iunz ione del lo s t ampo è a lmeno di 17 m m . 
Su l r igonf iamento de l la l inea di s a lda tu ra non devono e s s e r e ese rc i ta te p res s ion i da parte del 
nastro di f i s s a g g i o , 
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Tubo catodico da proiezione tipo MW 6-2. 
A C C E N S I O N E 6,3 V e 0,3 A 
S C H E R M O b ianco 
T E M P E R A T U R A C O L O R E 6500 ° C 
D E F L E S S I O N E magnet i ca 
A N G O L O DI D E F L E S S I O N E 67 ,5° 
F O C A L I Z Z A Z I O N E magnet i ca 
T E N S I O N E A L S E C O N D O A N O D O 25 000 V 
D I A M E T R O U T I L E 55 mm 
P E S O 145 g 

NOTE DI SERVIZIO 

Installazione del tubo catodico. 
L ' ins ta l l az ione dei tubi ca tod ic i va e segu i t a con par t i co la r i c a u t e l e . I tubi ca tod ic i sono tutt i 

di cos t ruz ione de l i ca ta e , qu ind i , sono a lquanto f r a g i l i , ino l t re nel loro interno è p resente un alto 
vuoto , il qua le , a s u a v o l t a , c o s t i t u i s c e un se r io per ico lo in c a s o di rot tura del bu lbo . A l t r e cau te le 
sono n e c e s s a r i e per ev i tare i per ico l i der ivant i da l la p resenza d e l l ' a l t i s s i m a tens ione pos i t i va del 
secondo a n o d o . 

C A U T E L E P E R C O L L O C A R E O T O G L I E R E I L T U B O C A T O D I C O 

1) P r i m a del le operaz ion i proteggere il v i so con occh ia l i a n t l s c h e g g i a , e le mani con g u a n t i . 
2) I l tubo ca tod ico deve ven i r prelevato dal s u o Imba l lo so l l evando lo con le mani v e r s o l a parte 

più la rga del la supe r f i c i e c o n i c a , s e n z a s t r inger lo t r o p p o . Ev i ta re in modo a s s o l u t o di so l l e va re 
il tubo a f fe r rando lo per il c o l l o , e s s e n d o ques ta la parte più f r ag i l e . V a anche evitato che il co l lo 
del tubo p o s s a s u b i r e qua l s i a s i urto o p r e s s i o n e . 
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3) I l tubo va co l locato ne l l ' appa recch io tenendolo in pos i z ione or i zzonta le con lo s c h e r m o 
ve r so il pet to , senza però appoggia r lo cont ro di e s s o , e gu idando il co l lo del t u b o , in modo da 
poter inf i lare i p iedini del lo zocco lo nei for i del por ta tubo . P e r l ' innesto del lo zocco lo nel por ta-
tubo , la p re s s ione va e se rc i t a ta so l tan to cont ro l 'orlo del lo s c h e r m o del t u b o . 

4) Q u a l o r a s i a n e c e s s a r i o togl iere il tubo ca tod ico d a l l ' a p p a r e c c h i o , è n e c e s s a r i o p rocedere 
con le s t e s s e c a u t e l e . 

5) I tubi vanno conse rva t i ne l la loro c a s s a d ' i m b a l l o , avendo c u r a che s i a c h i u s a . 
6) Non poggiare il tubo su tavol i o banch i ove p o s s a ro to la re , o ven i re c o m u n q u e dannegg ia to . 
7) Eventua l i s ca l f i t tu re del vetro p o s s o n o provocare danni e vanno perc iò ev i t a te ; per tale ra ­

gione è bene poggiare il tubo s u mater ia le s o f f i c e . 

F i g . 2 1 . 1 . - Il co l l ocamento del tubo di v i s ione r i ch iede par t i co la r i c a u t e l e . È n e c e s s a r i o 
l 'uso di guant i e occh ia l i di p ro tez ione , dato il per i co lo de l l ' imp los ione de! t u b o . 

8) T u b i ca tod i c i e s a u r i t i , da co l l oca re in e s p o s i z i o n e , o da ut i l i zzare a s c o p i pubb l i c i t a r i , vanno 
prevent ivamente r iempi t i d ' a r i a . I tubi nuov i non s o n o adatt i per e s p o s i z i o n e . P e r r i empi re d 'a r i a 
I tubi e sau r i t i è oppor tuno procedere c o m e s e g u e : 

C o l l o c a r e il tubo in una c a s s e t t a da i m b a l l o , con lo s c h e r m o r ivolto ve r so il b a s s o e poggiato 
s o p r a uno s t ra to s o f f i c e ; la c h i u s u r a supe r io re del la c a s s a deve e s s e r e provv i s ta di un foro c e n ­
trale in modo ta le da l a s c i a r spo rge re lo zocco lo del t u b o . T o g l i e r e anz i tut to la ch iavet ta di gu ida 
a l cen t ro del lo z o c c o l o , mediante una pinza o a l t ro utens i le ada t to , oppure togl iere so l tanto la parte 
supe r io re de l la c h i a v e t t a , con una l i m a . ' &; 

Sot to la ch iave t ta è presente il b e c c u c c i o di vetro che è se rv i to per fa re il v u o t o ; con una l i ­
metta i n tacca re il b e c c u c c i o , in un punto s t r e t to , come per le c o m u n i f i a l e t te , in modo da produr re 
un fo re l l ino ta le da c o n s e n t i r e a l l ' a r i a di r ient rare l en tamente . 

Q u a l o r a il b e c c u c c i o s i a meta l l i co , c o m e in a l cun i t u b i , è n e c e s s a r i o t r apanar lo con una punta 
s o t t i l e . L ' en t ra ta de l l ' a r i a s i man i fes ta con la va r iaz ione di co lo re del vetro del co l lo del t u b o . Q u a -
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lora s i vog l i a a c c e l e r a r e il r i emp imento del t u b o , dopo qua l che t e m p o , è poss ib i l e s t a c c a r e il bec­
c u c c i o . A n c h e dopo il r i e m p i m e n t o , il tubo va manegg ia to con c a u t e l a . 

9) L a d i s t ruz ione di q u a l s i a s i t u b o , può ven i r fa t ta so l tan to dopo il s u o r i emp imento d ' a r i a , 
dato che l a . f o r t e imp los ione può recare danno a l le pe r sone v i c i n e . 

Il tubo da d i s t ruggere va co l loca to entro una c a s s a da i m b a l l o , r i n c h i u s a b e n e ; a t t rave r so una 
f e s s u r a , ragg iungere lo s c h e r m o del tubo con una a s t i c c i o l a meta l l i ca e p e r c u o t e r l o . 

10) In genera le la s o s t a n z a che r i copre i tubi ca tod ic i è più o meno t o s s i c a ; in c a s o di f e r i ­
mento da parte di una s c h e g g i a di v e t r o , o c c o r r e d i s in fe t ta re la fe r i ta e a c c e r t a r s i con c u r a de l la 
comp le ta a s s e n z a di q u a l s i a s i t r a c c i a di v e t r o . 

Messa a punto degli organi esterni del tubo catodico. 

Gl i organ i e s te rn i del t u b o , o s s i a 11 giogo di d e f l e s s i o n e , il rocchet to di foca l i z zaz ione ed il 
magnete de l la t rappo la i o n i c a , s o n o in te rd ipendent i , per cu i la m e s s a a punto di c i a s c u n o di e s s i 
r ich iede la con temporanea rego laz ione degl i a l t r i . 

La maggior parte dei magnet i del le t rappo le ion iche è c o n t r a s s e g n a t a con una p i c co l a f recc i a 
ind icante la d i rez ione v e r s o la qua le devono e s s e r e co l loca t i r i spet to a l lo s c h e r m o del tubo ca to­
d i c o . Q u a l o r a e s s i s i a n o montat i l a t e r a l m e n t e , vanno s i s t e m a t i in modo da t rova r s i a l lato opposto 
a quel lo in cu i s i t rova il c appucce t to ad a l ta t e n s i o n e . 

A vo l t e , s o n o p resen t i due f lang ie t ra il co l lo del tubo ed il m a g n e t e ; in ta l c a s o a l le f langie 
s t e s s e devono c o r r i s p o n d e r e le e s p a n s i o n i polar i del magne te . 

Il magnete va s i s t e m a t o in modo da t rova r s i a c i r c a 25 mm dal rocchet to di f o c a l i z z a z i o n e . 
Il g iogo di de f l e s s ione deve e s s e r e appoggiato quanto più poss ib i l e a l l a parte cu r va del tubo 

c a t o d i c o ; d i ve r samente a l lenta re le vit i di f i s s a g g i o e portare in avant i il g iogo . 
A sua vo l ta il rocchet to di foca l i zzaz ione deve e s s e r e aderente al g iogo di d e f l e s s i o n e . 

T R A P P O L A I O N I C A 

L a m e s s a a punto de l la t rappo la ion i ca va r i a genera lmente a s e c o n d o del t ipo del t u b o , per 
cu i è n e c e s s a r i o segu i re le i s t ruz ion i del c o s t r u t t o r e . 

R O C C H E T T O DI F O C A L I Z Z A Z I O N E E G I O G O Di D E F L E S S I O N E 

T a n t o l 'uno quanto l 'a l tro r i ch iedono la p resenza di una immag ine su l lo s c h e r m o de l l ' ap­
parecch io T V , poss ib i lmente il m o n o s c o p i o . 

A n c h e la m e s s a a punto di ta l i component i può e s s e r e d i ve r sa a s e c o n d a del t ipo di tubo ca to­
d i c o ; è qu indi oppor tuno segu i re a tale s copo le i s t ruz ion i par t i co la r i re lat ive a l tubo imp iega to . 

Impiego dei tubi catodici Philips. 

Nel l 'u t i l i z za re i tub i P h i l i p s , b i sogna avere l 'avvertenza di a n c o r a r e i tubi s t e s s i mediante 
un suppor to f r o n t a l e . P e r ev i ta re la ro t tura del vetro è n e c e s s a r i o in te rpor re t ra ques to suppor to 
e la supe r f i c i e di contat to uno s p e s s o r e e l a s t i co di f e l t ro , g o m m a o p l a s t i c a . Il co l lo del tubo deve 
e s s e r e sos tenuto dal giogo di de f l e s s ione c h e , a s u a v o l t a , è f i s s a t o al te la io mediante un pro­
pr io s u p p o r t o . L ' i n s i e m e del le bobine di de f l e s s ione e di foca l i z zaz ione non deve mai e s s e r e s o s t e ­
nuto dai co l lo del t u b o , perchè ques to potrebbe r o m p e r s i nel c a s o che il r i cev i tore r i c e v e s s e un 
u r t o . L o zocco lo cu i fanno capo i co l l egament i e le t t r i c i e s te rn i a l tubo deve poter e s s e r e l ibe ramente 
o r i en ta to , per cu i i co l l egament i devono e s s e r fatt i con f i lo f l e s s i b i l e . 

P e r ev i tare che il co l lo del tubo in tercet t i i l pennel lo e le t t ron ico in p r o s s i m i t à de l la m a s s i m a 
d e f l e s s i o n e , la d i s t anza f r a la l inea di r i fe r imento ed il cen t ro del la bobina di de f l e s s ione deve e s ­
se re in fer iore a 29 m m . 
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B i s o g n a , i no l t re , f i s s a r e so l i damente il g i o g o , ma in modo che s i a poss ib i l e ruotar lo di qua l che 
grado intorno a l l ' a s s e del tubo per regolare l 'o r ientamento del quadro su l lo s c h e r m o . 

S i può prendere in cons ide raz ione la poss ib i l i t à di r i copr i re lo s c h e r m o con una super f i c i e 
in f rang ib i le t r a s p a r e n t e . In ta l c a s o s i deve r i co r re re ad un co lo re gr ig io neutro che abb ia un mas­
s i m o a s s o r b i m e n t o di luce del 3 0 % (dato che in tal modo s i ott iene un migl ior con t ra s to n e l l ' i m ­
m a g i n e , s p e c i a l m e n t e in amb ien te i l l u m i n a t o ) . 

La supe r f i c i e condut t i va e s t e r n a s i deve co l l egare a m a s s a , a l t r iment i può a s s u m e r e un po­
tenzia le e levato e d iventare p e r i c o l o s a . C i ò s i deve tener ben presente nel c a s o che il tubo s o s t i ­
tu i s ca un a l t ro sp rovv i s to di supe r f i c i e condut t i va e s t e r n a . Il co l l egamento a m a s s a s i può conve­
n ientemente ef fet tuare con un nas t ro meta l l i co e las t i co f i s s a t o con un e s t r emo a l te la io e con 
l 'a ltro e s t r e m o premuto cont ro il cono del t u b o . 

Pe r quanto c o n c e r n e la s ce l t a del la tens ione di a l imentaz ione del pr imo a n o d o , s i deve notare 
che la m a s s i m a br i l l antezza ed il con t ra s to de l l ' immag ine aumentano a l l ' a u m e n t a r e del poten­
z ia le di ta le e le t t rodo . £ oppor tuno , in ta l c a s o , s c e g l i e r e una tens ione di a l imentaz ione non in fe­
r iore a 200 V . P e r una data t ens ione del pr imo a n o d o , la m a s s i m a br i l l antezza ottenib i le a u m e n t a 
anche p roporz ionatamente a l l a t e n s i o n e del s e c o n d o a n o d o , ment re , per ot tenere una data b r i l ­
l an tezza , la t ens ione del segna le v ideo r i ch i e s t a d i m i n u i s c e a l l ' a u m e n t a r e del la t ens ione del s e ­
condo a n o d o . 

F i g . 2 1 . 2 . - E lement i per la m e s s a a punto di un tubo ca tod ico del t ipo a foca l i z zaz ione elet­
t ros ta t i ca provv is to di un e let t rodo posto tra i due a n o d i , a tens ione va r i ab i l e ; A , G , levette 
di regolaz ione del magnete per il cent ragg io de l l ' immag ine su l lo s c h e r m o ; C , c o m p l e s s o di 
c e n t r a g g i o ; 1 , magnete del la t rappo la i o n i c a ; P , vite di f i s s agg io del c o m p l e s s o C . 

Il c a m p o magnet ico a s s i a l e per foca l i z za re i l pennel lo e le t t ron ico su l lo s c h e r m o s i può otte­
nere con un magnete p e r m a n e n t e , con una bobina e l e t t romagnet i ca o con e n t r a m b i . Il f uoco s i 
può regolare va r iando l ' i n tens i tà del la cor rente con t inua che p a s s a per la bobina di f o c a l i z z a z i o n e . 
S e s i u sa un magnete p e r m a n e n t e , s i p u ò , ino l t re , regolare la foca l i z zaz ione , s i a a l te randone la 
p o s i z i o n e , s i a r i cavando parte del c a m p o di foca l i zzaz ione da una b o b i n a , nel la quale s i p o s s a 
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far p a s s a r e una cor ren te rego lab i l e . Il c a m p o di foca l i zzaz ione r i ch ies to è a p p r o s s i m a t i v a m e n t e 
proporz iona le a l l a radice quadrata del la t ens ione del s e c o n d o a n o d o , c o s i c c h é è n e c e s s a r i a una 
adeguata g a m m a di va r i az ione di co r ren te per c o m p e n s a r e va r iaz ion i del la t ens ione del secondo 
a n o d o . 

Nel la so luz ione pra t i ca la bobina di foca l i zzaz ione s a r à f i s s a t a m e c c a n i c a m e n t e al giogo di 
d e f l e s s i o n e . Pe r tenere conto del le inevi tabi l i to l le ranze nel la lunghezza del co l lo del tubo ca tod i co 
(4 m m ) è n e c e s s a r i o provvedere a l l a d i spos i z ione a s s i a l e del la bobina di foca l i z zaz ione , in modo 
da ot tenere l 'opt imum di foca l i zzaz ione su tutta la s u p e r f i c i e del lo s c h e r m o . 

L 'az ione r ec ip roca t ra i c amp i del la bob ina di foca l i z zaz ione , del le bobine di de f l e s s ione e del 
magnete del la t rappola i o n i c a , deve e s s e r e e l im ina ta spaz iando adegua tamente ta l i p a r t i . G e n e r a l ­
mente s i u sa una las t ra di metal lo per il montaggio de l l ' i n s i eme del le bobine di de f l e s s ione e di 
foca l i z zaz ione . S e ta le l a s t ra è di a c c i a i o , la d i s tanza dal magnete del la t rappola ion ica deve e s s e r e 
tale da non d i s to rce re il c a m p o magnet ico di q u e s t ' u l t i m a . È c o n s i g l i a b i l e , pe r tan to , u sa re una 
lamina di meta l lo non m a g n e t i c o , per e s e m p i o , di o t tone . 

La cor rente r i ch ie s ta per una foca l i zzaz ione cor re t ta d ipende anche da l l ' i n tens i t à del penne l lo 
e le t t ron i co . Mano a mano che tale in tens i tà a u m e n t a , occo r re una magg ior co r ren te di f o c a l i z z a ­
z ione per mantenere cor re t to il f u o c o . 

Pe r c o m p e n s a r e p icco l i e r ro r i di a l l i neamento e l 'eventuale non l inear i tà del la d e f l e s s i o n e , 
vanno ut i l izzat i i seguent i m e t o d i : 

a ) app l i ca re a l le bobine di de f l e s s ione co r ren t i cont inue rego lab i l i , c iò c h e , p e r ò , r i ch iede 
un c i r cu i to più c o m p l i c a t o e d i s p e n d i o s o ; 

b) va r ia re l 'angolo t ra l ' asse del la bobina di foca l i zzaz ione e l ' a sse del t ubo , m o d i f i c a n d o , 
c o s i , la pos iz ione del q u a d r o ; 

c ) muovere rad ia lmente la bobina o il magnete di foca l i z zaz ione . 

C o m e in tutt i gli a l t r i t u b i , un punto l u m i n o s o ed immob i l e può provocare la b ruc i a tu ra del lo 
s c h e r m o . Pe r tan to un guasto nei c i r cu i t i di de f l e s s ione può dannegg ia re lo s c h e r m o , per cu i o c c o r r e 
r idur re l ' in tens i tà del pennel lo e le t t ron ico non appena vengano a mancare i c amp i di s c a n s i o n e . 
A ques to p ropos i to , è pa r t i co la rmente ut i le il c i r cu i to nel quale l 'a l ta tens ione v iene r i cava ta dal 
r i torno di r iga ( f l y b a c k ) , dato che in ques to c a s o la tens ione del s e c o n d o anodo s i annu l l a quando 
il c i r cu i to f ina le di r iga c e s s a di f u n z i o n a r e . 

Regolazione e messa a punto della trappola ionica dei tubi catodici 
Philips. 

Pe r e f fet tuare la m e s s a a punto del la t rappo la i o n i c a , la p rocedu ra è la s e g u e n t e : 

1) s i s t e m a r e il magnete del la t rappola ion ica su l co l lo del tubo con la f r e c c i a r ivol ta in d i­
rez ione del lo s c h e r m o e co l loca ta esa t tamente sop ra a l la l inea t r acc i a ta su l co l lo s t e s s o . S i s t e ­
mare il magnete in modo che s i a appena un poco spos ta to in avant i r i spet to a l l a base del t u b o ; 

2) co l loca re il tubo nel r i cev i tore spento e , q u i n d i , a c c e n d e r e il r i cev i tore e regolare il c o n ­
trol lo di br i l l antezza ne l la s u a pos iz ione di m in ima l u m i n o s i t à ; 

3) aumenta re la br i l l antezza s ino a che l ' immagine s i a appena v i s i b i l e , perchè u n ' e c c e s s i v a 
br i l l antezza durante la m e s s a a punto può danneggiare il t u b o . 

La m e s s a a punto s i e f fet tua megl io durante la t r a s m i s s i o n e del m o n o s c o p i o . 
S e non s i vede a l cuna immag ine in n e s s u n a pos i z ione del cont ro l lo di b r i l l an tezza , s i deve 

spegnere immed ia tamente il r i cev i tore e modi f i ca re la pos iz ione del magnete del la t rappo la i o n i c a ; 

4) una vo l ta ot tenuta una immàg ine di l u m i n o s i t à a s s a i debo le , s p o s t a r e il magnete v e r s o 
lo s c h e r m o f ino a ragg iungere un m a s s i m o di b r i l l an tezza , p res tando a t tenz ione a f f inchè la f r e c c i a 
t r acc i a ta su l magnete s i a s e m p r e esa t tamente s o p r a la l inea t r a cc i a t a su l co l lo del t u b o ; 

5) regolare i contro l l i di b r i l l antezza e di foca l i z zaz ione f inché le cond iz ion i di l um inos i t à 
e di concent raz ione de l l ' immag ine s i ano leggermente supe r io r i a que l le n o r m a l i ; 
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6) regolare la pos i z ione del magnete per l 'opt imum di l u m i n o s i t à , muovendolo leggermente 
Indietro e ruotandolo di qua lche grado da l l ' una e da l l ' a l t ra parte del la l i n e a . 

Ottenute le cond iz ion i o t t ime , b locca re i l magnete mediante l ' appos i ta v i te . 

Nel la manutenz ione per la m e s s a a punto de l la t rappo la ion ica è n e c e s s a r i o , i no l t r e , u sa re i 
seguent i a c c o r g i m e n t i : 

a) il magnete del la t rappo la ion i ca deve e s s e r e s e m p r e ne l la pos i z ione che consen te il mas ­
s imo di br i l l antezza d e l l ' i m m a g i n e ; 

F i g . 2 1 . 3 . - Sez ione di tubo ca tod ico di t ipo europeo con l ' ind icaz ione del le pos i ­
z ioni del le bobine di de f l e s s ione ( D C ) e di m e s s a a fuoco ( F C ) nonché del magnete 

del la t rappo la ion i ca (M) ( P h i l i p s m o d . M W 36-22 ) . 

b) non b i sogna tentare di e l im ina re un 'eventua le zona d ' o m b r a d e l l ' i m m a g i n e modi f i cando 
la pos i z ione del magnete del la t rappo la ion ica qua lo ra ques ta manov ra provoch i una var iaz ione 
nel la b r i l l an tezza . 

In ques to c a s o l 'ombra deve e s s e r e spos ta t a r i toccando la pos i z ione del la bobina di foca l i z ­
zaz ione e del le bobine di d e f l e s s i o n e , oppure so lo di ques te u l t i m e ; 

c ) l 'e r rata regolaz ione de l la t rappola ion i ca può dar luogo a del le zone c i r co l a r i di va r ia ­
zione di co lo re ano rma le su l lo s c h e r m o . C iò è dovuto al fat to che gli e let t roni vanno a co lp i re il 
bordo de l l ' ape r tu ra l imi ta t r i ce del s e c o n d o a n o d o , anz i ché e s s e r e co r re t tamente c e n t r a t i . Pe r 
effetto di ta le b o m b a r d a m e n t o , il metal lo del d i a f r a m m a del s e c o n d o anodo evapora e l 'evaporaz ione 
va a depos i t a r s i su l lo s c h e r m o ; 

d) i n f i ne , il magnete pe rmanente del la t rappo la ion ica deve e s s e r e maneggiato molto a c c u ­
ra tamente , p e r c h è , se è posto in p r o s s i m i t à di c amp i magnet ic i t roppo intens i o se è sogget to ad 
urt i m e c c a n i c i , perde parte de l la s u a magnet i zzaz ione . 
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A U T O V O X — Televisore mod. 
T M 810. L a descrizione del cir­
cuito è su l retro della presente 
tavola. Nello schema, i n alto 
a sinistra v i sono le tre valvole 
ampli f icatr ic i a media frequen­
za video (a 45,75 M c / s ) , segui­
te dal cristallo r ivelatore e 
dalla finale video ; essa è se­
guita immediatamente dal com­
plesso audio. A l centro, a s i ­
nistra è disegnato i l selettore 
di canali V H F , q u i n d i i l cine­
scopio, e a destra i c i rcui t i di 
sincronismo e quindi quel l i di 
deflessione vert icale . Sotto, è 
disegnato i l complesso d i de­
flessione orizzontale e E A T . I n 
basso è indicato l 'al imentatore 
anodico, a duplicatore di ten­
sione, e i f i lamenti i n serie 
delle varie valvole . 
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AUTOVOX TM 810 

D E S C R I Z I O N E D E L C I R C U I T O 

(Vedi Schema elettrico) 

1) Sintonizzatore VHF 
I l doppia triodo 4 B Q 7 A ( V I I ) è uti l izzato quale am­

plificatore a radio frequenza. I l circuito usato è i l « ca-
s c o d e » che, oltre un alto guadagno, ha anche un fruscio 
molto hasso. 

11 c.a.g. è applicato al la V 11 tramite un partitore formato 
dalle resistenze R 102 e R 225, i n modo da avere una pola­
rizzazione molto bassa quando i l televisore lavora con se­
gnali deboli (posizione D I S T . ) , con segnali for t i (posizione 
L O C . ) viene cortocircuitata l a resistenza R 225 i n modo da 
polarizzare l a V I I con una tensione d i c.a.g. più alta onde 
evitare dannosi sovraccarichi ; ciò allo scopo di mantenere 
basso i l fruscio durante l a ricezione di segnali deboli e 
medi . 

Essendo i l catodo del secondo triodo a potenziale posi­
t ivo, un partitore ( R 107 e R 108) posto f ra l a tensione d i 
alimentazione e massa serve a portare l a griglia del se­
condo triodo ad una tensione sufficiente a polar izzarla op­
portunamente rispetto a l catodo. 

L ' impedenza di ingresso a i capi dell 'antenna è d i 300 
ohm bi lanciat i rispetto massa. 

L a va lvola 6U8 ( V 12) adempie le due funzioni di oscil­
latr ice (sezione triodo) e di mescolatrice convertitrice (se­
zione pentodo). L a tensione oscillante è iniettata indutti­
vamente i n griglia della sezione pentodo della 6U8. A l l a 
uscita del convertitore è inserita l a l a media frequenza 
( T 103) che è collegata, a mezzo cavo coassiale, all 'ingresso 
dell 'amplificatore di media frequenza. 

L a sintonizzazione sui v a r i canali è eseguita a mezzo 
tamburo rotante a dieci posizioni di cui solo nove vengono 
uti l izzate. L a commutazione interessa i l circuito d'antenna, 
quello d'ingresso dello stadio amplificatore a radio fre­
quenza, l 'oscillatore locale e i l circuito d'ingresso del me­
scolatore. 

U n condensatore a variazione dielettrica, coassiale a l 
comando d i commutazione del tamburo, var ia l a frequenza 
dell 'oscillatore locale, e consente la regolazione fine della 
sintonia. 

N e l l a posizione U H F vengono inseri t i dei c i rcui t i accor­
dati sul la gamma di media frequenza (40-47 Me) per au­
mentarne l 'amplificazione. 

2) Media frequenza video 
Sono impiegate: una valvola 3 C B 6 ( V 21) e due 5AN8 

(sezione pentodo V 22a e V 23a) di cui le prime due con­
trollate dal la tensione del c.a.g. L e bobine di media fre­
quenza sono del tipo bif i lare e sono accordate a frequenze 
scaglionate e ciò allo scopo di ottenere una larga banda 
passante pur mantenendo alta l 'amplificazione totale. 

Essendo la media frequenza suono funzionante a 5,5 Me 
(sistema intercarr ier) , l 'amplificatore d i media frequenza 
video è progettato i n guisa da mantenere nei dovuti rap­
porti l 'ampiezza della portante video (45,75 Me) e della 
portante audio (40,25 Me). Al l 'uopo nella bobina di media 
T 2 0 1 è inserita una trappola ad accoppiamento induttivo, 
sintonizzata sul la frequenza della portante audio. I l colle­
gamento tra l 'uscita del sintonizzatore e l'ingresso della 
media frequenza è effettuato tramite cavetto coassiale onde 
evitare reazioni ed ottenere u n accoppiamento più re­
golare. 

3) Rivelatore amplificatore video 
Come rivelatore è usato un diodo a l germanio tipo OA81 

i l quale fa parte del l 'ul t ima media frequenza ( T 2 0 3 ) . 
I l diodo è collegato i n modo da avere un'uscita nega­

t i v a ; questa è accoppiata capacitivamente a l la griglia del la 
valvola finale video V 24a ( 6 A W 8 A ) . 

L e due bobine di picco L 204 e L 203 correggono la r i ­
sposta del r ivelatore alle frequenze alte. 

Sul la placca dell 'amplificatore video è inserito un tra­
sformatore accordato à 5,5 Me, che ha la funzione d i trap­
pola suono e di accoppiamento con la media frequenza 
audio. L 'usc i ta dell 'amplificatore video è collegata al ca­
todo del cinescopio tramite una bobina d i picco L 205, che 
corregge la risposta alle frequenze alte, ed u n condensa­
tore d i accoppiamento C 216. 

L a luminosità è regolata variando l a tensione continua 
del catodo del cinescopio tramite i l potenziometro R 401. 

4) Media frequenza suono e rivelatore 

I l segnale audio è prelevato dal circuito d i placca del­
l 'amplificatore video, tramite un trasformatore ( T 3 0 1 ) ac­
cordato a 5,5 Me, ed inviato a l la griglia della va lvola 
3AU6 V 3 1 , l a quale funziona da l imitatr ice allo scopo d i 
eliminare la modulazione d i ampiezza presente nel la por­
tante suono. 

P e r l a r ivelazione della portante suono a 5,5 Me modu­
lata i n frequenza, è adoperato un rivelatore a rapporto; 

questo è stato scelto per le sue ottime qualità, special­
mente per quanto r iguarda la el iminazione della even­
tuale residua modulazione d'ampiezza presente nel la por­
tante suono. 

Per tale funzione sono impiegati sia i l trasformatore 
T 3 0 2 , sia parte della valvola 5T8 ( V 32a). 

5) Preamplificatore e stadio finale del suono 

L'usc i ta a bassa frequenza del r ivelatore è collegata a l 
potenziometro del volume ( R 306) i l quale regola l 'am­
piezza del la tensione a frequenza acustica che pilota l a 
griglia della amplificatrice a bassa frequenza (sezione 
triodo della 5T8) . 

L a valvola 5AQ5 ( V 33) funziona da amplificatore finale 
di potenza. 

6) Separatore ed invertitore di sincronismo 
L e sezioni triodo delle valvole 6 A W 8 A ( V 24b) e 5AN8 

( V 23b) adempiono rispettivamente alle funzioni di sepa­
ratore ed invertitore dei segnali di sincronismo. 

I l segnale video viene prelevato dalla placca della val ­
vola 6 A W 8 A ( V 2 4 a ) ed inviato al la griglia del triodo 
della stessa va lvo la ( V 24b) ; questo triodo è autopodriz­
zato per corrente di griglia e lavora con tensione di placca 
bassa i n modo da ottenere all 'uscita solamente gli impuls i 
di sincronismo. 

L a placca del triodo separatore è accoppiata tram te i l 
condensatore C 409, al la griglia del triodo invert i tore : 
questi ha due uscite d i cui una (punto di giunzione di 
R 423 con R 424) serve a pilotare i l controllo automatico 
di frequenza orizzontale, l a seconda (piedino 1) serve a 
pilotare la valvola oscil latrice verticale. * 

7) Oscillatore e controllo automatico di fre­
quenza orizzontale 

L'osci l latore orizzontale è u n oscillatore bloccato rea­
lizzato con u n triodo della va lvola 6 S N 7 G T B ( V 4 1 ) «d i l 
trasformatore T 4 0 3 ; a l dente d i sega generato da tale 
oscillatore viene sovrapposta l a tensione sinusoidale del 
circuito paral lelo L 4 0 1 - C 4 1 0 per aumentare la stabilità 
dei s incronismi e la loro indipendenza dai disturbi . 

I l controllo automatico d i frequenza è realizzato con 
l 'altra sezione della valvola V 4 1 , che confronta gli impuls i 
di sincronismo orizzontale con i l segnale a dente d i sega 
generato dall 'oscil latore immessi ambedue nel la griglia 
del triodo e tal i da generare, a seconda dello sfasamento 

reciproco, una tensione d i catodo che, opportunamente fil­
trata, v a a controllare la polarizzazione della griglia del­
l 'oscil latore e quindi l a sua frequenza. 

8) Stadio finale orizzontale e raddrizzatrice 
alta tensione 

Sono impiegate una valvola 12DQ6A ( V 4 2 ) come finale 
ed una valvola 12D4 ( V 4 3 ) quale smorzatrice delle oscil­
lazioni e generatrice della tensione rialzata. L 'ampiezza 
della deflessione è governata dalla bobina L 403 posta i n 
parallelo ad una parte dell 'avvolgimento del trasformatore 
di l inea ; l a linearità è governata dal la bobina L 402 posta 
i n serie a l la placca del la 12D4 e che insieme a i condensa­
tori C 425 e C 436 serve a correggere la forma della cor­
rente che scorre nel la va lvola stessa. 

I l trasformatore d i l inea viene anche utilizzato per la 
generazione di i m p u l s i ad alta tensione che vengono rad­
drizzat i dal la va lvola 1 G 3 G T ( V 4 5 ) l a cui uscita (15 k V ) 
viene applicata al la placca del tubo a raggi catodici. 

L a tensione r ialzata d i 600 V è uti l izzata per alimentare 
sia l a valvola oscil latrice verticale sia l a griglia schermo 
del tubo a raggi catodici. 

9) Oscillatore e finale verticale 

È adoperato, come oscillatore bloccato verticale, i l 
triodo del la valvola 5AN8 ( V 22b) che è sincronizzato at­
traverso la rete di integrazione, da i m p u l s i di sincronismo 
prelevati dal la placca del la va lvo la 5AN8 ( V 2 3 b ) inverti-
trice. U n potenziometro ( R 427) regola l a frequenza di 
oscillazione (sincronismo vert icale) , mentre un potenzio­
metro ( R 432) regola l 'ampiezza del la tensione applicata 
a l la griglia dello stadio finale (altezza). 

L a va lvola 1 2 B Q 6 G T B ( V 4 0 ) viene adoperata come 
stadio finale; un potenziometro ( R 4 3 4 ) varia la tensione 
negativa d i griglia e serve a var iarne i l punto di funziona­
mento (linearità verticale) . 

10) Alimentazione 

Per l 'alimentazione dalla rete è impiegato un autotra­
sformatore predisponibile per tensioni d'entrata da 110 a 
240 V e che fornisce le tensioni necessarie al la accensione 
delle valvole ed ai raddrizzatori a l selenio. 

U n commutatore, montato sopra i l cambio tensioni, per­
mette d i predisporre l 'al imentazione per ret i normalmente 
survoltate i n quanto abbassa di c irca l ' 8 ' % le tensioni for­
nite dall'auto trasformatore a l televisore. 



A U T O V O X modd. 1 7 A 7 1 e 21A72 

D E S C R I Z I O N E D E L CIRCUITO 

Sintonizzatore 

I l doppio triodo P C C 8 8 ( V 101) è utilizzato quale am­
plificatore a radio frequenza. I l circuito usato è i l « ca-
scode » che, oltre ad avere u n alto guadagno, ha anche un 
fruscio molto basso. 

I l C A G applicato a l la V 101 è dilazionato i n modo da 
far funzionare l 'amplificatore sempre nelle condizioni d i 
massimo guadagno, tranne i n presenza di segnali molto 
for t i per i qual i l a polarizzazione può superare quella ap­
plicata al le valvole controllate d i media frequenza onde 
evitare dannosi sovraccarichi . T a l e circuito permette d i 
mantenere basso i l fruscio durante l a ricezione di segnali 
deboli e medi . 

Poiché i l catodo del secondo triodo si trova a poten­
ziale positivo, u n partitore ( R 104 e R 105), posto f ra l a 
tensione d'alimentazione e massa, serve a portare l a griglia 
del secondo triodo ad una tensione sufficiente a polariz­
zarla opportunamente rispetto a l catodo. 

L ' impedenza del circuito d'ingresso del segnale d'an­
tenna è di 300 ohm bi lanciat i rispetto massa. 

L a valvola P C F 8 2 ( V 102) adempie le due funzioni di 
oscillatrice (sezione triodo) e d i mescolatrice convertitrice 
(sezione pentodo). L a tensione dell'oscillatore è iniettata 
induttivamente i n griglia della sezione pentodo della 
P C F 8 2 . 

Al l 'usc i ta del convertitore è inserita l a l a media fre­
quenza 103) che è collegata, a mezzo cavo coassiale, a l ­
l'ingresso dell 'amplificatore di media frequenza. L a sinto­
nizzazione sui v a r i canali è eseguita a mezzo tamburo 
rotante a dieci posizioni d i cui solo nove vengono uti l iz­
zate. L a commutazione interessa i l circuito d'antenna, i 
c i rcu i t i d'ingresso e d*uscita dello stadio amplificatore R F , 
l 'ol isci l latore locale ed i l circuito d'ingresso del mesco­
latore. 

U n condensatore a variazione dielettrica, coassiale a l co­
mando di commutazione del tamburo, varia la frequenza 
dell 'oscillatore locale, e consente la regolazione fine 
del la sintonia. 

Media Frequenza video 

Sono impiegate 3 valvole E F 8 0 ( V 2 0 1 , V 2 0 2 , V 2 0 3 ) di 
cui le pr ime due sono controllate dalla tensione del C A G . 

L e bobine di media frequenza sono del tipo bifi lare 
e sono accordate a frequenze scaglionate allo scopo d i 
ottenere una banda passante sufficientemente ampia pur 
mantenendo alta l 'amplificazione totale. 

I l circuito d'amplificazione di media frequenza è del 
tipo «intercarr ier» e pertanto esso è progettato i n modo da 
mantenere nei dovuti rapporti l 'ampiezza della portante 
video (45,75 M H z ) e della portante audio (40,25 M H z ) . 

A tale scopo a l trasformatore d i media frequenza T 201 
è accoppiata induttivamente una trappola sintonizzata sulla 
frequenza della portante audio. 

I l collegamento tra l 'uscita del sintonizzatore e l ' in­
gresso del la media frequenza è effettuate tramite cavo 
coassiale onde evitare radiazioni all'esterno ed ottenere 
un accoppiamento più regolare. 

Rivelatore ed amplificatore video 

Come rivelatore è usato u n diodo a l germanio OA81 
che fa parte del l 'ul t ima media frequenza T203 . 

I l diodo è collegato i n modo da fornire i n uscita un 
segnale negativo che viene inviato direttamente a l la gri­
glia della valvola finale video V 4 1 0 a ( P C L 8 4 ) . L e due 
bobine di picco L 401 e L 402 correggono la risposta del 
rivelatore alle frequenze alte. 

L a va lvola finale video è polarizzata sul catodo da 
una resistenza da 47 ohm ( R 402) i n parallelo a l la quale 
può essere inserito, mediante commutazione a tasto, un 
condensatore da 4 700 p F ( C 4 1 1 ) ; quando tale conden­
satore è collegato a massa si ha u n aumento del l 'ampli­
ficazione alle frequenze alte rispetto alle basse con un 
opportuno andamento della curva d i risposta e del la fase. 

L a finale video amplifica anche i l segnale a 5,5 M H z 
della media frequenza, suono che viene quindi prelevato 
dalla placca e inviato tramite i l condensatore C 301 alla 
valvola V 3 01 a. 

Sul la placca della sezione pentodo P C L 8 4 è inserita 
una trappola ( L 403 e C 402) accordata alla frequenza di 
5,5 M H z a l fine d i el iminare i l suono dell 'immagine. 

Media Frequenza suono 

I l segnale audio prelevato dalla placca della sezione 
pentodo della P C L 8 4 è inviato tramite un circuito accor­
dato a 5,5 M H z , costituito da C 301, C 302 e L 301, alla 
griglia della sezione pentodo della valvola V 301a. Questo 
pentodo funziona da l imitatore allo scopo di el iminare la 
modulazione di ampiezza presente nel la portante suono; 
a tale scopo la sua griglia schermo è mantenuta ad una 
tensione dell 'ordine 55 ~ 60 V . 

Rivelatore, preamplificatore e stadio finale 
suono 

Per l a r ivelazione della portante suono a 5,5 M H z , 
modulata i n frequenza, è adoperato un rivelatore a rap­
porto ; questo è stato scelto per le sue ottime qualità 
specialmente per quanto r iguarda l 'el iminazione della 
eventuale residua modulazione d'ampiezza presente nel la 
portante suono. 

Per tale funzione sono impiegati sia i l trasformatore 
T 301, sia la p r i m a sezione della valvola P A B C 8 0 . 

L 'usc i ta del rivelatore è collegata a] potenziometro di 
volume ( P 3 0 1 ) i l quale regola l 'ampiezza della tensione 
di pilotaggio della griglia della preamplificatrice di bassa 
frequenza P A B C 8 0 ( V 302b). 

T r a i l r ivelatore ed i l potenziometro di volume è inse­
rito un registro di tono con comando a tasto. Esso viene 
utilizzato per esaltare con un'unica manovra le frequenze 
alte e le frequenze basse del la banda acustica, introdu­
cendo contemporaneamente una composizione per le fre­
quenze medie in modo da mantenerne costante i l l ive l lo . 

L a valvola P C L 8 2 ( V 303) funziona da amplificatrice 
finale di potenza. T r a griglia e placca è inserita una con­
troreazione selettiva che permette una sensibile esaltazione 
dei bassi e degli a l t i . 

U n a seconda controreazione inserita tra l a placca del 
triodo del la P A B C 8 0 e l a presa intermedia del potenzio­
metro P 301 introduce, a l var iare del volume, una oppor­
tuna compensazione fisiologica. 

Controllo automatico di guadagno 

L a sezione triodo del la valvola P C L 8 4 ( V 401b) fornisce 
la tensione per i l controllo automatico di guadagno. Men­
tre sulla griglia è applicato i l segnale video prelevato dalla 
placca del pentodo del la valvola P C L 8 4 , sul la placca giun­
gono i m p u l s i d i tensione di 350 V p p . prelevati tramite 
apposito avvolgimento dal trasformatore di r iga. 

N e l triodo pertanto scórrerà corrente solo durante i l 
periodo d i coincidenza tra l a durata degli impuls i pro­
venienti dal trasformatore di r iga e quella degli i m p u l s i 
di sincronismo presenti ne l segnale video ricevuto ; i l va­
lore medio di tale corrente sarà quindi proporzionale a l la 
tensione di picco del segnale video e non sarà influenzato 
nè dal valore medio del segnale video, nè da eventuali 
disturbi . 

I l catodo del triodo V 401b è polarizzato con una ten­
sione positiva regolabile tramite i l potenziometro P 401 da 
30 k o h m che viene uti l izzato come regolatore del contrasto. 

U n a regolazione semifissa ( P 4 0 2 ) d i faci le accessibilità 
permette di spostare i l campo di regolazione d i questo 
potenziometro e di adattarlo, qualora lo si ritenga op­
portuno, a l l ive l lo del segnale ricevuto. 

L a tensione negativa d i controllo sviluppata tra la 
placca del triodo V 4 0 1 b e massa viene applicata sia alle 
valvole di media frequenza tramite un semplice partitore 
( R 4 1 3 R 411 e R 412), sia a l sintonizzatore tramite una 
rete dilazionatrice. Questa è formata da un partitore ( R 409 
R 407) collegato tra l a tensione di controllo sviluppata ai 
capi d i C 407 e l a tensione positiva d i alimentazione. 

I l punto di giunzione di R 4 0 9 con R 401, da cui si pre­
leva la tensione da inviare a l sintonizzatore, è collegato 
alla placca della sezione diodo della valvola P A B C 8 0 i l 
cui catodo è a massa. L a presenza del diodo impedisce 
al la tensione di controllo d i divenire positiva nei casi i n 
cui quella negativa ha un valore alquanto modesto. 

Indicatore di sintonia 

I l segnale di media frequenza video è prelevato dalla 
placca del l 'ul t ima valvola E F 8 0 tramite un condensatore 
di piccola capacità ( C 211), e inviato alla griglia della se­
zione pentodo V 901a della valvola P C F 8 2 . 

I l carico anodico d i questo pentodo è costituito da un 
circuito ad alto Q, accordato al la frequenza di 45,55 M H z . 

Questo segnale, raddrizzato e filtrato, è inviato a l l ' in­
dicatore di sintonia. L a sintonia corretta dell 'apparecchio 
corrispondente a l massimo di tale segnale è indicata dal 
min imo dell 'apertura dell 'occhio magico. U n a regolazione 
semifissa (potenziometro P 901) permette d i tarare l'aper­
tura min ima dell 'occhio magico dopo aver sintonizzato 
perfettamente i l r icevitore e regolato i l contrasto per 
i l massimo. 

Soppressore disturbi 

I l soppressore d i disturbi è costituito dalla valvola 
E C C 8 3 ( V 501) la cui funzione è quella di el iminare l ' i n ­
terferenza sommando al segnale video un disturbo d i se­
gno opposto. 

I n condizioni d i ricezione normale i l segnale video, 
prelevato dalla resistenza d i carico R 404 della va lvola 
P C L 8 4 , viene applicato a l separatore di s incronismi V 901b 
tramite la resistenza R 504, mentre l a pr ima sezione triodo 
della E C C 8 3 viene mantenuta al l ' interdizione dall 'altro 
triodo della E C C 8 3 che, a tale scopo, è inserito nel cir­
cuito i n modo opportuno. 

Quando sul segnale video s i presenta u n disturbo di am­
piezza tale da superare gli i m p u l s i di sincronismo, esso 
viene applicato mediante opportuno partitore al la griglia 
del pr imo triodo e lo costringe a condurre per tutta l a 
sua durata. 

I n tal modo viene trasferito i n placca u n segnale di 
forma uguale e d i segno contrario a quello dell ' interfe­
renza che, sovrapponendosi a l segnale disturbato presente 
ai capi di R 504, annulla i l disturbo. 

Separatore e invertitore dei sincronismi 

I due tr iodi V 901b 0 / 2 P C F 8 2 ) e V 3 0 1 b ( i / 2 P C F 8 2 ) 
adempiono alle funzioni d i separatore e invertitore dei 
s incronismi. I l segnale video viene prelevato dalla placca 
del la sezione pentodo della V 4 0 1 a {}/% P C L 8 4 ) ed inviato 
a l la griglia della V 901b. 

Questo triodo è autopolarizzato per corrente di griglia 
e lavora con una bassa tensione di placca (65 V ) i n modo 
da ottenere all 'uscita solamente gli impuls i d i sincronismo. 
L a placca del triodo separatore è accoppiata, tramite R 512 
e C 505 al la griglia del triodo invertitore V 3 0 1 b ; questo 
ha tre uscite d i cui le due simmetriche (piedino 8 e punto 
d i giunzione f r a R 515 e R 516) servono a pilotare i l con­
trollo automatico di frequenza orizzontale, la terza (pie­
dino 1) attraverso un'opportuna rete di integrazione serve a 
pilotare la valvola oscillatrice verticale V 601a P C L 8 2 ) . 

Controllo automatico di frequenza dell'oscil­
latore orizzontale 

L a funzione di C A F orizzontale è espletata dalla va lvola 
V 502 ( E B 9 1 ) ; a tale scopo una tensione a dente di sega 
fornita con accoppiamento induttivo dal trasformatore d i 

r iga, viene confrontata con gli i m p u l s i di sincronismo. Se 
tra le due forme d'onda esiste una differenza di fase, a l la 
uscita della E B 9 1 (punto d i giunzione tra R 518 e R 519) 
si genera una tensione che, applicata al la griglia (piedino 
7) del la valvola V 701 ( E C C 8 2 ) provoca la correzione della 
frequenza dell 'oscillatore d i sincronismo orizzontale. 

L'oscil latore è del t ipo a mult ivibratore ad accoppia­
mento catodico, a circuito d i placca accordato. L a bobina 
L 701, facente parte del circuito accordato d i placca, è re­
golata come descritto ne l la apposita sezione riguardante 
l 'allineamento. 

Stadio finale orizzontale e raddrizzatrice alta 
tensione 

Per lo stadio finale d i r iga è impiegata la valvola P L 3 6 
( V 702) mentre per lo smorzamento delle osci l lazioni e l a 
generazione della tensione rialzata è impiegata la va lvola 
P Y 8 1 ( V 703). L a larghezza dell ' immagine viene regolata 
tramite i l potenziometro P 703 che comanda la tensione 
di griglia schermo del la finale orizzontale. L a linearità è 
regolata mediante l a bobina L 704 che insieme ai conden­
satori C 706 e C 708 corregge la forma d'onda del la cor­
rente che scorre nel la va lvola stessa. L a linearità ottima 
corrisponde al minimo d i corrente del la finale d i r iga. 

I l trasformatore di r iga viene utilizzato per l a genera­
zione degli impuls i ad alta tensione che raddrizzat i dal la 
valvola DY86 ( V 704) danno luogo a l la extra alta tensione 
(15,5 k V ) pei i l tubo a raggi catodici. 

L a tensione r ialzata è uti l izzata per alimentare sia l a 
valvola oscillatrice vert icale, sia le griglie 3 e 4 del cine­
scopio. T a l i griglie sono polarizzate mediante i l partitore 
costituito da R 711 e R 713 per i l fuoco ottimo. 

Attraverso un opportuno accoppiamento induttivo è pre­
levato dal trasformatore d i r iga u n impulso di polarità 
negativa che mescolato con impulso di uguale ampiezza e 
polarità ma a frequenza verticale viene inviato a l la griglia 
controllo del cinescopio con lo scopo d i effettuare la can­
cellazione dei r i torn i orizzontali e vert ical i . I l diodo D 701 
(OA81) el imina l'effetto dei t r a n s i t o r i dovuti a l la terza 
armonica. 

Oscillatore e finale verticale 

L'osci l latore è del tipo a mult ivibratore con una rea­
zione positiva proveniente direttamente dallo stadio finale 
verticale ed è costituito dalla sezione triodo del la V 601 
( P C L 8 2 ) . L a sincronizzazione è effettuata separando, con 
opportuna re*e di integrazione, gli i m p u l s i a frequenza di 
quadro da quell i a frequenza d i r iga prelevati dalla placca 
della V 3 0 1 b (Y2 P C F 8 2 ) . U n potenziometro da 0,25 Mohm 
( P 601) regola l a frequenza di oscillazione (sincronismo 
verticale) . 

L o stadio finale è del tipo a controreazione di tensione, 
studiato i n modo da avere una buona linearità. Esso pre­

senta la possibilità di regolare separatamente l a linearità 
superiore del quadro mediante i l potenziometro P 604 da 
0,25 Mohm e la linearità infer iore tramite i l potenziometro 
P 6 0 3 da 0,5 M o h m . 

L a regolazione dell 'altezza è effettuata per mezzo del 
potenziometro P 602 da 1 M o h m . 

A i capi della bobina di deflessione verticale è prelevata 
tramite un condensatore da 4 700 p F ( C 616) l a cancella­
zione del ritorno verticale. 

T a l e tensione è applicata a l la griglia del cinescopio 
21DAP4 contemporaneamente a una tensione continua re­
golabile tramite i l potenziometro P 605 che comanda la 
luminosità. 

Alimentatore 

L'avvolgimento dell 'autotrasformatore d'alimentazione è 
collegato con i l cambio tensioni attraverso i l quale può 
essere predisposto per una tensione di rete di 110-125-
140-160-220-240 V . 

Quando la rete è survoltata s i deve disporre la spinetta 
vicino a l cambio tensione sul l ' indicazione -{-10 V ; se in­
vece la rete è sottovoltata si deve disporre l a spinetta sul­
l ' indicazione — 1 0 V . 

I filamenti delle valvole sono alimentati i n serie tra 
loro, esclusi que l l i delle valvole V 502, V 701, V 702, V 902 
ed i l cinescopio che sono alimentati a parte. N e i televisori 
con numero d i matricola superiore a 104318, la tensione di 
alimentazione dei filamenti i n serie è d i 177 V invece di 
152 V ed i l filamento del la V 702 non è più alimentato a 
parte, ma inserito tra i filamenti d i V 703 e V 303. 

N e l l a serie indicata sopra è inserito i l termistore T R 801. 
L e tensioni anodiche sono fornite da due diodi a l si l icio 
( D 8 0 1 e D 802) che vengono impiegati i n un circuito du­
plicatore di tensione. 

Comando a distanza 

I I comando a distanza è inserito nel circuito mediante 
la presa mul t ip la disposta nel la parte posteriore del tele­
visore e permette l a regolazione a distanza del volume, 
della luminosità e del contrasto. L a regolazione del vo­
lume è realizzata i n modo da evitare l'uso dei cavetti 
schermati ; infatti i l segnale audio viene ridotto variando 
l a tensione d i griglia schermo del l imitatore V 3 0 1 a . 

I potenziometri di regolazione a distanza della lumino­
sità del contrasto vengono inserit i i n paral lelo ai comandi 
pr inc ipa l i . 

Uno degli innesti del la presa mult ipla è collegato a l se­
condario del trasformatore di uscita suono e può essere 
utilizzato per installare u n altoparlante ausi l iar io o per 
inserire un auricolare sul comando a distanza. L'altopar­
lante dell 'apparecchio può essere escluso mediante un 
commutatore che sostituisce l 'altoparlante con una resi­
stenza equivalente. 



A U T O V O X — T e l e v i s o r i mo­
del l i 17A71 e 21A72. L a descri­
zione del circuito è sul retro 
della presente tavola. Nello 
schema, in alto a sinistra è 
indicato i l sintonizzatore di 
canali V H F ; è seguito dai cir­
cuit i d i sintonia v i s i v a , e quin­
di dal complesso audio. A l cen­
tro, a sinistra, sono indicate 
le tre valvole a media fre­
quenza video, seguite dal cr i ­
stallo rivelatore e quindi dalla 
valvola finale video (mezza 
P C L 8 4 ) . A l centro, a destra 
v i è pr ima i l circuito sepa­
ratore dei disturbi , quindi v i 
sono i c ircui t i di sincroni­
smo (due metà della valvola 
P C F 8 2 ) , segue i l doppio diodo 
E B 9 1 , discriminatore di fase 
del circuito C A F . I n basso, a 
sinistra v i è l 'al imentatore ano 
dico, quindi vengono i c ircui t i 
di deflessione ver t i ca le : a de 
stra v i è i l circuito di defles 
sione orizzontale e quello di 
extra alta tensione. 
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A D M I R A L — T e l e v i s o r i mo­
del l i T 1 8 L 6 e T 2 3 L 6 . L o 
schema corrisponde anche a i 
model l i T 18M26 e T 23M26, i 
qual i sono però provvis t i di 
due altoparlanti e d i controllo 
d i tono, con una resistenza 
variabi le d i 0,5 megaohm, i n 
serie con condensatore fisso d i 
5 000 p F , n e l circuito d i placca 
della va lvola finale audio. L a 
disposizione delle var ie sezio­
n i e dei v a r i c i rcu i t i è quella 
indicata per i modd. T 18D36 
e T 23D36. 

«*> OflIZZ. 



A T L A N T I C — Televisore .mo-
dello 404. Apparecchio a cir­
cuit i stampati, con selettore 
per V H F e possibilità di col­
legamento a l selettore U H F . 
L e sigle delle valvole indicate 
sono diverse dalle consuete, 
trattandosi di valvole Magna-
dyne. Nello schema, i n alto a 
sinistra è disegnato i l selettore 
V H F , a commutatore; i n alto, 
a l centro v i sono le tre va l ­
vole dell 'amplificatore a me­
dia frequenza video, seguite 
dal cristallo r ivelatore, e quin­
di dalla finale video. Sotto, è 
indicato i l doppio diodo r ive­
latore F M , collegato a l l ' am-
plif icatrice MF-audio 6P2, di­
segnato più i n basso, a destra, 
e a l la amplificatrice audio, a 
s inistra. Segue la finale audio, 
unita a l triodo di cancellazio­
ne r i traccia orizzontale. Sem­
pre a l centro, a destra v i è 
i l triodo-pentodo 1 2 E T 1 , i n 
funzione d i separatore dei sin­
cronismi e di amplificatore. 
Sotto quest 'ultima valvola è 
indicato i l triodo amplificato­
re C A S (controllo automatico 
di guadagno). Nel lo schema, 
i n basso, è indicato pr ima i l 
complesso di deflessione ver­
ticale e qu indi , sotto, quello 
di deflessione orizzontale e di 
extra alta tensione. L ' a l i m e n ­
tatore è a s inistra. 
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A T L A N T I C — Televisore mo­
dello 408. Apparecchio a cir­
cuit i stampati, con selettore 
V H F , predisposto per i l con­
vertitore U H F . L a disposizione 
delle varie part i dello schema 
è quella stessa del mod. 404. 
Media frequenza video a 45,75 
M c / s , pr ima media frequenza 
audio a 40,25 M c / s , seconda 
media frequenza audio a 5,5 
M c / s . Resa d'uscita 2 watt. 
Consumo 180 watt. 



TELAIO VERTICALE TELAIO ORIZZONTALE 

C O N D O R — Te lev i sor i P5(2°) , 
P 5 L , P52(2°) , P53C e P 5 3 L . 
Te lev i sor i d i tipo economico, 
a c i rcui t i stampati, con sinto­
nizzatori V H F e U H F com­
mutabi l i a tastiera. Nello sche­
ma, i n alto a sinistra è indi ­
cato i l circuito d i deflessione 
verticale, segue i l cinescopio e 
quindi i l complesso audio. A l 
centro, a sinistra sono indicat i 
i v a r i comandi, seguono le due 
valvole ampli f icatr ic i a media 
frequenza video E F 8 0 , quindi 
i l r ivelatore a cristallo e i l 
circuito finale video. I n basso, 
a sinistra sono indicat i i due 
sintonizzatori , e, sotto, i l com­
mutatore V H F - U H F , affiancato 
dall 'al imentatore anodico con 
diodo a s i l i c i o ; ab centro sono 
indicat i i c i rcui t i d i s incroni­
smo, i l C A G e l 'osci l latore 
orizzontale a mult ivibratore ; 
segue, a destra, l a va lvola fi­
nale orizzontale e lo stadio 
E A T . 
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C O N D O R — Te lev i sor i serie 
P95 . T e l e v i s o r i di tipo eco­
nomico, a sensibilità media , 
provvis t i d i due sole valvole 
ampli f icatoc i a media frequen­
za video (una E F 8 0 e mezza 
P C F 8 0 ) , con controllo automa­
tico d i guadagno d i tipo sem­
plice . Sono adatti per funzio­
nare i n V H F e i n U H F . I l 
controllo automatico d i fre­
quenza è d i tipo a compara­
tore ; è unito all 'oscil latore 
orizzontale, con una valvola 
V8 12SN7. L 'a l imentatore ano­
dico funziona con u n solo ret­
tificatore a s i l i c io . Nel lo sche­
ma, i n alto, a sinistra i selet­
tori d i canal i , a l centro la 
media frequenza video e l ' am­
plificatore finale video, a de­
stra i l complesso audio. I n 
basso, a s inistra , l 'al imentatore 
anodico, seguito dalla finale 
vert ica le ; a l centro la separa-
trice (V4b) e l 'amplif icatr ice 
(V6b) dei s i n c r o n i s m i ; a de­
stra, i l C A G e l 'oscil latore 
orizzontale ( V 8 ) nonché i c ir­
cui t i d i deflessione orizzontale 
ed E A T . 



D U M O N T — T e l e v i s o r i prov­
vis t i con chassis M 5 , a c ircui t i 
stampati. I l selettore d i canali 
è disegnato a destra, i n basso. 
I n alto, a s inistra , è richiamata 
la valvola convertitrice del se­
lettore ( V 2 ) e sono quindi i n ­
dicate le tre valvole a media 
frequenza video, seguite dal 
rivelatore e dalla valvola finale 
video, nonché dal cinescopio. 
Nel la parte centrale dello sche­
ma, da sinistra a destra, v i è 
la valvola amplificatrice M F -
audio, seguita dal diodo discri ­
minatore F M , e qu indi dalle 
due valvole a bassa frequenza ; 
dopo i due altoparlanti è d i ­
segnata l a separatrice dei sin­
cronismi ( c l ipper ) , seguita dal 
circuito integratore e dai due 
tr iodi della deflessione vert i ­
cale. I n basso, v i è anzitutto 
l 'al imentatore anodico, quindi 
v i sono i due diodi del discri­
minatore C A F , seguiti dall 'o­
scillatore orizzontale a mul t i -
v ibratore ; seguono la finale 
orizzontale, i l diodo smorza­
tore e l a rettificatrice E A T . L a 
valvola V 7 è disegnata due 
volte, i n quanto si r i ferisce a 
due vers ioni diverse. I n alto, 
a destra è indicato u n secondo 
tipo di tuner V H F . 

S C H E M A T I C D I A G R A M 
W T 8 6 X 8 2 VHF TUNER 
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S W E E P BOARD COMPONENT LOCATIONS AS VIEWED FROM COMPONENT SIDE 

A S T E R I S K E D ( * ) N U M B E R S 
DENOTE WIREWRAP TERMINALS MOUNTED ON 
COMPONENT BOARO TO CONNECT WIRES FROM 
OTHER COMPONENTS 

* l 
* 2 
* 3 
* 4 
H5 

TO R 2 0 3 . V E R T . HOLD CONTROL 
TO T 2 0 I (BLUE L E A O ) 
TO T 2 0 I (YELLOW L E AD) 
TO C40IC ( + I 3 5 V B + l ) 
TO T40I ( R E D / B L A C K L E A D ) , 
TO AC INTERLOCK 

X 6 . TO C401B ( + 2 7 5 V B + 3) 
X 7 . TO R 2 Ó 3 . VERT. HOLD CONTROL (CENTER TERM ) 
* 8 . TO * I 7 ON l - F BOARD 
* 9 . TO © ON l - F BOARD 

XIO. TO V I 6 , PIN I 
TO V I 3 , PIN7 

X I I . TO R 2 6 4 
* I 2 . TO T E R M . 4 OF YOKE, TO C 2 6 5 
K I 3 . TO T20I ( R E D L E A D ) , TO T E R M 3 OF YOKE 
* I 4 . GROUND T E R M . FOR FOCUS JUMPER 
•XI5. + 2 7 5 V B-K3 T E R M FOR FOCUS JUMPER 
X I 6 . TO V I 6 , PIN 3 
X I 7 . TO TERM. 7 ON T 2 5 I 
X i a TO TERM. 8 ON T 2 5 I 

TO V I 6 , PIN 6 

R O M A N m r N U M E R A L S 
R E P R E S E N T T E S T POINTS 

RED INDICATES YELLOV PRINTING O N C O M P O N E N T SIDE O F BOARD. 
THIS S H O W S TUBE TYPES, TEST POINTS, A N D I N T E R C O N N E C T I O N S O F 
PRINTED W I R I N G BETWEEN C O M P O N E N T S . THE G R O U N D PIANE IS 
INDICATED BY - > 

1 7 " l-F B O A R D C O M P O N E N T LOCAT IONS A S V I E W E D FROM C O M P O N E N T S I D E 

A S T E R I S K E D ( ^ ) N U M B E R S 

D E N O T E W I B E W R A P T E R M I N A L S MOUNTED 
ON COMPONENT B O A R D T O C O N N E C T W I ­
RES F R O M OTHER COMPONENTS 

• 1. TO V H F T U R N E R F I L A M E N T S 
• ? . TO R319 V O L U M E CONTROL 
• 3. TO CONTRAST CONTROL T E R M I N A L 

BOARD, T E R M I N A L 1 
• 4. TO R319 V O L U M E CONTROL 
• 5. T O C313 
• 6. T O T303 
• 7. F O R T E S T I N G B + 2 V O L T A G E 
• 8. TO V H F TUNER , A G C T E R M I N A L 
• 9. TO R319 V O L U M E CONTROL 

• 10. TO C313 G R O U N D T E R M I N A L , C401C 
A N D R I 8 0 B R I G H T N E S S C O N T R O L 

• 11. TO G R E E N L E A D ON P O W E R 
T R A N S F O R M E R 

• 12. T O R180 B R I G H T N E S S C O N T R O L 
• 13. TO P I C T U R E T U B E SOCKET-P IN 7 
• 14. CONNECT T O • 16 W I T H F I L A M E N T 

F U S E W I R E , 26 G U A G E 
• 15. TO C401D— 
• 16. C O N N E C T T O • 14 W I T H F I L A M E N T 

F U S E W I R E 26 G U A G E 
TO G R E E N 8 W H I T E L E A D ON 
P O W E R T R A N S F O R M E R 

• 17. TO • 8 ON S W E E P B O A R D (©ON RC-201) 

F IGURE 3 . l-F B O A R D C O M P O N E N T SIDE 

C I R C L E D ( A ) L E T T E R S 

R E P R E S E N T INTER-CONNECT ING W I R E S 
SOLDERED INTO B O A R D 
( A ) T O SHIELD O F ( B ) 
(B ) TO V H F T U R N E R — I-F OUTPUT SH IELD 
C O T O C401B • 
( D ) T O R I 7 5 C O N T R A S T CONTROL 
( E ) T O R175 C O N T R A S T CONTROL 
( F ) r O • 9 ON S W E E P B O A R D (V10, P I N 7) 

R O M A N I I N U M E R A L S 

R E P R E S E N T T E S T POINTS 
RED INDICATES YELLOW PRINTING O N C O M ­
P O N E N T SIDE OF BOARD. THIS S H O W S TUBE 
TYPES, TEST POINTS, A N D I N T E R C O N N E C T I O N S 
O F PRINTED W I R I N G BETWEEN C O M P O N E N T S . 
THE G R O U N D PLANE IS INDICATED Bl A N — ^ 

FIGURE 2 . SWEEP B O A R D C O M P O N E N T SIDE 

V I D E O D E T E C T O R B D . 
C O M P O N E N T L O C A T I O N 
A S V I E W E D F R O M C O M P O N E N T 
S I D E . 
P L U G J N T O l - F B O A R D W I T H 
C O M P O N E N T S F A C I N O L I 5 5 

KUQJ55I 

V I D E O D E T E C T O R B D . 
C O M P O N E N T L O C A T I O N 
A S V I E W E D F R O M C O N D U C T O R 
S I D E . 

KII8J550 

2 1 " l - F BOARD COMPONENT LOCATIONS AS VIEWED FROM COMPONENT SIDE 

ASTERISKED (X) NUMBERS 
DENOTE WIREWRAP TERMINALS 

MOUNTED ON COMPONENT BOARD 
TO CONNECT WIRES FROM OTHER 
COMPONENTS. 
* l . TO VHF TUNER FILAMENTS 
* 2 . TO R309. VOLUME CONTROL 
K 3 . TO C3I3 
* 4 . TO.T302 
K5 .FOR TESTING B + 2 VOLTAGE 
* 6 . TO VHF TUNER, AGC TERMINAL 
* 7 . TO TIEPOINT ON 6FM8 SHIELD 
* 8 . CONNECT TO * IO 
* 9 . TO GREEN LEAD ON POWER TRANSFORMER 
«IO. CONNECT TO * 8 
* l l . TO RI80, BRIGHTNESS CONTROL 
* I 2 . T 0 PIX TUBE SOCKET.-PIN 7 
*I3.C0NNECT TO * I 5 WITH FILAMENT FUSE 

WIRE, 26 GAUGE 
* I 4 . T 0 C40ID 
KI5.C0NNECT TO «13 WITH FILAMENT FUSE 

WIRE , -#26 GAUGE 
TO GREEN 8 WHITE LEAD ON POWER TRANSF 

X I6 .T0 « 8 ON SWEEP BOARD ( © OF RC20I ON 
SWEEP BOARD) 

C I R C L E D ® L E T T E R S 

REPRESENT INTERCONNECTING WIRES 
SOLDERED INTO BOARD. 
(A) TO SHIELD OF © 
© TO VHF TUNER- l-F OUTPUT TERMINAL 
© TO C40IBB 
© TO RI76,CONTRAST 
© TO R I76 , CONTRAST 
© T O * 9 ON SWEEP BOARD (VIO,-PIN 7) 

ROMAN TI NUMERALS 

REPRESENT TEST POINTS 

F IGURE 5 . l-F B O A R D 
C O M P O N E N T S IDE 

RED INDICATES YELLOW PRINTING ON COMPONENT SIDE OF BOARD. 
THIS SHOWS TUBE T Y P E S , TEST POINTS, AND INTERCONNECTIONS 
OF PRINTED WIRING BETWEEN COMPONENTS: THE GROUND PLANE 
IS INDICATED BY > I - L M U C 

ANTENNA 
TERMINALS T I . 

3oon BALUN 
1000 

FIGURE 6 
S C H E M A T I C D I A G R A M 
W T 8 5 X 2 5 UHF TUNER 

1000 

RES1ST0RS ARE 
K- IOOO 

CAPACITY IN MMF. 
Le • SHORT PIECE 0" WIRE 

TO BE DRESSED FOR 
PROPER ADJUSTMENT 

B-t" 
8 0 

6.3 V.A.C. FIL. D U M O N T — Schema del sin­

tonizzatore U H F , util izzato i n ­

sieme con lo chassis M 5 ; è 

disegnato a destra i n basso. 

Schemi dei pannel l i a c i rcu i t i 

stampati usati nello stesso chas/ 

sis M 5 . 

PLASTIC BLOCK 



T A B E L L A R E S I S T E N Z E E T E N S I O N I 

1) disporre i potenziometri nelle seguenti condizioni: 
R 27 = antidisturbo, R 2 = sensibilità, R 73 = freq. vert. : tutti a destra. 
R 57 = luminosità, R 56 = volume, R 59 = tono, R 58 = contrasto, R 78 = amp. vert., R'82 
R 86 = freq. orizz. : tutti a sinistra. 
2) Connettere una resistenza da 470 ohm fra + 250 e mossa. 
3) Durante le misure lasciare il giogo inserito. 
4) Tutte le misure sono riferire o massa. 

lin. verticale, 

VALVOLE P 1 P 2 P3 P4 P 5 P 6 P 7 P 8 P 9 FUNZIONI 

V 1 
6CB6 

173 K. 
— 1 

56. ohm 
+ 0,2 6,3 ca + 120 + 120 0 — 

I M. F 

V 2 
6CB6 

50 K. 
+ 120 + 120 6,3 ca 

1,7 K. 
+ 245 

1,7 K. 
+ 245 + 125 

V 3 
6AM8 

120 ohm 
+ 1,6 

33 K 
+ 170 6,3 ca 

2,2 K. 
+ 230 

4,7 K. 
— 2,5 

M. F. rivelatore 

V 4 
6U8 

220 K. 
+ 25 

100 K. 120 K. 
+ 60 6,3 ca 

5 K. 
+ 150 

2,2 M. 
— 0,5 

Limitatrice e Preamp. audio 

V 5 
6AQ5 

470 K. 270 fi 
+ 10 6,3 ca 

2,1 K. 
+ 210 

1,8 K. 
+ 220 

470 K. Finale audio 

V 6 
6BU8 

6 K. 
+ 160 

85 K. 
+ 200 

1 M.ohm 
— 15 6,3 ca 

14 K. 
+ 150 

400 K. 
+ 160 

30 K. 
+ 215 

4,7 M. 
+ 150 

Gated e sep. sincr. 

V 7 
6CL6 

340ohm 
+ 2,4 

4,7 K. 
— 2,5 6,3 ca 

46 K. 
+ 190 

23,5 K. 
+ 190 

Finale Video 

V 8 
5U4GB 

1,5 K. 
+ 250 

500 ohm 
+ 280 

500ohm 
+ 280 

24 ohm 
290ca 

27 ohm 
290ca 

500 fi 
+ 280 Raddrizzatrice 

V 9 
6CG7 

5,7 M. 
+ 6 

1,39 M. 
— 30 6,3 ca 

18,5 K. 
+ 80 

1 M. 
+ 18 

3,3 K. 
+ 19 

Invertitrice 
sincro, oscill. verticale 

V 10 
6CG7 

100 K. 
+ 140 

168 K. 
— 13 

1,2 K. 
+ 7 6,3 ca 

17,1 K. 
+ 180 

1,67 M. 
+ 0,8 

1,2 K. 
+ 7 

Oscillatore orizz. 

V 1 1 
6DQ6A 

100 fi 
+ 13 

69,5 K. 
+ 170 

470 K. 
- ^ 2 2 

470 K. 
— 22 

0 
6,3 ca 

100ohm 
+ 13 

Finale orizz. 

V 12 
6BQ5 

4,7 M. 
+ 1,3 

1,68 K. 
+ 12 6,3 ca 

850 fi 
+ 250 + 250 

Finale verticale 

V 14 
6AX4GT 

— 120 X. 470 fi 
+ 260 + 260 

0 
6,3 ca Damper 

V 15 
21CEP4 

150 K. 1,2 M. 
500 

2,3 K. 
+ 500 
+ 250 

240 K. 
+ 60 

0 
6,3 ca Cinescopio 

V = Tensioni 
R = Resistenze 

E M E R S O N — T e l e v i s o r i mo­
del l i 2044, 2048/C e 2050. 
Nello schema i n alto, a s ini ­
stra, è indicato i l selettore di 
canali V H F ; a l centro è dise­
gnato l 'amplif icatore a media 
frequenza video, con due 6CB6 
e u n diodo-pentodo 6 A M 8 ; i l 
diodo funziona da r ivelatore. 
Segue, i n alto a destra, i l com­
plesso audio. A l centro è d i ­
segnato i l circuito C A G K e y e d , 

con una 6 B U 8 ; segue la finale 
video 6 C L 6 . I n basso sono i n ­
dicati i due complessi d i de­
flessione; sopra è disegnato 
quello orizzontale, con la ret­
tificatrice E A T , sotto, quello 
verticale e i l diodo smorzatore. 
L a media frequenza video è a 
45,75 M c / s , quella audio è a 
40,25 M c / s pr ima e a 5,5 M c / s 
dopo. L a resa d'uscita è d i 2 
watt. I l consumo è d i 160 watt. 
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T A B E L L A R E S I S T E N Z E E T E N S I O N I 

1) disporre i potenziometri nelle seguenti condizioni: 
R 28 = antidisturbo, R 2 = sensibilità, R 73 = freq. vert. : tutti o destra. 
R 58 == luminosità,. R 57 = volume, R 59 = contrasto, R 78 = àmp. vert., R 86 
orizz. : tutti a sinistra. 
2) Connettere una resistenza da 470 .ohm fra + 250 e massa. 
3) Durante le misure lasciare il giogo inserito. 
4) Tutte le misure tono riferite a mosto. 

lin. verticale, R 85 = freq. 

VALVOLE P2 P3 P 4 P5 P6 P7 P 8 P 9 FUNZIONI 

V 1 
6CB6 

173 K. 
— 1 

56 ohm 
+ 0,2 6,3 ca + 120 + 120 1 M. F. 

V 2 
6CB6 

50 K. 
+ 120 -I- 120 6,3 ca 

1,7 K. 
+ 245 

1,7 K. 
+ 245 + 125 Il M. F. 

V3 
6AM8 

120 ohm 
+ 1.6 

33 K. 
+ 170 6,3 ca 

2,2 K. 
+ 230 

4,7 K. 
— 2,5 M. F. rivelatore 

V4 
6U8 

220 K. 
+ 25 

100 K. 12 K. 
+ 60 6,3 ca 

5 K. 
+ 150 

V 5 
6BQ5 

470 K 220 2 
+ 8 6,3 ca 

2,2 M. 
— 0,5 Limitatrice e Preamp. audio 

2,4 K. 
4- 220 

1,6 K O 
+ 235 Finale audio 

V6 
6BU8 

6 K. 
+ 160 

8,5 K. 
+ 200 

1 M.ohm 
— Ì5 6,3 ca 

14 K. 
+ 150 

400 K. 
+ 160 

30 K. 
+ 215 

4,7 M. 
+ 150 Gated e sep. sincr. 

V7 
6CL6 

340ohm 
+ 2,4 

4,7 K. 
— 2,5 6,3 ca 

4,6 K. 
+ 190 

23,5 K. 
+ 190 Finale Video 

V8 
5U4GB 

1,5 K. 
+ 240 

500 ohm 
+ 270 

500ohm 
+ 270 

24 ohm 
280 ca 

27 ohm 
280 ca 

50012 
+ 270 Raddrizzatrice 

V 9 
6CG7 

5,7 M; 
+ 6 

1,39M. 
— 30 6,3 ca 

18,5 K. 
+ 80 

1 M. 
+ 18 

3,3 K. 
+ 19 

Invertitrice 
sincro, oscill. verticale 

V 10 
6CG7 

100 K. 
+ 140 

168 K. 
— 13 

1,2 K. 
+ 7 6,3 ca 

17,1 K. 
+ 180 

1,67 M 
+ 0,8 

1,2 K. 
+ 7 

Oscillatore orizz. 

V 1 1 
6DQ6A 

100 CI 0 
+ 13 — 

10 K. 
+ ,70 

470 K. 
— 22 

470 K. 
— 22 

0 
6,3 ca 

100ohm 
+ 13 Finale orizz. 

V 12 
6BQ5 

4,7 M. 
+ 1,3 

1,68 K. 
+• 12 6,3 ca 

850 a 
+ 250 + 250 Finale verticale 

V 14 
6AX4GT 

1,20 
M 2 470 O. 

+ 250 + 250 
0 

6,3 ca 
D a m p e r 

V 15 
2\C :?A 

150 K. 1,2 M. 
480 

2,3 K. 
160 

240 K. 
+ 60 

0 
6,3 ca ; Cinescopio 

'̂ = Tensioni 
c = Resistenze 

E M E R S O N — T e l e v i s o r i mo­
del l i 2047, 2049 e 2051. Sono 
televisori adatti per le bande 
V H F , provvist i d i controllo 
automatico di guadagno K e y e d , 
e con controllo automatico di 
frequenza a discriminatore, con 
due diodi a cristal lo. L ' o s c i ! 

latore orizzontale è a mul t i ­
vibratore. I l controllo d i con­
trasto è inserito ne l circuito 
di catodo della finale video 
6 C L 6 . Antenna bilanciata con 
impedenza d'ingresso d i 300 
ohm. Resa d'uscita d i 2 watt. 
Consumo 160 watt. 



T A B E L L A R E S I S T E N Z E E T E N S I O N I 
1) disporre i potenziometri nelle seguenti condiz ioni : 
R 28 -= antidisturbo, R 2 = sensibilità, R 73 = freq. vert. : tutti a destra. 
R 58 — luminosità, R 57 = volume, R 59 = contrasto, R 78 = amp. vert., R 86 = lin. verticale, R 8 5 = ' freq. 
orizz. : tutti a sinistra. 
2) Connettere una resistenza da 4 7 0 ohm fra + 2 5 0 e massa. 
3) Durante le misure lasciare il giogo inserito. 

V = Tensioni 
4) Tutte le misure sono riferite a massa. R = Resistenze 

V A L V O L E P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 6 P 7 P 8 P 9 F U N Z I O N I 

V 1 
6CB6 

173 K, 
— 1 

56 ohm 
+ 0,2 6,3 ca — + 120 + 120 

V 2 
6CB6 

50 K. 
+ 120 + 120 6,3 ca 

1,7 K. 
+ 2 4 5 

1,7 K. 
+ 2 4 5 + 125 

V 3 
6 À M 8 

120 ohm 
+ 1,6 

33 K. 
+ 170 6,3 ca 

2,2 K. 
+ 230 

4,7 K. 
— 2,5 

III M. F. rivelatore 

V 4 
6U8 

220 K. 100 K. 
+ 2 5 — 

12 K. 
+ 60 6,3 ca 

5 K. 
+ 150 

2,2 M. 
— 0,5 

Limitatrice e Preamp. audio 

V 5 
6BQ5 

220 2 
+ 8 6,3 ca 

2,4 K. 
+ 220 

1,6 K fi 
+ 2 3 5 

Finale audio 

V 6 
6BU8 

6 K. 
+ 160 

8,5 K. 
+ 200 

1 M.ohm 
— 15 6,3 ca 

14 K. 
+ 150 

4 0 0 K. 
+ 160 

30 K. 
+ 2 1 5 

4,7 M. 
+ 150 

Gated e sep. sincr, 

V 7 
6 C L 6 

340ohmj 
+ 2,4 

4,7 K. 
— 2,5 — 6,3 ca 

4,6 K. 
+ 190 

23 ,5 K. 
+ 190 

Finale Video 

V 8 
5U4GB 

1,5 K. 
+ 2 4 0 

500 ohm 
+ 2 7 0 

500ohm 
+ 270 

24 ohm 
280 ca 

27 ohm 
2 8 0 ca 

500 fi 
+ 2 7 0 

Raddrizzatrice 

V 9 
6CG7 

V 10 
6CG7 

V 1 1 
6DQ6A 

5,7 M. 
+ 6 

1,39 M. 
— 30 6,3 ca 

18,5 K. 
+ 80 

1 M. 
+ 18 

3,3 K, 
+ 19 

Invertitrice 
sincro, ascili , verticale 

100 K. 
+ 140 

168 K. 
— 13 

1,2 K. 
+ 7 6,3 ca 

17,1 K. 
+ 180 

1,67 M 
+ 0,8 

1,2 K. 
+ 7 

Oscillatore orizz. 

100 fi 
+ 13 

10 K. 
+ , 7 0 

470 K. 
— 22 

4 7 0 K. 
— 2 2 

0 
6,3 ca 

100ohm 
+ 13 

Finale orizz. 

V 12 
6BQ5 

4,7 M. 
+ 1,3 

1,68 K. 
+ 12 6,3 ca 

850 fi 
+ 2 5 0 + 2 5 0 

Finale verticale 

V 14 
6 A X 4 G T 

1,20 470 fi 
+ 250 + 2 5 0 

0 0 
6,3 ca 

Damper 

V 15 
21DAP4 

1,2 M. 
4 8 0 + 500 

+ 2 5 0 

240 K. 
+ 60 

0 
6,3 ca 

Cinescopio 

V 16 
EM84 

2 M fi 
— I V 

0 
6,3 C A 

6,2 K. 
+ 160 

3 M f i 
+ 40 

3 M f i 
+ 40 

Indicatore 
di sintonia 

E M E R S O N — T e l e v i s o r i mo­
del l i 2050 U H F (sino a l n . 
35 000) e 2052. Sono televisori 
di classe elevata, con indica­
tore ottico d i sintonia e due 
altoparlanti . N o n sono prov­
vist i d i selettore U H F , ma 

adatti per funzionare con con­
vertitore. L a media frequenza 
video è a 45,75 M c / s , l a p r i ­
ma media frequenza audio è a 
40,25 Mc/s e l a seconda a 5,5 
Mc/s. L a resa d'uscita è di 3 
watt. I l consumo è d i 160 watt: 



N O R D M E N D E — Schema 
dello chassis St 10. Corrispon­
de ai televisori mod. Panora­
ma 17 e Favor i t 21. Apparec­
chi a c ircui t i stampati. Nello 
schema, i n alto a s inistra , è 
indicato i l pannello corrispon­
dente ai comandi ; segue, a l 
centro e a destra, la sezione 
audio. Nel la parte centrale, a 
sinistra è disegnato i l selettore 
di canali V H F , seguito dal­
l 'amplificatore MF-video e dal 
r ivelatore ; a destra è indicata 
la valvola finale video, unita 
a l triodo amplificatore C A G . 
Nel la parte sottostante dello 
schema, a sinistra è indicato 
l 'alimentatore anodico, seguito 
dal circuito dei s incronismi e 
dai due diodi del C A F ; segue 
i l complesso di deflessione oriz­
zontale e E A T . Sotto è ind i ­
cato i l complesso di deflessio­
ne verticale. L o schema è sud­
diviso i n otto blocchi , corri ­
spondenti ad altrettanti pan­
ne l l i a c i rcui t i stampati. 

Konstnjktfonsànderungen vorbehalten ! 
GRUNDPLATTE 6 6 3 . S U . 2 3 

L E I T E R P L A T T E TOM-VIDEO 524.038.29 

FERNSEHEMPFANGER 

S t 1 0 EingetragenB Stiom-und Spannungsweite sind bei WVss-Signal 
an dei Kathode der Bifdro/ire gemessen \ 
ElekUolytkondensatofen mitgteicher Kennzeirhnung (A\o) 
befinden sichin einem gemeinsamen Bechergehau.se ! 
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schwarz 

N O R P f ì Ì E N D E 
FERNSEHEMPFANGER 

StL10 
Ablenkewtielt Me/ìfossung 
Fernbeóienung 

(A E) Pi 36 (Fb) 
£fngetragene Strom-und Spcrnnungsiverte 
sind bei 40 fss -Signat ori der Hathode der 
Bìidrohre gemessen ! 
Elektrolytkondensatoren mit gtetcher Henn-
zeichnung (<djo) befinden sich in einem ge-
meinsamen Bechergehàuse > 

N O R D M E N D E — Schema 
dello chassis S t L 10. C o r r i ­
sponde ai televisori model l i 
D i p l o m a i , K o n s u l , Souverain e 
Imperator . Questi apparecchi 
sono provvis t i del selettore di 
canali U H F . L o schema è sud­
diviso i n otto sezioni (più 
U H F ) corrispondenti ad altret­
tanti pannel l i a c i rcui t i stam­
pat i . L a disposizione è quella 
indicata per lo schema prece­
dente. 



33 uuf TUNER STANDARD C O L 
5 6 u u f TUNER M 3 

P H I L C O I T A L I A N A — T e l e ­
visore mod. Querin, a c i rcu i t i 
stampati. 11 selettore d i canal i , 
d i tipo a commutatore, è dise­
gnato a s inis tra . È predisposto 
per funzionare con selettore 
U H F . Nel lo schema, i n alto a 
s inistra , la valvola V 2 del se­
lettore, seguita dalle tre v a l ­
vole ampli f icatr ic i a media fre­
quenza V 3 , V 4 e V 5 , seguite 
dal r ivelatore a cristallo Y 1 5 1 , 
e dalla valvola finale video. 
A l centro, a s inistra , la sezio­
ne audio, e a destra i l separa­
tore s incronismi e l a sezione 
di deflessione vert icale . I n bas­
so, l 'al imentatore anodico e i l 
complesso d i deflessione oriz­
zontale. 

« f i & s e l * s 
S * * £ p « S 25* . 

V 16 
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10H25 CHÀSSIS 
N O T E S : 
V . o l i a g e r e a d i n g i l e k e n w i l e 8 P h i i c o m o d e l N . 

7 0 0 1 V T V M e l i c a p a c i l y in m i c r o m i c r o f a r a d s 

u n l e s s o t h e r w i s e n o f e d . D i r e c t i o n o [ a r r o w I h r o -

u g h c o n t r o l a r m j i n d i c a l e s c l o c k w i s e r o t a t i o n . 

A l i c e p a c i t o r s m a r k e d G M V h a v e t o l e r e n c e + ) ° 0 0 

l e t l e r i ori t u n e r s w i t c h w a f e r } r e a d [ r o m f r o n t 
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o t h e r w i s e n o l e d . 
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P H I L C O I T A L I A N A — Tele ­
visor i con chassis mod. 10H25, 
a c i rcui t i stampati. Nello sche­
ma, sono disegnati i due selet­
tor i d i canal i , sopra i l tùner 
V H F e sotto i l tuner U H F . I l 
resto dello schema è disegnato 
a blocchi , ciascuno corrispon­
dente ad uno dei pannel l i 
stampati. I n alto, a l centro, è 
i l pannello del la M F - v i d e o ; a 
destra quello della sezione au­
dio, dello stadio finale video 
e dei s incronismi . Sotto è i n ­
dicato i l pannello dei c i r cu i t i 
di deflessione, orizzontale e 
verticale. I n basso è disegnato 
l 'a l imentatore. 

P T , S L U E - O R 



10L43 CHASSIS 

P H 1 L C 0 I T A L I A N A — Te le ­
v isor i con chassis mod. 10L43, 
a c i rcui t i stampati. A sinistra 
è riportato lo schema del tu ­
ner V H F . I pannel l i a c i r cu i t i 
stampati sono due, uno per 
l 'amplif icatore a media fre­
quenza video, comprendente i l 
diodo r ive la tore ; e l 'a l tro per 
tutte le altre valvole , esclusa 
soltanto la rettificatrice E A T . 
L 'al imentatore anodico è prov­
visto d i trasformatore d i ten­
sione, con due rettif icatori a l 
selenio. 
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Televisore P H I L I P S 
tipo 17 TI 120 A - 3 8 - 6 8 "Stoccolma" 

R e g o l a r e S 8 pe r la m i n i m a u s c i t a 
c o n m o d u l a z i o n e a i a m p i e z z a 

S12 

P r e s a p e r u f M t à di o e h e i 

• 2 s i o n e « ' S i a c u i a d o t t o 

P H I L I P S — Televisore tipo 
T I 120 A , modello S T O C C O L ­
M A . Appart iene al la serie dei 
televisori economici , a poche 
valvole , con cinescopio a l lu­
minato a deflessione magnetica 
d i 90° Focal izzazione elettro­
statica. F u n z i o n a per le sole 
emittenti T V - V H F . L a valvola 
B8 funziona da amplificatore 
finale video e da oscillatrice 
verticale, con i l pentodo l ' u n a , 
e con i l triodo l ' a l t r a . L a v a l ­
vola B4 funziona con i l pen­
todo quale seconda amplif ica­
trice M F - a u d i o , e con i l trio­
do quale amplificatrice B F . 
(Stagione 1959-1960). 



P H I L I P S — Televisore tipo 
T I 194 A , mod. P E S C H I E R A . 
L e valvole V I e V2 provve­
dono al l 'amplif icazione a me­
dia frequenza audio, a 5,5 
M c / s . L a valvola V3 è la finale 
audio. L e valvole V 4 e V 5 , nel 
selettore di canal i , provvedono 
al l 'amplif icazione A F e alla 
conversione di frequenza. L e 
valvole V 6 A , V 7 e V8 provve­
dono al l 'amplif icazione a me­
dia frequenza video. L a valvo­
la V 9 A (pentodo) è l ' a m p l i f i -
catrice finale video. L a V 6 B è 
l 'osci l latr ice verticale ; la V 9 B 
è la separatrice s incronismi di 
quadro. L a V10 è i l cinescopio. 
L a V11A è la separatrice sin­
cronismi di r iga , la V 1 1 B è 
l 'amplifìcatrice s incronismi di 
quadro. L a V 1 2 A è l 'osc i l la ­
trice di r iga , e la V 1 2 B la v a l ­
vola C A F . L a valvola V 1 3 A e 
V 1 3 B è la G A G a impuls i 
( K e y e d ) . L a V14 è la finale 
orizzontale, la V15 è la smor-
zatrice e la V16 è la rettifica­
trice E A T . L a V I 7 è la finale 
vert icale . In f ine , le valvole 
V18 e V19 sono le rettificatri­
c i del l 'al imentatore. (Stagione 
1959-1960). 
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P H I L I P S — T e l e v i s o r i serie 
T I 200, modeUi M O N Z A e 
L E C C O . Sono televisori d i t i ­
po economico, a poche valvo­
le , con cinescopio alluminato 
e deflessione magnetica a 90°. 
Focalizzazione elettrostatica au­
tomatica. L o schema d i pr inc i ­
pio, a b locchi , d i questi tele-
\isori è riportato dalla tavola 
quinta, f u o r i testo. L e valvole 
V 4 e V 5 provvedono a l l ' am­
plificazione MF-v ideo con i l 
pentodo, e a l l 'ampli f icazione 
MF-audio a 5,5 M c / s con i l 
triodo. L a va lvola V 6 prov­
vede al l 'amplif icazione finale 
video (con i l triodo) e a l la se­
parazione dei s incronismi (con 
i l pentodo). F u n z i o n a con 12 
valvole e 4 d iodi . Media fre­
quenza video a 45,9 M c / s . Con­
sumo 120 watt. F u s i b i l i 800 
m A . (Stagione 1960-1961). 

V8 V 9 V12 V11 

Alimentazione C A - C C 220V 

Maschio visto dalla par= 
te opposta ai p iedin i . 

N.2 di Vìi 

Le misure sono eseguite s e n z a segna le d 'antenna , Contrasto al max.. 
Luminos i tà al minimo e voltmetro di r e s i s t e n z a interna di almeno 
20.000 ohm per Volt (Je tensioni sono indicate verso massa 

1) C o l l e g a r e il te rmina le + anodico de l l 'un ic i a t t raver so una r e s i s t e n z a da 10.000 ohm 1W col punto E . (R77) 
NB. Inserz ione d e l l ' u n i t à UHF. 2) Tog l ie re il co l legamento fra C D e s o s t i t u i r l o con una r e s i s t e n z a da 56 ohm 1W. (R78J 

3) Co l legare il terminale de l l 'accens ione de l l 'un i ta con C. 

P r e s a Femmina vista 
dal la p a r t e delle 
s a l d a t u r e . 

17T I 2 0 0 U - 0 0 - 21T I 2 0 0 U-00 
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P H I L I P S — T e l e v i s o r i serie 
T I 210, model l i C O M O e V A 
R E S E . Sono televisori d i clas 
se elevata, con cinescopi da 17 
o 21 p o l l i c i , deflessione ma 
gnetica d i 110° e focalizzazio 
ne elettrostatica automatica. L o 
schema del pr inc ipio di questi 
televisori è riportato dal la ta 
vola sesta, f u o r i testo. Funz io 
nano con 19 valvole e 6 diodi 
Sono provvis t i d i due selettori 
d i canal i , per l a ricezione V H E 
e U H F . Media frequenza video 
a 45,9 M c / s . Consumo 180 watt. 
F u s i b i l e 500 m A . (Stagione 
1960-1961). 
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R A D I O M A R E L L I — T e l e v i ­
sori modd. R V 5 0 0 X e R V 5 0 1 X . 
L a valvola V I provvede a l l ' am­
plificazione del segnale T V 
con . i due tr iodi collegati in 
cascode ; la V2 provvede alla 
conversione di frequenza. Se­
guono tre valvole amplif icatri-
ci a media frequenza ; di esse, 
l ' u l t i m a è una 6AM8, provvista 
di un diodo per la rivelazione 
video. Segue la V 6 , i l pentodo 
della quale amplif ica a video-
frequenza, mentre i l triodo 
provvede al l 'amplif icazione dei 
segnali di sincronismo, alla 
cui separazione provvede la 
6CS6. L a valvola seguente, una 
6BM8 funziona da oscillatrice 
e finale verticale. L a sotto­
stante valvola V14, una 6CG7, 
ha la duplice funzione di C A F 
a comparatore di fase e di 
oscillatrice orizzontale. È se­
guita dalla finale orizzontale, 
una 6DQ6-A, e dai due diodi 
E A T e smorzatore. L a media 
frequenza video è a 45,75 
M c / s . L a resa d'uscita è di 2,2 
watt. I l consumo è di 200 watt. 

TERMINAL/ ALLA P/ASTRA 
COLLEGAMENTI DELLA 
BASETTA COMANDI 

PERTICALE 
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BIANCO 

CONTRASTO 
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GRIGIO >YOLi/ME SUONO 

B]ANcgjiur\ 

BIANCO-BLU > /NTERRUTTORE -RETE RV 500 X - RV 501 X 
FANNO PARTE DEL CIRCUITO 
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R A D I O M A R E L L I — Televiso­
r i modd. R V 507X e R V 510X. 
L a disposizione delle valvole 
è quella stessa dei model l i 
precedenti. Questi televisori 
differiscono dagli a l tr i due 
( R V 500X e R V 501X) per ave­
re due altoparlanti e u n regi­
stro d i tonalità a tre tasti . L a 
media frequenza video è a 
45,75 M c / s , la media frequen­
za audio è a 5,5 M c / s . I l c i ­
nescopio è da 17 p o l l i c i , a 
110° di deflessione. L a resa di 
uscita è d i circa 2,2 watt. 11 
consumo è di 200 watt. 



V E G A B R I O N R A D I O T V — 
Te lev i sor i mod. Cr is ta l lo , da 
17 e da 21 po l l i c i , adatti per 
la ricezione delle bande T V a 
V H F e per quelle U H F , que­
st 'ult ime con sintonizzatore d i 
tipo americano. Sono provvis t i 
d i tre pannel l i a c i rcui t i stam­
pat i . Nello schema, nel la parte 
alta, da sinistra verso destra: 
i due sintonizzatori , l ' ampl i f i ­
catore MF-video e i l cinesco­
pio . Nel la parte centrale, da 
sinistra verso destra: l ' a l imen­
tatore, la finale video, i l C A G , 
i s incronismi e i l complesso 
orizzontale e E A T . N e l l a parte 
bassa: i c i rcui t i audio con la 
valvola indicatrice di s intonia, 
e quindi i l complesso d i defles­
sione verticale. 



V E G A B R I O N R A D I O T V — 
Telev isor i mod. Pordenone, da 
17 e da 21 pol l i c i , deflessione 
110°, focalizzazione elettrosta­
tica automatica. Sono provvist i 
d i sintonizzatore U H F , oltre 
quello V H F . Nello schema, in 
alto a sinistra i due sintoniz­
zatori U H F e V H F ; a l centro, 
le tre valvole amplif icatr ic i a 
media frequenza video e i l 
r ivelatore ; a destra, i l cinesco­
pio. A l centro, a sinistra l ' a l i ­
mentatore anodico a due ret­
tificatori al selenio, segue la 
finale video, i l triodo C A G , le 
due valvole dei s incronismi , e 
quindi , a destra, l 'osci l latr ice 
orizzontale, la finale orizzon­
tale e la valvola smorzatrice. 
Nello schema i n basso, a s i ­
nistra , è disegnato i l comples­
so audio, seguito dai c i rcui t i 
di deflessione verticale. I tele­
visor i di questo tipo sono prov­
vis t i di tre pannel l i a c ircuit i 
stampati, indicat i a destra. 
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V O X S O N - F A R E T — T e l e v i ­
sore mod. T228. È provvisto 
di due sintonizzatori d i canal i , 
uno per V H F e l 'a l t ro per 
U H F . Sono disegnati a s in i 
stra, nel lo schema. 11 sintoniz 
zatore U H F è d i tipo S i rk les 
I l cinescopio è , da 21 pol l i c i 
con deflessione magnetica d 
110°, e focalizzazione elettro 
statica automatica. È provvisto 
d i C A F a discriminatore di 
fase. L 'al imentatore anodico 
fornisce due tensioni l ivel late , 
a 290 volt ( A ) e a 275 volt ( B ) . 
L a tensione rialzata è di 540 
volt . L a resa d'uscita è di 2 
watt. I l consumo è d i 180 watt. 
(Questo televisore, come gli 
a l tr i della Voxson , ha le carat­
teristiche di possedere una l i ­
nea anodica stabilizzata a 135 
v o l t ; i c i rcui t i di placca delle 
tre valvole ampli f icatr ic i a 
media frequenza video appar­
tengono a l circuito di catodo 
della valvola finale audio) . 

A N I 1 

UHFc 

A NT- • 2 7 0 K 

VHF JTf, 
_ R 72 " 

NOTA-Lo chass is principale è col lega­
to all 'angolare iWral l ico che supporta 
i potenziometri mediante i condensatori 
C 7 2 - C 73-c 69 e alla f a s c i a meta l l i ca 
che supporta il cinescopio con una re ­
s istenza da 10M/v(R77) e un condensato­
re da 1000pF (C78) posti in paral lelo. 
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SCHEMA ELETTRICO T 228 



SINTONIZZATORE U H F 
7 

o 

O 
CO 
X o > 

P 8 , 

C88 r-Mf^-, 

Le tensioni segnato noi riquadri sono rilevargli, con un 
TENSIONI voltmetro a valvola avente una impedenza di ingresso 
dilIMnesono riferite alla massa dell'apparecchio. Durante la misura è 
necessario che l'antenna non sia connessa ai morsetti di ingresso. 
L e t e n s i o n l s o n o dipendenti dalla reale tensione di rete ed i valori indica­

v a sono .approssimati al ±10% 
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L A R G H E Z Z A 250 m A 

V O X S O N - F A R E T — T e l e v i ­
sore mod. T232. Te lev isor i con 
due sintonizzatori , per V H F 
e per U H F , e con cinescopio 
da 23 p o l l i c i , 23FP4. I l sinto­
nizzatore U H F è d i tipo ame­
r icano. Nello schema, i n alto 
è indicato i l complesso audio, 
con mezza 9U8, una P A B C 8 0 
e una P L 8 4 ; i l cristallo O A 8 1 
e l imina le tracce d i videofre­
quenza. Sotto è disegnato l ' a m ­
plificatore a media frequenza, 
con tre E F 8 0 , seguito dal r i ­
velatore e dalla finale video 
6 A U 8 . I l C A G è d i tipo sem­
pl ice . Sotto v i sono i c ircuit i 
d i s incronismo, con una mezza 
9U8 i n funzione d i separatrice 
e mezza 6 A U 8 i n funzione di 
ampli f icatr ice ; segue l ' integra­
tore, l 'oscil latore verticale, con 
una 6 E M 5 . Nel lo schema, i n 
basso è indicato i l doppio dio­
do 6 A L 5 quale C A F a descri-
minatore, seguito dal l 'osci l la­
tore orizzontale a mul t iv ibra ­
tore, con i l doppio triodo 
6SN7 G T A . L a 6DQ6A è la 
finale orizzontale, l a 6 A U 4 
G T A è la smorzatrice, e l a 
D Y 80 è l a rettificatrice E A T . 



S I E M E N S E L E T T R A — T e l e ­
visor i serie V i s i o n i c , model l i 
T V 1718, T V 2218 e T V 2219. 
I l selettore d i canal i , indicato 
i n alto a s inistra , funziona con 
una P C C 8 8 quale amplif icatr i ­
ce i n cascode, e una E C F 8 0 
quale convertitrice. Seguono i 
due stadi a media frequenza 
video con due 6 C F 6 . L a r ive­
lazione video è ottenuta con 
un diodo E A A 9 1 . L 'ampli f ica­
zione video è affidata ad una 
E C F 8 0 . U n ' a l t r a E C F 8 0 prov­
vede a i s incronismi ( i n centro 
a s in is tra) . È seguita da una 
6CG7 oscillatrice orizzontale a 
mult ivibratore ; i l C A F è ot­
tenuto con due cr is ta l l i a l ger­
manio . L a 12DQ6A è l a finale 
orizzontale ; l a 19AU4 è l a 
smorzatrice, e la 1X2B è l a 
rettificatrice E A T . I n basso è 
indicato i l complesso audio, 
a sinistra, e i l complesso d i de­
flessione verticale, a destra. 
Quest 'ultimo comprende una 
10DE7 quale oscillatrice e una 
P L 8 4 quale finale verticale. 
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S I E M E N S E L E T T R A — Tele­
visore serie Super-Cascode mo­
dello 1729. Appartiene al la ca­
tegoria dei televisori di media 
sensibilità, essendo provvisto 
di due sole valvole amplifica-
t r i c i a media frequenza video, 
una 6CF6 e una 6AN8. L a par­
te alta dello schema riporta i l 
selettore di canali (a sinistra) 
l 'amplif icatore MF-video e lo 
stadio finale video. A l centro 
v i sono due valvole dei sin­
cronismi , la separatrice 6 A W 8 A 
e l 'amplif icatrice 6 A N 8 . Segue 
i l circuito di deflessione oriz­
zontale e E A T . L a parte bassa 
dello schema comprende la 
sezione audio (a sinistra) e i 
c i rcui t i di deflessione verticale 
(a destra). L 'a l imentatore a 
bassa frequenza è disegnato i n 
alto a destra; è provvisto d i 
tre uscite a 220 volt ( A , C e 
D ) e una a 235 volt ( B ) . 

canati DEFGH 

° 9 Óio Òfl 

|| ' - L ^ c I — — canal* per » 
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T V 1 7 2 9 939 

Modifica collegamento 
spinotto giogo 

Sincr vort. Linear, veri Corr stipi 

Tens. rileva KB con voltmetro 
elettronico RCA W.V98A* 
Pos. atta sensib. 
Oli zoccoli delle valvole sonò 
visti dot disotto. 
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S I E M E N S E L E T T R A — Tele­
visore serie V i s i o n i c mod. T V 
2229. Appartiene alla categoria 
dei televisori di elevata sensi­
bilità, essendo provvisto di tre 
valvole ampli f icatoc i a media 
frequenza, due 6CF6 control­
late dal C A G , e una 6 C B 6 . È 
provvisto d i due selettori, uno 
V H F e l 'a l tro U H F ; i due se­
lettori sono indipendent i ; nella 
posizione U H F non viene in­
serito anche i l selettore V H F ; 
viene bensì inserito uno stadio 
preamplificatore a media fre­
quenza, funzionante con una 
E C C 8 8 i n circuito cascode ; tale 
stadio è indicato in alto, verso 
i l centro, collegato al selettore 
U H F , disegnato nell 'angolo a l ­
to a sinistra. Nell 'angolo alto 
a destra è invece disegnato i l 
circuito d i sintonia v i s i v a , com­
prendente una mezza E C C 8 2 e 
una E M 8 4 ; l ' a l t ra mezza E C C 8 2 
è usata quale finale video. Per 
i l resto, lo schema è s imile ai 
precedenti. I l cinescopio è da 
21 p o l l i c i , con deflessione a 
110°. L a MF-video è a 38,885 
M c / s . Potenza d'uscita 1,6 watt. 
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