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— controllo di contrasto dell’, 145, 147

— bobine di compensazione dell’', 140, 141

—- circuito trappola dell', 142

— reinseritore della componente continua nell',
147

ANODO DEL CINESCOPIO

— primo anodo, 21 (fig.), 24 (fig.), 27 (fig.) 29

— secondo anodo, 21 (fig.), 24 (fig.), 27 (fig.),
29

Angolo di deflessione del cinescopio, 35, 36
(fig.), 49, 51 (fig.)
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ANTENNA TV, 355-405

— a challenger yagi, 369, 376
— a cinque elementi, 370

— a cono, 385

— a dipolo, 355-389

— a dipolo disuguale, 363

— a larga banda, 331

— ad alta efficienza, 371

— ad alto guadagno, 371, 378
-— a doppia yagi, 378

— a doppio dipole, 368, 378
— a doppio ventaglio, 384

— a tre elementi, 375

— a triangolo, 386

— a semionda, 355

— a V, 381

— a ventaglio, 382

— discesa dell', 362, 364

— disposizioni legislative, 405
— impedenza dell', 357

— impianti centralizzati, 394
— installazione dell', 390

— linea di alimentazione, 362
— linea di trasmissione, 362
— linee aperte in aria, 362
— linee a cavo coassiale, 365
— linee bifilari, 393

— omnjcanale, 380

— per ultrafrequenze, 385

— per zone marginali, 378

— preamplificatore per I', 396
— riflettore dell', 358, 367

— trasmittente, 360

— Yagi, 369

— UHF, 385

— UHF, a farfalla, 388
AUDIO, 77, 103, 105, 107, 128, 154, 156
— media frequenza, 128, 154
— amplificazione finale, 154, 156
— preamplificatore, 156

— parti dell’, 154

—- sezione del televisore, 105
— trappola, 133

B

Balum, spira, 327

Banda passante MF-video, 133
Banda UHF 284

Base dei tempi, 157

BASSA TENSIONE, da pag. 190 a pag. 218
Bloccato oscillatore, 165
BOBINA:

— cascode, 112

— di alta tensione, 195

— di focalizzazione, 37

— di larghezza, 202, 211

— di linearita, 207, 209, 213
— di messa a fuoco, 37

XV

Bombardamento ionico, 44
Booster, 200, 208

Braun Karl Ferdinand, 7
Bruciatura ionica, 44, 55

c

CAF, 254, 258
CAG, 147
— semplice, 147, 148
— dilazionato, 149
— con valvola ad impulsi, 149
— Keyed, 151,
— Gated, 151
CAMBIO-CANALE, 117
— a commutatore, 118
— a tamburo rotante, 117
Camera di Wilson, 7
CAMPO, 65, 71, 72
— intervallo di, 71
— elettrostatico, 45
— magnetico, 45
- segnale di, 72
CANALE DI TELEVISIONE, 58, 75, 78, 109
— del primo programma, 109
— estensione del, 75
— frequenza del, 108
CANALE DI TELEVISIONE ITALANO,
— americano, 76
— francese, 76
— inglese, 76
Cancellazione, 69
Cannone elettronico, 41
Cannone tripotenziale, 43
Capacita interelettrodiche, 293
Carica dell'elettrone, 6
Cascode, 112
Catodo, 13
Cavo coassiale, 305, 365
Cautele per l'alta tensione, 217
Centraggio dell'immaagine, 97
Ceramica magnetica, 40
CINESCOPIO, da pag. 30 a pag. 58
— alluminatura del, 54, 58
— angolo di deflessione del, 49, 53, 55
— bruciatura ionica del, 44
— bobine di deflessione del, 30, 34
— cannone elettronico del, 41, 43, 45
—— caratteristiche del, 29, 55
— centratore magnetico del, 53
— deflessione del, 30, 34, 35
— focalizzazione del, 41, 43
— fuoco elettrostatico del, 43
-- giogo di deflessione, 32, 53
— lente di pre-fuoco del, 41
— lenti di focalizzazione del, 41
-— messa a fuoco del, 36, 38, 41
— prima lente del, 41
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CINESCOPIO:

— proiettore elettronico del, 45

— seconda lente del, 41

— schermo alluminato del, 54, 58

— sensibilitad di deflessione del, 41

— simbolo del, 29

— terza lente del, 41

— trappola ionica del, 45

— unita di deflessione del 32,54

Circuiti di alta tensione, da 190 a 218

CIRCUITI DI DEFLESSIONE, da pag.
pag. 218

— elettrostatica, 27

— orizzontale, 188

— di riga, 188

— di quadro, 182

Circuiti di sincronismo, da pag. 219 a pag. 230

Circuiti a linea risonante, 300

Circuiti stampati, 136

CIRCUITO:

— accordato UHF, 299

— cascode, 112

— d'assorbimento MF, 127

— d'entrata del selettore, 110

—- differenziatore, 224

— integratore, 224

— mixer, 311

— rivelatore, 141

— separatore sincronismo, 219

— spegnimento ritraccia, 186

— trappola MF, 133

COMANDO DI CONTRASTO, 91, 99, 145, 148

— dei chiaroscuri dell'immagine, 91

— dei semitoni grigi, 91

— nel circuito della valvola finale video, 147
(fig. 7.43)

— nel circuito CAG, 148, 149

COMANDO DI LUMINOSITA, 92, 99, 143, 145

— regolazione del, 92

— posizione del, 99, 143 (fig.), 145

— circuito del, 143, 145

COMANDO DI SINTONIA

— regolazione del, 91, 114, 115 (fig.), 116 (fig.)

— circuito del, 114, 115, 116

Comparatore di fase del CAF, 254, 257, 258

CONTRASTO DEL CHIAROSCURO, 91, 145,
148

— comando del, 91, 145, 147, 148

— circuiti di, 147, 148, 149

CONTROLLO AUTOMATICO DI FREQUENZA,
da pag. 253 a pag. 282

— a comparatore di fase, 257, 258, 264

-— a discriminatore di fase, 268

— categorie di, 254

-— con valvela a reattanza, 271

— principio del, 254

—- tensione di controlle del, 261, 271

— valvole del, 258

182 a

CONTROLLO AUTOMATICO DI GUADA-
GNO, 147, 151

— categorie di, 147

— con sintonia ad impulsi, 149

— dilazionato, 149

— & controllo di contrasto, 148

— Gated, 151

— semplice, 148

— Keyed, 151

Controllo di altezza, 94, 100, 229 (fig.)

Controllo di ampiezza, 92, 169, 201, 204

Controllo di larghezza 201, 204, 206

Controllo di linearita, 92, 185, 201

Controllo di linearita orizzontale, 201

Controllo di linearitd verticale, 185

Controllo di frequenza, 171 (fig.), 175, 177, 178

Controlle di sincronismo, 95

Controllo di volume, 156

Controllo di tono, 156

Convertitori di canali, 335

Convertitrice autoscillante, 328

Convertitore UHF, 310

Conversione di frequenza, 115, 117, 119, 288

Corrente a dente di sega, 178, 181

Corrente elettronica, 5, 7, 9

Costante di tempo, 164

Crookes, tubo di, 4

Curva di risposta dell'amplif. MF, 132

D

Damper diodo, 200

Definizione d'immagine TV, 64, 81

DEFLESSIONE ELETTROMAGNETICA, 30, 31,
33, 35, 53

— angolo di, 49

— bobine di, 30, 32, 34

— giogo di, 33, 34, 35, 53

— principio della, 31

— sensibilita di, 35

— unita di, 33, 53

DEFLESSIONE ELETTROSTATICA, 18, 20, 27,
29

— circuiti di, 27

— dei raggi catodici, 20

— orizzontale, 18

— placchette di, 19, 20

— principio della, 19

— righe sullo schermo, 18

— tensione a dente di sega per la, 23, 25

— tubi a, 29

— verticale, 19

DENTI DI SEGA, 23, 25, 158, 160, 164, 179, 181

— corrente a, 179, 181

— di campo, 157

— di deflessione, 23, 25
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DENTI DI SEGA

— di riga, 157

— formazione della tensione a, 160, 164
— frequenza delia tensione a, 160
— oscillatore a, 164

— tensione a, 23, 157, 158, 164
DIFFERENZIATORE, 224

— filtro, 224

— caratteristiche del, 225

— circuito, 226 (figura)
Dimensioni dello schermo TV, 56
DIODO:

— booster, 200

— damper, 200

— economizzatore, 200

— smarzatore, 197

— rettificatore EAT, 193, 195
— rilevatore video, 138, 141

— rivelatore, 139

— smorzatore, 197

DIPOLO, 368-386

— a challenger yagi, 369, 376
— a cono, 385

— ad alto guadagno, 371, 378
— a due elementi, 368

— a farfalla, 386

— a larghissima banda, 380

tre elementi, 372

triangolo, 386

V, 381

ventaglio, 382

-—- a caratteristica direttiva del, 358
— conico, 386

— diagramma polare del, 375, 377
— direttore del, 367

— disuguale, 373; doppio 378
— doppio a ventaglio, 384

— impedenza del, 369

— installazione del, 390

— lobi del, 358

— lunghezza del, 369

-— omnicanale, 380

— orientamento del, 357

— principio del, 356

— riflettore del, 358, 367

— ripiegato, 369

— triangolare, 386

Direttore del dipolo, 366
Discesa d'antenna, 364
Discriminatore del CAF, 268

|
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E

EXTRA ALTA TENSIONE, da pag. 190 a pag.

218
Effetto corona, 214
Effetto d'inversione d'immagine, 391
Effetto di superficie, 306

XVI

Effetto di taglio, 369
Etfetto spettri, 370
Elettrone, &
Eurovisione, 79

Ferroxdure, 40 )

Filamenti in serie, 240
FILTRO:

— di banda UHF, 310

— di passabanda, 327, 330
— differenziatore, 224

— integratore, 224
Fluorescenza luminosa, 15
FOCALIZZAZIONE, 37, 41, 45
— automatica, 42

— bobina di, 37

— elettrostatica, 41

— magnetica, 39

Fotocatodo, 59

Forma d'onda, 26

Focusing coil, 37
FREQUENZA:

— dei canali TV, 75, 109

— dell'oscillatore bloccato, 167
— di campo, 75

- di media frequenza video, 125
— di modulazione, 164

— di riga, 75

-— di taratura MF, 131

— ultra alta, 283

FUOCO DELL'IMMAGINE TV, 37, 41, 43

— bobina di, 37

— lenti per la messa a, 41
—- elettrostatico, 43

-— messa a, 39, 41, 43

G

Gated CAG, 151

GENERATORE EAT, da pag. 190 a pag. 218

Giogo di detlessione del cinescopio, 33
Griglia controllo, 12

Griglie del cinescopio, 42

Griglia a massa, 114

|

ICONOSCOPIO, 407, 414

— formazione dell'immagine elettrica nell’, 409

— moltiplicatore elettronico nell’, 412
— parti costituenti dell', 416

~— target dell', 413

IMAGE ORTHICON, 407, 414

IMMAGINE TELEVISIVA, da pag. 81 a pag.

101
Impedenza del dipolo, 369, 393
Impulsi di sovratensione, 192
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Intervallo di campo, 68 MULTIVIBRATORI:
Intervallo di riga, 68 — ad accoppiamento anodico, 178
lenica, trappola, 45 — ad accoppiamento catodico, 177

costante di tempo del, 176
— frequenza del, 175

K — grafico del, 174
Keyed CAG, 153 — principio del, 171

L 0
LARGHEZZA DELL'IMMAGINE TV Onde di corrente a denti di sega, 179, 181
— controllo di 201, 204, 206 OSCILLATORE BLOCCATO:
Larghezza della banda passante, 133, 312 — controllo di frequenza dell', 169
LENTI DEL CINESCOPIO -— esempi di, 165
— analogia ottica, 17 —— frequenza propria dell', 167
— di prefuoco, 41 — principio di funzionamento dell', 164
— di focalizzazione, 17, 41, 43 -— valvola dell', 166
LINEA DI DISCESA D'ANTENNA: OSCILLATORI DI DEFLESSIONE, da pag. 157
— a nastro, 362 a pag. 187
— aperta, 364 OSCILLATORE MULTIVIBRATORE:
— a piattina, 365 — caratteristiche dell’, 170
— coassiale, 365 — controllo di frequenza dell', 175
— Impedenza della, 394 — esempi di, 177
— intrecciata, 364 — frequenza dell', 175
LINEA RISONANTE UHF: 299 — funzionamento dell’, 173
— a mezza lunghezza d'onda, 299, 300 Oscillatore orizzontale, 158
— a fili di Lecher, 300 Oscillatore verticale, 157

— a un quarto d'onda, 300
— a variazione di frequenza, 301

—- a circuito accordato, 302 P
— oscillatore a, 303
— presa lungo la, 303 Passante, banda, 133
— coassiale, 305 Pennello elettronico, 18, 59
-— preamplificatore a, 308 Piattina 363
LINEARITA DELL'IMMAGINE: Persistenza dell'immagine, 62
— controllo di, 92, 185, 201 Preselettore UHF, 310, 321
— orizzontale, 201 Proiettore elettronico del cinescopio, 13, 41
— verticale, 185
LUMINOSITA DELL'IMMAGINE: Q
— controllo di, 92, 99, 145, 148
— regolazione della, 92 QUADRO LUMINOSO:
=—eielreical, I4d ;140 — altezza del, 92, 100, 170
—— eccessivo, 93, 170
M — insufficiente, 92, 170

— numero di righe del, 65

MEDIA FREQUENZA:

— accoppiamento a, 128 R

—— amplificatore a, 105, 107, 125, 129, 131

— curva di risposta della, 131 Raggi catodici, 2, 5

— frequenza di taratura della, 132 Ragai elettronici, 1

— selettivita della, 132 Rapporto d'aspetto del quadro TV, 80
—- valvole di, 135 Reinseritore della componente continua, 147
MESSA A FUOCO: 36, 38, 41, 92 Riflettore del dipolo 358, 367

— bobina di, 37 Resistenza di radiazione, 357

— lenti di, #1 RISONATORE COASSIALR UHF:
MONOSCOPIO, 81 — caratteristiche del, 307, 312, 329
-— rapporto d'aspetto, 81 — angolato, 318
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RIGHE DI SCANSIONE:
— attive, 65
— interalacciate, 65
— luminose del tubo di Braun, 10
— intervallo delle, 68
RISOLUZIONE DELL'IMMAGINE:
— orizzontale, 83
— verticale, 83
RIVELATORE FM - AUDIO, 154, 156
RIVELATORE AM-VIDEO:
— caratteristiche del, 139
— a diodo, 139
— azione del, 139
cuircuito d'scita del, 141
— esempi di, 141

S

SEGNALI:
— di egualizzazione, 73
— di sincronismo, 67
— orizzontali, 68, 74
— serrati, 74
— verticali, 67, 71, 74
SELETTORE DI CANALI:
— a bobine stampate, 124
— a commutatore, 118
— a tamburo rotante, 117
— Philips, 119
— valvole del, 109
SELETTORE UHF:
— caratteristiche del, 315
-— di tipo americano, 320, 323
— di tipo europeo, 316, 326, 329
— Philips 326
— senza valvole, 320
Sensibilita di deflessione, 35
SINCRONISMI:
circuiti di, 219, 223
—- clipper, 219
— differenziatore dei, 224
— integratore dei, 224
— valvola amplificatrice dei, 222
— valvola separatrice dei, 219
Sintonia fine ,98, 115
Sistema intercarrier, 128
Smorzatore, diodo, 197
Spira Balum, 327
Standard di televisione, 75, 77

T

Tamburo rotante dei selettori, 117
Target dell'iconescopio, 413
TELECAMERA

— formazione immagine elettrica, 409
— jconoscopio della, 416

XVIII

image orthicon della, 407

modulazione del pennello elettronico nella
412

moltiplicatore elettronico della, 414

parti costituenti della, 416

target della, 413

TELEVISORE

alimentatore a bassa tensione del, da pag.
231 a pag. 252

alimentatore EAT del, da pag. 190 a pag. 218
amplificatore alta frequenza del, 112
amplificatore audio del, 154

amplificatore a media frequenza audio, 1086,
126, 128

amplificatore a media frequenza video, 126,
127, 129, 131, 134

amplificatore finale video, 106, 142

a proiezione, da pag. 336 a pag. 344

a transistor, da pag. 345 a pag. 354

banda passante del, 133

CAG del, 147, 151

cinescopio del, da pag. 34 a pag. 58
circuiti di diflessione orizzontale del, 188, 218
circuiti di deflessione verticale del, 182, 187
circuiti di sincronismo del, da pag. 219 a
pag. 230

circuiti trappola del, 133

comando di contrasto del, 91, 98, 145
comando di luminosita del, 92, 98, 145
comando di sintonia fine del, 98
commutatore bobine del, 117

controlli (v. comandi)

convertitore di frequenza del, 115

- entrata del, 110

generatore EAT del, 193

gruppo sintonizzatore del, 109

media frequenza video del, 126, 127, 129,
131, 134

media frequenza audio del, 126, 128
miscellatore del, 116

oscillatore del, 115

oscillatori di deflessione del, da pag. 157
a pag. 181

- posizione UHF del, 122 .

reinseritore della componente continua del,
147

rivelatore FM-audio del, 156

rivelatore video del, 106, 138, 141

selettore di canali del, 107, 110, 115, 118, 124
sezioni del, 104

sintonizzatore del, 109

sistema intercarrier del, 128

- tamburo rotante del, 117
TELEVISORI A PROIEZIONE, da pag. 336 a

pag. 344

a grande schermo, 342
a Schmidt piegato, 343
a specchio sferico, 337
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TELEVISORI A PROIEZIONE:
— barile ottico dei, 343
- esempi di, 340
— lente asferica, 338
— sistemi di, 336
— tubo proiettore dei, 340
unita Protelgram, 344
TELEVISOR!I A TRANSISTOR, da pag. 345 a
pag. 354
- alimentatore a batteria dei, 348, 354
— amplificatore a media frequenza dei, 351
— amplificatore audio dei, 348, 351
— amplificatore video dei, 351
- Astronaut, 348
batteria dei, 348, 354
— caratteristiche dei, 345
- cinescopio dei, 346, 354
— circuiti di deflessione dei, 347, 348, 353
— circuiti di sincronismo del, 347
di produzione americana, 346
-— esempio di, 346
— rivelatore dei, 351
— sezione audio dei, 348, 351
— stadio finale dei, 348, 351
— tuner dei, 349
Tempo di andata, 24
Tempo di ritorno, 24
Tempo di transito, 291
TENSIONE:
a denti di sega, 19, 23, 157
— a videofrequenza, 59
di campo, 157
— di deflessione, 157
— di riga, 157
TENSIONE A DENTI DI SEGA: 23, 25, 158, 160,
164, 179, 181
—— ampiezza della, 23, 25
— generatore di, 164
- oscillatore, 164
— frequenza della, 160
Tensione ad audio frequenza, 73, 103
Test, 81
Traccia di ritorno, 67
Trappola a media frequenza, 142, 154
Trappola audio, 104, 133
TRAPPOLA IONICA, 45, 49
— a proiettore elettronico diritto, 47
— a proiettore elettronico inclinato, 47
— magnete del, 49
— messa a punto della, 45
— principio della, 47
TRASFORMATORE
— d'oscillatore bloccato, 164
— di tensione, 232
d'uscita verticale, 183
— orizzontale, 189

TRASMISSIONE TELEVISIVA da pag. 407 a
pag. 436

-— antenna trasmittente, 423

— impianti di trasmittenti, 427

— ripresa fuori studio, 431

— schema di stazione trasmittente, 425

-— sala centrale degli apparecchi, 428

— sala trasmissione film, 451

— studi di controllo tecnico, 428

-— studi di regla, 428

- studi di ripresa esterna, 427
telecamera, 403, 407

TUBO CATODICO:

— angolo di deflessione del, 49, 53, 55
a deflessione elettrcmagnetlca 30 31 - 33,
49, 52

— a deflessione elettrostatica, 18, 20, 2?, 29

— cannone del, 41, 43

—- caratteristiche del, 29,55

- centratore del, 53

— giogo del, 32, 53

-— lenti del, 41

-— messa a fuoco del, 36, 38, 41

— fuoco elettrostatico del, 4

— sensibilithd di deflessione del, 41

— simboli di, 29
trappola ionica del, 145

Tubi catodici con angolo di deflessione 50° a
700, 49

TUBI CATODIC! FIVRE, v. cap. 20°

TUBI CATODIC! PHILIPS, v. cap. 21°

Tubi elettronici, 58

Tubi luminescenti, 4

Tuner UHF, 310, 315, 326

— di tipo americano, 315

— di tipo europeo, 316

Tuner strip, 320

u

UHF-SECONDO PROGRAMMA TV, da pag.
283 a pag. 335

— banda quarta UHF, 283

— banda quinta UHF, 283

— bande ad ultafrequenze, 283

— cambio selettori, 287

— canali UHF, 284, 285

— circuiti accordati UHF, 299

— circuiti ultraudion UHF, 298

— convertitori UHF, 285, 286, 288, 289, 335

— doppia conversione di frequenza, 288

—- filtro di banda UHF, 310

— linea risonante UHF, 299, 301, 305

— oscillatore UHF, 297

— oscillatori a linea risonante, 303

— preamplificatore UHF, 308

— preselettore UHF, 310, 321

— risonatore coassiale, 305, 307
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UHF - SECONDO PROGRAMMA TV: VALVOLE:
— selettori UHF, 285, 286, 315, 316, 326 accensione delle, 239
-— stadio mixer UHF, 321 — amplificatrici di MF, 135
— stadio oscillatore UHF, 323 — per deflessione, 53
- trimmer di correzione, 312 — rettificatrici alta tensione, 193, 195
-— tuner, 285, 315, 320, 323 — per ultafrequenze, 203
— valvole per, 290 — raddrizzatrici, 232
v VIDEO, 105
v, 82 — amplificatore, 105, 142
Valore di centrobanda, 123 - frequenza, 58
VALVOLA: rivelatore, 105, 141
— amplificatrice AF, in cascode, 112 — sezione, 105
- ad ultrafrequenza, 296 Vidicon, 420
— convertitrice autoscillante, 317, 328 Visione della forma d'onda, 26

— booster, 200
— a reattenza, 271

— damper, 200 z

— osclllatrice bloccata, 166

— oscillatrice locale, 126 Zworykin Wladimir K, 11

-~ smorzatrice, 197 Zona marginale, ricezione, 861,
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LE BASI FISICHE DELLA TELEVISIONE

Premessa.

Lo schermo del televisore & di vetro; dietro di esso & depositato un softile strato
di sostanza fluorescente. Sotto I'azione dell'eletiricita, lo strato fluorescente si illu-
mina di luce propria, una luce fredda.

La televisione & stata realizzata solo per |'esistenza di sostanze naturali, le quali
si illuminano vivamente sotto l'azione dell'eleftricita. Senza questo fenomeno fisico,
la televisione non sarebbe possibile.

L'elettricita che agisce sullo schermo del televisore, illuminandolo, & presente
sotto forma di raggi di elettroni.

Questi raggi sono formati dagli stessi eletironi che formano anche la corrente
elettrica. Gli elettroni in corsa lungo fili conduttori formano la corrente, quelli proiet-
tati sullo schermo del televisore formano raggi.

La felevisione & il risultato dello schermo fluorescente, illuminantesi sotto I'azione
dei raggi di elettroni, e della tecnica radio. |l televisore & simile all'apparecchio radio,
& realizzato con la stessa tecnica. || televisore riproduce immagini, 'apparecchio radio
riproduce voci e suoni.

All'antenna dell'apparecchio radio giunge un'onda radio sola, quella recante la
modulazione corrispondente alle voci e ai suoni. Alla antenna del televisore giungono
due onde, quella recante la modulazione corrispondente alle immagini e quella re-
cante la modulazione corrispondente alle voci e ai suoni accompagnatori.

La modulazione corrispondente alle immagini, viene prelevata dall'onda TV, e
trasferifa ai raggi di elettroni proiettati sullo schermo fluorescente.

Poiché lo schermo fluorescente si illumina pili o meno, a seconda dell’intensita
dei raggi di elettroni, la modulazione dei raggi di elettroni determina i chiaroscuri
che fanno apparire I'immagine sullo schermo del televisore.

RAGGI DI ELETTRONI E ONDE TV.

Quando i raggi di elettroni vennero scoperti, non si sapeva ancora dell’esistenza
degli elettroni; essi vennero denominati RAGGI CATODICI. Questa vecchia denomi-
nazione & ancora in uso, per cui si adopera sempre il termine raggi cafodici al posto
di raggi di elettroni.

Le onde TV e i raggi catodici sono le due grandi basi della televisione. Le onde
TV si diffondono nello spazio; i raggi cafodici si proiettano nell'interno della grossa

1 - Videolibro
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ampolla di vetro, della quale lo schermo fluorescente rappresenta il fondo largo e
piatto.

| raggi catodici sono proiettati nell'interno di tale ampolla, dalla quale & stata
tolta I'aria. Infatti, i raggi catodici non possono formarsi nell'aria, in quanto I'aria li
assorbe immediatamente. Nel vuoto possono proiettarsi, e giungere sullo schermo
fluorescente come i raggi di luce sullo schermo del cinema.

L'ampolla nella quale vi sono i reggi catodici, e provvista dello schermo fluore-
scente, vien defta TUBO A RAGGI CATODICI.

L'immagine televisiva di forma, dunque, sullo schermo fluorescente del tubo a
raggi catodici.

La scoperta dei raggi catodici.

La scoperta dei raggi calodici & dovula alle esperienze di molii fisici. Si ritiene
che le esperienze iniziali siano state quelle di Julius Pliicker, avvenute tra il 1858 e
il 1859,

Plicker provd a far scoccare scintille eletiriche in un'ampolla di vetro, uiliz-
zando il rocchetto ad induzione che un altro fisico tedesco, Heinrich Ruhmkorff aveva
escogitalo qualche anno prima.

L'esperimento di Pliicker & illustrato dalla fig. 1.1. Il rocchetto di Ruhmkorff ele-
vava forlemente la bassa tensione fornita da una batteria di pile. L'alta tensione dispo-

ARIA RAREFATIA

TUBO DI PLUCKER

e 0
ROCCHETTO D! RUHMKORFF

Fig. 1.1. - La scoperta del raggi catodici ebbe inizio dalle esperienze fatte per ottenere la sca-
rica elettrica attraverso | gas rarefatti.

nibile ai capi del secondario del rocchetto, una tensione di oltre 10 000 volt, venne
applicata da Pliicker a due elettrodi inseriti nelle due estremita di un tubo di vetro,
nel cui interno la pressione dell'aria era stata ridotta a 3 mm, mediante un'apposita
pompa, al posto dei 760 mm normali, ossia era stata ridotta alla 250.ma parte circa.



Fig. 1.2. - Nella telecamera vi & un tubo a raggi catodici, nel cul interno I'obiettivo proietta I'immagine luminosa del quadro.
In esso i chiaroscuri dell'immagine vengono tradotti in modulazione elettrica, la quale viene trasferita agli apparecchi
riceventi di televisione mediante onde radio ultracorte.
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Pliicker constatd che, al posto delle scintille, nell'interno del tubo di vetro si
formava una luminosita che lo riempiva completamente da un elettrodo all'aliro e
che era dovuta alla collisione delle molecole ancora presenti a miliardi nell'interno
del tubo, nonostante la rarefazione dell’aria. Fu questo il primo esperimento di con-
‘duzione eletirica nei gas rarefatti.

. Qualche anno pilt fardi, nel 1865, un altro fisico, Heinrich Geissler, ripeté le
esperienze di Pliicker, impiegando un tubo di vetro sottile e molto lungo variamente
curvato, contenente un gas non rarefatto, il quale assunse una luminosita di color aran-
cione non appena iniziato il passaggio della corrente eletirica. Con questo esperi-
menio ebbero origine i fubi luminescenti, ora impiegati per le insegne e per la pub-
blicita luminosa.

Nel 1875, sir William Crookes ripeté I'esperimento di Pliicker mediante un tubo
di vetro, nel quale era riuscito ad oftenere un alto vuolo, con una pompa apposita-
mente costruita. Nell'interno del tubo la pressione dell'aria era stata ridotta ad ap-
pena 0,02 millimetri.

Quando Crookes applicé la tensione eleftrica al nuove tubo, la colonna lumi-
nosa non si produsse, il tubo rimase oscuro salvo un lieve bagliore intorno all'elef-
trodo negativo, il catodo. Crookes constatd che la corrente elettrica passava atfra-
verso il tubo nonostante I'alto vuoto interno e |'assenza di luminosita. Si accorse perd
che il fondo del tubo di vetro dal lato opposto del catodo, era illuminato di una
curiosa luce fosforescente. In seguito infrodusse nell'inferno del tubo, a circa meta
di esso una laminetfa metallica a forma di croce di Malta, come in fig. 1.3. Quando
ripeté |'esperimento, sul fondo luminoso del fubo vide nettamente disegnata I'ombra
della croce di Malta. '

OSTACOLO

ELETTRODO
NEGATIVD OMBRA

DELL OSTACOLO

RAGGI
CATODICH

ELETTRODO
POSITIVO

FLUORESCENZA
LUMINOSA

AL ROCCHETTO DI
RUHMMKORFF

/

TUBO DI CROOKES

Fig. 1.3. - Esperimento di Crookes che portd alla scoperta dei raggi catodici.

Crookes dedusse che raggi invisibili, di natura sconosciuta, venivano diffusi dal
catodo, e proiettati in linea retta verso il fondo del tubo. La luminosita del vetro do-
veva essere causata dall'urfo di quei misteriosi ed invisibili raggi coniro di esso.
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Nell'anno seguente, 1876, un altro fisico, Eugen Goldstein, credette di poter
dimostrare che i raggi presenti nel fubo di Crookes, fossero della stessa natura dei
raggi luminosi, ma di lunghezza d'onda molto pit corfa. Egli chiamo i nuovi raggi
Kathodenstrahlen, ossia raggi catodici.

Alcuni anni dopo, nel 1879, Crookes dimosird invece che si frattava di raggi di
eletiricitd negativa; prese un elettroscopio a foglioline d'oro e lo mise in contatto
con il filo metallico che attraversava il vefro dell'ampolla e che agiva da sostegno della
croce. Le foglioline si scostarono dimosirando la presenza di una carica eletfrica, che
sir Crookes riconobbe esser negativa. Non c'era alcun dubbio, quei raggi invisibili
erano effettivamente raggi di elettricita negativa.

Crookes argui che l'alta rarefazione dell'aria nell'interno del tubo, e I'alta ten-
sione eletrica ad esso applicata, determinavano la fuga del « fluido eletirico » all'e-
sterno dei condultori, sotto forma di raggi. Poiché a quell'epoca si credeva nellesi-
stenza di due fluidi eletirici, uno positivo e I'altro negalivo, Crookes affermod che esi-
steva un solo fluido eletirico, quello negativo, per il fatto che I'elettricita si proietta
sotto forma di raggi, solo dall'eletirodo negativo, il catodo, e mai da quello positivo,
I'anodo. L'elettricity positiva doveva essere costituita dall'assenza di quella negativa;
cosi come il freddo non & altro che assenza di calore, non esistendo due calori, uno
caldo e uno freddo, ma un solo calore.

Che i raggi catodici siano effettivamente raggi di eleftricitd negativa, venne
dimostrato da Crookes anche in altro modo, disponendo il tubo tra due piasire me-
talliche, una a tensione negativa, I'alira a tensione positiva. La luminositd presente in
fondo al tubo si spostava verso la piastra metallica positiva. Lo spostamento era fanto
piu forte, quanto pit elevata era la fensione elefirica applicata alle due piastre. |
raggi catodici subivano |'atfrazione da parte del potenziale positivo, e la repulsione
da parte di quello negativo.

Durante un alfro esperimento, Crookes infilo il tubo entro un cilindro metallico,
osservando che, se dava al cilindro una tensione positiva, la luminosita in fondo al
tubo aumentava, mentre se invece dava al cilindro una tensione negativa, la lumi-
nosita in fondo al tubo diminuiva. Crookes osservd pure che i raggi catodici venivano
deviati per la presenza di un magnete posto all'esterno del tubo.

Conseguenze della scoperta dei raggi catodici. L’elettrone.

Gli esperimenti di Crookes vennero eseguiti da numerosi altri fisici; i raggi ca-
todici furono oggetto di lunghi e pazienti studi. Un po’ alla volta si fece sirada I'idea
che il fluido elettrico non fosse continuo come allora si credeva, ma fosse bensi di
natura granulare, formato cioé da infinitesime particelle tutte uguali. Gid nel 1750,
Beniamino Franklin aveva scritto: « La materia eletirica consiste in particelle estrema-
mente softili, che possono permeare la materia ordinaria, comunque densa, senza
incontrare ostacolo apprezzabile ». L'idea delle particelle elementari, era perd troppo
azzardata per quei tempi, per cui non ebbe alcun seguito. Alpinus sviluppd la teoria del
doppio fluido elettrico continuo, accettata dai fisici per quasi tutto il secolo scorso.
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Secondo le nuove teorie sviluppate in base alle osservazioni fatte con i raggi
catodici e con i fenomeni eletirolitici, |'elettricita & formata da atomi eleftrici, ossia
da cariche eleifriche elementari, cosi come la materia & formata da atomi materiali.

Nel 1891 G. Johnstone Stoney propose di chiamare eleffrone |'atomo di elef-
tricita, ed affermd che le tre unita fondamentali dell'Universo sono le seguenti: la
velocitd della luce, il coefficiente di gravitazione e la carica elettrica dell’elettrone.

Stabilita I'esistenza dell'atomo di eletiricitd — |'elettrone — numerosi fisici dedi-
carono parecchi anni della loro attivita alla ricerca della determinazione delle sue ca-
ratteristiche. In un primo tempo si pensd che |'atomo di eletiricitd fosse sempre unito
ad un atomo materiale, poiché riusciva difficile intendere come polesse esistere qual-
che cosa che non fosse materiale.

~ Nel 1892, Enrico Hertz — lo scopritore delle onde radio — dimostrd che gli
elettroni formanti i raggi catodici riescono a passare atiraverso sottilissime foglioline
d'oro. Gli elettroni dovevano dunque essere molto pit piccoli degli atomi. Solo di-
versi anni pill tardi si riusci a constatare che |'eleftrone & molto piti piccolo del pit
piccolo atomo materiale che si conosca, si riusci cioé a determinare che la massa del-
I'eletfrone & 1830 volte pil piccola di quella dell’atomo di idrogeno, la quale & di
1,65 X 10—% kg,

Tra i molti, due fisici si distinsero in modo particolare nel tentativo di misurare
I'infinitesima particella elementare costituente I'eletiricita, I'elettrone; essi furono J.
J. Thomson e Kaufmann.

Occorsero molte esperienze e lunghi calcoli, per i quali i due fisici si valsero
di numerosi fenomeni, tra cui la deflessione dei raggi catodici da parte di campi
elettrici o magnetici e I'accelerazione o il ritardo causate nella corsa dei raggi elettro-
nici negli stessi campi posti in senso longitudinale anziché irasversale ai raggi stessi.

Anche la teoria cinelica dei gas riusci di notevole aiuto. Di grande importanza
fu pure la scoperta fatta da Wilson che gli ioni gassosi — atomi con un eletirone in
pill 0 in meno, quindi provvisti di carica elettrica negativa nel primo caso, positiva nel
secondo — agiscono come centri di condensazione dei vapori, per cui possono ri-
sultare visibili e fotografabili con un apposito apparecchio, detto camera di Wilson.

Nonostante tutti gli sforzi, la misura della carica elettrica dell'elettrone rimase
sconosciuta per parecchi anni. Essendo essa esiremamente piccola, sfuggiva alle pit
accurate ricerche. Solo in seguito al continuo lavoro di J. J. Thomson, ed a quello di
Rutherford, di Zeleny, di Langevin, di Townsend e di molti altri, si giunse a sapere
che la carica eleffrica negativa, quella dell'elettrone, & di

4,80 X 10—10 ynita elettrostatiche.

Molte ipotesi sono state proposte per tentare di intendere che cosa sia in
realtad I'elettrone; qualcuno affermd che I'eletirone & un « nodo dell'etere-spazio »,
qualche altro disse che I'elettrone & un «pacchetio di onde»; sembra certo che I'elet-
trone sia destinato a rimanere un'entitd misteriosa dato che, come la luce, la forza di
gravitazione e qualche alira enfita-base, non puo essere concepita dalla mente umana.



LE BASI FISICHE DELLA TELEVISIONE

11 tubo di Braun.

Un notevole passo avanti verso i moderni fubi a raggi catodici usati per la te-
levisione, venne fatto dal fisico Karl Ferdinand Braun nel 1897. Per poter meglio di-
mostrare le proprietd dei raggi catodici ai suoi allievi, Braun penso di far giungere
solo un pennello di raggi catodici sul fondo di un tubo di Crookes, ed a fale scopo
collocod nel tubo un disco metallico con un foro al centro, come indicato dalla fig. 1.4.

Il pennello di raggi catodici che giungeva sul fondo del tubo, al centro di esso,
produceva un dischetto luminoso fluorescente.

Braun ripeté davanti ai suoi allievi uno degli esperimenti di Crookes. Dispose
il tubo tra due lastre metalliche collegate ai due poli di una balteria di pile. Gli allievi
videro il dischetto luminoso spostarsi ad un lato dello schermo dalla parte della lastra
collegata al polo positivo della batteria di pile. Non appena Braun invertiva la polarita
alle due lastre, il dischetto luminoso guizzava dalla parte della piastra positiva.

Lo spostamento del dischetto luminoso dal centro verso I'orlo, era tanto piti forte
quanto pit alta era la tensione della batteria di pile. Bastava aggiungere o togliere
qualche pila per notare un piccolo spostamento del dischetto, avanti o indietro.

Braun penso di collocare due placche metalliche affacciate nell'interno del tubo,
come in fig. 1.4, anziché all'esterno come aveva sempre fatto, seguendo gli esperi-
menti di Crookes. In tal modo, le placche metalliche si trovavano piu vicine ai raggi

CATODO EMETTITORE COPPIA DI PLACCHE AMPOLLA DI VETRO

O ELETTRONI METALLICHE PER MET- AD ALI0 VUOTO INTERNO
TERE IN MOVIMENTO
DElI RAGGI CATODICI

RIGA
LUMINO SA
-—

SCHERMO METALLICO
FORATOD

FONDO

TUBO DI BRAUN 01 VETRO

Fig. 1.4. - Il tubo di Braun. Esso costitul il punto d'inizio della televisione.

catodici che passavano ira di esse. L'effetio della tensione eletirica applicata alle due
placche risulto pit efficace, determinando ampi spostamenti del dischetto luminoso.
Braun escogitd un semplice dispositivo per far correre il dischetto luminoso da
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un esiremo all'alfro del fondo del tubo. Esso consisteva in un potenziometro con
una presa al ceniro, e con il cursore in continuo rapido movimento lungo la resistenza.
Il potenziometro era collegato a due batterie di pile, come indica la fig. 1.5. Il mo-
vimento del cursore deferminava una continua variazione di tensione e di polarita fra le
due placche metalliche, nell'interno del tubo. Quando, come in A di fig. 1.5, il cur-
sore si frovava al ceniro della resistenza, nessuna tensione esisteva tra le due placche,
quando invece il cursore'si frovava all'estremitd del potenziometro collegata al polo
positivo, il dischetfo luminoso si spostava ad una estremitd del tubo, quella dal lato
della placca positiva; quando invece il cursore si trovava all'altra esiremita del poten-
ziometro anche il dischetto luminoso si spostava verso I'altra estremitd del fondo del
fubo, per |'avvenuta inversione di polarita alle due placchette melalliche.
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PUNTO LUMINDSO A DESTRA

Fig. 1.5. - Esperimento di Braun per mettere in movimento il punto luminoso sullo schermo
del tubo a ragai catodici.

Sino a tanto che il cursore si spostava lenfamente da una estremitd all'altra del
potenziometro, ad esempio due o tre volte al secondo, era possibile seguire il cor-
rispondente movimento del dischetto luminoso, ma non appena il cursore veniva messo
in rapido movimenio, non era pit possibile seguire il movimento del dischetto. Per
effetto del fenomeno della persistenza dell'immagine sulla retina dell'occhio, si ve-
deva una grossa riga luminosa. Tale riga luminosa, tracciata dai raggi catodici sul
fondo dei tubi elettronici, & oggi alla base di tutta la televisione. -
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Dopo esser riuscito a comandare i raggi catodici in modo da far tracciare ad
essi una riga luminosa, Braun pensd che con altre due placchette, poste nell'interno
del fubo ad angolo retto con quelle gia esistenti, avrebbe potuto metterla in movi-
mento, facendola salire o scendere sul fondo del tubo. A tale scopo prepard un altro
tubo a raggi catodici, con il solito dischetfo forato e con due coppie di placchette,
una verticale e |'altra orizzontale. Ciascuna coppia di placchette era collegata ad un
dispositivo costituito da un potenziometro e dal relativo congegno eletrico di mo-
vimento, nonché di due batterie di pile, collocate come in fig. 1.6.

9 —————— CONGEGNI ELETTRICI DI ———— Q

3 MOVIMENTO I

1

! :
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ORIZZONTALE TENSIONE PER IL
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CENTRO a1 84550
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Fig. 1.6. - Esperimento di Braun per far salire e scendere la riga luminosa ottenuta con I'espe-
rimento illustrato della fig. 1.5. Nei tubl a raggi catodici usati in televisione & utilizzato questo
stesso principio.

Mise in azione il fubo, ed avvid il congegno di movimento orizzontale. Sul fondo
del tubo si formd la riga luminosa, dovuta alla continua rapida corsa di va e vieni
del dischetto luminoso. Braun allora mise in lento movimento anche il congegno di
comando verticale e vide la riga luminosa melersi essa pure in lento movimento, sa-
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lendo sopra e quindi scendendo sotto la posizione centrale, a seconda dell'inver-
sione della polaritd della tensione applicata alle due placchette.

Non appena Braun mise in rapido movimento il congegno di comando, anche la
riga luminosa si mise in rapido movimento, di sali e scendi, dando |'impressione che
sul fondo del tubo vi fosse un quadro luminoso.

| tubi eletfronici di frasmissione e di ricezione felevisiva hanno avulo per punfo
di partenza il tubo di Braun, oggi detto tubo a raggi cafodici. ,

Come detto, nel tubo di Braun i raggi catodici venivano diffusi da un elettrodo
metallico, il catodo, collegato ad un capo del rocchetto di Ruhmkorff. Un grande

_progresso si oftenne sostituendo |'antico catodo freddo con un catodo caldo, costituito

da un filamento incandescente collocato nell'interno di un tubetto metallico, simile
a quello presente nelle comuni valvole radio. Un altro importantissimo progresso si
oftenne quando fu possibile far funzionare i due dispositivi di movimento dei raggi ca-
todici con valvole eletfroniche.

Tali progressi, ed in genere lo sviluppo di tutta la televisione eletironica sono
dovuti principalmente all'ingegnere russo-americano Vladimar K. Zworykin, in colla-
borazione con un folto stuolo di altri fecnici, tra i quali E. W. Engstrom, A. N. Goldsmith,
H. O. Petferson, J. W. Conklin, D. W. Epstein, C. E. Burnett. Contribuirono allo svi-
luppo della televisione in ltalia, I'ing. Alessandro Banfi, I'ing. Arturo Castellani, I'ing.
Alfredo Boselli e I'ing. Sergio Bertolotti.
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Fig. 1.7. = Interno di stazione di

televisione durante la ripresa di un programma.
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PRINCIPIO DEL TUBO A RAGGI CATODICI

Premessa.

L'apparecchio ricevente di televisione & provvisto di un fubo di Braun perfezio-
nato, sul fondo di vetro del quale si formano le immagini in movimento. Vien detto
fubo a raggi catodici o tubo catodico .o tubo d'immagine o cinescopio.

Nel tubo di Braun, i raggi catodici venivano prodotti con la scarica elettrica at-
traverso il gas rarefatto; nei moderni tubi catodici usati in felevisione, vengono
proietati da un catodo incandescente, simile a quello presente nelle valvole radio.

Tra i tubi catodici, sullo schermo fluorescente dei quali si forma I'immagine te-
levisiva, e le valvole elettroniche, vi & una differenza sostanziale.

Nelle valvole elettroniche vi & un eletirodo a tensione positiva (placca), il quale
aftira gli elettroni emessi dal catodo, formando cosi !a corrente eletfronica nell'in-
terno delle valvole stesse.

Nei tubi catodici vi sono invece due eletirodi positivi, di forma cilindrica, i
quali provvedono solfanto ad accelerare fortemente la corsa degli elettroni emessi
dal catodo e a concentrarli sullo schermo fluorescente, che in tal modo si illumina
vivamente.

Gli elettroni emessi dal catodo sono negativi, per cui dovrebbero subire la forte
attrazione della tensione positiva applicata ai due eletirodi dei tubi catedici; cid non
avviene poiché fale fensione positiva molto elevata, di alcune migliaia di volt (in al-
cuni tubi catodici giunge sino a 30 000 V), strappa tanto violentemente gli elettroni
dal catodo, da farli proiettare in linea retta, sotto forma di raggi.

A sinistra, in fig. 2.1, & indicato un tubo nel cui interno sono presenti un catodo
incandescente e, per semplicita, un solo elettrodo di forma cilindrica a tensione po-
sitiva di 250 V. Data la bassa tensione, gli eletironi emessi dal catodo si dirigono
verso I'eleftrodo positivo, dal quale vengono raccolti; fra il catodo e I'eleftrodo po-
sitivo vi & correnfe elettronica.

Nella stessa figura, a destra, all'elettrodo positivo & applicata una tensione molto
pit alta, di 2500 V; data la forte tensione positiva, gli elettroni si proiettano dal
catodo sotto forma di raggi; nel tubo non vi & cotrente elettronica, vi sono bensi
RAGGI| CATODICI.

Sarebbe impossibile far funzionare un tubo a raggi catodici con basse tensioni
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anodiche, come ad es. quelle di lavoro delle comuni valvole radio, poichg, in tal
caso, i raggi catodici non si formerebbero affatto nell'interno del tubo.

Gli elettroni formanti i raggi catodici, si proiettano verso lo schermo con una
velocita che & proporzionale alla tensione dei due elettrodi positivi; maggiore & la
tensione positiva, maggiore & la velocita di corsa degli elettroni e maggicre & anche
la luminosita dell'immagine sullo schermo.

CATODO NESSUN ELETTRONE
T 2500 v

CORRENTE | RAGGI
ELETTRONICA CATODICI
= ELETTRONI AL = ELETTRONI
‘ PASSO . IN CORSA =

Fig. 2.1. - A sinistra, data la bassa tensione applicata all’anodo cilindrico, gli elaltroni emessi

dal catodo vengono da esso assorbiti. E presente nel tubo la corrente eletironica. A destra, data

I'alta tensione applicata all'anodo cilindrico, nel tubo vi sono raggi catodici che attraversano
I'anodo e raggiungono lo schermo.

Il proiettore elettronico.

In tulti i tubi a raggi catodici vi & un insieme di elettrodi che forma il proieftore
eletfronico. Tale proietfore eletfronico ha il compito di concentrare gli elettroni emessi
dal catodo in un sottile pennello esattamente messo a fuoco sullo schermo fluorescente.
Vien anche detto cannone elettronico.

Gli elettrodi formanti il proietiore elettronico sono, come indica la fig. 2.2, i
seguenti:

a) Il catodo emettitore di elettroni,

b) la griglia di controllo,

c) i due anodi di forma cilindrica.

~ CATODO. — |l catodo provvede all'emissione degli elettroni necessari a for-
mare | raggi catodici; esso & simile a quello delle valvole radio. Consiste di un tu-
betto metallico sulla parte esterna del quale sono depositati particolari ossidi adatti
a fornire abbondante emissione di eletironi, a temperatura non molto elevata, dovuta
alla presenza nel suo interno di un filamento incandescente, come illustrato in fig. 2.2.
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FILAMENTO GRIGLIA PRIMO ANODO
® * CONTROLLO (FoCALIZZATORE)

Fig. 2.2. - Struttura della prima parte del prolettore elettronico.

GRIGLIA DI CONTROLLO. — Consiste di un cilindretto metallico con il fondo
provvisto di un foro circolare come in fig. 2.2 e 2.3. Esso avvolge completamente il
catodo; ha la stessa funzione della griglia di controllo presente nelle valvole radio.
Insieme con il catodo forma la prima lente elettrica del tubo,

FILAMENTO

CATODO GRIGLIA PRIMO
- ANOD
CONTROLLO 2

Fig. 2.3. - Parti componenti il proiettore elettronico dei tubi catodici per televisione.

Proiettati in tutti i sensi all'esterno del catodo, alcuni eletironi passano attraverso
il foro della griglia € vanno a formare i raggi catodici; altri eletironi vengono respinti
sul catodo dalla griglia stessa, la quale & costituita come detto, da un cilindro, onde evi-
tare che gli elettroni non appartenenti ai raggi catodici, possano raggiungere lo
schermo fluorescente e indebolire |'immagine luminosa.

Alla griglia di confrollo & applicata una tensione negativa, esaltamente come
alla griglia di conirollo delle valvole radio. Il numero di eletironi che pud passare
attraverso il foro e quindi I'infensitd dei raggi catodici, dipende dalla tensione nega-
tiva applicata alla griglia. Elevando fale fensione olire un certo valore, essa respinge
tutti gli elettroni, riducendo a zero l'intensitd dei raggi catodici.

14
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PRIMO ANODO. — Consiste di un cilindretto mefallico, posto di seguito a
quello della griglia di controllo. E chiuso da due dischi mefallici con foro al centro,
per lasciar passare i raggi catodici e raccogliere invece gli eleftroni dispersi onde evi-
tare che possano raggiungere lo schermo.

Il primo anodo & detto anche anodo a bassa fensione, non perché la tensione
sia bassa, ma solo perché & minore di quella del secondo anodo. In alcuni tubi a raggi
catodici, la tensione positiva del primo anodo pud venir variata. Tale variazione di
tensione ha lo scopo di meltere a fuoco i raggi catodici sullo schermo fluorescente,
in modo da oHenere un punto luminoso molio piccolo e molio brillante.

SECONDO ANODO. — E anch'esso di forma cilindrica, ed & posto di seguito
al primo anodo. Ha lo scopo di accelerare molto la corsa degli eletfroni e otte-
nere che si proiettino a raggi. Ad esso & applicata una tensione posiliva elevala (note-
volmente superiore a quella del primo anodo), per cui viene anche detto anodo ad
alta tensione.

Lo schermo fluorescente del tubo a raggi catodici.

Nei primi tubi a raggi catodici veniva ufilizzata la fluorescenza luminosa che
si destava sul fondo dell'ampolla di vetro, sotto |'azione degli eletfroni proiettati
violentemente contro di esso. |l vetro & una sostanza poco fluorescente, per cui la
luminosita di quei primi tubi era scarsa. Nei fubi a raggi catodici attuali, sulla parte
interna del loro fondo & depositato uno strato di sostanza fluorescente che ha la pro-
prieta di illuminarsi vivamenie quando viene colpita dal pennello di raggi catodici.
Esistono centinaia di sostanze fluorescenti piti o meno adatle per lo schermo dei fubi

a raggi catedici, Si tratta per lo pit di solfiti di zinco con o senza aggiunte di cadmio,
di berillio e di manganese.

Fig. 2.4. - Tubo catodico a deflessione elettrostatica.

A seconda della sostanza impiegata, la traccia luminosa sullo schermo fluore-
scenfe, pud essere pil o meno brillante, pill o meno persistente e variamente colo-
rata. Per lo schermo dei tubi a raggi catodici di tipo elettrostatico viene general-
mente utilizzato un silicato di zinco e di berillio con una certa quantita di manga-
nese come attivatore. La traccia luminosa risulta di color giallo-verde. Per lo schermo
dei tubi di tipo eletiromagnetico, ed in genere di tutti i tubi di grande diametro
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vengono usate sostanze a fluorescenza di colore bianco, oppure di colore azzurro o
leggermente giallo, onde rendere |'immagine pit calda, e meno faticosa la visione.

Per persistenza della luminosita s'intende il tempo necessario affinche la fluore-
scenza si spenga completamente dopo il passaggio del pennello di raggi catodici. Per
qualche sostanza essa & estremamente breve, una frazione di millesimo di secondo;
per qualche alira sostanza invece & molto lunga, quasi un intero secondo. Schermi a
persistenza rapida sono usati per la televisione, quelli a persistenza lenta sono usati
invece per il radar.

Le lenti elettriche dei tubi a raggi catodici.

| raggi catodici possono venir concentrati e messi a fuoco esattamente come i
raggi di luce, con una o pili lenti elettriche. Due cilindretti metallici, posti uno di se-
guito all'altro, a cui siano applicate due tensioni positive diverse, formano una lente
eletirica. La messa a fuoco viene effettuata con 2 lenti eleftriche, le quali si compor-
tano in modo molto simile alle lenti normali rispetfo ai raggi luminosi. Esse sono pre-
senti nel proietfore elettronico.

LENTE ELETTRICA LENTE ELETTRICA
CONVERGENTE " DIVERGENTE

ANODO A BASSA ANODO AD ALTA ANODCI/AD ALTA \

A
TENSIONE POSI= TENSIONE POSI= TENSIONE NOTDEONS?BEESSA
TIVA AD ES.500V TIVA AD ES. 6000V

Fig. 2.5. - A sinistra, lente elettrica convergente; a destra, lente elettrica divergente.

La principale lenfe elettrica & formata dal primo e dal secondo anodo, data la
loro forma cilindrica e la diversa tensione positiva, come indicato in fig. 2.5, Le linee
di forza dei campi eleftrici dei due anodi sono disposte nell'interno degli anodi stessi,
in modo che la loro curvatura determini la concentrazione dei raggi catodici sullo
schermo. A tfale scopo la tensione positiva del secondo anodo & superiore a quella.
del primo anodo. Ne risulta una lente elettrica di fipo convergente per effetto della
reciproca influenza fra le linee di forza elettrica e le cariche eletiriche negative degli
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elettroni proiettati a raggio come in fig. 2.6. Se, all'opposto di quanto avviene nor-
malmente, una elevala tensione positiva viene applicata al primo anodo anziché al
secondo, la lente che ne risulta provvede a divergere il pennello di raggi calodici,
invece di concentrarlo.

CATODO PRIMO ANOCO vt SECONDO ANODO

GRIGLIA

/
_

ANALOGIA OTTICA

INDICI DI RIFRAZIONE ! M2 Mgz MMy My

Fig. 2.6. - Principlo della lente elettrica convergente e analogia con la lente ottica.

La curvatura delle linee di forza elettrica e quindi le caratteristiche della lente
elettrica dipendono in gran parfe dal rapporto delle tensioni positive al primo e al
secondo anodo. Per questa ragione la messa a fuoco pué venir regolata mediante un
controllo manuale costituito da una resistenza variabile; essa consenie di regolare
accuratamente la tensione positiva al primo anodo, in modo da meftere perfettamente
a fuoco i raggi: catodici. Costituisce il controllo di messa a fuoco.

Il primo e il secondo anodo formano la seconda lenfe eleffrica del fubo. L'alfra
lente elettrica & costituita dal catodo e dalla griglia la quale, come & noto, ha anch’essa
forma cilindrica. | raggi catodici, proiettati dalla griglia, sono concenirati a breve di-
slanza da essa, divergono procedendo nell'interno del primo anodo e vengono nuo-
vamente concentrali per la presenza del secondo anodo.

L'insieme del catodo, della griglia e dei due anodi, ossia I'insieme delle due
lenti eleitriche, forma il proietiore elettronico.
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IL MOVIMENTO DEL PUNTO LUMINOSO

Righe sullo schermo TV.

Sullo schermo del televisore si forma un'immagine visibile mediante il rapidis-
simo movimento di un punto luminoso.

Il punto luminoso & formato dalla messa a fuoco del pennello di raggi catodici,
mediante le lenti elettriche del tubo catodico, delle quali & stato detto nel capitolo
precedente.

Il punto luminoso traccia una fitta serie di righe, da sinistra a destra, una sotto
I'altra. Ne tfraccia oltre 15 mila durante ciascun secondo. Ciascuna riga & leggermente
inclinata, da sinistra verso destra, come indica la fig. 3.1,

Nella figura, la prima riga ha inizio dall’angolo alto a sinistra, e corre verso
desfra. Segue la seconda riga, quindi la terza, e cosi via. Tutto lo schermo viene
esplorato da 625 righe, una di seguito all'alfra. Non appena I'ultima riga & giunta
al termine, ha subito inizio la nuova prima riga.

Wm oMo E R .

0

Fig. 3.1. - Le righe dello schermo TV.

Durante ciascun secondo, lo schermo viene completamente esplorato venticinque
volte di seguito. L'occhio non si avvede di questa rapida successione di righe e di
quadri, e vede lo schermo completamente illuminato.,

Il problema principale & di far correre il pennello di raggi catodici, in modo
che il puntino di vivida luce che esso produce, corra rapidissimamente e tracci sullo
schermo le 625 righe, una di seguito all'alira, per 25 volte durante ciascun secondo.

Occorre cioé provvedere alla DEFLESSIONE del pennello di raggi catodici. Vi
& una DEFLESSIONE ORIZZONTALE detta anche deflessione di riga, e vi & una DE-
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FLESSIONE VERTICALE detta anche deflessione di campo. Esse agiscono simulta-
neamente,

Con particolari accorgimenti si riesce a far correre il punto luminoso in modo
da farli tracciare delle righe; & questa la deflessione orizzontale del pennello elet-
tronico. Con accorgimenti simili, si riesce a far in modo che il pennello eletironico
fracci tante righe una sotto 'alfra, e giunto alla fine dell'ultima riga, passi a iniziare
di nuovo la prima riga; & questa la deflessione verticale del pennello elettronico.

Esistono due diversi sistemi di deflessione; sono i seguenti:
a) deflessione elettrostatica,

b) deflessione magnetica.

La deflessione elettrostatica si ottiene con placchette metalliche poste nell'in-
terno del tubo catodico, lungo il percorso del pennello elettronico. La deflessione
magnetica si oftiene invece con bobine percorse da corrente, poste all'esterno del
tubo, infilate sul suo collo.

La deflessione elettrostatica & usata solo per tubi catodici a piccolo schermo,
per oscilloscopi non per televisori; i tubi catodici dei televisori sono tutti a defles-
sione magnetica.

Poiché perd la deflessione elettrostatica & pit semplice, e consente di chiarire
meglio il funzionamento del tubo catodico, il presente capitolo & dedicato soltanto
ad essa. Il principio dei due tipi di deflessione & lo stesso. Il prossimo capitolo sara
invece dedicato alla deflessione magnetica.

Fig. 3.2. - Lo schermo luminoso & formato di righe luminose.

Principio della deflessione elettrostatica.

Nei fubi catodici a deflessione elettrostatica, il pennello elettronico & mante-
nuto in continuo rapidissimo movimento, mediante una tensione a denti di sega, ap-
plicata a due coppie di placchette metalliche. Sono le seguenti:

a) una coppia di placchette, come in fig. 3.3 per la deflessione da destra a
sinistra;

b) una coppia di placchette per la deflessione dall'alto in basso.
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" PLACCHETTE DI DEFLESIONE ORIZZONTALE. — Sono disposte in senso verti-.
cale e collocate dopo il secondo anodo, come indicato dalle figg. 3.3 e 3.4. Ad esse
viene applicata una parficolare tensione alternativa, detta tensione a denti di sega,
della quale sara detto in seguito. Il loro compito & di provvedere al movimento di
deflessione orizzontale dei raggi catodici, in modo da far descrivere al punto lumi-
noso sullo schermo delle righe orizzontali.

ELETTRONI IN MOVIMENTO  ELETTRONI IN CAMMIND PENNELLO 0! RAGG!
DrSDRD!NATOl CATODICI

ELETTRONI PIEGATI

/ J IN ALTO
FLETTRONI PIEGATI

SLETTRON! IN CORSA A DESTRA
RAGG! CATODICI

Fig. 3.3. - Gli elettroni emessi disordinatamente dal catodo, accelerano gradatamente la loro corsa
verso lo schermo fluorescente posto in fondo al tubo, e vengono deviati da sinistra a destra e
dall'alto in basso da due copple di placchette deviatrici.

PLACCHETTE DI DEFLESSIONE VERTICALE, — Sono disposte in senso orizzontale
e collocate di seguito alla precedente coppia di placche, come indicato dalle figg.
3.3 ¢ 3.4. Il loro compito & di provvedere al movimento verticale dei raggi catodici,
ossia di far compiere un continuo movimento di sali e scendi alle righe luminose
tracciate sullo schermo per effetto della precedente coppia di placche. A lale scopo
& ad esse applicata una tensione alternativa a denti di sega, simile a quella delle
placche di deflessione orizzontale, ma di frequenza pil bassa, come detto in seguito.

Deflessione dei raggi catodici.

Qualora il tubo a raggi catodici funzioni normalmente, ma nessuna tensione elet-
trica sia applicata alle due coppie di placche di deflessione, il punto luminoso & im-
mobile al centro dello schermo fluorescente come in A) di fig. 3.5. Se alla prima
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PRIMO € SECONDO - PLACCHE DI
CATODO E . ANODO DEF LESSIONE

TN, 7

=

v
LENTE ELETTRICA

‘DEFLESSIONE ORIZZONTALE E
VERTICALE DEL RAGGID

Fig. 3 4. - |l pennello di raggi catodicl viene deviato da sinistra a destra e dall'alto In basso.

coppia di placche viene applicata una sufficiente tensione continua e se la placca a
sinistra’ & positiva rispetto quella a destra, il punto luminoso si sposta dal ceniro al
lato sinistro dello. schermo.

L'ampiezza dello spostamento del punto luminoso, dal ceniro verso sinisira, &
direttamente proporzionale alla tensione elefirica applicata alla coppia di placche.
Se sullo schermo fluorescente & tracciata una scala graduata, & possibile adoperare |l
tubo a raggi catodici per misure di tensione elettrica.

Qualora venga invertita la polarita della tensione alle pla¢che, il punto lumi-
noso balza istantaneamente all'altro lato dello schermo, come in C) di figura.

Se la stessa tensione elelirica viene invece applicata all'alira coppia di placche,
e se la placca superiore & positiva rispetto quella inferiore, il punto luminoso passa
dal centro alla sommitd dello schermo, come in D) di figura. Se invece & la placca
inferiore ad essere positiva rispeo a quella superiore, il punio scende in basso,
come in E).

Qualora la tensione venga applicata ad ambedue le coppie di placche, il punto
luminoso si porta tra le due placche positive come in F).

Le tensioni alternate producono sullo schermo una riga luminosa al posto del
punto, dato che esse mettono in corsa il punto stesso. Se una tensione alternata viene
applicata alle sole placche di deflessione orizzontale, data la contfinua variazione di
ampiezza e di polaritd di tensione, i raggi catodici sono continuamente costretti a
spostarsi fra le due placche, per cui sullo schermo risulta visibile una riga iummosa
per la persistenza dell'immagine sulladretina dell'occhio.

..;-_
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Se la tensione viene invece applicata alle sole placche di deflessione verticale,
sullo schermo appare la stessa riga, in posizione verticale. | due casi sono indicati ri-
spettivamente in G) ed in H) di fig. 3.5. Le tensioni pulsanti, come ad esempio quella
presenie all'uscita delle valvole raddrizzatrici, determinano sullo schermo fluorescente

A B C D
E F G H

Fig. 3.5. - Tensioni continue applicate alle placche di deflessione spostano il punto luminoso
sullo schermo, quelle alternate producono una riga luminosa.

solo una mezza riga. Se, come nell'esempio di fig. 3.6, la tensione pulsante & positiva
e viene applicata alla coppia di placche di deflessione verticale, sullo schermo appare
mezza riga verticale, dal centro in alto. Se la tensione pulsante & invece negativa,
la mezza riga va dal centro in basso.

TEMSIONE PULSANTE
POSITIVA APPLICATA
ALLE PLACCHE WER: i O 35, W S
TicALY TEMSIONE PULSANTE

WESSUNA TENSIONE MEGATIVA APPLICATA
APPLICATA ALLE ALLE PLACCHE VER g
PLACCHE VERTICALI TicAL!

Fig. 3.6. - Le tensioni pulsanti producono sullo schermo mezza riga luminosa.

La tensione alternata pud venire applicata tanto alle placche di deflessione oriz-
zontale, quanto a quelle di deflessione verticale. Anche in questo caso si produce sullo
schermo una riga luminosa, in posizione indicata come in fig. 3.7.

Sullo schermo appare una ellisse inclinata, se alle due coppie di placche ven-
gono applicate due fensioni, della stessa frequenza e della stessa ampiezza, ma spo-
state di fase di 45 gradi. Sullo schermo appare invece un cerchio come in C) di fig.
3.7, se le due fensioni sono spostate di fase di 90 gradi; infine si ha un'altra ellisse
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inclinata in senso opposto alla prima se lo spostamento di fase & di 135 gradi. Nel
caso che le due tensioni siano in opposizione di fase di 180 gradi, mentre una giunge
al massimo positivo I'altra giunge a quello negativo. Si produce allora sullo schermo
una riga luminosa, inclinata come in E) di fig. 3.7.

TN FAsE FUORI FASE FUORI FASE FUORI FASE IN OPPOSIz
Dl 45° DI g0° DI 135° ZIONE DI
FASE
PLACCA AVAVAV
VERTICALE

AVAVAV

PLACCA
ORIZZONTALE

Flg. 3.7. - Figure luminose presenti sullo schermo dovute a tensioni alternate applicate alle due
coppie di placchette di deflessione.

La tensione a dente di sega.

Il pennello eletironico & comandato per mezzo di due particolari tensioni elet-
friche applicate alle due coppie di placche metalliche di deflessione. Per la loro
forma caratteristica, tali due tensioni di deflessione del pennello elettronico sono co-
munemente dette TENSIONI A DENTE DI SEGA.

Le tensioni alternate, come ad es. quella della refe-luce, non sono adatte per

Fig. 3.8. - 1l prolettore elettronico del tubi a raggl catodicl & di piccole dimenslionl.
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icomandare il pennello di raggi catodici dato che esse non variano in modo uniforme,
‘bensi-in modo sinusoidale, Comandato da esse, il pennello di raggi catodici non de-

scriverebbe sullo schermo ‘una riga uniforme, bensi una riga pil luminosa agli estremi
e meno al centro, dato che il suo movimento risulterebbe simile a quello del pen-
dolo, rapido al ceniro e lento ai due estremi. In queste condizioni lo schermo si com-
porterebbe come uno specchio curvo, deformando fortemente |'immagine.

SECONDA GRIGLIA __ PRIMO ANODO

(acceieratrice) [~ (focalizzatore)
PRIMA GRIGLIA SECONDO ANODO PLACCHETTE Ol
(controlio) ] (acceleratore DEFLESSIONE

(0000

SCHERMQ .
FLUORESCENTE

l

CAToDO  APERT URA

Fig. 3.9. -'Dispbsizlona degli elettrodi in tubo a raggi catodici del tipo a defiessione elétfrostatic.a
(con due coppie di placchette).

Tutto cid risulta meglio evidente, supponendo di utilizzare per il comando dei
raggi catodici una fensione alternativa ad onde quadre. In fal caso, sullo schermo la
riga non si formerebbe affatto, al suo posto si vedrebbero due punti luminosi, uno a
destra e l'altro a sinistra, come indica la fig. 3.10 in alto.

 La riga luminosa sullo schermo risulta perfetta, uniformemente luminosa, solo
se'i raggi catodici vengono comandati da una tensione a variazione lineare, ossia se
essa passa dal valore zero al valore massimo in modo uniforme, come nell'esempio
di fig. 3.10.

E nell'uso pratico far percorrere il punto luminoso soltanto da sinistra verso
destra, per cui le righe sono fracciate futte nello stesso senso. In assenza di tensione
alle placche di deflessione verticale, le righe percorrono tutte lo stesso tragitto, una di
sequito all'altra al centro dello schermo, come gia detto nel capitolo precedente.

Per fale ragione, non appena la tensione raggiunge la sua massima ampiezza,
scende quasi immediatamente a zero; ne risulta una forma d'onda simile a quella
dei denti di sega, come indica la fig. 3.11. |l tempo di ritarno & quello impiegato dalla
tensione a denti di sega per scendere a zero. E molto piccolo; in genere circa la
sedicesima parte del tempo di andafa.
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TENSIONE AD ONDE QUADRE
DUE PUNTI SULLO SCHERMO

aWaWa
VAR,

UNA RIGA NON UNIFORME

TENSIONE A DENTI DI SEGA

UNA RIGA UNIFORME

Fig. 3.10.- Solo la tensione a denti di sega pud comandare il pennello elettronico, in modo da
fargli tracciare una riga uniformemente luminosa.

v

.- -1 TENSIONE - . ; 3 ) -

. :
v H
1
< UNA RIGA —-——s] e UNA RIGA —
[ 1
N '
TRATTO DI ¢
RITORND :
1

]
! bare Eq

""" [

VARIAZIONE DI
TENSIONE NECES=
SARIA PER IL MOz
VIMENTO DI RIGA

Fig. 3.11, - Caratteristiche della tensione a denti di sega.
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L'ampiezza della tensione a denti di sega & tanto maggiore quanto pili grande
é lo schermo; se |'ampiezza & insufficiente la riga risulta troppo corta, limitata al
centro dello schermo, se invece I'ampiezza & eccessiva, la riga risulta froppo lunga
ed esce dai due lati oltre lo schermo.

Nel primo caso il quadro si restringe verso il centro, lasciando due zone oscure
ai lati; nel secondo caso I'immagine va fuori quadro ai due lati, mentre sullo schermo
risulta visibile soltanto la parte centrale.

FORMA D'ONDA DELLA
TENSIONE IN ESAME
VISIBILE SULLO SCHERMO

TENSIONE IN ESAME

APSP

T

TENSIONE A DENTI DI SEGA

$ A |

Flg. 3.12. - La tensione a denti di sega consente di vedere sullo schermo la forma d'onda della
tensione alternativa in esame.

Visione della forma d’onda.

Applicando ad una coppia di placche di deflessione una tensione a denti di
sega e all'alira coppia di placche una fensione alternata o comunque variabile, come
in fig. 3.12, si vede sullo schermo la forma d'onda di fale tensione.

Senza la tensione a denti di sega, la tensione alternata o comunque variabile
applicata ad una coppia di placche di deflessione produce sullo schermo soltanto una
riga luminosa.

La tensione a denti di sega consente invece di vedere |'intera forma d'onda della
tensione alternata. Questo fatto & alla base di tutti gli strumenti usati per la visione
della forma d'onda delle teinsioni alternative: a bassa e ad alta frequenza, detti oscil-
lografi od oscilloscopi. Sono utilissimi per il servizio radiotecnico e video-tecnico
poiché consentono, grazie ad un parficolare accorgimento, di vedere sullo schermo
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la forma della curva di risonanza degli amplificatori radio e video, ed in genere di
qualsiasi circuito accordato,

La forma d'onda della fensione in esame risulta visibile sullo schermo dell'o-
scillografo per il fatto che alla prima coppia di placche, quelle di deflessione orizzon-
tale, viene applicata la fensione a denti di sega, mentre all'altra coppia di placche,
quelle di deflessione verticale, viene applicata la tensione in esame. | raggi cato-
dici, sollecitati simultaneamente dalle due tensioni, tracciano sullo schermo !'esatta
forma d'onda della fensione alternativa, presente alle placche verticali.

GRIGLIA PRIMD ANODO SECONDO ANODO

CATODO \\\\
\ =

-y

Lo

)

CONTROLLO DI
LUMINDSITA®

| _CONTROLLO DI
MESSA A FUOCO

4——— ALTA TENSIONE —0
Fig. 3.13. - Circulto del prolettore dl tubo a raggl catodicl.

Circuiti di deflessione elettrostatica.

La fig. 3.13 riporta lo schema di un tubo catodico del tipo a deflessione elet-
trostatica. Al suo secondo anodo & applicata la massima tensione positiva disponi-
bile. Con una resistenza fissa & ottenuta la tensione per il prime anodo. Come gia
detto nel capitolo precedente, la tensione positiva del secondo anodo & molio ele-
vata ed & sempre superiore a quella del primo anodo, dato che questi due elettrodi
formano la seconda lente elettrica necessaria per concentrare i raggi catodici in un
minuscolo punto luminoso sullo schermo fluorescente del tubo.

Il primo anodo fa capo al cursore di una resistenza variabile, per regolare la
tensione positiva ad esso applicata ed in tal modo mettere a fuoco il pennello elet-
tronico sullo schermo. Essa costituisce il controllo di messa a fuoco dell'apparecchio.

Una seconda resistenza variabile & in serie alla precedente; il cursore mobile
& collegato alla griglia del tubo. Il catodo fa capo tra le due resistenze variabili.
Data la disposizione del circuito, la seconda resistenza consente di variare la ten-
sione negativa di griglia rispetto al catodo.
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Maggiore & fale tensione di griglia, minore & l'intensita del pennello elettronico,
per cui minore & anche la luminosita prodotta sullo schermo e viceversa. Tale seconda
resisfenza variabile costituisce il controllo di luminosita dell'apparecchio.

La fig. 3.14 & simile alla precedente, con la differenza che in essa sono colle-
gate anche le due coppie di placchette defleftrici del tubo; a quest'ultime & appli-
cata la stessa fensione positiva del secondo anodo. Qualora alle placchette deflei-
trici fosse applicata una tensione positiva maggiore o minore di quella applicata al
secondo anodo, la differenza di tensione determinerebbe un'azione dannosa sulla
messa a fuoco del pennello elettronico. Il controllo di messa a fuoco non riuscirebbe

o __I:l-_“"'
: ]
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i A} TENSIONE A
= i A —{l—— DENT| DI SEGA
t: .'—!
S & 5 = TENSIONE
2. = I ALTERNATA
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b — =—ALTA TENSIONE — o + 4

Fig. 3.14. - Controllo di luminosita e controllo di messa a fuoco del tubo catodico.

a concentrare gli eletironi su un punto dello schermo, data I'azione conirastante delle
placchette. _ ; . .

Ciascuna delle quattro placchette deflettrici & collegata all'uscita dell’alimen-
~ tatore anodico insieme con il secondo anodo, tramite una resistenza di valore elevato.

La tensione anodica delle placchette & praticamente quella stessa del secondo
anodo, essendo frascurabile la caduta di tensione ai capi delle quatiro resistenze, per
I'estrema esiguitd della corrente che le percorre. Queste quatiro resistenze sono dello
stesso valore. La tensione a denti di sega & applicata alle placchette tramite un con-
densatore fisso. .

Le due placchette di deflessione orizzonfale sono collegate, con due conden-
satori, all'uscita dell'amplificatore a denti di sega di riga. Le due placchefte di de-
flessione verficale sono collegate con allri due condensatori fissi, alla tensione al-
ternativa in esame della quale si vuol vedere la forma d'onda o, nei televisori, all'u-
scita,del.l'amp[ificaiore a denfi di sega di campo.
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Simboli e caratteristiche di tubi catodici.

La fig. 5.15 riporta due simboli grafici di tubo catodico a deflessione elettrosta-
tica, comunemente usali negli schemi. |l filamento, il calodo e la griglia, sono in-
dicati come nelle valvole radio; i due anodi sono invece indicati come se fossero
griglie, poiché essi non assorbono elettroni, ma li accelerano.

La seconda e la quarta griglia sono unite e rappresentano il secondo anodo. La
terza griglia sta ad indicare il primo anodo. | due simboli sono equivalenti e pos-
sono venir usati I'uno o I'altro indifferentemente.

Placchette dettessione

secondo anodo

1 anodo Placcirette
deflessione
—®
_|_®: griglia
= r(:} :a.rodo
ST TR

Fig. 3.15. - Simboli pit comuni usati negli schemi per indicare | tubi catodici
a deflessione elettrostatica.
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IL TUBO CATODICO DEL TELEVISORE

Premessa.

Il fubo catodico presente in tuthi i televisori & a deflessione magnetica.

Come detto nel capitolo precedente, nel tubo catodico a deflessione elettrosta-
tica vi sono due coppie di placchetie alle quali & applicata la tensione a denti di sega
necessaria per comandare il rapido movimento del pennello elettronico sullo schermo
flucrescente.

Nel tubo catodico a deflessione magnetica, le due coppie di placchette sono
sostituite da due coppie di bobine, poste all'esterno del tubo, percorse da correnti
a denti di sega.

La deflessione magnetica presenta alcuni importanti vantaggi, due dei quali sono:

a) a parita di fensioni di lavoro, le dimensioni dello schermo possono essere
maggiori;

b) la lunghezza complessiva del tubo catodico & minore.

Il proiettore elettronico del tubo catodico a deflessione magnetica & quello stesso
descritto nel capitolo precedente.

Bobine di deflessione magnetica.

Il principio della deflessione magnetica si basa sul fenomeno per cui, ponendo
vicino ad un tubo catodico un magnete, il pennello eleftronico nell'interno del tubo
si sposta frasversalmente rispetto al campo magnetico; lo spostamento & tanto mag-
giore quanto pil infenso & il campo magnetico.

Invertendo la polarita del magnete, il pennello elettronico si sposta in senso
opposto. Lo stesso fenomeno si verifica anche se, al posto del magnete, viene collo-
cata una bobina di filo conduttore, percorsa da corrente. Il pennello elettronico si
sposta frasversalmente in un senso o nell'altro, a seconda del senso della corrente
nella bobina stessa.

E per questa ragione che le due coppie di placchette presenti nell'interno del
tubo a deflessione eleitrostatica, possono venir sostituite con due coppie di bobine,
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Fig. 4.1. - Tubo catodico a deflessione elettromagnetica da 21 pollici, con schermo utile dl 46 cm
di base e 35 cm dl altezza. Funziona con tensioni anodiche al secondo anodo di 16 000 V.

PRIMA BOBINA DI OEFLESSIONE
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VERSO LO SCHERMO

S
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SECONDA BOBINA DI —

DEFLESSIONE VERTIGALE SECONOA BOBINA DI .DEFLESSIONL

CRIZZONTALE
- —
- AMPLIF ORIZZONTALE

AMPLIF. VERT.

Flg. 4.2. - Una coppla dl boblne poste In serie provvede alla deflessione orizzontale, unaltra coppla
provvede a quella verticale.
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una in posizione verlicale ed una in posizione orizzontale; come schematicamente
illustrato in fig. 4.2.

La coppia di bobine in posizione verficale provvede al movimento orizzonfale
del pennello elettronico e vien detta coppia di bobine di deflessione orizzontale o
anche coppia di bobine di riga. La coppia di bobine in posizione orizzontale prov-
vede invece al movimento verticale del pennello elettronico e vien detla coppia di
bobine di deflessione verticale o anche coppia di bobine di quadro.

L'azione simultanea delle bobine di deflessione. orizzonfale e verticale sul pen-
nello elettronico fa occupare al punto luminoso successive ed ordinate posizioni istan-
tanee, in modo da coprire, riga per riga, l'infera superficie dello schermo.

In fig. 4.2 & illustrata la posizione delle bobine di deflessione: quelle per la
deflessione orizzontale, in serie, sono collegate all'uscita dell'amplificatore crizzon-
tale mediante il trasformatore d'uscita orizzontale, quelle per la deflessione verticale,

O TENSIONE ORTZZONTALE A DENTI QO
DI SEGA
BO?_INé! D(I) " 4 N
DEF LESSION
ORIZZONTALE 3
H“\-,___‘c_‘-h""""'l
T
LINEE DI — coLLO
FORZA q DEL TUB
TITTIvE A RRGG TENSIONE
\ T CATODICI VERTICALE
Appo ! Aoaiaia A DENTI DI
)= =f = SEGA
B oo =
v Il oo
BOBINA 0! DEFLESSONE |!ITHii| BOBINA DI DEFLESZIONE
VERTICALE Hes TRy VERTICALE
:h‘-""‘“:
4
BOBINA DI DEFLESSIONE T—~——T
ORIZ ZONTALE :-—--__,__’

Fig. 4.3. - Bobine di deflessione e relativi campi magnetici.

anch'esse in serie, sono collegate all'uscita dell’amplificalore verticale mediante il tra-
sformatore d'uscita verticale.

Le bobine di deflessione orizzontale sono percorse da un'onda di corrente
a denfe di sega alla frequenza di 15 625 c/s; 'alira. coppia di bobine, quella di de-
flessione verticale & percorsa da un'onda di corrente a denle di sega alla frequenza
di 50 ¢fs.”
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Il campo magnetico prodotto dalle bobine di deflessione orizzontale & perpen-
dicolare a quello prodotfto dalle bobine di deflessione verticale come indica la-
fig. 4.3

IL GIOGO DI DEFFLESSIONE.

L'insieme delle quattro bobine & detto giogo di deflessione, ed & collocato
intorno al collo del tubo catodico, in modo tale che la parte pit vicina allo schermo
& aderente al cono del tubo stesso.

La fig. 4.4 illustra un tipico giogo di deflessione magnetica, quale si pud notare
infilato sul collo di gran parte dei tubi catodici. Esso consiste di un nucleo di mate-
riale ferromagnefico, delle quatiro bobine e della ricopertira esterna in plastica. E
provvisto esternamente dei contatti a linguetta per il collegamento in circuito delle
bobine.

La struttura del giogo di deflessione & tale da consentire la massima azione pos-
sibile delle bobine di defllessione sul pennello elettronico. Le bobine sono disposte
in modo da favorire questa azione, in modo da evitare la necessitd di correnti a denti
di sega troppo forti.

Fig. 4.4, - Giogo di deflessione, con le bobine orizzontali e verticali,
da infilare sul collo del cinescopio.

L'intensita delle correnti a denti di sega, nelle bobine di deflessione, & general-
mente di 2,3 ampere in quelle orizzontali, e di 0,9 ampere in quelle verticali; cio
nei tubi catodici ad ampio angolo di deflessione.

Le due bobine di deflessione orizzontale si trovano nella parte interna del giogo,
una sopra e ['alira sotto il pennello elettronico. Parte delle loro spire aderisce diret-
tamente sul collo del tubo. Esse sono avvolte in modo particolare, in modo da esten-
dersi lungo il pennello elettronico, e agire intensamente sopra di esso. Ciascuna
bobina di deflessione orizzontale consiste infatti di un tratto rettilineo, posto nel senso
del collo del tubo, e di una parte curvilinea addossata all'inizio dell'imbuto del tubo,
sporgente dal giogo di deflessione,

Non si pué allungare troppo le bobine di deflessione orizzontale, poiché di-
versamente il pennello eleftronico « urta » contro di esse, nei punti di maggior de-
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flessione. Per ottenere il massimo effetto ed evitare nello stesso tempo questo in-
conveniente, le bobine si estendono sopra la parte iniziale dell'imbuto, cio partico-
larmente nei nuovi tubi ad ampio angolo di deflessione.

La fig. 4.5 indica a sinisira come & fatto I'avvolgimento di una delle bobine di
deflessione orizzontale; I'alira & equale.

Fig. 4.5. - A sinistra, bobina di deflessione orizzontale;
a destra, bobina di deflessione verticale.

A destra, nella stessa figura, & indicata una bobina di deflessione verticale. Tali
bobine si frovano verso |'esterno, nel giogo di deflessione, una a sinistra e 'alira a
destra del pennello elettronico,

La fig. 4.6 mostra un giogo di deflessione senza la custodia esterna di plastica,
in modo da far notare le bobine. Si vedono bene solo le due bobine di deflessione
orizzontale, allargate verso l'esterno per aderire all'imbuto del tubo catodico. Si
tralta di giogo di deflessione per tubi catodici da 110°.

L'avvolgimento delle bobine visibili in figura, non & uniforme; le spire verso
I'interno formano uno strato piti sottile; cid allo scopo di consentire la messa a fuoco
del pennello elettronico su tutto lo schermo, come sard detto in seguito,

Fig. 4.6. - Le bobine di deflessione del giogo.
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La fig. 4.7 riporta l'aspetto dello stesso giogo di defiessione, provvisto della
custodia esterna e delle sei linguette di contatto per il collegamento.

Ai due lati dell'orlo del giogo si possono nofare due cilindretti. Essi contengono
due magneti con i quali & possibile eliminare una particolare deformazione dell'im-
magine televisiva, dovuta all'ampio angolo di deflessione dei moderni tubi catodici.
E questa la deformazione a cuscino, per la quale l'immagine fende a restringersi
verso la parte cenfrale dei quattro lati dello schermo, rimanendo « appuntata » ai
quattro angoli, assumendo cosi la forma di un cuscino.

Fig. 4.7. - Giogo di deflessione con le bobine della figura precedente.

La sensibilita di deflessione.

Per sensibilita di deflessione s'intende la lunghezza del percorso del punto lu-
minoso sullo schermo, in senso lineare, per unitd d'infensita di campo magnetico.
Viene espressa in centimetri o in pollici. Poiché l'intensita di campo & dovuta dall'in-
tensitd di corrente e dal numero di spire delle bobine, si preferisce indicare la
sensibilita di deflessione in rapporto all'intensitd in ampere-spire.

Ad es., la sensibilita di deflessione di un dato fubo calodico pud essere di
0,1 pollice per ampere-spira; cid significa che ad ogni pollice di deflessione sullo
schermo corrispondono 10 ampere-spire.

La sensibilitd di deflessione dipende anche da aliri fattori. Dipende, ad es.,
anche dalla fensione del secondo anodo. Maggiore & fale tensione, maggiore & anche
la velocitd degli elettroni che formano il pennello, ed essendo maggiore la loro
velocita risulta minore la loro deflessione. Raggi catodici ad alta velocita sono meno
facilmente comandabili di quelli a bassa velocita.

Se con la tensione di 16 000 volt al secondo anodo si oftiene una certa defles-
sione, con una tensione minore, ad es. di 12000 volt, si ottiene una deflessione
maggiore. E per questa ragione che i tubi catodici ad ampio angolo di deflessione
vengono fatti funzionare con tensioni anodiche non eccessivamente elevate, appena
sufficienti per determinare la necessaria luminosita dello schermo.
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La sensibilita di deflessione & anche in funzione della lunghezza del tubo cato-
dico; piti lungo & il tubo maggiore & I'angolo di deflessione, a parita di futti gli altri
fattori. |l diametro del collo del tubo & anch’esso importante; maggiore & il suo dia-
metro, minore & la sensibilita di deflessione; & per questa ragione che i nuovi tubi
catodici ad ampio angolo di deflessione hanno il collo softile.

Infine, la sensibilita di deflessione dipende dalla posizione del giogo di defles-
sione sul collo del tubo. Piu arretrato & il giogo, minore & la deflessione. La fig. 4.8
indica l'angolo di deflessione di un tubo catodico, rispetto la posizione del giogo.
L'angolo maggiore si ottiene quando il giogo & alla fine del collo, aderente all'im-
buto. Facendo retrocedere il giogo, come a desifra in figura, |'angolo diminuisce, e
sullo schermo si formano due zone nere, una in alto e l'altra in basso.

E per cid che le bobine di deflessione dei fubi ad ampia deflessione, molto
corti, si appoggiano sull'imbuto del tubo.

Fig. 4.8. - Con giogo arretrato sul collo del cinescopio,
lo schermo rimane parzialmente oscurato.

La messa a fuoco dell'immagine televisiva.

L'immagine televisiva & messa a fuoco sullo schermo quando il punto luminoso
prodotto dal pennello eleftronico & molto piccolo ed esattamente rotondo. In que-
ste condizioni, la modulazione video pud venir tradotta in modulazione luminosa
ad alta fedelts, e I'immagine apparire ben nitida e precisa.

Ad una prima messa a fuoco provvedono le due lenti del proiettore elettronico,
in quanfo concentrano gli eletironi emessi dal catodo in un pennello eletironico. E
perd indispensabile che fale pennello venga esattamente messo a fuoco, e cio si
ottiene in due modi:

a) con la messa a fuoco magnetica,

b) con la messa a fuoco elettrostatica.

La messa a fuoco magnetica si presta offimamente per ottenere la esatta ripro-
duzione dell'immagine televisiva; essa & stala adotfata in un gran numero di tubi
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catodici, a deflessione sino a 90° Alcuni tubi catodici a 90° sono a focalizzazione
magnetica, altri sono a focalizzazione elettrosiatica.

Nei nuovi tubi catodici a 110° e olire, & in uso soltanto la focalizzazione elet-
trostatica, non perché essa sia migliore di quella magnetica, ma perché consente di
diminuire la lunghezza del collo del tubo e quindi la lunghezza complessiva del tubo,
e migliorare in fal modo I'estetica del televisore.

Per quanto la messa a fuoco magnetica sia ora in disuso, in seguito alle nuove
dimensioni dei tubi cafodici, essa sara egualmente descritta dato che con tale tipo
di focalizzazione funzionano in lalia circa un milione di televisori.

La messa a fuoco magnetica.

La messa a fuoco magnetica & oftenuta con una bobina di messa a fuoco detta
anche bobina di focalizzazione o bobina di fuoco, dai fermini inglesi Focusing coil
e Focus coil.

Tale bobina & percorsa da corrente continua. Vi sono tre tipi pit frequenti di
bobine di messa a fuoco, quella da 240 ohm e 200 milliampere, quella da 470 ohm
e 140 milliampere e quella da 360 ohm e 150 milliampere.

MAGNETE
PERMANENTE

BOBINA

Fig. 4.9. - Bobina di messa a fuoco.

La bobina di fuoco si trova immediatamente dietro il giogo di deflessione; il
suo asse coincide con quello del giogo. In genere la bobina & collocata ad una di-
stanza pari a tre oftavi di pollice, dal giogo, ma in pratica tale distanza varia da un
tubo all'altro. Non pud trovarsi aderente al giogo, poiche in fal caso la sua azione
interferisce con quella del giogo stesso.

La bobina di messa a fuoco si comporta in modo analogo a quella di una lente
magnetica; il campo magnetico generato fa deviare gli elettroni con angolo di devia-
zione tanto maggiore quanto maggiore & la loro distanza dall'asse del tubo. Il risul-
tato di tali deviazioni & che gli eletironi vanno a convergere in uno stesso punto.

La regolazione dell'intensita della corrente che percorre la bobina, regola I'in-
tensita del campo magnetico prodotio e con cid il punto di convergenza degli elet-
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Fig. 4.10. - Tubo catodico con la bobina focalizzatrice e le due copple di bobine di deflessione.
Le due figure si equivalgono.
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troni viene portato a coincidere con la superficie dello schermo fluorescente. In tal
modo & effettuata la messa a fuoco e sullo schermo, appare un punto luminoso, molto
piccolo e molto brillante.

Dato che per ottenere un campo magnetico d'infensitd adeguata sarebbe neces-
saria una bobina con numerosissime spire, quindi molto ingombrante, in pralica essa
& racchiusa in un magnete permanente cilindrico il quale fornisce la maggior parte
del campo magnetico necessaric e il numero delle spire & ridotto al minimo.

Nonostante cid, la bobina di messa a fuoco risulta di dimensioni abbastanza no-
tevoli, come risulta in fig. 4.9.

| vantaggi offerti dalla bobina di messa a fuoco provvista di magnete perma-
nente sono i seguenti:

1) ingombro minimo;

2) minori perturbazioni per effetto delle variazioni della tensione di ali-
mentazione, dato il minor numero di spire;

3) minor consumo, dato che il campo magnefico & quasi compleiamente
fornito dal magnele permanente;

4) regolazione pil precisa, dato che variando l'intensitd della corrente in
una bobina di poche spire si hanno variazioni minime del campo magnetico, menire,
se la bobina non fosse provvista di magnefe permanente, le stesse variazioni di cor-
rente, dafo il grande numero di spire, produrrebbero grandi variazioni del campo
magnetico.

Con fale sistema si & oftenuta la regolazione accurata del campo magnetico di
messa a fuoco,

MESSA A FUOCO CON MAGNETE PERMANENTE.

In alcuni televisori, la messa a fuoco & oftenuta con due magneti permanenti,
anziché con la bobina di messa a fuoco. La fig. 4.11 indica un esempio di tubo
catodico con due magneti per la messa a fuoco; uno di essi & fisso, |'altro & mobile,
e consente la regolazione della focalizzazione.

Con l'impiego dei due magneti si ottiene il vantaggio di ridurre il consumo di
corrente e la dissipazione in calore all'interno del televisore. Il focalizzatore a ma-
gnete permanente risulta anche pil economico della bobina di fuoco e del relativo

- reostato. L'uso del magnete presenta tuttavia alcuni inconvenienti,

In primo luogo la focalizzazione pud risultare alterata se varia la fensione di
rete. Infatti, la messa a fuoco dipende dall'alta tensione del tubo catodico e dal campo
magnetico di focalizzazione: se si usa la bobina di messa a fuoco, si pué fare in modo
che le variazioni di aita fensione e di corrente nella bobina si compensino, Se invece
la focalizzazione & oftenuta con un magnete permanente, al variare della tensione di
refe si avra una leggera alterazione della messa a fuoco. '
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Un alfro inconveniente & costifuito dal fatto che all'atto dello spegnimento del
televisore, il campo magnetico continua a focalizzare gli elettroni emessi dal catodo,
ancora caldo, ed accelerati dalla tensione che carica il condensatore di filtro ad alta
tensione, menire le deflessioni verticale e orizzontale sono gia scomparse. Si forma
cosi un punto molto brillante al centro dello schermo, che pud danneggiare lo strato
fluorescente.

Ultimo inconveniente, che come vedremo pud venir eliminato, & costituito dal
campo disperso. Infatti, mentre con un elettromagnete & possibile ottenere un campo
di piccola estensione, con un magnete permanente costruito coi materiali usuali (ad
es. Ticonal) si ha sempre una forte dispersione di flusso. Questo flusso disperso pud
disturbare il funzionamento della trappola ionica e delle bobine di deflessione.

MAGNET! D! MESSA A FUDCD BOBINE DI DEFLESSIONE
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Fig. 4.11. - Sezione del tubo catodico di fig. 4.10.

Nel primo caso si ha riduzione della luminosita, nel secondo una rotazione della
immagine al centro dello schermo. E possibile evitare questc inconveniente usando
due anelli magnetizzati di piccolo spessore e disposti coi poli in opposizione. Si ha
cosi la compensazione dei campi dispersi e si ha, inoltre, un semplice modo di va-
riare 'intensitd del campo: basta infatti avvicinare i due anelli perché il campo di-
minuisca, allontanarli perché aumenti. | materiali magnetici comuni non potrebbero
manfenersi magnetizzati in queste condizioni: si pud impiegare per questo focaliz-
zatore solo una speciale ceramica magnefica, denominata Ferroxdure.
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La messa a fuoco elettrostatica.

La messa a fuoco del pennello elettronico & di tipo elettrostatico, in tutti gli
attuali cinescopi a 110° di deflessione.

| primi cinescopi usafi in felevisione erano anch'essi provvisti di messa a fuoco
elettrostatica, oftenuta con due lenti elettriche, contenute nel collo del cinescopio
e formanti il proiettore eletironico o cannone eletironico. Di tali due lenti elettriche
& stato detto nel capitolo secondo. La messa a fuoco con due lenti elettriche &
ancora in uso nei tubi catodici per oscilloscopi.

Nei cinescopi attuali, la messa a fuoco & ottenuta con un proiettore elettronico
a tre lenti.

LENTI PER LA MESSA A FUOCO ELETTROSTATICA.
Le tre lenti dei proiettori a fuoco elettrostatico sono le seguenti:
a) prima lente, tra la griglia controllo (G1) e la griglia schermo (G2);
b) seconda lente, fra la griglia schermo (G2) e il primo anodo o griglia 3;

¢) la terza lente, costituita da una interruzione del primo anodo e da un
elettrodo di focalizzazione (G4).

Fig. 4.12. - Principio della terza lente elettrica di cui sono provvisti i cinescopi moderni,
a focalizzazione elettrostatica.

La seconda lente & detta lenfe di pre-fuoco; la terza lente & detta lente prin-
cipale o lente di focalizzazione.

Le due prime lenti sono presenti in futti i tubi catodici, in quanto provvedono
alla formazione del pennello elettronico, e quindi anche nei tubi a focalizzazione
magnetica, dei quali & stato detto.

La terza lente & invece presente solo nei tubi catodici a fuoco elettrostatico.
La fig. 4.12 illustra il principio della terza lente, la lente di focalizzazione.
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La lente di focalizzazione & costituita da fre eletirodi cilindrici, due dei quali
interni e affacciati, e uno di diamefro maggiore, ed esterno.

| due elettrodi cilindrici interni costituiscono una interruzione del primo anodo,
sono due parti del primo anodo, inforno ai quali & presente 'elettrodo focalizzatore,
indicato con una freccia, in figura.

| due elettrodi interni vengono indicati con i termini griglia 3 e griglia 5. L'elet-
trodo focalizzatore esterno & detto griglia 4.

Poiché i due eletfrodi interni appartengono al primo anodo, essi sono riuniti
elettricamente, mediante un conduttore esterno, e si trovano allo stesso potenziale
rispetto al catodo. In genere essi sono collegati anche al secondo anodo, per cui
ad essi risulta applicata tutta I'EAT, da 13 mila a 14 mila volt,

Lents ) Lents
prefuccs prencipaly

‘Ramnd FL1J

Fig. 4.13. - Disposizione degll elettrodi nel cannone elettronico di tipo diritto,
a focalizzazione elettrostatica.

L'elettrodo cilindrico esterno, si trova invece ad un potenziale molto basso,
che pud anche essere zero, ossia fale eletfrodo pud essere collegato al catedo. In
genere, la tensione positiva al focalizzatore & di 200 volt; perd se tfale tensione
scende a zero oppure sale sino a 400 volt, la focalizzazione varia poco.

Non & necessario un controllo di messa a fuoco, e cid costifuisce un notevole
vantaggio di questo tipo di focalizzazione; inolire non vi & da temere una perdita
apprezzabile della messa a fuoco.

L'eletrodo focalizzatore o & connesso alla massa, oppure & ad esso applicata
una fensione fissa di 100, 200, 300 o 400 volt. All'atto della messa in opera del
televisore, viene scelto il valore pil conveniente, fisso, della tensione, da zero a
400 volt,

Con ftale terza lente, i tubi catodici risultano a focalizzazione automatica,

La fig. 4.13 indica una disposizione abbastanza normalizzata degli eletirodi del
cannone elettronico a tre lenti, con focalizzazione automatica. Come lente principale
& indicato |'elettrodo focalizzatore, collegato a massa.

Il primo anodo, o elettrodo accelerafore, & diviso in due parti, A1 e A2; le due
parti affacciate nell'interno dell'eletirodo focalizzatore, sono di diametro minore.
Un collegamento esterno le riunisce affinché si trovino alla stessa tensione.

La lente di pre-fuoco & formafa dalla griglia di schermo G2 e dalla prima parte
del primo anodo, G3.
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La griglia schermo G2 ha lo -scopo di separare la parte relativa alla modula-
zione del pennello elettronico da quella di messa a fuoco. A tale griglia schermo
& applicata una tensione fissa, di 300 o 400 volt positivi, a seconda dei tubi e a
seconda della tensione EAT dell'anodo acceleratore finale.

Nella lente di pre-fucco vi & il punfo di incrocio del pennello elettronico, detto
anche punto crossover.

FUOCO ELETTROSTATICO CON CANNONE TRIPOTENZIALE.

Mentre il tipo di fuoco elettrostatico a fre lenti, sopra indicato & quasi gene-
ralmente utilizzato in tutti i fubi catodici da 110° nei tubi catodici Fivre-Sylvania
viene invece usato un sistema diverso, a cannone ftripotenziale, il quale consente
una riduzione dell'intero cannone, e quindi del collo del tubo.

Il principio di funzionamento & quello illustrato dalla fig. 4.14.

00y -t

S0V —— ey

Fig. 4.14. - Disposizione degli elettrodi nel cannone elettronico di tipo tripotenziale,
usato nei tubi catodici Fivre-Sylvania.

In figura, il catedo e la griglia controllo sono solo accennati. Caratteristica
essenziale di questo cannone & di non avere la lente di focalizzazione, di diametro
maggiore ed esterna, essendo la stessa sostituita dalla incurvatura dei bordi affac-
ciati del primo e del secondo anodo, indicati con G3 e A, La terza lente si forma
tra questi due bordi incurvati e affacciati, come indicato in figura.

Il cannone funziona con fre diverse tensioni, quella di circa 500 volt alla griglia
schermo G2, quella di circa 200 volt a G3 e infine quella dell'elettrodo accelera-
tore, di 15 mila volt, Poiché funziona con tre potfenziali diversi, vien detto cannone
fripotenziale.

La tensione di G3 & variabile mediante un potenziometro di messa a fuoco, le
altre due tensioni sono fisse. La messa a fuoco non & automatica, come nel cannone
prima descritto, perd |'aberrazione sferica che esso defermina & minore, inoltre &
minore, come detto, la lunghezza del collo del tubo.
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L'inconveniente della bruciatura ionica.

Nei primi tubi catodici si formava una macchia oscura al cenfro dello schermo,
dopo qualche mese di funzionamento (fig. 4.15). Tale macchia si ingrandiva sempre

piti, finché, dopo un certo tempo, era necessario sostituirli, data la pessima ripro-
duzione dell'immagine.

Fig. 4.15. - La bruciatura jonica ha inizio al centro dello schermo.

Tanto le dimensioni quanto la gradazione di colore della macchia dipendevano
dalle caratteristiche del tubo impiegato e da alire particolarita difficili da individuare.
Il grave inconveniente della formazione pregressiva della macchia era dovuto al fatto
che il catodo del tubo catodico non emette soltanto elettroni, ma anche ioni, ossia
particelle negative aventi carica eguale o multipla di quella degli elettroni. Essi hanno
una massa molto maggiore di quella degli eletfroni: da 2000 a 50 000 volte pil
grande, a seconda della loro composizione chimica.

L'angolo di deflessione di un raggio elettronico, per effetto di un campo ma-
gnetico, &:

1) direttamente proporzionale al flusso magnetico applicato;
2) direttamente proporzionale alla lunghezza del campo magnetico;

3) direttamente proporzionale alla distanza tra le bobine di deflessione e lo
schermo;

44



IL TUBO CATODICO DEL TELEVISORE

4) direttamente proporzionale alla velocitd degli elettroni che, a sua volta,
& direttamenie proporzionale alla radice quadrata dell'alta tensione applicata al se-
condo anodo e alla radice quadrata del rapporto e/m (rapporto fra la carica e la
massa dell'elettrone).

Da cid risulta che la velocita degli elettroni influisce notevolmente sulla defles-
sione del pennello eleftronico, per un dato campo magnetico.

La deflessione, & infatti, proporzionale alla velocitd, ed essendo questa inversa-
mente proporzionale alla radice quadrata della massa degli elettroni, la deflessione
stessa & tanto minore quanto maggiore & la massa.

Gli ioni, che hanno massa maggiore, sono poco deviati e vanno a bombardare
soltanto la parte centrale dello schermo.

Il continuo bombardamento ionico danneggia la fluorescenza dello schermo, per
cui questo si esaurisce rapidamente.

La zona centrale dello schermo del tubo catodico emette sempre meno luce du-
rante il funzionamento dell'apparecchio televisore, come se lo schermo si bruciasse
lentamente a partire dal centro.

Questo fenomeno dannoso vien detto bruciatura ionica.

Funzionamento della trappola ionica.

In tutti i tubi catodici & presente un dispositivo in grade di filirare gli ioni dal
pennello elettronico, in modo da far giungere allo schermo i soli eletironi. E detto
trappola ionica (ion trap).

Il principio di funzionamento si basa sul fatto che i campi elettrostatici deviano
egualmente gli ioni e gli elettroni, mentre i campi magnetici deviano assai poco
gli ioni.

Alla deviazione eletrostatica comune, fanto degli ioni quanto degli elettroni,
provvede il proietiore eletironico; alla deviazione dei soli elettroni provvede un ma-
gnefe posto all'esterno del tubo, detto magnete della frappola ionica.

Vi sono tre tipi principali di proiettori eletironici che arrestano gli ioni negativi,
lasciando passare soltanto gli elettroni:

1) proiettore elettronico diritto;

2) proiettore eletironico piegato;

3) proiettore elettronico inclinato.

Essi costituiscono, insieme con un magnete permanente collocato esternamente
al collo del tubo catodico, altrettanti tipi di trappole ioniche.

Nel proietiore elettronico diritto (fig. 4.16), le estremitd dei due anodi sono
inclinate rispetfo al piano perpendicolare all'asse del tubo. Il campo eletirostatico do-
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vuto alla differenza di potenziale presenfe tra i due anodi introduce una deviazione
tanto nel percorso degli elettroni quanto nel percorso degli ioni, e gli uni e gli altri
assumono una direzione perpendicolare alle estremitd dei due anodi.

La parte cilindrica del secondo anodo & provvista di una apertura limitatrice,
piccola rispetto al diametro del proietfore elettronico, collocata in prossimita della
espansione conica dell'anodo stesso.

Gli ioni e gli eletfroni, deviati nel modo anzidetto, vanno a colpire la parete
interna della parte cilindrica del secondo anodo e non passano per |'apertura limita-
trice che corrisponde all'asse del tubo catodico.

In tal modo & ottenuto I'arresto degli ioni. Anche gli elettroni verrebbero arre-
stati nello stesso modo se non si provvedesse a riportarli lungo I'asse del tubo.

A cid provvede il magnete permanente collocato esternamente al collo del tubo,
in corrispondenza dell'inizio del secondo anodo.

Gli ioni non vengono influenzati dal campo magnetico cosi generato e, percio,
non oltrepassano l'apertura limifatrice.

Gli elettroni, invece, vengono deviati dal campo magnetico per cui, regolando
opporfunamente il magnete, gli elettroni stessi vengono deviati in modo tale da ri-
prendere la direzione con la quale sono usciti dal catodo e passare cosi atiraverso
I'apertura limitatrice.

Sullo schermo fluorescente giungono soltanto gli elettroni, col notevole vantaggio
che ne deriva, cioé |'assenza della bruciatura ionica e la conseguenie maggior durata
del fubo catodico.

Il proiettore elettronico & del tipo piegato quando forma un cerfo angolo con
I'asse del tubo (circa 10°), come in fig. 4.17.

In questo caso, gli ioni e gli elettroni vanno a colpire la parefe interna dalla
parte del secondo anodo che & coassiale col collo del tubo, senza uscire dall'apertura
limitatrice.

Mediante il magnete permanente esterno al fubo e in corrispondenza dell'inizio
del secondo anodo, gli eletfroni vengono deviali in modo da potler passare attra-
verso |'aperfura limitatrice nella giusta direzione. Gli ioni restano intercettati e non
raggiungono lo schermo.

Nel proiettore eleftronico inclinato soltanto il secondo anodo & coassiale con il
collo del tubo.

Le estremitd affacciate dei due anodi sono inclinate e fanto gli ioni quanto gli
elettroni che hanno insieme una direzione doppiamente inclinata, dovuta alle due in-
clinazioni, quella del catodo e del primo anode e quella delle estremita, vengono
intercettati dalla parete interna del secondo anodo, senza uscire dall'apertura limi-
tatrice, come in fig. 4.17. Il magnefe riporta gli eletironi nella giusta direzione, in
modo da farli passare aliraverso I'apertura limitatrice, per raggiungere liberamente
lo schermo.
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Flg. 4.16. - Principio di funzionamento della trappola ionica con prolettore diritto.
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Fig. 4.17. - | tre tip! principall di proiettori elettronlcl a trappola ionlca.
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Fig. 4.18 a. - Caratteristiche del magnete Fig. 4.18 b. - Aspetto esterno del
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lI°) CARATTERISTICHE DI TuUBI CATODICI A DEFLESSIONE
ELETTROMAGNETICA

TUBI CATODICI SENZA TRAPPOLA IONICA.

La frappola ionica & ormai in disuso. E stata utilizzata in tulti i tubi catodici,
sino a quelli con deflessione di 90°. Nei moderni cinescopi a 110° e oltre essa non
& pil presente, in quanto il collo molto corto non consente la sua applicazione. Al

posto della trappola ionica vi & lo schermo alluminato, del quale & detto pil avanti.

L’angolo di deflessione nei tubi catodici.

| primi apparecchi televisori di produzione commerciale sono apparsi negli
Stati Uniti subito dopo il periodo bellico; erano contenuti in mobiletti poco larghi
ma molto lunghi. Lo schermo frontale era piccolo, menire la profondita del mobile
era molto grande, cido che determinava un aspetto poco estetico degli apparecchi
di allora. Quelle particolari dimensioni erano dovute ai tubi catodici con lo schermo
rotondo e piatto, di diametro modesto, e con I'imbuto e il collo molto lunghi. A
sua volta questo eccessivo sviluppo in lunghezza dei tubi catodici era determinato
dal modesto angolo di deflessione del pennello catodico.

Primi tubi catodici, con angolo di deflessione da 50° a 70°.

Nei primi tubi catodici, il pennello esplorava lo schermo piegandosi con un
massimo di 50° rispetto |'asse del tubo, ossia rispetto la posizione di riposo. Tale
angolo era di soli 50 gradi, poiché con un angolo maggiore si verificavano incon-
venienti di distorsione dell'immagine, inconvenienti che a quell'epoca non si sapeva
come eliminare.
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| primi tubi con schermo rotondo avevano il diametro di 10 pollici, ed erano
costruiti completamente in velro, in ire distinte parti saldate insieme. Queste parti
erano:

1) lo schermo in velro pressato,
2) I'imbuto, pure di vetro pressato,

3) il collo, formato da un fubo di vefro tagliato a misura.

Questi tubi da 10 pollici, erano lunghi ben 17 pollici e 5 offavi; il loro collo
era lungo 8 pollici e un quarto. ll-raggio di curvatura dello schermo era di 42 pollici,
per cui lo schermo era praticamente piano. L'angolo di deflessione del pennello
eletfronico era, come detto, di 50°

Fig. 4.19. - A sinistra, tubo catodico con angolo di deflessione di 709;
a destra, tubo con angolo di deflessione di 110° gradi.

Negli anni seguenti i tubi catodici vennero perfezionati. Con gli stessi metodi
di fabbricazione vennero prodotti i primi tubi da 12 e da 16 pollici. Le caralte-
ristiche erano le seguenti:

TUBI DA 12 POLLICI:

angolo di deflessione 57° lunghezza collo & /4" lunghezza totale 18 %"

TUBI DA 16 POLLICI

angolo di deflessione 55° lunghezza collo 8 /4" lunghezza totale 22"

Il raggio di curvatura dello schermo era ancora maggiore del tipo precedente,
ossia era di 56 pollici,

| tubi vennero successivamente perfezionati, in seguito alla forte richiesta di
tubi con schermo sempre pill grande. Per un certo tempo ebbero notevole diffusione
tubi catedici con imbuto di metallo, al cromo. | nuovi tubi metallici presentavano
tra I'altro l'innovazione dello schermo sferico, ossia con raggio di curvatura inferiore
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ai precedenti. Vennero realizzati tubi catodici metallici da 16, 19, 24 e 30 pollici, tutti
con schermo rotondo, L'angolo di deflessione risultava ancora inferiore ai 60 gradi.
Presentavano l'inconveniente di essere molto ingombranti, e di richiedere per con-
seguenza mobiletti molto profondi.

| tubi catodici di forma moderna, con schermo rettangolare, con rapporto 4/3
tra base e altezza, vennero costruiti dal 1950 in poi. Essi avevano i bordi arrotondati,
in modo da risultare piu adatti per la riproduzionz dell'immagine televisiva. L'angolo
di deflessione era di 70 gradi, per cui le loro dimensioni risultavano meno ingombranti.

| nuovi tubi vennero realizzati tfanto in vetro che in mefallo; quelli in vetro
erano con diagonale rispetftivamente di 14, 17, 20, 21, 24 e 27 pollici; quelli in
metallo erano con diagonale di 17, 21 e 27 pollici.

Le dimensioni dei tre tipi pit usati erano le seguenti:

d’agonale 14" lunghezza collo 7 '/2” lunghezza fotale 16"
diagonale 17" lunghezza collo 7 '/2” lungiezza tofale 19"
d’agonale 21" lunghezza collo 7 /2" lunghezza totale 22"

In questi tubi, il raggio di curvatura dello schermo era stato ancora diminuito;

era di 30" per i ubi con diagonale di 17" e di 40" per quelli con diagonale di 21".

Fig. 4.20. - Riduzione di lunghezza del tubo catodico
con l'aumento dell’angolo di deflessione da 90° a 1100,
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Tubi catodici con angolo di deflessione di 90°.

Un grande progresso della produzione dei tubi catodici si oltenne quando fu
possibile realizzare tubi con angolo di deflessione di 90 gradi. Dapprima fale angolo
di deflessione venne adotfato per i tubi di grande diametro, da 24 e da 27 pollici,
onde ridurne l'eccessiva lunghezza risultante dall'adozione dzll'angolo di deflessione
di 70 gradi; in seguito I'angolo di deflessione di 90 gradi venne adotlato anche per
tutti gli alfri tubi catodici.

Il maggior angolo di deflessione determind I'impiego di schermi piegali in
modo da adeguarsi alla curvatura del pennello elettronico, onde evitare distorsioni
dell'immagine, agli estremi.

| tubi catodici con angolo di 90 cradi, e con diagonale di 17 e di 21 pollizi,
sono di produzione e di impiego corrente.

La lunghezza totale di fali fubi era ancora notevole, per cui richiedeva mobiletti
di lunghezza ancora eccessiva. Per accorciare i tubi catodici si pensd di aumentare
ancora |'angolo di deflessione portandolo da 90° a 100°. L'accorciamento del collo
richiese perd la eliminazione della frappola ionica, e richiese anche un diverso fondo
del collo, in vetro pressato, dal quale escono direttamente i piedini, come nelle
valvole miniatura.

Tubi catodici con angolo di deflessione di 11(6°.

| vantaggi dei tubi catodici con angolo di deflessione di 110° sono di ordinz
pratico: presentano minor peso e minor ingombro ass‘ale rispetto ai fubi precedenti,
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Fig. 4.21. - Aspetto esterno di tre cinescopi, con angolo di deflessione di 70° (a sinistra)
di 909 (al centro) di 1107 (a destra).

pur con schermo avente le stesse dimensioni; la lunghezza totale dei fubi da 110°
risulta, in media, accorciata di 12 centimetri, per i tubi da 21 pollici, e di 7 cenlimelri
per quelli da 17 pollici,
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Per sfruttare al massimo le possibilita costruttive dei tubi da 110° essi vengono
realizzati con collo accorciato, senza irappola ionica, e con zoccolo di dimensioni
ridotte. Per eliminare la necessita della trappola ionica, lo schermo & di tipo allu-
minato, Inoltre, nei tubi a 110° & stato realizzato un vuoto pil spinto.

| nuovi tubi a 110° presentano perd anche degli inconvenienti. Il principale &
quello della cattiva linearitd, dovuta alla eccessiva differenza tra il raggio di cur-
vatura dello schermo e la distanza tra questo e il « centro di deflessione ». || secondo
inconveniente & dato dalla maggior potenza richiesta per la deflessione.

Si ritiene che la pofenza richiesta per la deflessione sia quasi proporzionale
al cubo dell'angolo di deflessione. Per evitare la necessitd di una potenza quasi
doppia di quella richiesta dai 90°% si & ricorsi all'uso di un collo di diametro assai
ridotto (circa un pollice). In fal mode il campo magnetico prodotto dal giogo &
pilt concentrato; risulta pilt intenso, pur richedendo una pofenza non molto superiore
a quella richiesta dai gioghi a 90° Tutiavia, per sopperire all'aumento di pctenza
indispensabile, sono stati realizzati nuovi tipi di valvole per deflessione,

VITE
PER AGGIUSTARE LA
POSIZIONE DEL GIOGO

FASCIA SERRAGGIO GIOGO/

CENTRATORE MAGNETICO

SPINGERE IN AVANTI IL
GIOGD FINO A PREMERE
CONTRO IL COLLO DEL TUBD

GIOGHI DI DEFLESSIONE

Fig. 4.22, - Giogo di tubo catodico a 110°,

L'inconveniente della non linearita della deflessione, dovuta all'ampio angolo,
pud essere ovviato usando una corrente di deflessione anch'essa non lineare, a forma
di S. Infatti, il pennello elettronico varia di lunghezza quando passa dal centro dello
schermo agli estremi. Se la sua velocitd angolare fosse costante, varierebbe la velo-
cita fangenziale e si avrebbe una concentrazicne dell'immagine al centro e una
espansione agli estremi. Facendo aumentare la velocitd angolare del pennello quando
esso si frova nella zona centrale, si pud almeno in parte compensare la non linearita
della deflessione.
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| gioghi di deflessione usati coi tubi a 110° sono di forma particolare; essi
esaltano le carafteristiche dei gioghi per i tubi a 90° in essi ciod gli avvolgimenti
escono dal mantello di ferrite e abbracciano l'imbuto del tubo. Si evita in tal modo
che il pennello venga arrestato dalle pareti del tubo, facendo si che il centro di
deflessione si trovi spostalo verso lo schermo, anziché nel centro geometrico del
mantello di ferrite,

L'aberrazione geometrica dell'immagine, conseguente alla forte distanza tra il
centro di curvatura dello schermo e il centro di deflessione, viene corretta con due
o quattro magneti permanenti incorporati nel giogo.

Lo schermo alluminato.

Tulti i tubi catodici di recente produzione, con ampio angolo di deflessione,
sono prowvisti di schermo alluminato. La fig. 4.23 illustra un esempio di schermo
di questo tipo.

Un softilissimo strato di alluminio & depositato sopra lo sirato di sostanza fluo-
rescente, presente sulla parte refrostante dello schermo di vetro. In figura, l'allu-
minio & indicalo con A), la sostanza fluorescente, ossia il « fosforo », con B); infine
il vefro & indicato con D).

Fig. 4.23. - Lo schermo alluminato.

Essendo lo strato di alluminio assai softile, gli elettroni del pennello riescono
ad attraversarlo senza difficoltd. Gli ioni che accompagnano gli elettroni, e che sono
anch'essi proiettati verso lo schermo, essendo di massa molto maggiore, non rie-
scono ad attraversare I'alluminio. In tal modo lo strato di alluminio sostituisce la

54



IL TUBO CATODICO DEL TELEVISORE

trappola ionica. Nella parte centrale dello schermo, dove giungono gli ioni, lo sirato
di alluminio & di spessore maggiore.

Oltre ad evitare la bruciatura ionica, lo strato di alluminio determina un au-
mento della luminositda dell'immagine, in quanto provvede a rifleitere una parte
della luce che diversamente si diffonde verso I'interno del tubo catodico. Nei tubi
senza l'alluminio, la trasmissione luminosa & al massimo del 63 per cento, mentre
era del 50 per cenfo nei primi tubi, Con I'alluminio, essa & salita al 75 per cento.

Anche il contrasto & migliorato grazie all'alluminatura dello schermo, e cio
poicheé lo strato di alluminie evita la luce dispersa, come indicato in C).

Un altro vantaggio ancora & dovuto alla eliminazione parziale di riflessione di
luci ambientali, cid che rende pili gradevole la visione dell'immagine televisiva.

Caratteristiche dei tubi catodici.

Caratteristica principale dei tubi catodici di recente produzione, rispetto quelli
prodotti durante gli scorsi anni, & di essere pil corti, di minore ingombro nel senso
della lunghezza.

| cinescopi da 17 pollici sono stati accorciati come segue:

tubi con angolo di deflessione di  70° . ... 48,5 centimetri
tubi con angolo di deflessione di  90° .... 39,7 centimetri

tubi con angolo di deflessione di 110° .... 31,8 centimetri.

| cinescopi da 21 pollici sono stati accorciati ancora di pil, come segue:

tubi con angolo di deflessione di  70° .... 58,1 centimetri
tubi con angolo di deflessione di  90° .... 50,4 centimetri

tubi con angolo di deflessione di 110° .... 37,3 centimetri.

Le dimensioni indicate si riferiscono alla lunghezza totale.

| nuovi cinescopi a 110° hanno lo schermo di vetro curvato, allo scopo di li-
mitare la deformazione dell'immagine verso gli estremi.

Il loro collo & corfo e sottile; & dello stesso diametro sia per i tubi da 17 che
per quelli da 21 pollici, in modo da poter adoperare le stesse unitd di deflessione.

Sono provvisti di proiettore elettronico di tipo diritto, non essendo pill neces-
sario il proiettore angolato per la eliminazione degli ioni, mediante I'aiuto di un
magnete esterno. Il proiettore & del tipo a fre lenti, oppure & di tipo tripotenziale.
Non vi & piu la trappola ionica.
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Le unitd di deflessione sono provviste di cenfratore magnetico e di due ma-
gneti, a volte quattro, per la eliminazione della deformazione a cuscino, conse-
guente all'ampio angolo di deflessione,

Lo schermo, come detto, & alluminato.

DIMENSIONI DELLO SCHERMO.

| tubi catodici attualmente in uso nei televisori si distinguono per le diverse
dimensioni del loro schermo. Tenuto conto della misura della diagonale massima,
in pollici, essi si possono riassumere nei seguenti cinque fipi:

a) tubi da 17 pollici, ossia di circa 43 centimetri di diagonale massima, alla
quale corrisponde la diagonale utile dello schermo di 40 centimetri. In senso oriz-
zontale, lo schermo di questi tubi misura circa 37,5 cm, e in senso verticale circa
29,5 centimetri;

b) fubi da 19 pollici, con diagonale massima dell'ampolla di vetro di 48
centimetri, alla quale corrisponde la diagonale dello schermo utile di circa 45 cen-
timetri;

c) tubi da 21 pollici, con diagonale massima dell'ampolla di vetro di 53 cen-
timetri, e diagonale utile di 51,5 centimetri. Lo schermo utile risulta in senso oriz-
zontale di 48,5 cm e in senso verticale di 38 centimetri;

d) tubi da 23 pollici, con diagonale massima dell'ampolla di vetro di 58 cen-
timetri, e diagonale utile di 56,5 centimetri;

e) tubi da 24 pollici, con diagonale massima di 61 cenfimefri e diagonale
utile di 57,6 centimetri. Lo schermo risulta largo 54,5 cm e alto 42,8 centimetri,
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PRINCIPIO DELLA TELEVISIONE

Premessa.

La stazione trasmittente di televisione diffonde il suo programma, formato di
immagini in movimento e di suoni accompagnatori, mediante due onde radio, una per
I'immagine e l'altra per il suono.

Si tratta di onde ultracorte, di lunghezza compresa tra 1,4 e 5 metri. La stazione
TV di Milano trasmette, ad es., un'onda radio di 1,490 metri, pari a 201,25 megacicli,

ANTENNA &
TRASMITTENT
TV ONDE TV
NELLO SPAZIO
ANTENNA
RICEVENTE TV
ooDim O||@ea 4
CEE B L]
F“ .'[l . o« o lRELED -
3“ llemd] ..., P
T
l? g'

/I\

TELECAMERE MICROFOND TELEVISORE
vioEo AuDo

STAZIONE TRASMITTENTE TV

Fig. 5.1. - Trasmittente TV, onda TV nello spazio, e apparecchio ricevente.
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per diffondere la parte visiva del programma, ed un'onda radio di 1,451 metri, pari
a 206,75 megacicli, per diffondere la parte sonora del programma.

Le due onde radio vengono irradiate simultaneamente nello spazio da un'appo-
sita antenna multipla. :

Le due lunghezze d'onda scno adiacenti I'una all'altra, come la colonna sonora
ed i fotogrammi della pellicola cinematografica.

Le varie frequenze di modulazione di queste due onde, d'immagine e di suono,
formano il canale di ciascuna stazione trasmittente TV. In Halia vi sono cinque canali
di trasmissione televisiva; la stazione di Milano frasmette, ad es., nel quarto canale,
di frequenza compresa fra 200 e 207 megacicli.

Il canale TV pud venir paragonato al solco d'incisione dei dischi fonografici.

L'onda radio relativa alle immagini & a modulazione di ampiezza, mentre quella
relativa a voci e suoni & a modulazione di frequenza,

E nell'uso il termine VIDEO per indicare tutto cid che si riferisce all'immagine,
ed il termine AUDIO per indicare tutta la parte relativa alle voci ed ai suoni. Le sta-
zioni TV frasmettono ciocé un'onda video ed un'onda audio.

ANTENNA
TRASMITTENTE

ONDA CON MOOULAZIONE VIDEQ

ONDA CON MO OULAZIONE AUDIO

TORRE DI
SOSTEGNO

Fig. 5.2. - L'onda TV diffusa dall'antenna della stazione trasmittente, & formata da due parti:

a) I'onda con modulazione video, relativa all'immagine che si forma sullo schermo; b) I'onda con

modulazione audio, relativa alle voci e ai suoni accompagnatori. La prima & a modulazione di
ampiezza, la seconda & a modulazione di frequenza.
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L'apparecchio ricevente & provvisto di una sola antenna con la quale capta ambedue
le onde radio diffuse dalla stazione TV, ossia |'intero canale di frequenze trasmesse.

La telecamera.

Nello studio di televisione, la scena & vista da un apparecchio di ripresa, detto
telecamera, simile a quello in uso per le riprese cinematografiche.

Esso provvede a convertire i vari chiaroscuri dell'immagine in una particolare
tensione eletirica. Tale tensione viene fortemente amplificata da un certo numero di
valvole elettroniche, per quindi venir diffusa nello spazio mediante onde radio. Nello
stesso tempo il microfono converte le voci ed i suoni in un'altra tensione elettrica;
anche questa seconda tensione elettrica viene fortemente amplificata per venir dif-
fusa nello spazio con la seconda onda radio.

0BIETTIVO PER
SCENE LONTANE

Fig. 5.3. - Un esemplo di telecamera.

La tensione eletirica fornita dalla telecamera viene detta tensione a videofre-
quenza; quella fornita dal microfono viene detta tensione ad audiofrequenza.

Le due tensioni differiscono per la diversa frequenza e forma d'onda. La tensione
d'immagine & a frequenza molto pit elevata di quella proveniente dal microfono e di
forma d'onda assai pill complessa.

Mentre & stato facile convertire voci e suoni in tensione eletftrica, & stato assai
meno facile convertire le immagini luminose in movimento, in una tensione elettrica.

La felecamera pud venir considerata come un « microfono » delle immagini. L'im-
magine da trasmettere & vista dalla telecamera mediante un obiettivo simile a quello
delle macchine da ripresa cinematografica. Anziché sulla pellicola fotosensibile,
I'obiettivo mette a fuoco I'immagine nell'interno di un particolare tubo elettronico, il
quale costituisce la parte pit importante della telecamera; & simile al fubo catodico
dei felevisori, Anche in esso vi & uno schermo continuamente esplorato da un soffile
pennello di eletironi in continua rapida corsa.
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Il tubo eletironico della telecamera & detto image orthicon. Il suo compito essen-
ziale & di convertire I'immagine luminosa in un'immagine non pitt luminosa ma elet-
frica. A tale scopo |'obiettivo mette a fuoco I'immagine luminosa sopra uno schermo
fotoeletirico, il quale ha la proprietd di emettere eletironi sotto |'azione della luce;
& detto fotocatodo.

Nell'interno del tubo, a breve distanza dal folocatodo, ed affacciata ad esso,
vi & una softilissima lastrina di vetro al cesio, sulla quale si forma l'invisibile imma-
gine elettronica. Essa & perfettamente corrispondente alla scena da trasmettere dalla

OBBIETTIVO
VISIONE -

—TELECAMERA

ORTHICON

oBsIETTIVO
SCENE LONTANE

CAMERA
O0SCURA

Flg. 5.4, - L'immagine luminosa da trasmettere & prolettata nell’internc dell'apposito
tubo elettronico della telecamera.

quale differisce per il fatto che i chiaroscuri dell'immagine sono sostituiti da un mag-
giore o minore addensamenio di eletironi. Tale immagine eletirica costituisce il punto
di partenza di tutta la frasmissione televisiva. La lastrina al cesio, sulla quale vi &
I'immagine eletirica, viene continuamente e rapidamente esplorata dal sottile pen-
nello di elettroni il quale traccia sopra di essa 625 softilissime righe orizzontali, una
di seguito all'altra.

Il pennello eleftronico, in rapido movimenfo sull'immagine elettrica, viene piu
o meno trattenuto dall'immagine stessa e quindi riflesso, come avverrebbe di un
sottile pennello di raggi di luce in rapida corsa su una fotografia o su un quadro.

Il pennello elettronico riflesso, reca la modulazione dell'immagine; esso viene
captato e fortemente amplificato da un certo numero di valvole presenti nella tele-
camera, alla cui uscita vi & in tal modo una tensione a videofrequenza, la cui modula-
zione corrisponde esattamente ai chiaroscuri dell'immagine ripresa.

Mentre all'uscita del microfono vi & una tensione la cui modulazione & quella
stessa delle onde sonore, ed & compresa tra 50 e 10 000 cicli per secondo, all'uscita
della telecamera vi & invece una tensione la cui modulazione & assai pil vasta, com-
presa fra qualche migliaio di cicli per secondo a 5 milioni di cicli per secondo.
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Fig. 5.5. - Studio di televisione, mentre viene ripresa una scena. La telecamera si trova a sinistra.
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La tensione a videofrequenza fornita dalla telecamera viene ulteriormente am-
plificata, e serve a modulare I'ampiezza della tensione oscillante prodotta dalla sta-
zione trasmittente e irradiata dalla sua antenna sotto forma di onde radioc modulate.

L'apparecchio ricevente TV capta, con la propria antenna fali onde, e alla sua en-
trata vi & una tensione oscillante modulata eguale a quella della stazione trasmittente;
provvede ad amplificarla e quindi a separare la modulazione a videofrequenza, che
viene inviata alla griglia del tubo catodico: essa modula I'infensitad del pennello elet-
tronico ed in tal modo 'immagine si forma sullo schermo fluorescente.

Relazione tra visione e televisione.

Il principio di funzionamento dell'occhio & alquanio diverso da quello dell'ap-
parecchio ricevente TV, ed & estremamente pili complesso. Mentre |'apparecchio TV
capta una sola onda radio, |'occhio capta innumerevoli onde luminose.

Sul fondo dell'occhio vi & la retina, formata da 137 milioni di piccolissime fibre
nervose, ciascuna delle quali si comporta esattamente come una piccola antenna, ed
& collegata ad una parte del cervello, mediante un proprio filo conduttore; i 137 mi-
lioni di fili conduttori formano il nervo oftico.

Ciascuna delle antennine della retina, capta un‘onda luminosa; per effetto di
tale captazione, nel suo filo conduttore si forma una corrente di neuroni, che lo percorre
e raggiunge il cervello, dove avviene la visione vera e propria.

L'occhio pud captare simultaneamente 137 milioni di onde luminose, ed & per
questa ragione che nel suo interno non & necessario provvedere all'esplorazione del-
I'immagine come invece nel tubo catodico dell'apparecchio TV.

Non & possibile realizzare la televisione basandosi sul principio di funziona-
mento dell'occhio, poiché non & possibile captare simultaneamente milioni di cnde
radio con altrettante antenne riceventi,

La visione di cid che ci circonda risulterebbe sufficiente anche con un numero
molto minecre di antennine della retina. Con 10 000 antennine, la visione risulterebbe
sufficiente per la maggior parte delle nostre occupazioni, ma non ci sarebbe possibile
distinguere gli oggetti molto piccoli.

Se per la televisione si adottasse il sistema di visione ridotto, ad es. 10 000 anten-
nine soltanto, anche fale sistema risulterebbe di impossibile realizzazione, dato che
tanto la stazione frasmittente quanto I'apparecchio ricevente, dovrebbero venir prov-
visti di un sistema di 10 000 antenne.

E per questa ragione che il problema & stato risolto con la trasmissione e la
ricezione di una sola onda radio, portante la modulazione a videofrequenza, e con il
rapido movimento del pennello elettronico. || movimento del pennello elettronico
sostituisce le numerosissime antenne irasmittenti e riceventi, diversamente necessarie.

Cid & stato possibile per un particolare potere dell'occhio, quello della persi-
stenza dell'immagine sulla retina, per la quale 'occhio continua a vedere |'immagine
per una frazione di secondo, anche dopo la scomparsa dell'immagine stessa.
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E per questo potere dell'occhio che & stato possibile realizzare il cinematografo
prima, e la televisione poi. L'occhio fonde insieme i fotogrammi proietftati uno per
volta sullo schermo del cinema, e nello stesso modo fonde insieme le righe lumi-
nose che si susseguono rapidamente, una sotto |'altra, sullo schermo dei televisori.

Il principio della televisione pud venir paragonato alla visione di un grande qua-
dro, posto in una sala completamente buia, illuminato mediante un sottile pennello
di luce. Sul quadro, potrebbe venir proiettato un punto luminoso molto brillante, me-
diante un sistema di lenti e un'intensa sorgente luminosa quale ad es. un arco voltaico.

Sarebbe solo necessario che il proiettore fosse mantenuto in rapido movimento

Fig. 5.6. - Nell'interno della telecamera si forma I'immagine elettrica della scena da trasmettere.
Dall'immagine elettrica ha Inlzio la trasmissione televisiva.
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mediante un congegno eletirico adatto, in modo da far tracciare al punto luminoso
sul quadro una fitla serie di righe, una sotto |'altra, tali da esplorare futto il quadro.
Giunto all'ultima riga al fondo del quadro, il punto luminose dovrebbe risalire im-
mediatamente in alto e ripetere |'esplorazione della prima riga per continuare poi a
fracciare a zig-zag cenlinaia di altre righe sino a ritornare di nuovo al fondo del qua-
dro. Ciascuna esplorazione complefa del quadro dovrebbe avvenire nel tempo di un
sedicesimo di secondo o meno.

Fig. 5.7. - Immagine televisiva con basso numero di righe; dato il loro numero limitato, le righe
risultano ben visibili.

Riproduzione dell'immagine televisiva. Righe, campi e quadri.

L'immagine televisiva si forma sullo schermo del tubo catodico dell'apparecchio
ricevente. Lo schermo & rapidamente esplorato da un puntino molto luminoso, detto
spol, ottenuto mediante la concentrazione sullo schermo stesso del sotfile pennello di
raggi catodici. Esso & modulato dall'onda TV in arrivo; la modulazione si traduce in
effetti di chiaroscuro sullo schermo, dando origine all'immagine.

Il punto fluorescente inizia |'esplorazione sullo schermo dall'angolo alto a sini-
stra, tracciando la prima riga, da sinistra a destra; giunto alla fine della prima riga il
pennello di raggi catodici si spegne ed un istante dopo il punto luminoso riappare
all'inizio della seconda riga, tracciata sotto la prima, da sinistra verso destra. In tal
modo il punfo luminoso esplora tutto lo schermo tracciando sopra di esso centinaia
di righe luminose, leggermente inclinale da sinistra verso destra.
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L'insieme di tulte le righe forma il quadro luminoso sullo schermo; non appena
lo spot & arrivato alla fine dell'ultima riga si spegne, per riapparire subito dopo al-
I'inizio della prima riga.

L'esplorazione dello schermo da parte del punto luminoso & detta scansione. Il
numero delle righe di cui & formato il quadro determina la qualita dell'immagine ri-
prodotta; pit alto & il numero delle righe, pit perfetta & la qualita dell'immagine.

Cid avviene come nel caso della stampa delle fotografie sui giornali che, viste
molto da vicino, risultano composte da una serie di punti aventi una gradazione di
colore variabile dal bianco al nero.

Ad una certa distanza, I'occhio non percepisce pill il distacco fra punto e punto
e l'immagine fotografica appare continua.

Tale caratteristica & detta definizione dell'immagine, ed & tanto migliore quanto
maggiore & il numero delle righe che formano il quadro.

Il quadro, formato dall'immagine televisiva, & di forma rettangolare, con rap-
porto 4 : 3 fra la base e |'altezza.
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Fig. 5.8. - |l punto luminoso traccia sullo schermo una serie di linee interlacciate. Sono 430

nello standard americano di 525 righe e 587 In quello italiano di 625 righe.
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Il numero delle righe in cui & diviso orizzontalmente il quadro, per ottenere una
buona definizione dell'immagine, varia da circa 450 a 900, a seconda dello standard
televisivo adoftato.

Lo standard italiano & di 625 righe, ma alcune di esse non sono luminose, come
detto in sequito.

Va notato che la scansione non avviene esplorando successivamente tutte le righe
del quadro perché, in tal caso, I'immagine presenterebbe uno sfarfallio noioso.

Questo fenomeno & evitato mediante I'uso della scansione detta a righe inferlac-
ciate, come illustrato in fig. 5.8.

La scansione ha inizio dall’angolo alto a sinisira, A; passando da A a B, il pen-
nello eletironico traccia una riga luminosa, la prima. Giunto nel punto B, alla fine
della prima riga, il pennello si spegne per riapparire un istante dopo nel punto C,
all'inizio della seconda riga. Tra la prima e la seconda riga vi & lo spazio di una riga,
come indica la fig. 5.8, e cid poiché |'esplorazione del quadro avviene in due tempi.

L'ultima riga intera, in fondo al quadro, & la 293.ma; ad essa segue la prima
meta della 294.ma riga, da E a F. Al cenfro del fondo del quadro, nel punto F, ha fine
la prima meta dell'esplorazione.

Il raggio si spegne e, dopo qualche istante, riappare alla sommita del quadro,
nel punto G, per tracciare la seconda metad della 294.ma riga, da G ad H.

Successivamente, vengono tracciate la 295.ma riga e le successive, fino alla fine
della 587.ma riga, ciog l'ultima riga luminosa. La prima metd della scansione forma
un campo, l'altra meta, un altro campo. | due campi interlacciati formano un quadro.

E necessaria una successione di almeno 16 quadri al secondo affinche I'occhio
possa fonderli insieme. La successione effettiva dipende dallo « standard » e dalla
frequenza delle tensioni della rete luce. Se la frequenza & di 60 periodi al secondo,
la successione & di 30 quadri, ossia 60 campi al secondo; se & di 50 periodi, i quadri
sono 25 ed i campi 50.

Si suol dire che lo « standard » americano & di 525 righe di scansione per qua-
dro, ma con cid non s'intende dire che le righe luminose siano effettivamente 525,
ma solo che il tempo di un quadro corrisponde a quello di 525 righe. Le righe lumi-
nose sono 490 e il fempo corrispondente alle altre 35 righe & riservato agli intervalli
fra i successivi campi del quadro, dovuti al tempo impiegato dal pennelio eletiro-
nico per tornare dal basso all'alto del quadro.

Lo standard italiano & di 625 righe, 50 campi, 25 quadri, 2 campi interlacciafi
per quadro, 312,5 righe per campo di cui circa 590 righe utili, dette anche righe attive.

Il sincronismo.

Affinché I'immagine si formi sullo schermo fluorescente del televisore & neces-
sario che il pennello elettronico nell'interno del tubo, tracci sullo schermo le varie
righe luminose in perfetto sincronismo con la stazione trasmittente TV. In altri termini,
il pennello eletironico della telecamera e quello del televisore si muovono con esatta
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simultaneita, ed iniziano ambedue a ftracciare la prima riga nello stesso preciso
istante, per giungere sempre contemporaneamente alla fine dell'ultima riga.
L'apparecchio televisore & provvisto di due generatori di tensione a denti di
sega; le due tensioni consentono di manienere in continuo rapido movimento il pen-
nello elettronico nell'interno del tfubo catodico.
Data la sensibilita dell'occhio, & indispensabile che I'immagine felevisiva sia sem-

Segnali di sincronismo di riga

Modulazione diriga

Y DAY O

Fig. 5.9. - In alto, onde radio con modulazione d'immagine e segnali di sincronismo di riga;
in bassoe |la forma della tensione corrisponde all'uscita della telecamera e all'entrata del tubo ca-
todico del televisore.

pre esattamente in quadro, ossia che il pennello elettronico di ciascun televisore sia
sempre in perfetto sincronismo con il pennello elettronico della telecamera della sta-
zione trasmittente.

Per pofer assicurare il perfetto sincronismo, la stazione trasmittente diffonde due
segnali, detti segnali di sincronismo, uno alla fine di ciascuna riga ed un'alfro, piu
lungo, alla fine di ciascun campo. Questi due segnali hanno lo scopo di controllare la
frequenza dei due generatori a denti di sega ai quali & affidato il compito di mante-
nere in movimento il pennello elettronico.
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Il segnale di sincronismo presente alla fine di ciascuna riga, & detto segnale di
sincronismo di riga od anche segnale di sincronismo orizzontale. Il segnale alla fine
di ciascun campo, viene detto segnale di sincronismo di campo o anche segnale di
sincronismo verticale, w5

| due segnali di sincronismo non vengono frasmessi con altre due onde separate,
poiché cié complicherebbe troppo le apparecchiature riceventi e trasmittenti e allar-
gherebbe eccessivamente il canale di trasmissione; essi vengono trasmessi ad infer-
valli regolari nell'onda portante la modulazione di immagine, come indica la fig. 5.9.
In tale figura, in basso & indicata la forma d'onda a videofrequenza con il segnale di
sincronismo di riga, come esce dalla telecamera e come & presente all’entrata del
tubo catodico degli apparecchi riceventi TV. In alto, & indicato I'inviluppo di modula-
zione dell'onda radio corrispondente alla tensione a videofrequenza indicata. Alla fine
di ciascuna riga, al posto della modulazione di immagine, vi & un segnale di sin-
cronismo.

| due segnali di sincronismo non determinano alcuna traccia visibile sullo schermo,
in quanto provvedono a spegnere il pennello elettronico, evitando che risulti visibile
sullo schermo la traccia di ritorno, dalla fine di ciascuna riga all'inizio della seguente.

Modulazione dell’'onda portante TV.

La modulazione dell'onda portante & divisa in due parti: una di queste parti va
da zero al 75% ed & riservata alla modulazione a video frequenza; I'alfra va dal
75 % al 100 % ed & riservata ai segnali di sincronismo. _

La modulazione della portante video, secondo lo standard televisivo italiano, &
del tipo negativo. Cid significa che all'ampiezza massima dell'onda portante corri-
sponde lo spegnimento del pennello eletfronico, quindi il nero sullo schermo; mentre
all'ampiezza minima della portante corrisponde invece la massima intensita del pen-
nello elettronico e quindi il bianco sullo schermo.

Alla griglia del tubo catodico & applicato il segnale di polaritd negativa: ad
ampiezza massima del segnale corrisponde la massima tensione negativa di griglia,
quindi la soppressione completa del pennello eletironico; ad ampiezza minima cor-
risponde la minima tensione negativa di griglia, quindi la massima intensita del pen-
nello elettronico,

Nel fratto dal 75 % al 100 % di modulazione, il pennello eletironico & spento,
lo schermo & oscuro. Si suol dire che alla zona dal 75 % al 100 % corrisponde la zona
del pil che nero.

Al 10 % di modulazione corrisponde il livello del bianco, e a quella del 75 %
corrisponde il livello del nero. E noto che |'onda portante ad audiofrequenza & modulata
al 100 %, ossia la modulazione occupa tutta |'ampiezza dell’onda e non soltanto tre
quarti di essa. Se l'onda porfante a videofrequenza polfesse venire anch'essa modu-
Jata al 100 %, I'immagine sullo schermo del tubo catodico risulterebbe piti nitida, si
‘distinguerebbero meglio i bianchi dai neri, ossia si avrebbe un migliore contrasto.

Se alla modulazione a videofrequenza fosse stato assegnato il 90 % dell'am-
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piezza della portante, le immagini sarebbero risultate pit nitide, ma i segnali di sin-
cronismo sarebbero stati froppo deboli per poter comandare sicuramente il pennello
elettronico. In tal caso, sarebbe bastato un piccolo disturbo esterno per far perdere
il sincronismo e rendere impossibile la visione.

Anche assegnando ai segnali di sincronismo la quarta parte dell'ampiezza
dell'onda portante, come & stato fatto negli standard televisivi americano ed europeo,
il sincronismo pud essere interrotto da disturbi esterni molfo intensi.

e/

A /a I

S || I | B | R
Immagine Immagine

a fonhdo scuro a fondo chiaro

Fig. 5.10. - A destra, onde video con modulazione d'immagine corrispondente a scena con fondo
scuro; a sinistra, la stessa onda video corrispondente a scena con fondo chiaro.

Tale inconveniente & eliminato mediante adatti circuiti, di cui & detto in altro
capitolo, e cioé:

1) circuiti esterni per l'altenuazione del disturbo, ossia antenne apposita-
mente costruite e debifamente installate; stadi preamplificatori di alta frequenza,
adatti a migliorare il rapporto segnale/disturbo;

2) cireuiti interni per mantenere il sincronismo quande vengano a mancare
i segnali di sincronismo trasmessi. | segnali di sincronismo sono presenti insieme con
la modulazione video per il fatto che essi provvedono anche a spegnere il pen-
nello elettronico alla fine di ciascuna riga e alla fine di ciascun campo.

INTERVALLO E SEGNALE DI RIGA. — Tra la fine di una riga e l'inizio della

successiva @ presente l'infervallo di riga, detto anche intervallo orizzontale, indicato
dalla fig. 5.11.

Durante l'infervallo di riga, il pennello elettronico & spento e lo schermo & oscu-
rato. In tale intervallo & presente il segnale di sincronismo orizzontale, o di riga.

Le 625 righe del quadro, corrispondenti allo standard felevisivo ifaliano, ven-
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gono esplorate in un venticinquesimo di secondo. Ciascuna riga viene, percid, trac-
ciata in 64 microsecondi. Infatti:

righe tracciate in un secondo = 625 X 25 = 15 625;
durata di una riga=1:15625 secondi = 0,000064 secondi.

Tale infervallo fra I'inizio di ciascuna riga e l'inizio della riga successiva, & indi-
cato con la lettera H, per cui & sempre, nello standard televisivo italiano: H = 64 mi-
crosecondi.

La durata di ciascun segnale di sincronismo orizzontale & circa 0,09 H, ossia
64 X 0,9 = 5,76 microsecondi. Lo schermo & oscurato alcuni istanti prima del segnale
di sincronismo orizzontale: ha cosi inizio I'intervallo di riga.

TENSIONE MASSIMA SEGNALE DI SINCRONISMO

DELLA PORTANTE ORIZZONTALE ( UNA LINEA 1
R N ERVALLD IONA DEL PIU’ CHE
3 ORIZZONTALE NERO RISERVATA
L T L e mprm e ey WBH AL SINCRONISMO
23
£ ZONA DEL BIANCO-
53 . NERD RISERVATA
] AL VIDEO
a I ‘ae

°y ; | / BIANCO

[ 1 ] T

) ! 1
ul‘-’/"“ MODULAZIONE LUMINOSA — L_MODULAZIONE LUMINOSA —
qz |I DI UNA LINEA : | DI UNA  LINEA 1
ws ' . 1 !

x ' | ] i

uJ“' v ] % i
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Fig. 5.11. - Una sola onda radio reca agli apparecchi riceventi | segnali d'immagine e quelli di sin-
cronismo. L'onda portante & modulata in ampiezza, parte per I'immagine e parte per il sincronismo.

L'intervallo di riga, inoltre, termina alcuni istanti dopo del segnale di sincronismo.
Cid per evitare che ai bordi del quadro si formi una distorsione d'immagine, dovuia
alla forma d'onda della tensione deviatrice orizzontale che non & sempre perfetta nei
suoi punti di minimo e di massimo.

Il fratto corrispondente al livello del nero che precede I'impulso di sincronismo,
ha una durata di circa 0,01 H, ossia 64 > 0,01 = 0,64 microsecondi, e quello che
segue |'impulso di sincronismo ha una durata di circa 0,08 H, ossia 64 XX 0,08 = 5,12
microsecondi.

Il primo & detto cancellazione anteriore, il secondo cancellazione posteriore.

L'intervallo di riga ha, percid, una durata minima di: 0,64 + 5,76 + 5,12 = 11,52
microsecondi.
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La parfe softostante il segnale di sincronismo di riga, che ha una forma d'onda
reftangolare, & detta piedestallo. La riga luminosa ha una durata di 64 — 11,52 =
= 52,48 microsecondi.

La durata di ciascun impulso di sincronismo orizzontale e la durata del corri-
spondente intervallo di riga, ora indicati, non sono fassative.

E essenziale, invece, che gli impulsi di sincronismo di riga si susseguano ad
infervalli regolari di 1H, ossia di 64 microsecondi.

Il segnale di riga, infatti, non provvede al movimento orizzontale del pennello
elettronico: a questo scopo serve la successione ininterrotta delle onde a dente di

Fig. 5.12. - In alto, immagine sullo schermo; in basso, modulazione video corrispondente.

sega generate dall'oscillatore di deflessione orizzontale. |l segnale di riga ha la fun-
zione di sincronizzare |'oscillatore orizzontale, ossia & applicato all'entrata dell’oscil-
latore stesso.

Non appena un segnale di sincronismo si presenta all'entrata dell'oscillatore
orizzontale, 'oscillatore produce il segnale a dente di sega necessario per far irac-
ciare una riga al pennello eleftronico.

La fig. 5.13 illustra la relazione esistente tra la modulazione di ciascuna riga
luminosa e i rispettivi segnali di riga, con le tensioni, a dente di sega, prodotte dal-
I'oscillatore di deflessione orizzontale.

Del funzionamento dei segnali di sincronismo e della produzione delle onde di
tensione a denti di sega, & gia stato accennato nel capitolo terzo, e sara detto pit
ampiamente nel capitolo ottavo.
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Fig. 5.13. - In alto, modulazione video e segnall di sincronismo di riga, in basso tensione a denti
di sega necessaria per il movimento di riga del pennello elettronico.

INTERVALLO E SEGNALE DI CAMPO. — Tra la fine di ciascun campo e I'inizio
del successive, vi & l'intervallo di campo, detto anche infervallo verticale. E un inter-
vallo molto lungo rispetto a quelle di riga: menire quello di riga dura circa 11,52
microsecondi, quello di campo dura 1 200 microsecondi, ossia un fempo corrispon-
dente a circa 18 righe (0,06 V = 20000 X 0,06 = 1 200 microsecondi).

Durante tutto l'intervallo di campo lo schermo & oscurato, data I'elevata fensione
di polarizzazione che esso applica al tubo catodico.

Il segnale di campo, detto anche segnale di sincronismo verticale, ha la durata
di 2,5 righe, ossia 64 X 2,5 = 160 microsecondi. La sua durata & dunque molto infe-
riore a quella del corrispondente intervallo.

E essenziale che i segnali di sincronismo di campo si susseguano ad intervalli re-
golari di un cinquantesimo di secondo, tempo che & indicato con la lettera V (V=
= 20 000 microsecondi).

Il segnale di sincronismo di campo, infatti, non provvede direttamente al movi-
mento del pennello eletironico in senso verticale; a questo scopo serve la successione
ininterrotta delle onde a dente di sega generate dall'oscillatore di deflessione verticale,

Il segnale di campo ha la funzione di sincronizzare I'oscillatore verticale, ossia &
applicato all'entrata dell'oscillatore stesso.
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Non appena un segnale di sincronismo verticale si presenta all'entrata.dell'oscil-
latore verticale, quest'ultimo produce |'onda a dente di sega necessaria a far muovere
il pennello elettronico in senso verticale.

Il movimento del pennello eletfronico risultante dalla conlemporanea applica-
zione dell’'onda di tensione a dente di sega verticale (frequenza = 50 cicli al secondo)

RIGA NERA SULLO SGHERMO RIGA BIANCA SULLO SCHERMO

NP S IR I S — __2°RIGA

A5

rFig. 5.14, - A sinistra, una riga n.era al centro dello schermo: a destra, una riga bianca sullo
schermo. Sotto clascuna figura & indicata la corrispondente modulazione video per clascuna riga.

e dell'onda a dente di sega orizzontale (frequenza = 15 625 cicli al secondo) & leg-
germente inclinato in senso orizzontale.

Cio & illustrato in fig. 5.16.

Per mantenere il sincronismo di riga, & necessario che i segnali di riga si susse-
guano ininterrottamente, cio anche durante l'intervallo di campo.

La presenza simultanea, durante l'infervallo di campo, dei segnali di sincronismo
di riga e di sincronismo di campo & otftenuta frazionando il segnale di campo (che
dura 2,5 H) in cinque parti minori, intervallate di mezza riga (0,5 H).
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"

L'oscillatore verticale non risente di tale frazionamento, percio il segnale di campo
agisce egualmente sull'oscillatore di deflessione verticale.

Dato che la successione dei 5 segnali facenti parte dei segnali di campo & infer-
vallata di mezza riga, il primo, il terzo e il quinto dei segnali stessi risultano infer-
vallati di una riga e vanno a sincronizzare |'oscillatore di deflessione orizzonfale anche
durante l'intervallo di campo.

Il secondo ed il quarto segnale non influiscono sull'oscillatore orizzontale, dato
che giungono a questo durante il tratto discendente dell'onda a denie di sega oriz-
zontale con frequenza doppia di quella dell'oscillatore stesso. In fig. 5.15 & illusirata
la successione dei segnali di sincronismo per ambedue i campi del quadro.
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Flg. 5.15. - Alla fine di ciascun campo & presente un intervallo, detto intervallo verticale. E molto
pit lungo di quanto sia indicato in figura.

Il primo dei campi finisce a mezza riga, fig. 5.6, il secondo finisce a fine riga.
Tra il segnale di riga ed il segnale del primo campo vi & la distanza corrispondente a
mezza riga, mentre fra il segnale di riga ed il segnale del secondo campo, vi & la
distanza di una riga.

Senza un parficolare accorgimento, questo fatto determinerebbe, perd, un non
regolare interlacciamento, per cui & necessaria la presenza di altri segnali, indicati in
fig. 5.15.

Questi segnali, sono detti equalizzatori, e sono in numero di dieci, intervallafi
di mezza riga: cinque di essi precedono i segnali di campo e altri cinque di essi lo
seguono.

La durata di ciascuno di essi & 0,045 H, ossia 0,045 X 64 = 2,88 microsecondi
pari alla meta della durata del segnale di riga.

In tal modo ambedue i segnali di campo sono preceduti e seguiti da segnali
distanti mezza riga, ossia 32 microsecondi.

| segnali di equalizzazione mantengono il sincronismo orizzontale e non influi-
scono su quello verticale.
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| segnali di sincronismo verticali sono detti segnali serrati perche, avendo una
durata di circa 0,42 H, ossia di circa 26,88 microsecondi, il fronte anferiore di cia-
scuno di essi & molto vicino al fronte posteriore del precedente.

In fig. 5.15 sono illustrati anche i segnali di riga e di campo a dente di sega,
prodofti dai rispettivi oscillatori in corrispondenza ai segnali di sincronismo, e per
effetto di questi ultimi.

TENSIONE DEVIATR. PER M19 RIGHE
[ €235 RICRE PER QUADRD )

TENSIONE DEVIATR. PER UK CAMPD
{ 2 CAMP! PER GUADRO )

Fig. 5.16. - 1l movimento del punto luminosc sullo schermo & ottenuto per effetto:della"contem-
poranea azione di due tensioni a dente di sega. In alto la tensione a denti di sega per il movimento
da sinistra a destra; in basso quella per il movimento dall'alto in basso.

Vari standard di televisione.

' STANDARD ITALIANO.

CANALI: i canali TV funzionanti in Halia sono i seguenti otto:

Canale A n® 0 da 52,6 a 58,5 Mc/s
Canale B n® 1 da 61 a 68 Mc/s
Canale C n® 2 da 81 a B8 Mc/s
Canale D n® 3 da 174 a 181 Mc/s
Canale E n® 3a da 182,5 a 189,5 Mc/s
Canale F n? 3b da 191 a 198 Mc/s
Canale G n® 4 da 200 a 207 Mc/s
Canale H n® 5 da 209 a 216 Mc/s

Ciascuno degli ofto canali TV & largo 7 Mc/s; tale estensione di frequenza &
cosi distribuita: 6,25 Mc/s per la modulazione a videofrequenza, di cui 5 Mc/s per la
banda laterale superiore e 1,25 Mc/s per quella inferiore; 0,45 Mc/s per la banda
libera; 0,20 Mc/s per la banda di guardia; 100 Kc/s (0,1 Mc/s) per la modulazione di
audiofrequenza.

VIDEO: modulazione d'ampiezza — rapporto d'aspetto 4 :3 — 625 righe di
scansione per quadro — 2 campi interlacciali per ciascun quadro — 312,5 righe per

75



9L

]
' ) | IMMAGINE
IMMAGINE SULLO SCHERMO : SCHERMO 0SCURATO (CANCELLAZIONE VERTICALE] ot SULLOD SCHERMO
1 1
] .
FINE DEL ! L
1 —‘_"‘f 1
| SECONDO ' CAMPO ! : ! INIZIO  DEL
Ml ' i RIGHE I"‘ PRIMO  CAMPO
‘MoouLazion~~ TH T 2.5H - 25 H . 25K -
; ) ] ! ) d RRATI ) '
INTERVALLO DI { SEONALD 1 SECNALL B _ ;  SEGNAL! 5§ SEGNALI DI
RIGA (0,18 H) ‘o RiGA | EQUALIZZAZIONE | 0 oI CaMPO I\ EQUALIZZAZIONE
gy g P ‘ | —=paom—— . !
SINCRO.___ || | —=o5H'-— LM e 08 00838,
100% h
| l
NERO ____ 1]
759 ; ; fi ! I o) i [T P S
: i < 1251 H—T—®105H ~——— G5 H =— 105 H
1l 1 i [ !
' ! :: ! N ;mflfnva:.r.o lor cameo|(oosv) |
Bm:fq 1 ! i FONDO IMMAGINE | i i I
10% . i | | i |
DEFL. ___ 5 S ; - - ; ;
MASSIMA i
I
DEFL. ____ i
MINIMA ~TTT T T T T I TS i T
! ' ONDE A DENTE Ol SEGA ORIZZONTAL!
! ' i
BERE,: ot cee B e e B e Loz o simanz sons s
MASSIMA t : RITORNO
i i '
1
DEFL. e e e e e i ] :
MINIMA i A= i = T R S i i gy
‘I ONDA A DENTE DI SEGA VERTICALE ! |
5 {
] ! i | !
FINE  DEL yor i i i
—>05 H ra— H ! 105 H o
Pqu CAMPO [ ! : ! INIZIO  DEL
H | | [

1
I' ST SECONDO CAMPO
i
I

i
I
1
i
!
!
|

Fig. 5.17, = Caratteristiche dello standard televisivo Itallano.
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quadro — 50 campi al secondo, pari alla frequenza della rete-luce — 25 quadri al
secondo — 15 625 righe di scansione, pari a 625 X 25— 595 righe di scansione
effettive per quadro — 30 righe ‘di scansione corrispondenti a due intervalli di campo
— larghezza banda video: 5 Mc — durata dell'intervallo di riga: 16 % di una riga
— durata intervallo di campo: 15 righe — modulazione video negativa: da 75 % a
0 % — modulazione sincronismo positivo: da 75 % a 100 %.

AUDIO: a modulazione di frequenza (FM) con banda passante di 100 ke/s.

STANDARD STATUNITENSE.
1. - VIDEO. — Canale TV largo é megacicli — 12 canali ufilizzati — Modula-

zione d'ampiezza per le immagini — rapporto d'aspetio 4 :3 — 525 linee di scan-
sione suddivise in due campi, interlacciati — 490 linee utili formano il raster — 35
linee perdute per i due intervalli di campo — 15750 linee di scansione al secondo

pari a 525 > 30 — 30 quadri al secondo, ciascuno di due campi, ossia 60 campi cor-
rispondenti ai 60 periodi della rete-luce — durala di un campo: 16 667 microsecondi
— durata di un quadro: 33 334 microsecondi — durata di un impulso orizzontale:
63,5 microsecondi — durata di un intervallo di linea: da 10,16 a 11,4 microsecondi
— durata di una linea: 53,3 microsecondi — durata dell'intervallo di campo: da 1020
a 1250 microsecondi — modulazione video negativa: da 75% a 0% — modula-
zione sincronismo positiva: da 75 % a 100 % — parziale soppressione della banda
laterale inferiore.

2. - AUDIO. — A modulazione di frequenza (FM) — a 100 % di modulazione
piti e meno 25 chilocicli di deviazione da cenfrobanda.

STANDARD INGLESE.
1. - VIDEO. — Canale TV largo 6 megacicli — modulazione d'ampiezza — 405

linee di scansione per quadro — 2 campi interlacciati per quadro — 385-linee
utili per quadro — 20 linee perdute per i due intervalli di campo — 50 campi al se-
condo — 25 quadri al secondo — 10125 linee di scansione teoriche al secondo,
pari a 405 X 25 —intervallo di linea pari al 15,5% di una linea — infervallo di
campo pari a 10 linee — rapporto d'aspetio 4 : 3 — modulazione positiva per i
video segnali, dal 30 % al 100 % — modulazione negativa per il sincronismo, dal
30 % allo 0 %0 — larghezza banda video: 3 Mc, con emissione su due bande laterali,

con conseguente larghezza totale di banda di 6 Mc.

2. - AUDIO. — A modulazione d'ampiezza (AM).

STANDARD FRANCESE.

1. - VIDEO. — Nuovo standard: quello inglese a 405 linee, per consentire lo
scambio dei programmi. — Vecchio standard: a 455 linee — 50 campi — 25 quadri
— 11 375 linee di scansione — 410 linee utili per quadro — intervallo linea 17 %
— infervallo campo 20 linee — modulazione video positiva dal 30 % al 100 % —
modulazione sincronismo negativa dal 30 % allo 0% — rapporto aspetto 4:3 —

77



CAPITOLO QUINTO

ELENCO IMPIANTI TV

B (1) - Mc/s 61-68

C (2) - Mc/s 81-88
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E (3a) - Mc/s 182,5-189,5

F (3b) - Mc/s 191-198

STAZIONE CANALE STAZIONE CANALE
Aosta f D Monte Pellegrino H
Asiago . . . . F Monte Penice . B

Monte Sambuco H
Bellagio . . . . . D Monte Scuro G
Bolzano . . . . . . . D Monte Serpeddi G
Monte Serra . . ] G
Campo Imperatore . D Monte Soro E
Carrara G Monte Venda D
Catanzaro o ow m B B8 F Monte Vergine . . . . . . . D
Col Visentin . . . . . . . . H Mugelle . . . . . H
Como « + v o v v 4 H
Cortina d'Ampezzo . D Paganella G
Pescara . i F
Fiuggl . « + « « « v v o o & D Pieve di Cadore . A
Plateau Rosa . . . . . . . H
Gambarie . . . . . D Plose . E
Garfagnana G Paira G
Genova-Polcevera D Portofino ' H
Genova-Righi B Potenza . . . . i H
Gorizia . . . . . . E Premeno . . . . . . D
Punta Badde Urbara D
Lagonegro . . . H
Lunigiana G Roma . G
Rovereto . E
Madonna di Campiglio H
Martina Franca D S. Cerbone - G
Massa . . . . . H S. Marcello Pistoiese H
Milano G San Pellegrino . D
Mione . . . . . . D Sanremo B
Monte Argentario . . . . . E Sassari E
Monte Caccia . . . . . . . A Sestriere G
Monte Cammarata . . . . . A Sondrio . D
Monte Conere . . . . . . . E Spoleto F
Monte Cred H Stazzona E
Monte Faito . . . . . B
Monte Favone H Terminillo . . . . B
Monte Laure . . . . . . F Torino . . (o]
Monte Limbara H Trieste G
Monte Nerone . A
Monte Peglia H Villar Perosa H
CANALI CANALI CANALI
- |
A (0) - Mc/s 52,5-59.5 D (3) - Mc/s 174-181 G (4) - Mc/s 200-207

H (5) - Mcfs 208-216




PRINCIPI DELLA TELEVISIONE

larghezza banda video 3 megacicli — emissione su due bande laterali — larghezza
complessiva canale 6 megacicli. — Standard ad alta definizione: 819 linee teoriche
di scansione per quadro — 50 campi — 25 quadri.

2. - AUDIO. — A modulazione d'ampiezza (AM).

Il collegamento delle stazioni TV.

| programmi TV vengono trasmessi da una stazione all'altra con ponti-radio o cavi
cossiali, cosa questa non priva di difficoltd. La trasmissione con ponti radio richiede
|'impiego di fasci d'onde ultracorte, simili a fasci di luce, proiettati da una stazione TV
e capfati da un'altra antenna, amplificati e radiodiffusi da una seconda antenna trasmit-
tente. Un ponte-radio a due « arcate » & in funzione tra Milano e Torino. |l ponte &
doppio, per cui il programma TV pud venir « proiettato » a Torino e « riproietfato » a
Milano. Il funzionamento di questo ponte, interamente costruito in Italia, & perfetto,
tanto che & difficile, stando innanzi a due felevisori, distinguere quale sia I'immagine
captata direttamente dalla trasmittente di Milano e quale sia quella che ha per due
volte valicato la distanza Milano-Torino.

Per i ponti-radioc non vengono adoperate le stesse onde di qualche metro, irra-
diate dalle stazioni trasmittenti di televisione. Esse non si prestano per essere diffuse
entro un sottile fascio; a tale scopo sono adalte onde radio molto pilt corte, le quali
vengono diffuse e capiate con apposite antenne a proiettore, quasi si trattasse di un
potente fascio di luce, proiettato nella notte, tra due punti distanti da 60 a 100 chilo-
metri. Naturalmente i fasci di onde radio possono venir proietati da un'antenna all'al-
tra in qualsiasi ora del giorno e della nofte e con qualsiasi condizione atmosferica.

| cavi coassiali si prestano anch'essi molio bene per frasferire i programmi tele-
visivi da una stazione all'altra e da una nazione all'altra. Con essi la corrente a video-
frequenza, quella propria delle immagini, & meglio protetta dalle inferferenze, ma si
indebolisce alquanfo lungo il percorso. Per ovviare a questo inconveniente & neces-
sario inserire un apparecchio amplificatore a valvole elettroniche dopo ciascun tratto
di cavo, lungo da 6 a 8 chilometri.

E evidente quanto risulti laboriosa e costosa la posa di un cavo coassiale per
televisione. Sono necessari centinaia e centinaia di apparecchi amplificatori a valvole
affinché il programma televisivo, sotto forma di corrente a videofrequenza, riesca a
percorrere tutfo il cavo, spesso lungo centinaia di chilometri, e non si perda comple-
tamente durante il percorso.

Rete Europea di televisione.

Le stazioni trasmittenti funzionanii in ltalia, Germania, Francia, Inghilterra, Sviz-
zera, Olanda, Belgio e Danimarca possono venir collegate insieme per la frasmissione
dello stesso programma TV. A tale scopo vi sono tre grandi reti Europee di televisione:
la rete TV Roma-Copenaghen, la Parigi Bussun e la Londra-Glasgow.

79



CAPITOLO QUINTO

La prima rete, Roma-Copenaghen, collega insieme |'lalia, la Germania, la Sviz-
zera e la Danimarca, La seconda rete TV collega la Francia, il Belgio e I'Olanda. La
terza collega insieme tfuite le stazioni inglesi.

Queste tre reti sono collegate tra di loro nel seguente modo: la prima rete & col-
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Fig. 5.18. - Estensione della rete televisiva europea.

legata con tulte le altre con il iratto Colonia-Lépik. La seconda e la terza rete sono
collegate insieme con il frafto Lilla-Cassel-Dover-Londra.

Un altro collegamento fra le reti seconda e tferza & in via di attuazione, e b'reci-
samente da Parigi via Strasburgo fino a Baden-Baden, dove un convertitore di staidard
provvede alla trasformazione da 890 a 625 linee.

Lo sviluppo delle varie reti TV europee & il sequente: Germania 1408 km, ltalia
1012 km, Inghilterra 1 008 km, Francia 986 km, Svizzera 323 km, Olanda 226 km,

Danimarca 172 km, Belgio 133 km.
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L'IMMAGINE TELEVISIVA

Il moncscopio.

L'immagine riprodotta sullo schermo fluorescente del tubo catodico & di forma
reftangolare, con gli angoli arrofondati; il rapporfo fra la larghezza dell'immagine e
la sua altezza & detto rapporto d'aspetfo. Esso & di 4 a 3, ed & stato scelto in modo
da corrispondere a quello del fologramma dei film, per consentire la trasmissione di
pellicole cinematografiche.

Un esempio d'immagine televisiva & riportato nella fig. 6.1. Negli intervalli di
trasmissione le stazioni TV trasmettono la propria « testata », costituita da un'immagine
fissa con le principali indicazioni, nonché numerosi segni particolari (fasci di righe,
cerchi ecc.).

La « festata » vien detta monoscopio o immagine di prova o test.

La regolazione dei comandi dell'apparecchio TV ha immediato effetio sullim-
magine felevisiva. Affinché I'immagine risulti quanto pil possibile perfetta, & neces-
sario che i comandi dell'apparecchio TV siano accuralamente regolati. Tale regolazione
& facilitata dalla presenza del monoscopio sullo schermo.

Osservando il monoscopio risulta abbastanza facile meltere bene a fuoco I'im-
magine, melterla ben in quadro, regolare la luminosita ed il contrasto tra i toni bian-
chi-e quelli neri; risulta pure facile eliminare qualsiasi distorsione geometrica dell'im-
magine.

L'esame del monoscopio consente anche di giudicare la qualitd del televisore,
le sue condizioni di funzionamento, la presenza di anomalie, ed in quale parle del
ricevilore sia presente |'eventuale difetto. L'apparecchio felevisore & assai pili com-
plesso di qualsiasi apparecchio radio, ma esso presenta |'enorme vanfaggio di rendere
visibile tutfo il suo funzionamento.

Mentre per giudicare la qualitd di un apparecchio radio & necessario un oscillo-
scopio e un oscillatore modulato, per giudicare quella di un televisore basta general-
mente |'attenta osservazione del monoscopio.

Ne risulta che saper infendere cid che mostra il monoscopio & di basilare impor-
tanza per l'uso dell'apparecchio televisore e pil ancora per il suo servizio.

Definizione e risoluzione dell'immagine televisiva.

Benché i termini definizione e risoluzione siano equivalenti e percid intercambia-
bili, quello di definizione viene usato in senso generale e quello di risoluzione in
senso particolare. Si svol dire che vi & alta o buona definizione quando nell'immagine
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TV sono ben visibili e distinti gli oggetti molto piccoli; al contrario, se questi oggetti
non sono visibili e in genere fufti i dettagli sono mancanti o sfocati, si suol dire che vi
& cattiva o bassa definizione. )

La definizione di cui sono capaci i diversi sistemi di felevisione dipende dal
numero delle righe di scansione; maggiore & questo numero, pili alfa & la definizione.

Fig. 6.1. - Esempio d'immagine televisiva, con buona risoluzione.

La risoluzione di cui sono invece capaci gli apparecchi riceventi dipende soprattutio
dalla loro qualita.

La risoluzione degli apparecchi TV & paragonabile alla fedelia di riproduzione
degli apparecchi radio. Ma, mentre & difficile stabilire con sufficiente precisione quale
sia |'effeftiva fedelta di riproduzione di un apparecchio radio alle varie frequenze
acustiche, & invece facile stabilire quale sia la risoluzione di un ricevitore TV, essendo
le varie frequenze visibili, almeno in gran parte, nel monoscopio.

Il monoscopio va osservato nel senso dell'altezza, dalla sommita al fondo del
quadro, poiché vi & diversita tra risoluzione verticale e risoluzione orizzontale. In gene-
rale, dato 'attuale sistema di trasmissione, la risoluzione verticale & migliore di quella
orizzontale. '
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Risoluzione verticale dell'immagine televisiva.

La risoluzione verficale, ossia la nitidezza dell'immagine TV nel senso dell'al-
tezza, dipende anzitulto dalle dimensioni del punto luminoso, dallo « spot », in corsa
sullo schermo. Le linee di scansione effettive sono 625 meno il 7 % per i due intervalli
di campo, ossia 587 circa. Qualora sia possibile concentrare il fascio elettronico del
tubo di visione in un punto tanto piccolo da tracciare sullo schermo tutte queste 587
righe, senza alcuna sovrapposizione, & raggiunta la massima risoluzione verticale.

Poiché perd tale risoluzione & determinata anche da altri fattori, quali la lar-

ghezza della banda passante, lo stalo di efficienza del tubo, la distanza dalla tra-
smittente, ecc., la risoluzione verticale massima: & in pratica considerevolmente minore
di quella teorica di 587 righe.
: Essa va valutata apparecchio per apparecchio e a fale scopo i monoscopi tra-
smessi dalle stazioni TV recano indicazioni adeguate, costituite generalmente da uno
o due fasci di righe orizzonfali. | fasci divergono dal centro verso |'esterno, le righe
sono soltili e vicine verso il centro, grosse e distanti verso |'esterno.

La fig. 6.2 indica un esempio di monoscopio con un fascio di 39 righe orizzon-
tali, tra bianche e nere alternate. La parte pit larga del fascio occupa in altezza il
39 % dell'intera altezza del quadro. Si suol dire che in questo punto la risoluzione
verticale & di 100 righe, poiché 100 di queste righe possono frovar posto tra la som-
mita e il fondo del quadro stesso. Infatti, 100 % diviso 39 % moltiplicato per 39 righe,
da 100 righe.

Nel punto pit stretto del fascio, le 39 righe occupano il 10 % dell'altezza, per
cui 390 di fali righe potrebbero trovar posto nel quadro. E nell'uso dire che in questo
punto la risoluzione verticale & di 390 righe.

Se le righe presenti nel punto pil stretto del fascio sono tutte chiaramente visi-
bili, cio non vuol dire che la risoluzione dell’apparecchio sia la massima, ma che &
soltanfo quella di 390 righe. :

Assai spesso |'apparecchio TV & incapace di fornire la risoluzione verticale di 390
righe. Le righe pil softili non sono visibili perché fuse insieme in un'unica zona grigia.
La risoluzione & data dal punfo in cui esse emergono chiaramente da fale zona. Se,
ad esempio, cid avviene, come in fig. 6.2, in corrispondenza del 20 % dell'altezza del
quadro, la risoluzione & di 195 righe: 195 = (100 : 20) X 39.

| fasci di righe dei diversi monoscopi non contengono tufti lo stesso numero di
righe. In alcuni monoscopi, sotto il fascio orizzontale, sono segnati dei numeri a infer-
valli regolari, Aggiungendo ad essi uno zero, si ottiene la indicazione della risoluzione
verticale. Ad es., il numero 25, indica 250 righe.

Risoluzione orizzontale dell'immagine televisiva.

Nei monoscopi delle stazioni TV & presente anche un fascio di righe verficali,
allo scopo di consentire la risoluzione orizzontale dell’apparecchio ricevente. Il pro-
cedimento & quello gia indicato, occorre perd tener conto di tre quarti della larghezza
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del quadro, e non di tutta la larghezza, affinché sia possibile il confronto tra le due
risoluzioni, quella verticale e quella orizzontale.

Cio e generalmente facilitato dalla presenza di un cerchio, come in fig. 6.2. lI
cerchio coincide con la sommita e il fondo del quadro.

Si suol dire che la risoluzione orizzontale & di 100 righe nel punto pit largo
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%DI A=390 LINEE RISOLUTE

20%DIA =195 LINEE RISOLUTE
39 94 DI A =100 LINEE RISOLUTE
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L = LARGHEZZA DEL QUADRO
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Fig. 6.2. - 1| monoscopio viene trasmesso durante lunghl intervalli, per dar modo di regolare i
controlli frontali dell'apparecchio. Esso serve anche per localizzare gli eventuali difetti o guasti,
nonch& per stabilire la qualitA dell’apparecchio. La capacitd di interpretare sollecitamente ed
esattamente le anormalitd visibili nel modello di prova & di somma importanza per il radiotecnico.

RAPPORTO D'AsPETTO L/A = 4/3

del fascio verticale, e di 390 righe in quello pit strelto, esattamente come per la riso-
luzione verticale.

Ma, menire & nell'uso esprimere in termini di « numero di righe » la risoluzione
verticale, la risoluzione orizzontale viene espressa in fermini di frequenza. Non si dice
che la risoluzione orizzontale & di 100 righe, ma si indica la frequenza corrispondente
a questo numero di righe. Cid & molto importante, poiché in tal modo risulta imme-
diatamente evidente la caratteristica di funzionamento dell'apparecchio TV, e partico-
larmente quella dell’'amplificatore MF per i segnali video.

Si supponga, per semplicita, che una qualsiasi riga di scansione sia costituita
da un cerfo numero di elementi bianchi e neri alfternati, come in fig. 6.3. Ciascun
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elemento nero & determinato da un mezzo ciclo del video segnale. Invece di riferirsi
al numero degli elementi che compongono la riga, & pit utile riferirsi alla frequenza
del segnale che li ha prodotti.

Affinché sia possibile stabilire quale sia la frequenza del video segnale corri-
spondente agli elementi luminosi indicati, basta sapere quanto tempo occorra per
tracciare la riga contenente gli elementi.

E noto che una riga di scansione completa_ha luogo in 64 microsecondi, meno
11,52 microsecondi per l'intervallo di riga, ossia 52,48 microsecondi. Perd, nella va-
lutazione della risoluzione orizzontale, occorre tener conto di' 3/4 della lunghezza di

BIANCO NERD
UNA LINEA DI SCANSIONE

S P p————

i
i
o]

H
(=]
= 12 CICLO
z FORMA DOEL SEGNALE VIDEO e A

Fig. 6.3. - Al chiaroscuri presenti su ciascuna linea tracciata sullo schermo corri-
spondono la forma e la frequenza dei segnali video. Questo esempio lo dimostra in
modo semplice.

una riga, come detto, quindi il tempo richiesto per iracciare questi 3/4 di riga & di
40 microsecondi circa. '

Nella fig. 6.4, in A sono indicati 3/4 di una riga, comprendente sei rettangoli
neri e sei bianchi. La frequenza del corrispondente video segnale pud venir calcolata
facilmente, essendo noto che sei cicli avwengono in 40 microsecondi. In un milione
di microsecondi i cicli sono:

(6 X< 1 000 000) : 40 = 150 000 cicli al secondo.

Nella stessa figura, in B vi sono 40 elementi bianconeri in 3/4 di riga, corrispon-
denti a 20 cicli in 40 microsecondi. La frequenza del video segnale & dunque di 500

chilocicli, pari a 0,5 megacicli.

La stessa cosa, in altro modo, & indicata daHa fig. 6.5. Un elemento nero che
occupi il 5% dei soliti 3/4 di riga viene prodotto in 2 microsecondi (il 5% di 40).
Esso rappresenta un mezzo ciclo. Un ciclo intero ha luogo in 4 microsecondi. La fre-
quenza & di 1000000 :4 =250 000 cicli al secondo, ossia 250 kc/s.

Si supponga che la risoluzione orizzontale dell'apparecchio in esame sia bassis-
sima, di appena 120 righe. Cio significa che I'amplificatore MF-video non & capace di
lasciar passare frequenze elevale, per avaria o per disallineamento. A 120 righe, 60
bianche e 60 nere, corrisponde la frequenza di 60 cicli in 40 microsecondi, ossia
quella di (60 > 1 000 000) : 40 = 1 500 000 cicli al secondo, pari a 1,5 Mc.
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[:_..__.__ 3/4 DI LINEA IN 40 pSEC
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Fig. 6.4. - All'alta definizione dell'immagine corrisponde una gamma di frequenze estre-

mamente larga, cid a causa dell'alta velocitd di corsa del punto luminoso. Alla suddivi-

sione in solé sei parti bianche e nere della linea, corrisponde una frequenza di 150 chilo-
cicli; a quella di venti parti corrisponde la frequenza di 500 chilocicli.

4 )

-———— 3/4 LARGHEZZA DEL QUADRO —
= 40 MICROSECONDI

FREQUENZA  TEMPO PER PERCENTUALE  ELEMENTO RIPRODOTTO
SEGNALE 1/2 cicLo DI 3/4 DELLA  SULLD SCHERMO
LARGHEZZ A
1 MC 0.5 p SEC. 1.2% = ]
500 KC 1 pSEC 2.5% = s
250 KC 2 p SEC 5.0% = =571
100 KC 5 p SEC 12.5% = EES ]
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Flg. 6.5. - Frequenze del segnale video e corrispondent! traccie lungo ciascuna linea

luminosa. E quanto illustrato dalla fig. 6.4. Se la massima frequenza amplificata

fosse di un megaciclo, I'immagine risulterebbe incomprensibile, data la risoluzione
eccessivamente bassa,
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Se la risoluzione verticale deve essere di 360 righe, 180 nere e 180 bianche, &
necessario che la banda passante dell'amplificatore MF-video sia di 4,5 megacicli,
visto che a 180 cicli in 40 microsecondi corrispondono 4 500 000 c/s in 1 000 000 di
microsecondi.

Se la risoluzione verticale & di 280 righe bianche e nere, e se si tratta di fro-
vare la corrispondente frequenza del segnale, in pratica basta dividere 280 per 80;
si ‘ottiene 3,5 megacicli.

Oppure, si supponga di aver frovato che la frequenza pit alta uniformemente
amplificala sia quella di 5,5 megacicli, e di dover indicare la corrispondente risolu-
zione 'in righe. Basta moltiplicare 5,5 per 80. Alla frequenza di 5,5 megacicli corri-
sponde la risoluzione orizzontale di 440 righe.

Per linea di risoluzione s'intende una linea bianca o nera, a cui corrisponde,
come gia detto, un mezzo ciclo.

Righe di risoluzione . . . . 40 a0 120 160 200 240 280
Frequenza equivalente. . . . 0,5Mc 10Mc 15Mc 20Mc 25Mc 3,0Mc 3,5 Mc
Righe di risoluzione . . . . 320 360 400 440 480 520
Frequenzal equivalente. . . . 40Mc 45Mc 50Mc 55Mc 6.0Mc 6,5 Mc

Il numero delle righe di risoluzione s'intende quello compreso in 3/4 della lar-
ghezza del quadro, prodotto in 40 microsecondi.

Esempi di monoscopi.
La fig. 6.6 riporta uno dei monoscopi usati dalla Radio ltaliana. Esso consiste
delle varie immagini necessarie per consentire la messa a fuoco del pennello eletiro-
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Fig. 6.6. - Uno del monoscopl pid usati dalla RAI/TV,
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nico sullo schermo, per regolare i controlli di ampiezza e di larghezza dell'immagine
e la linearitd dell'immagine stessa, nonché per regolare i contrasti tra il bianco e il
nero e, in generale, la messa a punfo geometrica dell'immagine sullo schermo, anche
in rapporto alla forma e alle dimensioni dello schermo stesso.

La messa a fuoco & oftenuta particolarmente con il dischetto centrale portante la
sigla TV. | due cerchi maggiori consenfono la messa a punto della intensitd dell'im-
magine, mentre i fasci di righe permettono di stabilire la qualita dell'immagine tele-
visiva oftenuta.

La fig. 6.7 riporta uno dei monoscopi pit diffusi negli Stati Uniti, quello della
RCA, con la testa d'indiano. | fasci di righe per la risoluzione, sono quatiro, compresi
entro il primo dei due cerchi grandi. Quello che dal centro va a sinistra, e quello
che dal centro va in basso, servono per risoluzioni tra 180 e 320 righe circa.
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Fig. 6.7. - Monoscopio della RCA, trasmesso dalla maggior parte delle stazioni
TV americane. In basso, la modulazione a video frequenza corrispondenie ad una
linea di scansione.

| numeri 25 e 30 sono abbreviazioni di 250 e 300 righe. Gli altri due fasci, quello
dal centro a destra, e |'aliro dal centro in alto, servono per risoluzioni piu elevate, da
320 a circa 500 righe. | punti indicati sono a 350 e a 450 righe. Ai quattro lati del
monoscopio vi sono quattro cerchi minori, ciascuno dezi quali con dei fasci per risolu-
zioni da 180 a 380 righe circa.

Tra i due cerchi grandi, sono incolonnati alcuni segni. La colonna di destra inco-
mincia con il numero 50 e finisce con il 300; quella di sinistra va da 325 a 575. Questi
segni hanno lo scopo di rendere visiva |'amplificazione dei video segnali alle varie
frequenze. Dal loro esame si pud intuire la curva di risposta dell’amplificatore
MF-video.

Le linee orizzontali segnate in basso, al cenifro, hanno lo scopo di esaminare
I'amplificazione MF-video alle frequenze pil basse. La linea pil lunga corrisponde alla
frequenza di circa 19 kc. Se le estremita di queste linee sono indistinte, |'amplificazione
& insufficiente.
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Un altro dei monoscopi piti importanti & quello di fig. 6.8, adottato dalla NBC.
Il cerchio nero & in contallo con I'estremitd superiore e inferiore del quadro. Ha
grande importanza per la regolazione dei controlli di linearita; se la linearita non &
perfetta, assume la forma d'uovo, in senso verticale e in quello orizzontale, a seconda
del controllo non ben regolato. | quattro fasci hanno il solito scopo di consentire la
valutazione della risoluzione. | cerchi centrali, che dal nero passano al grigio e poi al
bianco, rendono possibile la regolazione dei comandi di luminosita e dei contrasti.

Il monoscopio della radiodiffusione francese & riportato dalla fig. 6.9. E stato
ideato in modo da adeguarsi a qualsiasi standard. L'orlo a scacchiera ha lo scopo di
consentire 'esatta regolazione dei comandi di dimensione e del rapporto di aspetto,
che & di 4 a 2,91.

Fig. 6.8. - Monoscopio della NBC.

| due fasci orizzonfali sono diversi, quelio a sinistra & meno fitto, va da 160 a
circa 1 100 righe, |'alfro, quello a destra, va da 250 a circa 1 400 righe. Un aliro fascio
verticale serve per la risoluzione orizzontale. Alcuni fasci obliqui @ mezza tinta con-
sentono la regolazione dei contrasti.

A ciascuno dei quattro angoli vi & un gruppo di righe verticali; i quattro gruppi
sono eguali, servono per la risoluzione agli angoli. Il cerchio serve per la regolazione
della linearita, e la figura centrale per quella della messa a fuoco. | grossi tratti neri
verticali servono per valutare I'amplificazione all'estremo basso della MF-video, e per
controlli della percentuale di modulazicne.

Come va vista l'immagine televisiva.

L'immagine televisiva va vista ad una cerfa disfanza, la quale dipende dalle di-

mensioni dell'immagine stessa; cio & necessario allo scopo di ottenere la migliore
visione possibile, senza che le righe di scansione possano disturbarla.
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Le immagini su schermo da 7 pollici, possono venir viste da due persone, posie
a circa 80 cm dallo schermo.

Quelle su schermo da 10 poilici sono adatte per tre persone distanti dallo schermo
circa 1,2 m; le immagini su schermi da 16 sino a 20 pollici vanno viste alla distanza di
circa 2 m, per cui la visione risulta buona anche per 5 o 6 persone. Le immagini su
schermi molfo grandi, da 21 sino a 30 pollici, vanno viste in media alla distanza di 3
metri che pud giungere sino a 5 mefri per gli schermi pit grandi.

Le immagini su schermi molto grandi, da 20 pollici ad olire, non vanno mai viste
a breve distanza, poiché la visione risulta meno buona, data la presenza delle righe,
ed anche perché i tubi molto grandi, funzionanti con tensioni anodiche molto elevate,
possono proiettare raggi A, dannosi se captali a breve distanza dal fubo catodico.’

I IR T
400 300 300 400
Ll RADIODIFFUSION A o

290, "5¢0 FRANCAISE 50
TELEVISION

&00 400 500

- IIII
IIlI]lIII IlIIIIll

Fig. 6.9. - Monoscopio adottato dalla « Radiodiffusion Francaise ». Consente
I'accurata valutazione delle risoluzionl verticale e orizzontale.

Caratteristiche dell’immagine televisiva.

Le caralteristiche dell'immagine felevisiva, in ordine di importanza sono le se-

guenti:

a) la qualita dell'immagine;

b) il contrasto del chiaroscuro;

¢) la luminosita del quadro;

d) il centraggio dell'immagine;

e) |'ampiezza del quadro;

f) la linearita dell'immagine;

g) il sincronismo dell'immagine;

h) la messa a fuoco dell'immagine;

i) l'orientamento dell'immagine.
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QUALITA DELL'IMMAGINE E COMANDO DI SINTONIA FINE. — Affinche l'im-
magine appaia sullo schermo & anzitutto necessario che I'apparecchio ricevente sia
sintonizzato con la stazione trasmittente TV. Occorre cio& che il comando di sintonia
fine del televisore sia adeguatamente regolato al fine di ottenere la migliore immagine
possibile. Qualora il comando di sintonia fine non sia ben regolato, pud avvenire che
sullo schermo si formino delle barre nere orizzontali, come nell'esempio di fig. 6.10;

Fig. 6.10. - Barre nere sullo schermo per presenza di '' suono nel video ', a causa di errata sin-
tonia del televisore.

fali barre sono dovute alla presenza della modulazione sonora all'entrata del tubo
catodico, per effetto della sintonia troppo spostata verso l'onda audio. Se il comando
di sintonia & ruotato verso l'altro estremo, il suono scompare, sostituito da un forte
fruscio, mentre I'immagine assume un aspetto alquanto granuloso.

Nel primo caso si suol dire che vi & « suono nel video » e nel secondo che vi &
« video nel suono ».

CONTRASTO DEL CHIAROSCURO DELL'IMMAGINE. — A seconda dell'illumi-
nazione dell'ambiente in cui il felevisore funziona, nonché a seconda dell'intensita del
segnale TV captato e dal programma, i toni neri dell'immagine possono pill o meno
prevalere su quelli bianchi. A {ale scopo il televisore & provvisto del comando del
confrasto del chiaroscuro, detfo a volte anche comando di immagine. Con la regola-
zione di tale comando & possibile variare |'infensita dei foni chiari e scuri in modo che
risultino ben visibili i semitoni grigi. Quando si aumenta la luminosita i semitoni grigi
tendono a scomparire; occorre allora regolare il comando del conirasto sino a farli
riapparire. All'opposto, quando si diminuisce la luminositd dell'immagine, i toni grigi
tendono ad accentuarsi, ed occorre regolare il comando del contrasto per ritornare
al giusto livello. Con eccessivo conirasto vi & assenza di toni grigi; con scarso conltrasto
I'immagine risulta sbiadita.
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LUMINOSITA DEL QUADRO. — La luminosita del quadro televisivo pud venir
regolata entro ampi limiti, allo scopo di poter consentire la migliore visione possibile
nella diversa condizione di illuminazione ambiente. La regolazione viene effettuata
con un comando di luminositd detto anche comando di brillanza,

Non & mai opportuno far funzionare il televisore in ambiente completamente
buio, dato che in fali condizioni la luminosita del quadro risulta generalmente ecces-
siva anche con il comando ruotato al minimo. Non & neppure opportuno farlo funzio-
nare in ambiente molto illuminato, essendo in tfale caso necessario portare la lumi-
nosita al massimo per evitare lo sfarfallio ed il troppo rapido esaurimento del tubo
catodico.

MESSA A FUOCO DELL'IMMAGINE. — La nitidezza dell'immagine televisiva &
raggiunta quando il pennello eletfronico & esattamente messo a fuoco nello strato
fluorescente dello schermo, producendo nello stesso un piccolissimo punto circolare.
In queste condizioni le righe luminose risultano ben distinte le une dalle alire, cio che
pud essere osservafo durante la trasmissione del monoscopio con l'aiuto di una lente.
Le righe devono risultare sottili, a contorni netti e ben visibili, L'osservazione va fatta
entro il cerchio maggiore del monoscopio, non essendo generalmente possibile otte-
nere la perfelta messa a fuoco ai quatiro angoli dove le righe risultano parzialmente
indistinte per effetfo della ovalizzazione del punto luminoso.

In faluni televisori la messa a fuoco & ottenibile mediante la regolazione di un
controllo posto sul refro del televisore. In qualche televisore, come ad esempio nei
Marelli, vi & invece un comando di messa a fuoco posto frontalmente.

AMPIEZZA DEL QUADRO. — L'ampiezza del quadro & normale quando il cer-
chio maggiore del monoscopio raggiunge la sommifa e la base della parte utile dello

Fig. 6.11. - Immagine televisiva di larghezza esatta e di altezza insufficiente.
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schermo fluorescente, ed i quatiro cerchietti minori, posti ai quattro angoli, sono
netamente visibili. In tali condizioni, I'altezza del quadro corrisponde a 3/4 della lar-

Fig. 6.12. - Immagine televisiva di larghezza insufficiente e di altezza eccessiva.

ghezza. Sul fondo del monoscopio & visibile un reticolo formato da 12 quadrali nel
senso della lunghezza e di nove quadrati nel senso dell'altezza.
Per varie ragioni pud avvenire che I'ampiezza dell'immagine subisca delle alle-

Fig. 6.13. - In questo esempio, la linearitad verticale & insufficiente, mentre I'altezza & eccessiva

razioni e che diventi pil larga o pil stretta del necessario, oppure pil alta o pill bassa
di quanto occorre. La fig. 6.11 riporta un esempio di immagine con ampiezza corretta
e altezza insufficiente; la fig. 6.12 riporta un altro esempio di immagine di larghezza
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insufficiente e di altezza eccessiva. Se, ad es., la tensione della rete-luce subisce una
forte diminuzione, I'immagine si rimpicciolisce, perde cioe di altezza e di |ar§hezza.
~ Per poter riportare I'immagine alle dimensioni corrette, il felevisore & provvisto
di un confrollo di ampiezza orizzontale, detto anche controllo di larghezza, ed un
confrollo di ampiezza verticale, detto anche confrollo di altezza.
La larghezza dell'immagine dipende dall'ampiezza dei denti di sega di riga;
I'altezza dell'immagine dipende dall'ampiezza dei denti di sega di campo.

LINEARITA DELL'IMMAGINE. — Lla linearita dell'immagine & corretta quando
tutti i suoi elementi hanno le corrette dimensioni. Vi pud essere inadeguata linearita
verticale o linearitd orizzontale; pud anche avvenire che ambedue le linearitd siano
inadeguate. La scarsa linearitd & immediatamente risconirabile sul monoscopio, dalla
ovalizzazione dei cerchi maggiori e dalla diversa dimensione dei quadrati del reticolo.

La fig. 6.13 illustra un tipico aspelto di scarsa linearitd verticale, olire ad eccessiva
ampiezza verticale; la fig. 6.14 illustra un esempio di scarsa linearita orizzontale.

Fig. 6.14. - Come appare il monoscopio quando il controllo di linearitd orizzontale
non & ben regolato.

Il televisore & provvisto di un controllo di linearita orizzontale e di un controllo
di linearita verticale; con la loro regolazione & possibile eliminare gli eventuali difetti
di linearita presenti.

La linearita orizzonlale irregolare & dovuta alla non uniforme velocita di corsa del
pennello elettronico durante la scansione di ciascuna riga; l'irregolarita della linearita
verticale & dovuta alla non uniforme distanza delle righe di scansione orizzontali.
Quella orizzontale & dovuta ad andamento curvilineo del tratio ascendente dei denti
di sega di riga; quella verticale & dovuta all'andamenio curvilineo del tratto ascendente

dei denti di sega di campo.

94



L'IMMAGINE TELEVISIVA

Fig. 6.15. - Barre oscure orizzontali ed inclinate, appaiono sullo schermo in assenza
di sincronismo orizzontale.

SINCRONISMO DELL'ITMMAGINE. — L'immagine & in sincronismo quando &
esattamente e stabilmente in quadro. Per la presenza di forti disturbi esterni pud avve-
nire che I'immagine « cada fuori sincronismo », ossia che scompaia e venga sostituila
da un cerfo numero di barre nere orizzontali inclinate da desira verso sinistra o vice-
versa. Cid pud avvenire particolarmente nel caso che il televisore funzioni in zona
marginale per la scarsa infensitd del segnale TV e quindi la modesta ampiezza dei

segnali di sincronismo.

Fig. 6.16. - La regolazione del comando di sincronismo orizzontale consente di riportare 1'im-
magine sullo’ schermo, riducendo il numero delle barre nere, di cul la figura precedente, ad una
sola, un istante prima del sincronismo. )
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L'immagine pud venir riportata sullo schermo regolando il comando di sincro-
nismo orizzontale, detto anche comando di fenuta orizzontale (orizzontal hold control).

La fig. 6.15 illustra come appare lo schermo del televisore in assenza completa
di sincronismo orizzontale, menfre la fig. 6.16 illustra la pariicolare deformazione del-
I'immagine con la grossa barra nera obliqua dell'intervallo di riga, un istante prima
del ritorno di sincronismo, ossia dell'agganciamento dell'immagine.

Un'altra forma di perdita di sincronismo & quella che interviene quando ['imma-
gine non & pill in quadro in senso verticale e si presenta come nell'esempio di fig. 6.17.

Fig. 6.17. - Immagine fuorl quadro per errata regolazione del controllo di sincronismo verticale.

In tal caso vi & perdita di
sincronismo verticale. Il tele-
visore & provvisto di un con-
trollo di sincronismo verti-
cale (vertical hold control).
Mediante la regolazione di
questo controllo & possibile
riportare |'immagine esatta-
mente in quadro.

La fig. 6.18 illusira un
esempio di perdita totale di
sincronismo verticale, mentre
la fig. 6.19 illustra l'imma-
gine fuori quadro un istante
prima del ritorno in condi-
zioni normali.
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Fig. 6.19. - Immagine fuori quadro per Insufficiente sincronismo verticale,

CENTRAGGIO DELL'IMMAGINE. — L'immagine & esattamente in centro quando
il cerchio minore del monoscopio, con la sigla TV, si trova al centro dello schermo.
Pud avvenire che in seguito a forte urto, od altra anomalia, I'immagine vada fuori
centro, come in fig. 6.20.

Il tubo catodico del televisore & provvisto di un dispositivo centratrore a magneli
permanenti.

Fig. 6.20. - Immagine fuori centro per errata poslzione del dispositivo centratore.

La fig. 6.21 indica la posizione in cui si trovano i centratori magnetici dell'im-
magine, comandabili con due alette. Si frovano immediatamente dietro il giogo di
deflessione. Spostando le due aleite, & possibile spostare anche l'immagine sullo
schermo, sino a portarla esattamente al centro.
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I comandi del televisore.

Il televisore & provvisto di un certo numero di comandi e di alcuni controlli.
| comandi sono a disposizione dell'utente, i controlli sono a disposizione del tec-
nico, per la messa in funzione dell'apparecchio. | comandi si frovano frontalmente,
sotfo o a lato dello schermo, oppure sul fianco destro del televisore. | controlli si
trovano dietro il televisore. | comandi sono provvisti di manopole; i controlli sono
regolabili con cacciavite o altro atirezzo.

| comandi si posscno suddividere in tre gruppi:

a) comandi di ricezione del segnale TV,
b) comandi di riproduzione dell'immagine TV,
¢} comandi di riproduzione sonora.
| comandi di ricezione si riferiscono alla messa in sintonia dell'apparecchio
con la frequenza dei due segnali TV captati dall'antenna. Essi sono:

Molla di bloccaggio
giogo deflessione

Giogo di

: Centrator
deflessione ore

Fig. 6.21. - Giogo di deflessione con il centratore.

a) il comando del selettore di canali, il quale consente il passaggio da un

canale all'altro;
b) il comando di sinfonia fine.

Quest'ultimo & il vero comando di sintonia dell’apparecchio; & detto di sintonia
fine, in quanto alla sinfonia ampia provvede il comando del selettore, ossia il
cambio-canali.
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Con la regolazione del comando di sinfonia fine, I'apparecchio viene accura-
tamente accordato sulla stazione trasmittente TV. Poiché i segnali TV sono due, uno
per I'immagine e l'altro per il suono, in pratica il comando di sinfonia fine consente
di accordare I'apparecchio su questi due segnali, in modo da evitare che il segnale
immagine risulti spostato e si sostituisca parzialmente a quello del suono, poiche
diversamente si otfiene una insufficiente riproduzione dell'immagine sullo schermo
e una alterata riproduzione sonora; e viceversa, ossia che il segnale-suono si sposti

|

Interruttore

Velume

Luminosita’

i

Commutatore

Canali

Sintonia fine
Sintonia UMF

Fig. 6.22. - Esempio di comandi di televisore,

e si sostituisca parzialmente al segnale-video, poiché in tal caso appaiono sullo
schermo le caratteristiche righe del « suono nell'immagine ».
Il secondo gruppo di comandi, quello di riproduzione dell'immagine TV,

consiste dit
a) comando di luminosita,

b) comando di contrasto.

s . e

Il comando di luminosita & un po' cid che & il controllo di volume negli appa-
‘recchi radio; esso consente di determinare l'intensitd luminosa delle parti bianche
dell'immagine; va regolato in relazione alla luminositd dell’'ambiente, senza provocare
lo sfarfallio dovuto alla eccessiva luminosita del quadro.

Il comando di confrasto regola il chiaroscuro dell'immagine, accentuando piti
o meno le sue parti grigie; & un po' cid che & il controllo di tono negli apparecchi
radio. Esso va regolato in relazione e dopo il comando di luminosita.

La fig. 6.22 indica un esempio di comandi di un televisore; essi sono raggrup-
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pati sul lato destro dello schermo. | comandi sono sei; ad essi corrispondono tre
manopole doppie. || comando di sintonia fine si riferisce alle emittenti VHF, mentre
quello di sintonia UHF si riferisce ai canali del secondo programma TV.

| comandi di riproduzione sonora sono anch'essi due: quello di volume sonoro
e quello di tono. Al comando di volume & unito l'interruttore rete-luce.

I controlli del televisore.

I controlli del televisore hanno il compito di regolare la formazione del quadro
luminoso, ossia del video, sullo schermo.

Il quadro luminoso dipende, come detto, da due diverse tensioni a dente di
sega generate e amplificate da due particolari sezioni del televisore, ossia dalle due
sezioni di deflessione, quella di riga e quella di quadro.
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Fig. 6.23, - Esempio di controlli del televisore di cui la figura precedente.

Ciascuna delle due sezioni di deflessione & provvista di due controlli, per cui il
televisore possiede quattro controlli, i 'seguenti:

a) controllo di linearitd orizzontale,
b) controllo di larghezza,
¢) controllo di linearita verticale,

d) controllo di altezza.
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| quattro confrolli vanno regolati durante la frasmissione del monoscopio.

La fig. 6.14 indica come si presenta il monoscopio quando la linearita orizzon-
tale non & corretta. Il corrispondente controllo ha lo scopo di eliminare la deforma-
zione corrispondente.

Compito analogo ha il controllo di linearitd verticale, in modo da_evitare una
distorsione simile, in senso verticale.

| controlli di larghezza e di altezza hanno il compito di consentire di variare
la larghezza e l'altezza del quadro luminoso, in modo da farlo corrispondere esat-
tamente alle dimensioni dello schermo. Le figg. 6.11 e 6.12 indicano deformazioni
eliminabili con tali controlli.

La fig. 6.23 indica la posizione dei confrolli, nel televisore di cui la figura pre-
cedente.
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L'APPARECCHIO TELEVISORE

Premessa.

L'apparecchio ricevente di televisione funziona ad onde ulfracorfe.

Le trasmissioni felevisive avvengono con onde ultracorte essendo molio elevata
la frequenza della modulazione corrispondente all'immagine.

Le trasmissioni radiofoniche possono venir effettuate con onde medie, corte e
cortissime poiché la frequenza della modulazione audio & bassa.

La modulazione corrispondente alle voci e ai suoni va da 16 a circa 10 mila
cicli al secondo. La modulazione corrispondente alle immagini & assai pit elevata;
essa va da circa 30 mila cicli al secondo sino a circa 5 milioni di cicli al secondo.

| |
1 |
| 12500 ONDE PER'F
! RIGA | \
! l
| i
| I

200 MILIONI DI
> ONDE ALSECONDO
= 200 Mc/s

15625 RIGHE AL
SECONDO

Fig. 7.1. - Righe sullo schermo e onde TV,

Come detto nel capifolo precedente, sullo schermo del televisore vengono
tracciate 15 625 righe durante ciascun secondo. Ciascuna riga & costituita da nume-
rosi elementi chiaroscuri. Per trasmettere tutta la modulazione video sono necessarie
numerosissime onde. La modulazione di una riga pud venir trasmessa, ad esempio,
con 12 500 onde diffuse dall'antenna trasmittente.
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In tal caso, durante ciascun secondo l'antenna TV trasmette 15625 (numero di
onde per ciascuna riga) moltiplicato per 12 500 (numero di onde per ciascuna riga),
ossia trasmette circa 200 milioni di onde al secondo, pari a 200 megacicli, come ap-
punto avviene per il canale G.

Caratteristica principale dell'apparecchio televisore & quindi quella di funzio-
nare con onde ulfracorte. La lunghezza di tali onde va, per la prima rete televisiva,
da 5,5 metri a 1,2 metri.

Olfre ad essere un apparecchio ad onde ultracorte, il televisore ha la caratte-
ristica di essere un apparecchio ricevente doppio. E formato da due ricevitori distinti,
uno per la ricezione delle immagini e |'altro per la ricezione delle voci e dei suoni.
| due ricevitori sono entrambi ad onde ultracorte, ma uno & a modulazione di am-
piezza (AM) e l'altro & a modulazione di frequenza (FM).

ANTENNA
RICEVENTE TV

B : ALTOPARLANTE

MIMAMW

SEGNALI AUDIO FM

kb o

SEGNALI VIDEQ AM

"

APPARECCHIO RICEVENTE CINESCOPIO

Fig. 7.2. - Nel televisore sono presenti due segnali, uno a modulazione di ampiezza (video)
e |'altro a modulazione di frequenza (audio).

E a modulazione di ampiezza il ricevitore video, quello che provvede alla
ricezione delle immagini; &, invece, a modulazione di frequenza il ricevitore audio,
ossia |'apparecchio radio unito all'apparecchio video. | due ricevitori, video e audio,
formano il televisore.

Il ricevitore video termina con il cinescopio, il ricevitore audic termina con
I'altoparlante.
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Il televisore & pero provvisto di una sola antenna ricevente, con la quale esso
capta le due onde diffuse dalla stazione TV, quella recante la modulazione video e
quella recante la modulazione audio, come detto all'inizio del capitolo sesto,

| segnali corrispondenti alle due onde non vengono divisi subito, all'entrata
del televisore, vengono bensi amplificati insieme, e solo dopo essere stati amplifi-
cati vengono separati.

Vi & percid nel televisore una sezione comune ai due ricevitori.

In tale sezione comune vengono amplificati sia i segnali video accompagnati
dai segnali di sincronismo, sia i segnali audio. Questa sezione amplifica tanfo i
segnali a modulazione di ampiezza (ossia i segnali video accompagnati dai sincro-
nismi) sia i segnali a modulazione di frequenza (ossia i segnali audio).

Le tre sezioni del televisore.

La fig. 7.3 illustra le tre sezioni di cui consiste |'apparecchio televisore.

L'antenna & collegata all’entrata della SEZIONE COMUNE, la quale provvede
alla conversione di frequenza dei due segnali e alla loro amplificazione.

La separazione dei due segnali, quello video a modulazione di ampiezza e
quello audio a modulazione di frequenza, avviene all'uscita della sezione comune.

EEERRA N

SEZIONE

AUDIO FM L J

ANTENNA TV

3
SEGNALE AUDIO CINESCOPIO

SEZIONE  COMUNE

SO0LO SEGNALT
VIDED E SINCRONISMI
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oy

DEFLES

VIDEQ - SINCRONISMI £
voito

SEPARA |
SEGNALI AUDIO

SEZIONE

SINCRONISM!

EXTRA ALTA
TENSIONE

Fig. 7.3. - Schema di principio del televisore; esso consiste di tre sezioni distinta_.

Tale separazione & offenuta con un circuito accordato, detto comunemente
trappola audio. Esso consente il passaggio ai segnali video e ai segnali di sincro-
nismo che li accompagnano, e impedisce il passaggio ai segnali audio.

| segnali audio vanno alla SEZIONE AUDIO, dove vengono ancora amplificati
e quindi inviati all'altoparlante. A questa sezione non giungono i segnali video,
data la diversa frequenza. La sezione audio & accordata alla frequenza-dei soli
segnali audio, come & evidente.
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| segnali video e i loro sincronismi dopo aver attraversato la trappola-audio,
si suddividono in due parti, La parte principale va direttamente al cinescopio, e
provvede alla formazione dell'immagine sullo schermo. La parte minore va alla
terza sezione del felevisore, ossia alla SEZIONE SINCRONISMI.

La sezione sincronismi ha il compito di mantenere in rapido movimento il
pennello eletfronico, in modo da fargli tracciare le 625 righe per ciascuno dei 25
quadri che si formano sullo schermo durante ciascun secondo.

Si pud osservare che nel televisore non vi & una sezione video a se stanfe;
& la sezione comune che provvede all'amplificazione dei segnali video. Per questa
ragione, la sezione comune viene anche detta SEZIONE VIDEO.

La sezione comumne o sezione video.

La sezione comune, ossia la sezione video, consiste di quattro parti distinte.
Esse sono illustrate dalla fig. 7.4.
Le quattro parti sono le seguenti:

a) il seleffore di canali,
b) I'amplificatore a media frequenza,
"¢} il rivelatore video,

d) I'amplificatore finale video.

ANTENNA
TV
SELETTORE SEZIONE
DI CANALI AUDIO FM
AMPLIFICATORE AMPLIFICATR,
A —f— rinvace
MEDIA FREQ VIDED
RIVELATORE
VIDEO
SEZIONE
SINCRONISMI

Flg. 7.4. - Schema a blocchi di televisore.

IL SELETTORE DI CANALI.

Il selettore di canali provvede a due importanti funzioni, quella di sintonizzare
I'apparecchio ricevente sul canale TV utilizzabile, e quella di convertire la frequenza
dei segnali in arrivo..
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Il televisore, infatti, funziona come un normale apparecchio radio. E provvisto
anch'esso dello stadio convertitore di frequenza, seguito dall'amplificatore a media
frequenza, seguito a sua volta dal rivelatore.

Il selettore di canali ha anche una terza funzione, quella di amplificare i se-
gnali in arrivo, prima della loro conversione di frequenza.

L'AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA.

L'amplificatore a media frequenza provvede ad amplificare i due segnali, video
e audio, dopo la loro conversione di frequenza. Funziona con due valvole, o anche
con fre valvole; in alcuni televisori funziona con quattro valvole. Nei televisori di
costruzione recentfe, provvisti di valvole ad alta amplificazione, |'amplificatore MF
& generalmente a due sole valvole.

Caratteristica essenziale dell'amplificatore a media frequenza & di amplificare
molto i segnali a media frequenza video (MF-video) e di amplificare poco i segnali |
a media frequenza audio (MF-audio).

| segnali MF-audio « transitano » attraverso I'amplificatore a media frequenza,
cid poiché la sezione audio & provvista di un proprio amplificatore a media fre-
quenza. Ne risulta che il televisore & provvisto di due amplificatori a media frequenza:

a) I'amplificalore a media frequenza comune, video e audio;

b) l'amplificatore a media frequenza audio.

Poiché |'amplificatore a media frequenza comune, presente nella sezione comune,
o sezione video, in realta amplifica molto i segnali video e solo poco i segnali
audio, viene generalmente detio AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA VIDEO.
Di cid sard detlo pil ampiamente in seguito.

IL RIVELATORE VIDEO.

Nei televisori, il rivelatore @ generalmente costituito da un cristallo di germanio.
Esso provvede alla rivelazione a modulazione di ampiezza; & un rivelatore AM, in
quanto & costituito da un solo cristallo.

Dei due segnali presenti all'uscita dell’amplificatore a media frequenza, esso
rivela solo il segnale video; il segnale audio non viene rivelato, in quanto & a mo-
dulazione di frequenza., E per questa ragione che il segnale audio viene ulterior-
mente amplificato a media frequenza, poiché non & stato rivelato dal cristallo di
germanio.

L'AMPLIFICATORE FINALE VIDEO.

La quarta parte della sezione comune & costituita dall'amplificatore finale video.
Generalmente tale amplificatore funziona con una sola valvola finale, detta finale
video; in alcuni felevisori, la valvola finale video & preceduta da una amplificatrice
di tensione.

L'uscita della valvola finale video & collegata all'entrata del cinescopio.
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Schema di principio.

La fig. 7.5 riporta lo schema a blocchi delle due parti principali di un televisore,
la parte video e la parte audio.

In figura, in alto a sinistra & indicato il sintonizzatore, ossia il selettore di canali.
Esso & collegato all'antenna TV. Funziona con due valvole doppie, una di esse quale
amplificafrice ad alta frequenza dei segnali TV in arrivo, e l'alfra quale converti-
trice di frequenza.

L'amplificatore a media frequenza appartiene al canale comune video e audio,
e funziona con quattro valvole. Ad esso segue il rivelatore.

La separazione dei segnali video avviene immediatamente dopo il rivelatore,
all'entrata dell'amplificatore video anziché all'uscita, come indicato negli esempi
precedenti. In genere, nei televisori a poche valvole la separazione dei due segnali
avviene all'uscita dell’amplificatore video, menire nei felevisori a molte valvole,
avviene prima dell'amplificatore video, subito dopo il rivelatore. La trappola-audio
si trova in fal caso all'entrata dell'amplificatore video anziché all'uscita.

Nell'esempio di figura, essendo quattro le valvole amplificatrici a media fre-
quenza, & opportuno provvedere alla separazione dei segnali subito dopo il rive-
latore. Nei televisori con due valvole a media frequenza & invece opportuno separare
i segnali dopo la valvola amplificatrice finale video.

All'uscita del rivelatore vi sono i segnali video rivelati, e i segnali a media
frequenza audio, non rivelati, essendo a modulazione di frequenza.

| segnali video vengono amplificati da due valvole, una amplificatrice di ten-
sione a videofrequenza e una finale video, e quindi inviati all'entrata del cinescopio.

Una piccola parte dei segnali video & prelevata ed inviata alla sezione sin-
cronismi.

| segnali MF-audio, presenti all'uscita del rivelatore, vanno alla sezione audio,
indicata in alto a destra.

La sezione audio consiste di quattro parti: a) I'amplificatore a media frequenza
audio, b) il rivelatore a modulazione di frequenza, c) |'amplificatore di tensione a
bassa frequenza, d) I'amplificatore finale di potfenza.

Nello schema a blocchi & indicato anche il controllo automatico di frequenza
(CAG) corrispondente al controllo automatico di volume degli apparecchi radio.
Esso controlla I'amplificazione della valvola doppia amplificatrice in alta frequenza,
presente nel selettore di segnali, e quella delle tre prime valvole dell'amplificatore
a media frequenza. In fulti i televisori, 'amplificazione da parte dell'ultima valvola
MF non & controllata.

Il selettore di canali.
Il selettore di canali ha i seguenti fre compiti:

1) metltere il televisore in sintonia su quello degli otfo canali in cui avviene
la ricezione;

2) amplificare il segnale TV proveniente dall’'antenna a dipolo;

3) convertire di frequenza il segnale TV amplificato,
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Fig. 7.5. - Vari stadi delle due sezioni principali di televisore.
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Il selettore di canali & provvisto di due valvole doppie, una valvola doppia (a
due ftriodi) per |'amplificazione del segnale TV, e un'altra valvola doppia (a due
triodi oppure a un triodo e un pentodo) per la conversione di frequenza del se-
gnale TV amplificato.

E provvisto pure di un commutatore dei due gruppi di bobine, quelle dell'am-
plificatore e quelle dell'oscillatore, in otto posizioni, tante quanti sono i canali TV.

Il selettore di canali viene anche detto GRUPPO SINTONIZZATORE oppure
GRUPPO RF E OSCILLATORE. Il termine inglese & TUNER TV.

Nei televisori adatti per la ricezione del solo primo programma vi & un solo
selettore di canali; nei televisori adatti per la ricezione del primo e del secondo
programma, vi sono due selettori:

a) il SELETTORE VHF per la ricezione del primo programma;
b) il SELETTORE UHF per la ricezione del secondo programma.

Il selettore UHF & a dieci posizioni, essendo dieci i canali UHF; in esso non
vi & commutazione di bobine; il passaggio da un canale all'aliro & ottenuto con un °
condensatore variabile triplo. Del selettore UHF & detto nel capitolo quattordicesimo,
In questo capitolo & descritto soltanto il selettore VHF.

CANALI TV DEL PRIMO PROGRAMMA,

| canali della prima rete TV, corrispondenti al primo programma, sono i seguenti:

Canali Portanti Canali Portanti
Limiti L Limiti
in in
Nuova Vecchia Mc/s Video | Audio || Nuova |Vecchia Mc/s Video | Audio
denom.| denom. Mc/s Mc/s |/ denom. denom. Mc/s Me/s
A 0 52,5-59,5 53,75 59,25 E 3a 182,5-189,5 | 183,75 | 189,25
B 1 61-68 62,25 67,75 F 3b 191-198 192,25 | 197,75
o1 g 81-88 82,25 87,15 G 4 200-207 201,25 | 206,75
D 3 174-181 175,25 | 180,75 H 5 209-216 210,25 | 215,75

Valvole del selettore di canali.

Le valvole pill comunemente usate nei selettori di canali TV, di tipo europeo,
sono le seguenti:

AMPLIFICATRICI: ECC34 ECC88 PCC34 PGC38
CONVERTITRICI: ECC81 ECF82 PCF80 PCF82
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Le valvole di tipo americano, usate nei selettori di canali, sono le seguenti:

"AMPLIFICATRICI: 4BQ7-A 6BK7-A 6BQ7-A 6BZ7 6CB6
CONVERTITRICI: 5X8 6EA8 616 6U8 12AT7

IL CIRCUITO D'ENTRATA DEL SELETTORE.

Il circuito d'entrata provvede alla selezione dei segnali TV e alla loro prima
amplificazione, mediante un triodo. |l triodo fa parte di una valvola a due triodi;
I'altro triodo provvede alla seconda amplificazione del segnale TV, prima della sua
conversione di frequenza.

La fig. 7.6 illustra il circuito d'entrata tipico dei televisori, inserito nel selettore

~

CAG

-

N sy R1
Y mae

1
1

__._...!r.._..-

T

Fig. 7.6. - In alto, circuito d'entrata di televisore. Poiché funziona ad onde ultracorte,
sono utilizzate le capacita interelettrodiche della valvola. L'allineamento & ottenute con
il compensatore C1. In basso, il circuito corrispondente,
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di canali. La bobina di antenna ha una presa al centro collegata alla massa, si oftiene
in tal modo l'ingresso bilanciato. |l principio & illusirato dalla fig. 7.7.

Rispetto al segnale TV, il dipolo si comporta come un'unica antenna, quindi le
due meta della bobina d'antenna sono percorse da un solo segnale. Rispetto ai di-
sturbi, i due tratti del dipolo si comportano invece come se fossero due antenne in
serie, per cui la bobina d'antenna & percorsa da due segnali in senso opposto, i
quali si annullano, o per lo meno si eliminano in parte notevole.

L'ingresso bilanciato & utilizzato in tutti i ricevitori.

La bobina d'antenna & accoppiata alla bobina d'entrata, collegata fra la griglia
e il catodo del triodo amplificatore. Nei televisori vi sono otto gruppi di bobine
d'antenna e d'entrata, uno per ciascun canale. Non vi & sinfonia con condensatore
variabile, essendo sufficiente il cambio delle bobine, per il passaggio da un canale
all'altro, data la grande estensione di frequenza di ciascun canale.

Un compensatore consente l'allineamento. Esso non & collegato in parallelo
alla bobina d'entrata, ma tra il lato « freddo » della bobina e il catodo del tfriodo.
Agisce insieme con le fre capacita interelettrodiche del friodo, come indicato nella
stessa figura in basso. Le tre capacitd sono fratteggiate.

1 1 !
. 1

SEGNALE DISTURBO

Fig. 7.7. - L'entrata dei televisori & di tipo bilanciato, con presa al centro,
per attenuare | disturbi,

In parallelo alla bobina d'entrata vi & invece una resistenza di appiattimento,
la quale consente il sufficiente allargamento della banda passante, in modo da con-
sentire a tutte le frequenza di ciascun canale di giungere all'entrata del friodo am-
plificatore. .

Un'altra resistenza, R2, consente |'applicazione alla griglia del triodo della ten-
sione del controllo automatico di guadagno (CAG).

In alcuni televisori economici, le bobine d'antenna e d'entrata anziché essere
sostituibili, per il passaggio da un canale all'altro, sono fisse, non commutabili, L'en-
trata & in questo caso semiaperiodica; lascia passare tutta la vastissima gamma di
frequenze degli otto canali TV.
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La valvola amplificatrice in cascode.

PRINCIPIO DEL CIRCUITO CASCODE.

| due triodi della valvola amplificatrice sono collegati in modo particolare, detto
cascode; questo collegamenfo si presta oftimamente per |'amplificazione del se-
gnale TV, ed & generalmente adottato per quasi tutti i televisori, sia in Europa che
in America. . '

Il termine CASCODE deriva da cascaded cathode-driven amplifier, e si riferisce
al fatto che i due triodi sono collegati in serie, ossia IN CASCATA.

ALUANTENNA
l o
c5 I L3
. ALLA
4 L% MisceLATR.
FILTRY
I
BOBINA
ACCOPP. R
D'OSCILLATORE

Ly L2

C4
BOBINE I
D'ENTRATA =

OTTO GRUPFI

Fig. 7.8. - Circuito d’entrata e valvola amplificatrice in alta frequanzg dei segnali TV. La
valvola & doppia, ed & collegata in cascode. Questo schema & utilizzato dalla maggior
parte dei televisori.

La fig. 7.8 illustra la classica disposizione in cascode dei due triodi della valvola
amplificatrice. Il segnale TV giunge all'entrata di uno solo di essi, quello disegnato
in basso in figura, 'La placca di questo primo triodo & collegata al catodo del se-
condo triodo, contenuto nella stessa valvola, mediante una bobina L, detta bobina

di accoppiamento.
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Il segnale amplificato dalla valvola risulta all'uscita del solo secondo firiodo.

Il catodo del primo triodo & collegato a massa; la placca del secondo triodo &
collegata all'alimentazione anodica. La tensione anodica viene divisa in due parti,
poiché i due friodi essendo collegali in serie, ed avendo la stessa resistenza interna,
si comportano come un divisore di fensione.

La fig. 7.9 illustra il principio di collegamento in cascode, e si riferisce alle sole
tensioni di placca e di griglia, senza tener conto del segnale TV. La tensione di ali-
mentazione anodica & quella di una batteria di pile. Essa & applicata alla placca del
triodo V1-B, tramite la resistenza R3 e la bobina L3,

£,
:

1 s
R1 R2
L
V1-A
—4
- T g

Fig. 7.9. - Distribuzione delle tensioni agli elettrodi
della valvola amplificatrice AF, in cascode.

La bobina di accoppiamento non determina alcuna apprezzabile caduta di ten-
sione, per cui la fensione anodica risulta divisa a meta, una meta tra la placca e il
catodo del triodo V1-B, e I'alira meta tra la placca del triodo V1-A e la massa.

La griglia del primo friodo & polarizzata con la tensione fornita da una pila, in
quanto funziona rispetto il proprio catodo collegato a massa. La griglia del secondo
triodo non pud venir polarizzata nello stesso modo, poiché il suo catodo & a tensione
positiva rispefto la massa. La polarizzazione della griglia del secondo triodo (V1-B)
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avviene percio tramite un divisore di tensione, formato dalle resistenze R1 e R2, e
posto in parallelo alla batteria anodica.

Quando un segnale TV giunge all'entrata del primo friodo, fig. 7.8, viene am-
plificato e quindi frasferifo all'entrata del secondo friodo. Cid avviene poiche il se-
gnale TV all'uscita del primo triodo si trova tra la placca e la massa, ma poiché il
catodo del secondo friodo & collegato alla placca del primo, il segnale TV ampli-
ficato dal primo triodo, risulta presente anche tra il catodo del secondo triodo e
la massa. '

Il secondo friedo funziona CON GRIGLIA A MASSA. La sua griglia & collegata
a massa tramite un condensatore di capacita tale, da costituire un cortfocircuito ri-
spetfo il segnale TV. Poiché la griglia del secondo triodo & a massa, il segnale TV
e presentfe fra il catodo e la griglia del secondo friodo, quindi viene da esso ampli-
ficato, ed appare nel suo circuito di placca, ossia ai capi della bobina L3, dalla quale
viene trasferito nel circuito convertitore di frequenza,

CIRCUITI DI SINTONIA,

Nei circuiti della valvola amplificatrice non vi & alcun condensatore variabile;
la sintonia da un canale all'altro & otfenuta con il solo cambio delle tre bobine, quelle
di entrata L1 e L2, e quella d'uscita L3. L'allineamento & otftenuto con due compen-
satori, C4 e C5, v. fig. 7.8.

CONTROLLO AMPLIFICAZIONE.

Alla griglia del primo triodo & applicata una tensione negativa di controllo,
ossia la tensione CAG (confrollo automatico di guadagno), al cui circuito fanno
parte la resistenza R4 e il condensatore C4. Tale circuito & analogo a quello del CAV
negli apparecchi radio.

L'amplificazione da parte del primo friodo risulta in fal modo comandata dalla
stessa ampiezza del segnale TV in arrivo. Il secondo triodo funziona a polarizza-
zione fissa, senza variazione di amplificazione.

LA BOBINA DI ACCOPPIAMENTO,

Olire a provvedere all'accoppiamento tra i due triodi, la bobina L ha anche il
compito di compensare la minore amplificazione da parte della valvola dei segnali
TV provenienti dai canali pili alti, in quanto con 'aumento della frequenza diminuisce
il guadagno dello stadio.

La bobina di accoppiamento forma un circuito risonante insieme con le capacita
interelettrodiche dei due triodi; la frequenza di risonanza & intorno ai 200 megacicli.
In corrispondenza ai canali pit alti, la bobina e le capacitd interelettrodiche com-
pensano la diminuita amplificazione da parte della valvola.
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Il convertitore di frequenza del selettore.

Come detto, il selettore consiste di due parti: |'amplificatore e il convertitore.
Il convertitore provvede a convertire la frequenza del segnale TV, da quella del
canale a quella dell'amplificatore a media frequenza del televisore.

Il convertitore funziona con una valvola doppia, un friodo-pentodo oppure un
doppio triodo. Un triodo funziona da oscillatore, mentre il pentodo, o I'altro triodo,
funziona da miscellatore.

L'OSCILLATORE.

La fig. 7.10 riporta lo schema tipico dell'oscillatore del convertitore di frequenza.
I circuito & di fipo Colpitts. La placca del triodo & collegata alla sua griglia; tramite
il condensatore fisso C 6. La resistenza di griglia & R 5; quella del circuito di placca
& Ré. Tra la griglia del triodo e la massa vi & il condensatore di SINTONIA FINE.

Il condensatore di sinfonia fine & a due sole lamine, a variazione dieletirica,
coassiale al comando del commutatore a tamburo; esso varia la frequenza dell'o-
scillatore, e consenfe la sinfonia con la frequenza del canale TV. E anche detto
verniero di sinfonia.

F

L5 lm SINTONIA  |0SCILLATR.

R6

+

Fig. 7.10. - Stadio oscillatore del convertitore di frequenza, con il condensatore
variabile di sintonia fine, nel circuito di griglia.

La bobina L5 & provvista di un nucleo ferromagnetico per la messa in passo
della frequenza d'oscillatore con quella del canale TV; & regolato in modo da con-
sentire la ricezione del massimo segnale audio.

La fig. 7.11 illustra un altro esempio di stadio oscillatore, simile al precedente.
La differenza maggiore consiste nel collegamento del condensatore variabile di sin-
tonia fine, il quale & inserito fra la placca del triodo e la massa, anziche tra la griglia
e la massa. Il risultato non varia.

Questi due stadi d'oscillatore sono ormai normalizzati, e sono presenti nella
grande maggioranza dei selettori.
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R6
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c6 c7
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Fig. 7.11. - Altro stadio oscillatore, con sintonia fine nel circuito di placca,

IL MISCELLATORE.

La fig. 7.12 riporta lo schema dello stadio miscellatore del convertitore. Il suo
compito & di sovrapporre il segnale TV amplificato dalla prima valvola doppia con
la tensione oscillante generata dall'oscillatore, e ricavare il segnale TV a frequenza
piti bassa, ossia a media frequenza.

MISCELATRICE

TRASF
MF

R10

Fig. 7.12, - Stadie miscellatore del convertitore di frequenza. Completa la fig. 7.8.
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Lo stadio miscellatore & accoppiato a-quello oscillatore mediante la mutua in-
duzione tra le bobine L4, all'entrata del miscellatore, e L5 dell'oscillatore. Queste
due bobine sono a loro volta accoppiate alla bobina L3, presente all'uscita dell’'am-
plificatore. Sono disegnate insieme in fig. 7.8.

La commutazione delle bobine nel selettore di canali.

Il passaggio da un gruppo all'altro delle bobine del selettore pud avvenire in
due modi diversi, con bobine mobili o con bobine fisse. Nel primo caso, il selettore
& provvisto di tamburo rotante, entro il quale sono sistemate le bobine; nel secondo
caso, le bobine sono disposte intorno ad un commutatore girevole.

SELETTORE DI CANALE A TAMBURO ROTANTE. — Questo tipo di cambio
canale & simile a quello usato in alcuni apparecchi radio. Le varie bobine sono col-
locate entro i settori di un cilindro metallico, dalla cui superficie esterna sporgono
i vari contatti.

Fig. 7.13. - Selettore di canale a tamburo rotante. 1, lamina fissa del condensatare verniero; 2, pia-
stra di fissaggio al telaio del portacontatti a molla; 3, lamina mobile del condensatore verniero; 4,
tambure metallico; 5, rollino di scatto per I'arresto del tamburo; da 6 a 11 parti accessorie.
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Ciascun settore & diviso in due parti:

— nella prima vi sono due bobine, quella di antenna e quella del circuito
accordato d'entrata;

— nella seconda vi sono fre bobine, quelle del trasformatore intervalvolare
e quella del circuito accordato d'oscillatore.

In fig. 7.13 sono illustrati i componenti principali di un cambio canale a tamburo
rotante. Il tamburo stesso & indicato col n. 4 e, nel suo interno, vi sono le varie bo-
bine. Il tamburo rofante & situato eniro un apposito telaio, disegnato in figura sopra
il tamburo, e comprendente anche le due valvole, I'amplificatrice AF e la converti-
trice. Al telaio & fissato il condensatore variabile per la sintonia fine, formato da due
lamine: una fissa (n. 1) e una mobile (n. 3).

| comandi del tamburo e del verniero sono coassiali, per cui il perno del primo
& infilato in quello del secondo. | contati di commutazione delle varie bobine, spor-
genti dal tamburo, aderiscono alle corrispondenti linguette di contatto, sistemate lungo
una striscia isolante applicata al telaic (n. 2).

Fig. 7.14, - Esempio di selettore a commutatore per il passaggio da un canale TV all'altro.

CAMBIO CANALE A COMMUTATORE. — La commutazicne delle bobine, fis-
sate al felaio vicine alle rispettive valvole, avviene mediante un comune commutatore
girevole a pil vie e a pil posizioni. Commutatori di quesio tipo sono generalmente
usati negli apparecchi piti modesti, e la commutazione & limitata alle sole bobine dello
stadio convertitore,

Il verniero di sintonia & costituito da un condensatore variabile a due sole la-
minette, una mobile e una fissa, di 5 pF, nel circuito di griglia del triodo oscillatore.

La-fig. 7.14 illustra un esempio di selettore a commutatore. ’
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Esempi di selettori di canali.

SELETTORE DI CANALI, CON VALVOLE DI TIPO EUROPEO.

Un tipico esempio di selettore di canali per televisore, & quello di fig. 7.15. E
a famburo rotante, come risulta ben visibile. || selettore & a dieci posizioni, delle
quali otto utilizzate per altrettanti canali della prima rete-TV.

i!,l.i'. -

g

b |

Fig. 7.15. - Esempio di selettore di canali per televisione. E del tipo a tamburo rotante, Sopra di
esso sono collocate le due valvole, Lo schema & riportato dalla fig. 7.16.

Sopra il seletfore vi sono due valvole, una PCC88 a doppio triodo, funzionante
quale amplificatrice in cascode del segnale TV, e una PCF80, triodo pentodo, fun-
zionante quale convertitrice di frequenza.

A sinistra, sporge dal seletfore I'albero coassiale di commutazione delle bobine,
per il cambio di canale, e per la regolazione della sintonia fine,
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La fig. 7.16 riporta lo schema elettrico dello stesso selettore. -

All'entrata del primo triodo della valvola amplificatrice V1, vi & il gruppo delle
due bobine d'antenna e d'enfrata. La bobina d'antenna, con presa al cenfro, & in-
dicata con §3 e 54, e corrisponde alla bobina L1 di figura. La bobina d' enira}a & in-
dicata con S 2 e corrisponde alla bobina L2 di fig."7.8.

Nel circuito d'antenna vi sono fre filiri MF; essi sono: $11 e C20, S12 e Cz1,
S14 e C2. -

Nel circuito d'entrata vi & il compensatore C3; la tensione di controllo auto-
matico di guadagno (CAS in figura, abbr. di controllo automatico di sensibilita) &
applicata alla griglia del primo triodo tramite la resistenza R1, '

La capacitd placca-griglia del primo triodo & neutralizzata dal circuito com-
prendente C7 e F2, in modo da consentire il funzionamento stabile del primo stadio

amplificatore.

o0l sia
ununnu' :z’_ czo" 512

[ Iy ]

|

|

l m'c_l cué
o

bruno

Fig. 7.16. - Schema del selettore di canali per televisore, di cui la fig. 7.15.

La placca del primo triodo di V1 & accoppiata al catodo del secondo triodo
tramite la bobina di accoppiamento S 10, corrispondente alla bobina L di fig. 7.8.
| due triodi funzionano, in tal mode, in circuito cascode, come sempre avviene nei
selettori.

Lo stadio amplificatore & accoppiato a quello convertitore framite le bobine
S5 e 56, corrispondenti alle bobine L3 e L4 della figura indicata. La bobina Sé, del
miscellatore, & accoppiata alla bobina S7 dell'oscillatore. Le tre bobine §5, S6 e S7
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formano un unico gruppo. La bobina S7 & provvista di nucleo ferromagnetico per
la messa in passo dell'oscillatore con la frequenza dei canali TV.

Il condensatore variabile di sintonia fine & C18.

Il trasformatore di media frequenza & formato dalle due bobine S8 e 59. E
collocato sopra la custodia del selettore.

La fig. 7.17 illustra la posizione dei vari componenti e que]la delle varie prese
del selettore descritfo.

Questo selettore & di produzione Philips, modello PK 87636.

A A A
g 25

8

Collegamenti

1- = terminale per la massa 4 - (grigio) = controllo automat. di sen-
2 - (nero schermato) = uscita m.f. & bassa impe- sibilitd (CAS)
denza 6 - (rosso) = alimentazione anodica
3 - (bruno) ;_ accensione filamenti {+ 180 V, 28 mA)
5 - (giallo) T 16 V—~300 mA

Fig. 7.17. - Posizione dei componenti e delle prese del selettore di canali TV
di cui le due figure precedenti,

SELETTORE DI CANALI CON VALVOLE DI TIPO AMERICANO.

| selettori di canale con valvole di fipo americano sono molto simili a quelli
con valvole europee, essendo ormai normalizzati sia il circuito elettrico sia la costru-
zione meccanica dei selettori TV. La fig. 7.18 riporta lo schema di un selettore di
canali funzionante con una valvola a doppio triodo 4BQ7-A, quale amplificatrice del
segnale TV,
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Fig. 7.18. - Esempio di schema di selettore di canali TV, funzionante con valvole di tipo americano.

| due triodi sono collegati nel consueto circuito cascode.
Alla conversione di frequenza provvede un secondo doppio triodo, 5X8, dise-

gnato a destra. Il circuito & di tipo consueto; il variabile di sintonia fine & inserito
nel circuito di placca dell'oscillatore.

Fig. 7.19, - Aspetto del selettore di canali TV di cui lo schema di fig. 7.16,

POSIZIONE UHF.
| selettori di canali oltre alle otto posizioni corrispondenti agli otto canali di

trasmissione TV del primo programma, ne possiedono un'altra per la ricezione TV
del secondo programma. E questa la posizione UHF.
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Fig. 7.20. - Selettore di canali TV, a tamburo rotante e a bobine stampate. Le bobine sono
stampate sopra pannelli isolanti. Degli otto pannelli, tre sono visibili in figura.

Come detto nel capifolo 147, il selettore di canali del primo programma viene
utilizzato insieme con il selettore UHF, in funzione di PREAMPLIFICATORE A ME-
DIA FREQUENZA. '
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Cio & necessario perché il segnale UHF & molfo pit debole del segnale pro-
veniente dai canali del primo programma; & necessario che esso venga amplificato
di pit. L'amplificazione da parte dell'amplificatore a media frequenza non & ade-
guata, & necessario un supplemento di amplificazione a media frequenza. Tale sup-
plemento di amplificazione MF & appunto oftenuto con le due valvole del selettore
del primo programma.

Quando & inserito il selettore UHF, la sua uscita & collegata all'entrata del se-
lettore del primo programma. Quest'ultimo & in posizione UHF, e in tale posizione
le sue bobine sono sostituite con alfre in grado di farlo funzionare come preampli-
ficatore a media frequenza.

Selettore di canali con bobine stampate.

Alcuni televisori sono provvisti di selettore di canali nel quale le bobine anziché
essere avvolte, e formate da filo di rame, sono stampate (printed coil).

La fig. 7.20 indica un selettore di canali Philips tipo AT 7635 a bobine stampate.
Al posto degli otto gruppi di bobine vi sono otto listelle di materiale isolante, su
un lato delle quali sono stampate le bobine. In figura, sotto il seletfore sono indicate
tre delle otto listelle isolanti,

Pit che stampate, le bobine sono fotografate, in quanto esse sono ottenute con
procedimento fotografico. Prima del procedimento, le listelle isolanti sono unifor-
memente ricoperte da uno strato di rame; durante il procedimento, sullo strato di

+ 180V PCF 80 (pent.) PCC 88

== Tast point HF 1* Catodo coscode

Antenna 300 ohm simm.; 75 ohm esimm.

“3— C1+C2 = B2pF

ci =220 pF

+ 10V
oscillarore

B

Ingresse per taratura MF 2" Griglia cosceds

Fig. 7.21, - Punti di collegamento e di prova del selettore di canali TV a bobina stampate,
di cui la figura precedente.
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rame viene fotografata una copia in negativo, quindi viene eliminato il rame superfluo.

Il selettore funziona con due valvole, una PCC88 quale amplificatrice in ca-
scode, e una PCF80 quale convertitrice di frequenza. Lo schema eletirico & quello
consueto, illustrato dalla fig. 7.18.

La fig. 7.21 indica la posizione dei vari punti di collegamento, di prova e di
taratura.

Il segnale d'uscita & a 40,4 megacicli per la portante audio, e a 45,9 megacicli
per la portante video.

L’amplificatore a media frequenza.

Nell'amplificatore a media frequenza vi sono due segnali distinti:
a) il segnale a media frequenza VIDEO, a modulazione di ampiezza;

b) il segnale a media frequenza AUDIO, a modulazione di frequenza.

Ciascun segnale & caratterizzato dalla sua frequenza portante, la quale & ac-
compagnata dalla modulazione. Il segnale MF-VIDEO occupa un canale molfo esteso,
largo in media 4,5 megacicli; il segnale MF-AUDIO occupa invece un canale assai
pit ristretto, quello delle emitlenti radio a modulazione di frequenza, di appena
0,1 megaciclo, ossia di 100 chilocicli.

| due canali vengono amplificati simultaneamente dall'amplificatore a media
frequenza, in quanto l'amplificazione dei segnali a modulazione di frequenza av-
viene nello stesso modo di quelli a modulazione di ampiezza.

Caratteristica essenziale dell'amplificatore video & perdo quella di amplificare
molto il canale MF-VIDEO e poco il canale MF-AUDIO. Quest'ultimo viene ampli-
ficato appena dal 5 al 10 percento di quanto viene amplificato I'altro.

E per questa ragione che |'amplificatore a media frequenza dei televisori viene
anche detto amplificatore MF-VIDEO, in quanto praticamente amplifica il solo segnale
MF-VIDEO, e lascia passare, amplificandolo leggermente, il segnale MF-AUDIO.

IL VALORE DELLA MEDIA FREQUENZA.

Nei primi televisori, il valore della media frequenza era basso; nei televisori
attuali & invece alto. Un tempo la MF era di valore basso, poiché esso consentiva
di ottenere un piu elevato guadagno complessivo da parte dell'amplificatore a media
frequenza. Valori alti della MF consentono di ottenere una curva di risposta migliore,
pit lineare.

Non appena furono disponibili valvole amplificatrici a media frequenza ad
elevata pendenza, non fu pil necessario conservare la media frequenza di valore
basso, e si passd a quella di valore piti alto,

Il valore della media frequenza si riferisce alle due portanti, ossia alla frequenza
portante MF-VIDEO e alla frequenza portante MF-AUDIO.
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Alcuni valori di media frequenza bassa, non pil in uso, sono i seguenti:

A) MF-VIDEO . . . . 235 Mc/s MF-AUDIO. . . . . . 18  Mc/s
B) MF-VIDEO . . . . 2575 Mc/s MF-AUDIO. . . . . . 20,25 Mc/s
C) MF-VIDEO . . . . 2625 Mc/s MF-AUDIO., . . . . . 20,75 Mc/s
D) MF-VIDEO . . . . 2675 Mc/s MF-AUDIO. . . . . . 21,25 Mc/s

| valori pili comunemente usati per la MF alta, nei televisori atfuali, sono i se-
guenti:

A) MF-VIDEO . . . . 389 Mc/s MF-AUDIO. . . . . . 334 Mc/s
B) MF-VIDEO . . . . 4575 Mc/s MF-AUDIO. . . . . . 40,25 Mc/s
C) MF-VIDEO . . . . 459 Mc/s MF-AUDIO. . . . ... 404 Mc/s

Dei tre valori di media frequenza alta indicati, il primo, ossia quello ‘Con MF-

VIDEO a 38,9 Mc/s e a MF-AUDIO a 33,4 Mc/s, ¢ il valore della media frequenza
continentfale, proposto dal CCIR quale valore unificate per tutta I'Europa. In pratica
tale valore di MF & adottato solo da tutti i Costruttori tedeschi. In ltalia, la maggior
parte dei Costruttori preferisce usare valori di MF pit alti, con i quali & possibile
ottenere curve di risposta pit lineari, ossia amplificazione pit uniforme delle fre-
quenze comprese negli esfesissimi canali TV,

LA CONVERSIONE DI FREQUENZA.

La conversione di frequenza dei due segnali avviene nel solito modo, come
negli apparecchi radio. Vi & una valvola in funzione di oscillatrice locale, la' quale
provvede a generare una frequenza da sovrapporre ai due segnali in arrivo, in modo
da ottenere la conversione di frequenza.

Supponendo che il televisore sia accordato per la ricezione del canale G, idue
segnali in arrivo hanno le seguenti portanti: -

a) portante video 201,25 megacicli/secondo,

b) portante audio 206,75 megacicli/secondo.

Le due portanti distano di 5,5 megacicli.
La frequenza dell'oscillatore locale pud essere, in tal caso, di 247,15 Mc/s.
La conversione di frequenza avviene come segue:

a) 247,15 - 201,25 = 45,90 megacicli/secondo,
b) 247,15 - 206,75 = 40,40 megacicli/secondo,
La portante a media frequenza video & a 45,9 Mc/sec; mentre la portante a

a media frequenza audio & a 40,4 Mc/s.
Come indica la fig. 7.22, il segnale AF-video & a {requenza inferiore rispetto
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al segnale AF-audio, mentre, all'opposto, il segnale MF-video & a frequenza supe-
riore rispetto al segnale MF-audio.
Cid avviene per tutti i canali TV.

ANTENNA TV CANALE G
DA 200 A 207 Mc/s

SEGNALE AF AUDIO SEGNALE MF VIDEO

A 206,75 Mc/s A 459 Mc/s
——— i e =

SEGNALE AF VIDEO SEGNALE MF AUDIC

A 201,25 Mc/s

ﬂ A 40,4 Mcfs
CONVERTITORE
DI FREQUENZA
Fig. 7.22, - Prima della conversione di frequenza, il segnale AF-audio & a frequenza superio-

re, dopo la conversione, il segnale MF-audio & a frequenza inferiore,

L'AMPLIFICAZIONE MF-VIDEO.

L'amplificatore a media frequenza provvede ad amplificare molto il segnale
MF-video, come gia accennato, e solo poco il segnale MF-audio.
Affinché cid avvenga, all'entrata dell'amplificatore a media frequenza vi & un

SEGNALE MF VIDEO
A 45,9 Mcys
® AMPLIFICATORE A [ r
MEDIA FREQUENZA | AL RIVELATORE
== 1 VIDEOQ ,
| |
SEGNALE MF | 1 L |
AUDIO A 404 i |
Mc /s i !
[
9
Y Lo o | CIRCUITO
~ | D'ASSORBIMENTO
' A 40,4 Mc/s

Fig. 7.23. - Parte del segnale MF-audio viene eliminata all'entrata dell'amplificatore a media fre-
quenza, mediante un circuito di assorbimento., La MF-audio viene amplificata da un altro ampli-
ficatore MF, presente nella sezione audio del televisore.
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filtro d'assorbimento, il quale provvede ad eliminare una parte notevole del segnale
MF-audio, come indica la fig. 7.23.

Il filtro d'assorbimento, o circuifo d'assorbimento, & accordato alla frequenza
della portante MF-audio. Tale portante MF-audio pud essere, come nell'esempio
fatto, di 40,4 Mc/s.

Anche l'allineamento dei circuiti a media frequenza & tale da consentire la
massima amplificazione del segnale MF-video, e solo una modesta amplificazione
del segnale MF-audio,

IL SISTEMA INTERCARRIER.

Il segnale MF-audio viene poco amplificato, poiche la sezione audio del tele-
visore & provvista del proprio amplificatore a media frequenza, il quale provvede
alla necessaria amplificazione del segnale MF-audio.

Carafferistica essenziale dei felevisori & appunto quella di possedere un am-
plificatore a media frequenza per il segnale MF-audio. TALE AMPLIFICATORE A
MEDIA FREQUENZA AUDIO E ACCORDATO SEMPRE ALLA FREQUENZA DI 5,5 Mc/s.

E questa la media frequenza audio, detta anche media frequenza infercarrier,

Qualunque sia il valore della portante MF-audio, esso viene sempre conver-
tito in quello di 5,5 megacicli/secondo, in tutti i televisori di produzione europea.

Sicché, mentre il segnale video subisce una sola conversione di frequenza, il
segnale audio subisce sempre due conversioni di frequenza,

Nell'esempio fatto, la portante AF-video venne convertita da 201,5 Mc/s a
4590 Mc/s, menire la portante AF-audio venne convertita da 206,75 Mc/s a
40,40 Mc/s.

Dopo essere stato convertito a 40,40 Mc/s, iI_ segnale audio viene successiva-
mente convertito in una frequenza pil bassa, quella di 5,5 Mc/s, ossia nella media
frequenza audio, o media frequenza intercarrier.

Questa seconda conversione di frequenza del segnale audio & oftenuta con
il sistema intercarrier. Ad essa provvede il cristallo rivelatore video; quello stesso
cristallo di germanio, presente all'uscita dell'amplificatore MF-video, che provvede
alla rivelazione del segnale MF-video, provvede pure, contemporaneamente, alla
conversione di frequenza del segnale MF-audio.

Non & necessario, per tale conversione di frequenza, nessun oscillatore locale,
in quanto per ottenere la conversione viene utilizzata la porfante MF-video.

Dalla sovrapposizione delle due portanti, e dalla retfificazione del segnale che
ne consegue, si oftiene il segnale MF-audio a 5,5 Mc/s.

Il segnale MF-audio, dopo la seconda conversione di frequenza & a 5,5 Mc/s,
poiché la differenza di frequenza fra le due portanti & appunto di 5,5 Mc/s.

Infatti: portante MF-video a 45,90 Mc/s meno la porfante MF-audio a 40,40
Mc/s corrisponde a 5,5 megacicli/secondo.

Poiche la differenza tra le due portanti MF & sempre di 5,5 Mc/s, per tutti i
canali, in tutti i televisori la seconda media frequenza & di 5,5 Mc/s.
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Il Video Libro (pagg. 128-129).
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La fig. 7.24 illustra quanto sopra detfo.

Nei felevisori costruiti negli Stati Uniti, la differenza tra le due portanti anziche
essere di 55 Mc/s & di 4,5 Mc/s. Per tale ragione in tuiti i televisori di produzione
americana, la seconda media frequenza & a 4,5 Mc/s,

RIVELA
HODU.LAZ‘.;ONE
MEDIA  FREQUENZA i -
VIDEO A 45,9 Mc/s
I4
E MEDIA FREQ AUDIO MEDIA FREQUENZA
FM A 40,4 Mc/s AUDIO A 55 Mc/s
CONVERTE (45,9 - 40,4)
Fig. 7.24., - Il cristallo rivelatore proﬁvede a rivelare il segnale MF-video, e a convertire di frequenza

il segnale MF-audio,

L'ACCOPPIAMENTO INTERVALVOLARE DI MEDIA FREQUENZA.

Gli amplificatori a media frequenza dei televisori sono simili a quelli degli
apparecchi radio. Anche in essi vi sono delle valvole a pentodo che provvedono
all'amplificazione, e anche in essi le valvole sono accoppiale con trasformatori di
media frequenza o con sistemi analoghi.

Vi sono tre tipi di accoppiamenti intervalvolari:

a) l'accoppiamento a frasformatore a doppio accordo,
b) l'accoppiamento a frasformatore ad accordo singolo,

¢) l'accoppiamento a impedenza - capacita.

Il prime tipo, quello a frasformatore a doppio accordo non differisce da quello
comunemente usato negli apparecchi radio. Consiste di due avvolgimenti, un pri-
mario e un secondario, accoppiati induttivamente; ciascun avvolgimento & provvisto
del proprio nucleo ferromagnetico per la messa in accordo del circuito.

La fig. 7.25 riporta, in alfo, un esempio di accoppiamento a trasformatore a
doppio. accordo, con due circuiti accordati, quello di placca e quello di griglia, posti
tra una valvola e I'altra.

Il secondo sistema di accoppiamento intervalvolare, con trasformatore ad ac-
cordo singolo, differisce dal precedente per essere ad avvolgimento bifilare. Al po-
sto dei due avvolgimenti ve ne & uno solo, bifilare, e fale da avere una notevole
capacita distribuita. La fig. 7.25 illustra un esempio di trasformatore ad avvolgimento
bifilare, Mancano i due condensatori fissi di accordo in parallelo ai due avvelgimenti,
in quanfo sono sostifuiti dalle capacita distribuite lunge i due avvolgimenti. L'in-
sieme risulta alquanto semplificato, per cui questo sistema & molto diffuso.
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L'APPARECCHIO TELEVISORE

Il terzo sistema di accoppiamento consiste nella presenza di un'impedenza nel
circuito di placca, provvista di nucleo ferromagnetico per |'accordo. Un condensa-
fore fisso provvede a trasferire la tensione MF dalla placca di una valvola alla griglia
controllo dell’alira.

LA CURVA DI RISPOSTA DELL'AMPLIFICATORE MF,

Attraverso |'amplificatore a media frequenza dei televisori passa una banda di
frequenze assai estesa; affinché l'amplificazione risulti uniforme & necessario che
I'amplificatore sia accordato su tutte le frequenze di tale banda, e non solo su una
ristretta parte di esse. Attraverso |'amplificatore MF degli apparecchi radio ad onde
medie, passa una banda di frequenze di appena 9 chilocicli. Quella che passa attra-
verso |'amplificatore MF dei televisori &, all'incirca, 500 volte pil estesa.

E per questa ragione che i circuiti accordati a MF sono in parallelo con la pro-
pria resistenza di carico, come nell'esempio di fig. 7.25. La resistenza di carico prov-
vede ad appiattire la curva di risonanza di ciascun circuito accordato, in modo da
consentire il passaggio di una banda quanto pil estesa possibile.

La resistenza di carico non & sufficiente, poiché la sua azione riduce anche il
guadagno dello stadio, e fale riduzione non pud superare un certo limite. E anche
necessario provvedere ad accordare ciascuno dei due circuiti accordati accoppiati,
come nell’'esempio in alto di fig. 7.25 ad una frequenza di risonanza diversa.

La fig. 7.26 indica le curve di risonanza A e B di due avvolgimenti accordati
di un frasformatore MF. Se i due circuiti fossero accordati alla stessa frequenza di
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Fig. 7.26. - A e B sono le curve di selettivita di due circuiti accordati a frequenza diversa. L'area
sottostante grigia & la risultante, ossia & la curva di selettivitd dei due circuiti.
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risonanza, si avrebbe una sola curva; essendo accordati a due frequenze diverse si
oftengono due curve. All'atto pratico, le due curve si comportano come una curva
sola, pit bassa e piU larga, come quella ombreggiata nella stessa figura. Quest'ultima
curva & bene adalta per lasciar passare la vasta banda delle frequenze da amplificare.

La curva ombreggiata & conseguenza del fztto che la frequenza risultante &
data dalla frequenza di ciascun circuito accordato moltiplicata per I'ampiezza. Nel-
I'esempio di figura, le due curve A e B si incrociano nel punto corrispondente a
43,5 megacicli; la loro ampiezza in questo punto & di 0,675 volt. L'ampiezza della
risulfante a 43,5 megacicli, risulta eguale a: 0,675 X 0,675 = 0,455 volt. La curva
ombreggiata, nel punto centrale, a 43,5 chilocicli, & ampia 0,455 volt.

Nello stesso modo si pud frovare |'ampiezza della curva risultante in qualsiasi
altro punto. Ad es., nel punto corrispondente a 42 megacicli, |'ampiezza della
curva A & di 0,52, e quella della curva B & di 0,3; il prodotte & 0,156, ed & questa
I'ampiezza della curva risultante nel punto a 42 megacicli.

Fig. 7.27. - Curve di selettivith di cinque circuiti accordati a frequenze diverse,
e la curva di selettivitd risultante.

Quanto detto per due circuiti accordati accoppiati, vale anche per l'intero am-
plificatore a media frequenza. Qualora in esso fossero presenti cinque circuiti accor-
dati ad altrettante frequenze di risonanza, come nell'esempio di fig. 7.27, la curva
risultante sarebbe quella indicata con tratto pieno. E una curva di risposta dell’ampli-
ficatore MF bene adatta per consentire |'amplificazione quanto pit possibile uni-
forme di futte le frequenze video e audio del segnale TV.

Questo sistema di accordo & detfo accordo a frequenze scaglionate, oppure,
con termine inglese, stagger tuning.
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LARGHEZZA DELLA BANDA PASSANTE MF.

Nei televisori di buona costruzione, la larghezza della banda passante, ossia
I'estensione delle frequenze costituenti i due segnali MF-VIDEO e MF-AUDIO, & di
4,5 megacicli.

Una pil ristretta larghezza di banda passante determina perdite nella defini-
zione dell'immagine sullo schermo.

La parte rettilinea della curva di risposta dell'amplificatore a media frequenza,
& considerata buona, e bene adatta al passaggio della banda di frequenze MF,
quando si estende per 3 megacicli.

| CIRCUITI-TRAPPOLA.

| circuiti-trappola sono costituiti da circuiti accordati in serie o in parallelo, di-
sposti in modo da attenuare o eliminare le frequenze non desiderate, Sono anche
detti circuiti di assorbimenfo. | termini inglesi corrispondenti sono frap circuits e
rejector circuits.

A volte i trasformatori MF sono provvisti di un terzo avvolgimento, con conden-
satore in parallelo, e accordabile su una risiretta gamma di frequenze. E questo un
circuito-frappola. Pud essere accordato, ad es. sulla MF-AUDIO, allo scopo di eli-
minarne una parte, in modo che la sua ampiezza complessiva risulti appena dal 5 al
10 percento della MF-AUDIO, come detto.

| circuiti-frappola possono risultare accordati alla frequenza delle portanti del
canale adiacente, in modo da eliminarle del tutto, in quanto non possono dare che
disturbo.

I circuiti-trappola hanno anche l'importante funzione di modificare I'andamento
della curva di risposta complessiva dell'amplificatore MF. In tal caso, |'azione del
circuito-trappola si combina con quella dei circuiti accordati MF. Ad es. un circuito-
trappola & generalmente disposto per collocare il punto corrispondente alla portante
MF-VIDEO lungo la curva di risposta dell'amplificatore MF.

Un esempio & quello indicato dalla fig. 7.28. Il punto corrispondente alla por-
tante MF-VIDEO, a 45,75 Mc/s, si trova verso metd del tratto discendente della curva
di risposta. In questo punto la sua amplificazione risulta quella necessaria, pari a circa
il 50 percento dell'amplificazione massima. Affinché la portante MF-VIDEO si trovi
esaftamente nel punfo richiesto, & necessario l'intervento di un circuito filtro, rego-
lando il quale & possibile diminuire o aumentare |'assorbimento della frequenza a
45,75 Mc/s, in modo da far salire o scendere il punto corrispondente lungo la curva
di risposta.

All'entrata dell’amplificatore MF vi sono sempre dei circuiti-frappola, poiche
in questo punto il segnale MF & pit debole e |'attenuazione pit facile. Sono detti
circuifi-frappola d'ingresso, mentre gli aliri sono detti circuiti-trappola d !nfersfadlo

In seguito, saranno forniti vari esempi di circuiti-trappola.”
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Fig. 7.28. - Esempio di curva di risposta complessiva di un tipico amplifica-
tore a media frequenza, con stadi accordati a diverse frequenze. La curva
indicata & quella visibile sullo schermo dell'oscilloscopio di taratura.

ESEMPIO DI AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA.

La fig. 7.29 riporta lo schema di un amplificatore a media frequenza, prelevato
dallo schema complessivo di un felevisore di produzione nazionale.

Funziona con tre valvole EF80, le due prime delle quali sono controllate dalla
tensione CAG. | trasformatori di media frequenza sono del tipo bifilare; sono accor-
dati a frequenze scaglionate, come generalmente avviene. Vi & un solo nucleo fer-
romagnetico regolabile per ciascun frasformatore.

La portante MF-VIDEQ & a 45,75 Mc/s; la portante MF-AUDIO & a 40,25 Mc/s.

Un circuito-trappola, accordato sulla portante MF-AUDIO, & accoppiato al primo
trasformatore MF; esso consente da solo la sufficiente attenuazione del segnale a

media frequenza audio.
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Fig. 7.29, - Schema originale di amplificatore a media frequenza di un televisore
di produzione nazlonale.
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Valvole amplificatrici a media frequenza.

Le valvole amplificatrici a media frequenza di tipo europeo, comunemente usate
nei televisori, sono le seguenti:

EF80 EF183 EF184 PCF80

La EF80, la EFF183 e la EF184 sono pentodi, a larghissima banda passante; la
PCF80 & un friodo-pentodo, il pentodo della quale viene usato per I'amplificazione
a media frequenza, mentre il friodo & utilizzato per funzione diversa.

Le valvole di tipo americano sono le seguenti:

6ACT 6AUG 6CB6 6EW6

Nei felevisori ad alta sensibilita vi sono quattro valvole amplificafrici a media
frequenza, ad es. quatiro EF80 o quattro 6CBé. Questi televisori sono adatti per zone
marginali, dove il segnale TV & debole, ed & percid necessario amplificarlo forte-
mente. || guadagno complessivo dei quattro stadi d'amplificazione a media fre-
quenza, unito a quello del selettore di canali, & dell'ordine di 30000. Il segnale
all'uscita dell'amplificatore a media frequenza risulta 30 000 volte maggiore di quello
presente all'entrata del tfelevisore.

Nei televisori a media sensibilitd vi sono tre valvole amplificalrici MF, tre EF80
e tre 6CB6. Il guadagno complessivo & dell'ordine di 3.000,

Nei felevisori a bassa sensibilitd vi sono due sole valvole amplificatrici MF, due
EF80 o due 6CBé; essi sono adatti per funzionare in localitd prossime alla-stazione
trasmittente TV, dove il segnale risulta molto forte.

Nei televisori a bassa sensibilita, al posto delle due EF80 vi sono spesso due
valvole doppie, friodo-pentodo, PCF80. La loro sezione pentodo & ufilizzata per
I'amplificazione a media frequenza, mentre la loro sezione triodo & usata per due
stadi audio.

Nei televisori a sensibilita media, di costruzione recente, al posto delle tre
EF80, molto diffuse negli scorsi anni, vi sono due pentodi con griglia a quadro
(frame grid pentode). Di queste due valvole, la prima & una EF183, e la seconda
una EF184.

La EFF183 & un pentodo a radiofrequenza, a larghissima banda passante, ad
amplificazione variabile, ed a conduttanza mutua assai elevata. Mentre la condut-
tanza mutua della EF80 & di 7,4 mA/V, gia particolarmente elevata per un pentodo
amplificatore a radiofrequenza, quella della EF183 & di 12,5 mA/V.

La EF184 & anch'essa un pentodo a radiofrequenza, simile alla EF183, dalla
quale differisce per essere ad amplificazione fissa. Per tale ragione la sua condut-
tanza mutua & ancora pil alta, essendo di 15 mA/V.

Nei televisori con valvole di tipo americano, di costruzione recente, al posto
delle valvole pentodo 6AU6, 6AC7 e 6CBé utilizzate negli scorsi anni, sono uti-
lizzate valvole pentodo 6EWSE.
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Amplificatore a media frequenza, a circuiti stampati.

In numerosi felevisori di costruzione recente, sono in uso pannelli a circuiti
stampati. L'amplificatore a media frequenza & spesso montato su uno di questi pan-
nelli. | suoi componenti sono collocati sopra un lato del pannello; i suoi collegamenti
sono « stampati » sopra l'altro lato del pannello, | collegamenti « stampati » pre-
sentano due notevoli vantaggi rispetto ai collegamenti a filo: vengono applicati tutti
insieme in una sola volta, con procedimento fotografico, e non si staccano per effetto
di urti. Un terzo vantaggio consiste nella possibilita di effetfuare tutte le saldature
simultaneamente, appoggiando il pannello, dal lato dei collegamenti, sopra una su-
perficie di stagno fuso.

Fig. 7.30. - Selettore di canali TV collegato ad amplificatore a media frequenza a due valvole.
Lo schema é riportato dalla fig. 7.32,

| collegamenti sottostanti il pannello vengono anzitutto disegnati su un foglio di
carta; il disegno dei collegamenti vien detto foto-master. Il foto-master viene quindi
fotografato, in scala minore, quella del pannello, su una lastra fotografica. La lastra
fotografica serve per effettuare la stampa dei collegamenti sopra ciascun pannello.
Prima della stampa il pannello isolante & ricoperto, sopra tutta una sua superficie,
di uno strato di rame, sopra il quale vi & uno strato di sostanza fotosensibile. Dopo
I'impressione fotografica, i pannelli vengono passati al bagno di sviluppo e quindi
lavati in acqua fredda. | collegamenti risultano fotografati sul pannello, e consistono
di linee di rame dello spessore di 0,04 mm (o 0,07 mm), larghe da 0,5 a 2,5 mm.
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La fig. 7.30 mostra |'aspetfo esterno di un amplificatore a media frequenza a
circuiti stampati, funzionante con due sole valvole ad alto guadagno. E collegato al
selettore di canali descritto nelle pagine precedenti.

| componenti sono tutti sistemati sopra il pannello, comprese i condensatori
fissi e le resistenze.

La fig. 7.31 mostra I'aspetto dei collegamenti sotto il pannello, nonche la posi-
zione dei componenti, sistemati sopra il pannello.

Fig. 7.31. - Pannello con collegamenti stampati relativo all'amplificatore a media frequenza,
di cui la fig. 7.30,

Lo schema dell'amplificatore MF a circuifi stampati & quello di fig. 7.32.

La prima valvola & una EF183, controllata dalla tensione CAG. La seconda val-
vola & una EF184, ad amplificazione fissa.

Nella figura, a sinisira & indicata una parte del selettore di canali, con il pen-
todo miscellatore. L'uscita di tale pentodo & accoppiata all'entrata della prima val-
vola dell'amplificatore MF tramite un filtro di banda MF, il quale & formato da due
avvolgimenti separali, e singolarmente schermati, uno presente nel selettore di ca-
nali, e l'altro all'entrata della EF183.

L'avvolgimento nel seletfore & indicato con LT mentre quello all’entrata della
EF183 & indicato con L1. | due avvolgimenti sono accoppiati fra di loro mediante un
condensatore fisso e un circuito accordato formato da una induttanza e da una capa-
cita in parallelo, C1.

All'entrata della EF183 vi sono tre circuifi-frappola, in parallelo. Essi sono:

L2 e C4 L3 e Cé L4 e C8

| tre circuiti-trappola hanno lo scopo di eliminare la portante MF-VIDEO e la
porfante MF-AUDIO del canale adiacente, nonche di attenuare quanto necessario la
portante MF-AUDIO del segnale TV ricevuto.
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Fig. 7.32. - Schema di amplificatore a media frequenza, di cui le figure 7.30 e 7.31,

Le due valvole sono accoppiate tra di loro tramite un secondo filiro di banda
MF, costituito dai due avvolgimenti L5 e Lé. Questi due avvolgimenti sono separati
e accoppiati fortemente, in modo da oftenere una curva di risposta alquanto larga.
L'accoppiamento & oftenuto tramite una piastra di rame.

Il terzo filiro di banda MF & simile al secondo.

Nello schema & indicato anche il rivelatore, costifuifo da un diodo al ger-
manio 0A70,

Il rivelatore video.

| rivelatore video ha il compito di rettificare la media frequenza video e ottenere
cosi la separazione della modulazione video dalla radiofrequenza portante. Insieme
alla modulazione video sono presenti anche i segnali di sincronismo.

Il principio di funzionamento & quello stesso del rivelatore presente negli appa-
recchi radio; la fig. 7.33 illustra il confronto tra la rivelazione di un segnale radio e la
rivelazione di un segnale video.

Una caratteristica del rivelatore video & quella relativa ai bassi valori della resi-
stenza di rivelazione (resistenza di carico) ed il condensatore in parallelo ad essa.
Cio allo scopo di mantenere il necessario responso lineare di frequenza fino a 4-+5
megacicli, '

All'uscita dei dicdo rivelatore & necessario vi sia una adeguata impedenza AF
per evitare il passaggio, olire che della modulazione video, anche della stessa ten-
sione MF a videofrequenza, essendo essa circa cinque volte pil alta della pilt elevata
videofrequenza.

In fig. 7.34 sono illustrate due diverse disposizioni del diodo rivelatire, con le
relative forme d'onda del segnale rivelato uscente.

In A, la resistenza di carico di 1500 ohm & connessa alla placca del diodo rive-
latare e il segnale rivelato ha polaritd negativa (segnali di sincronismo verso il basso).
Il condensatore di filtro & di 10 pF.
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Fig. 7.33. - A sinistra, principio della rivelazione dei segnali radio, a destra, quello dei segnali video.

In B, la resistenza di carico & connessa al catodo del diodo rivelatore e il se-
gnale rivelato ha, in tal caso, polaritd posifiva (segnali di sincronismo verso I'alfo).

I circuiti rivelatori descritti sono defti rivelatori a diodo in serie.

In fig. 7.34 sono illusirate due diverse posizioni del diodo rivelatore, cid poiche
all'uscita dell'amplificatore finale video il segnale video amplificato & di polarita nega-
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Fig. 7.84. - Principio della rivelazione con diodo in serie, La polaritd del segnale
rivelato dipende dalla disposizione del diodo.
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tiva se & applicato alla griglia del tubo catodico, e di polarita positiva se & applicato
al catodo.

Il diodo rivelatore consente di oftenere la polarita corretfta. In alcuni televisori,
il diodo rivelatore & utilizzato in modo diverso, essendo collegato in parallelo, anzi-
ché in serie, all'ultimo circuito accordato di MF video.

La tensione rivelata & presente ai capi della resistenza di carico, la quale anziche
essere collegata tra il calodo e massa & collegata tra il catodo e la placca del diedo,
in serie con un'induttanza di valore tale da esaltare una parte delle frequenze della
modulazione video, queila che diversamente risulterebbe attenuata.

Ai capi della resistenza di carico non vi & il solito condensatore, dato che la
capacita interelettrodica del diodo lo sostituisce.

Il principio di funzionamento & il seguenie: in presenza di semionde di polarita
positiva il diodo conduce, e aftraverso di esso le frequenze di modulazione video
vanno a massa, come se venisse chiuso un inferrutfore posto ai capi del secondario
MF video.

In presenza della semionda negativa, il diodo non conduce e la modulazione
video si trasferisce all'enirata dell'amplificatore che segue; in fal caso il diedo si
comporta come un interrutfore aperto. Il segnale rivelaio & di polaritd negativa.

ALLA SEZIONE
JAUDIO
— AUDIO
RIVELATORE
VIDEO .
VIDEO L1 ALL AMPL.
i€ | — VIDEO
R BOBINE DI
O e COMPENSAZIONE
L2

Fig. 7.35. - Esempio di circuito d'uscita di rivelatore video, con |e bobine di compensazione
necessarie al passaggio della vastissima gamma di frequenze video,
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IL CIRCUITO D'USCITA DEL RIVELATORE VIDEQ.

Le frequenze video presenti all'uscita del rivelatore occupano una vastissima
banda, da circa 30 cicli a circa 4,5 megacicli; & necessario che tutta questa banda
di frequenze venga trasterita all'entrata dell'amplificatore video. Il problema prin-
cipale & di evitare la fuga delle frequenze pil alte, mediante un apposito circuito
di compensazione, che vien detto circuito d'uscita del rivelatore video.

La fig. 7.35 illustra un rivelatore video ottenuto con un diodo a cristallo, come
generalmente avviene nei felevisori di costruzione recente. Il circuito di compen-
sazione & costituito dalle bobine L1 e L2, nonché dalla resistenza R. Il condensa-
tore C ha lo scopo di eliminare le traccie di segnale a media frequenza, compreso
tra 40 e 46 megacicli.

La bobina L1 & accordata, con la propria capacitd distribuita, ad una frequenza
superiore, inforno ai 3,5 megacicli. L'azione di queste due bobine & di rinforzare le
frequenze corrispondenti. Essa & illustrata dalla fig. 7.36. In assenza delle due bobine,
la curva di risposta risulterebbe quella iratteggiata; per la presenza di L1 viene rin-
forzata la parte centrale della banda di frequenze, e per effetto di L2 viene rinfor-
zato l'estremo pil alto della banda. La curva complessiva risulta in tal modo ade-
guata al passaggio di tulte le frequenze, da 30 cicli a 4,5 megacicli, con conseguente
nitidezza dei dettagli dell'immagine sullo schermo.

Fig. 7.36. - Effetto delle bobine di
compensazione L1 e L2, della figura
precedente, sulla curva di risposta
del circuito d'uscita del rivelatore.

I
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ESEMPIO DI RIVELATORE VIDEO.

La fig. 7.37 illustra il rivelatore video a cristallo con il relativo circuito d'uscita.
Il rivelatore & un cristallo di germanio 0A70. Il condensatore che provvede a
lasciar passare le fraccie di media frequenza & C, di 47 pF. Le due bobine di
compensazione sono L 1 e L 2, con le relative resistenze di appiattimento in parallelo.
Il rivelatore video ha anche, come detto, il compito di provvedere alla con-
versione del segnale MF-AUDIO in un segnale a media frequenza pil bassa, a
5,5 megacicli. A fale scopo, il segnale converfito a 5,5 megacicli, viene prelevato
dal circuito di rivelazione tramite il condensatore C, anch'esso di 47 pF e appli-
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cato ai capi di un circuifo risonante alla frequenza di 5,5 megacicli. In figura esso
& formato dal condensatore C2 e dalla bobina L 3. Da tale circuito, il segnale
MF-AUDIO a 5,5 megacicli viene applicato all'entrata della sezione audio.

SEZIONE

AUDIO

. O ‘
I
CIRCUITO
c1 l C?l 1351 ACCORDATO

47pF == |4: 5,5 Mc/s
RIVEL.VIDEO =
0A70 J

$ 1Mn FINALE VIDEO

€ "

47pF
S
N L2
o™
ULTIMO
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Fig. 7.37. - All'uscita del rivelatore video vi sono le frequenze video dirette all'entrata della valvola
finale video, e vi sono pure i segnali a media frequenza audio, a 5,5 Mc/s, diretti alla sezione audio.

Dall’amplificatore video al tubo catodico.

Non vi & alcun trasformatore d'uscita tra la valvola finale video e il tubo catodico,
dato che la tensione uscente viene applicata all'entrata di un tubo elettronico e non
gid ad una bobina mobile come nel caso dell'altoparlante.

La tensione video amplificata pud venir applicata tanto al circuito di catodo
quanto a quello di griglia del tubo catodico. Nel primo caso & necessario che essa
sia di polaritd positiva e nel secondo che sia, invece, di polaritd negativa.

L'accoppiamento tra |'amplificatore finale video e il tubo catodico pud essere
effettuato direttamente, con circuito ad accoppiamento diretto, come in fig. 7.38, col-
legando la placca della valvola finale video alla griglia del tubo catedico. Cib risulta
possibile per il fatto che al catedo del tubo catodico viene in tal caso applicata una
tensione positiva notevole, maggiore di quella di placca della valvola finale. La mag-
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gior tensione positiva del calodo rispetto la tensione di placca della valvola amplifi-
catrice finale & uguale alla tensione di polarizzazione di griglia.

Ne risulta che la griglia del tubo catodico si trova alla stessa tensione positiva
della placca della valvola amplificatrice finale, ed a tensione negativa rispetto al pro-
prio catodo, data la maggior tensione positiva di quest'ultimo.

Una sola resistenza, in scrie con una bobina, provvede tanto al carico della val-
vola finale quanto a quello di griglia del tubo catodico. La tensione positiva applicata
al catodo pud venir regolata mediante una resistenza variabile; fale variazione equi-
vale alla variazione della tensione negativa di griglia del tubo catodico, e costituisce
il controllo di luminosita.

L'accoppiamento diretto fra la placca della valvola finale e la griglia del tubo
catodico, presenta l'inconveniente di richiedere una pil elevata tensione positiva del-
I'alimentatore a bassa tensione dell'apparecchio, cid per il fatto che gli altri eletirodi
positivi del tubo richiedono una tensione maggiore di quella che sarebbe necessaria
qualora non fosse utilizzato il collegamento diretto, dato che le varie tensioni s'inten-
dono sempre rispetto al catodo.

AMPLIF
vioEQ

COnTROLLD Ot
LUMINGSITE

Fig. 7.38. - Esempio di accoppiamento diretto tra la valvola finale video e Il tubo catodico.

IL SEGNALE VIDEO E LE SUE COMPONENTI. — Il segnale video amplificato
presente all'uscita della valvola amplificatrice finale video consiste in una tensione al-
ternativa pulsante, ossia in una tensione che varia sempre nello stesso senso. Essa &
di polarita positiva quando viene applicata al catodo del tubo a raggi catodici ed &
invece negativa quando viene applicata alla griglia del tubo stesso.

Tale tensione alternativa pulsante & scomponibile in due componenti: la compo-
nente alternativa e la componente confinua.

La componente continua & positiva quando il segnale video & di polarita posi-
tiva, ed & negativa quando il segnale & di polaritd negativa. La fig. 7.39 indica un
esempio di segnale video amplificato, quale pud essere all'uscita della valvola finale
video. La modulazione video & compresa fra il livello del nero e il livello del bianco.

Una riga fratteggiata presente tra i due livelli indica il valore medio della modu-
lazione video; ad essa corrisponde la luminosita media dell'immagine, ossia la lumi-
nosita di fondo dell'immagine stessa. E questa la componente continua del segnale,
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L/IVELLO DE.
= NERO

VALORE

_ . MEDIO DELLA

" MODULAZIONE
VIDEQ

TENSIONE

UVELLO  DEL
— TEMPO BIANCO

Fig. 7.39, - La componente continua del segnale video amplificato cor-
risponde al valore medio della tensione alternativa pulsante che costi-
tuisce il segnale.

ossia & la fensione continua che si ricaverebbe qualora la tensione di modulazione
video venisse livellata.

Il valore medio della modulazione video, ossia la componente continua non & co-
stante, ma varia al variare della scena. Se la scena & molto oscura, la luminosita di fondo
& bassa, ed in fal caso la linea di riferimento della componente continua & alta, come il-
lustrato in fig. 7.40 a sinistra; se invece la scena & molto chiara la linea di riferimento
della componente continua & bassa, come illustrato nella stessa figura, a destra.

SCENA OSCURA SCENA  CHIARA

COMPONENTE
CONTINUA _ALTA

COMPONENTE
BIANCO CONTINUA _BASSA BIANCD
Fig. 7.40. - Il valore della componente continua dipende dall’'ampiezza delia

modulazione video.

E possibile aumentare il valore della componente continua del segnale video,

aggiungendo ad esso una tensione continua della stessa polarita. In fal caso la mo-
_ dulazione sale verso il livello del nero e la luminosita media dell'immagine diminuisce,
in quanto predominano i neri.

E anche possibile diminuire ii valore della componente del segnale video aggiun-
gendo ad esso una tensione contfinua di polarita opposta. In fal caso la modulazione
scende verso il livello del bianco e la luminositda media aumenta in quanfo predo-
minano i bianchi, come illustrato in fig. 7.41.

Tanto in un caso quanto nell'altro la scena risulia meno distinta, essendo troppo
oscura nel primo caso e froppo chiara nel secondo.
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Qualora il valore della componente continua venisse fortemente aumentato fanto
da far passare tutta la modulazione video olire il livello del nero, lo schermo risul-
terebbe completamente oscuro; riducendo eccessivamente la componente continua
in modo da portare futta la modulazione sotto il livello del bianco, sullo schermo
apparirebbe un quadro bianco molto luminoso senza alcuna fraccia di immagine.

COMPONENTE
CONTINU A
ECCESSIVA

NERD

COMPONENTE
- CONTINU A
NORMALE

BIANC O

NERD

COMPONENTE
CONTINUA
INSUFFICIENTE

BiANCO

Fig. 7.41. - La componente continua del segnale video pud venir aumentata, come in alto a
destra. In tal caso aumentano i toni neri e diminuiscono i bianchi; oppure pud venir diminuita
ed in tal caso aumentano i bianchi e diminuiscono i neri, come in basso a destra.

IL CONTROLLO DI LUMINOSITA',

Il confrollo di luminositd consiste di una resistenza variabile, inserita nel cir-
cuito di catoedo o di griglia del tubo catodico, mediante la quale & possibile variare
la tensione di polarizzazione del tubo stesso, e ottenere in tal modo la regolazione
della luminosita dell'immagine televisiva.

In fig. 7.38 la resistenza variabile & inserifa nel circuito di catodo, in quanto il
segnale video & applicato alla griglia controllo del tubo catodico. Una resistenza
fissa impedisce che la tensione di polarizzazione venga portata a zero.

Qualora, come spesso avviene, il segnale video venga applicato al catodo, la

resistenza variabile & invece inserita nel circuito di griglia controllo, come nell'esempio
di fig. 7.42.

IL CONTROLLO DI CONTRASTO.

Per contrasto delle immagini in bianconero, s'intende il risalio dei toni bianchi e
dei toni neri sul fondo dello schermo. Qualora il contrasto sia insufficiente, I'immagine
stessa risulta poco visibile perche, tanto il nero quanto il bianco, fendono al grigio. -

Qualora il contrasto sia eccessivo, I'immagine risulta priva di mezzi toni, dato
che in essa, prevalgono nettamente solo i toni neri ed i toni bianchi.
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| segnali deboli determinano immagini bianche, con assenza di foni neri; i se-
gnali troppo intensi producono immagini oscure, in cui i mezzi foni sono fortemente
anneriti, determinando un eccessivo contrasto rispetto ai bianchi.

Vien detto controllo del conirasto, o dei contrasti, un dispositivo simile al controllo
di volume degli apparecchi radio, il quale consente di regolare I'amplificazione del
segnale video, in modo da oftenere il normale contrasto del bianco e nero.

c1

ALLA FINALE ’
VIDEO O,TFF CIN{T.%":OPIO

150k n €2 |
. +220V

"380 v

155kV
22nfF

CONTROLLO
LUMINOSITA'
R1 250kn

AL TRASFOR. DUSCITA
ORIZZONTALE

Fig. 7.42, - Esempio di controllo di luminosita
presente nel circuito di griglia controllo di cinescopio.

E simile al controllo di volume dei normali apparecchi radio, con la differenza
che il controllo di contrasto pud essere presente tanto nel circuito di rivelazione,
quanto in quelli di media frequenza video.

Consiste di una resistenza variabile. Se inserita nel circuito di rivelazione, con-
sente di prelevare un segnale pil o meno intenso e di trasferirlo in misura maggiore
o minore all'entrata dell'amplificatore video, come nel caso del confrollo di volume.

Se la resistenza variabile provvede a variare |'amplificazione degli stadi a MF,
varia la fensione negativa di griglia delle valvole amplificatrici MF. Regolandola in un
senso, la tensione negativa diminuisce, |'amplificazione aumenta, ed i toni neri preval-
gono; regolandola in senso opposto, la fensione negativa aumenta, I'amplificazione
diminuisce ed in fal caso prevalgono i toni bianchi.

Nella maggior parte dei televisori, la resistenza variabile del controllo di con-
trasto & inserita nel circuito di catodo della valvola finale video, come nell'esempio
di fig. 7.43. Minore & la resistenza inserita, maggiore & |'amplificazione e maggiore
& anche il conirasto dell'immagine.
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Fig. 7.43. - Esempio di controllo di contrasto
inserito nel circuito di catodo della valvola finale video.

IL REINSERITORE DELLA COMPONENTE CONTINUA.

Nei primi televisori c'era un circuito con diodo a valvola o a cristallo il quale
provvedeva ad ovviare all'inconveniente della soppressione della componente con-
tinua da parte del condensatore di accoppiamento, fra la valvola finale e il tubo
catodico. Veniva detto reinseritore della componente continua o anche, con termine
inglese DC RESTORER.

Data la diversa progettazione dei televisori attuali, questo circuito non & pil

usato.

Controllo automatico di guadagno.

E detto anche controllo automatico di sensibilita; & un dispositivo antievanescenza,
in grado di regolare automaticamente |'amplificazione delle valvole ad AF e MF, in
modo analogo al controllo automatico di volume dei normali apparecchi radio.

Il controllo automatico di guadagno (CAG) non ha I'importanza del CAV, dato
che le evanescenze del segnale televisivo sono molto minori di quelle dei segnali
radio, riesce perd senz'aliro utile, ed & presente in quasi tutti i ricevitori TV.

Vi sono tre sistemi principali di controllo automatico di guadagno:

a) CAG semplice;
b) CAG dilazionato;
c) CAG con valvola ad impulsi (gated AGC).
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CAG SEMPLICE. — Il funzionamento & analogo a quello del CAV negli appa-
recchi radio; dalla resistenza di carico della valvola rivelatrice video, viene prelevata
una piccola parte del segnale, che viene livellata e quindi applicata alle griglie di
tutte o parte delle valvole ad AF ed a MF video.

La fig. 7.44 riporta un esempio di CAG semplice. Nella figura sono indicate
due valvole amplificalrici a media frequenza; la loro amplificazione & controllata
dalla tensione negativa CAG prelevata all'uscita del cristallo rivelatore.

L'intera tensione rivelata & presente ai capi della resistenza di rivelazione R 1;
una piccola parte di tale tensione viene prelevata tramite la resistenza R 2, di
330 chilohm; il resto va all'entrata della valvola finale video.

La tensione rivelata & costituita dalla modulazione e dai segnali di sincronismo;
essa viene livellata mediante il condensatore C 1 di 1 microfarad, e resa continua.

La fensione CAG negativa & applicata ai circuiti di griglia delle due valvole
amplificatrici e media frequenba, tramite due resistenze di 100 chiloohm ciascuna.

In presenza di una evanescenza del segnale, ossia di una diminuizione della
sua ampiezza, diminuisce anche la tensione CAG ed aumenta |'amplificazione da
parte delle due valvole. Cid compensa |'evanescenza, per cui I'immagine e il suono
non subiscono variazioni.

La tensione CAG & anche applicata alla valvola amplificatrice ad alta frequenza,
nel selettore di canali.

. RIVELATORE
= VALVOLE AMPLIFICATRICI A MEDIA l
FREQUENZA )

CIRCUITO

Fig. 7.44, - Principio del controllo automatico di guadagno (CAG).

CAG E CONTROLLO DI CONTRASTO.

L'azione del CAG pué venir regolata mediante una resistenza variabile inserita
nel circuito, in modo da regolare |'ampiezza della tensione negativa di controllo
applicata alle valvole. Una fale resistenza variabile ha I'effetto di regolare |'amplifi-
cazione da parte delle valvole controllate; essa si comporta come un controllo di
amplificazione ad alta e media frequenza dei segnali TV,
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Poiché anche il controllo di contrasto. ha questo compito, in alcuni televisori,
anziché inserire il controllo di contrasto nel circuito di catodo della valvola finale
video, come nell'esempio di fig. 7.43, lo si inserisce nel circuito del controllo auto-
matico di guadagno.

In tal modo si oftiene il vantaggio di poter regolare il controllo di contrasto
anche come controllo vicino-lontano, in modo da adeguare |'amplificazione AF e
MF in rapporto alla posizione del televisore rispetto la stazione trasmittente.

La fig. 7.45 illustra un esempio di controllo di contrasto inserifo nel circuito
CAG, come & utilizzato in alcuni televisori di produzione Magnadyne.

AMPLIFICATRICI MF MF  NON RIVELATORE
CONTROLLATE CONTROLLATA l‘ e

2Mn
CONTROLLO DI
CONTRASTO

15M A

820 ko

Fig. 7.45. - Esempio di controllo di contrasto inserito nel circuito di controllo aufomatico
di guadagno,

CAG DILAZIONATO. — E simile al precedente salvo il fatto che pud entrare
in funzione soltanto quando i segnali superano un certo livello base, causando un
eccessivo contrasto. Il principio di funzionamento & quello stesso del CAV dilazionato;
la tensione CAG viene ottenuta ai capi della resistenza di catodo del diodo rivelatore;
il valore di tale resistenza determina la tensione limite del CAG.

Il CAG oftenuto con il diodo presenta I'inconveniente di seguire non solo I'e-
vanescenza del segnale, ma anche le variazioni di luminosita media dell'immagine,
per cui tende a livellare la luminosita dell'immagine stessa, cid che altera la natura-
lezza delle varie scene, specie nei passaggi da interni ad esterni.

CAG CON SINTONIA AD IMPULSI, — La modulazione video ha un livello medio
variabile, menire i segnali di sincronismo sono di ampiezza costante. Per evitare |'in-
conveniente accennato & pil opportuno ufilizzare questi ultimi anziché la modula-
zione video. E per questa ragione che in molti apparecchi riceventi TV, il dispositivo
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antievanescenza, ossia il CAG, & basato sui segnali di sincronismo, anziché sulla mo-
dulazione video.

Ne risulta un CAG piu efficiente, il quale perd presenta I'inconveniente di ri-
chiedere una valvola supplementare.

E detto CAG A IMPULSI oppure Keyed CAG o Gated CAG.

La fig. 7.46 illustra il principio di funzionamento di questo tipo di CAG. Come
detto, & necessaria una valvola in pill, la valvola CAG, la quale nell’esempio & un
triodo.

La griglia del triodo & direttamente collegata alla placca della valvola finale
video. Un divisore di tensione costituito dalle resistenze R1 e R 2 dimezza la ten-
sione anodica presentfe alla placca della finale video, in modo che alla griglia della
valvola CAG vi & una tensione positiva da + 70 a -+ 55 volt.

+135V
FINALE
VIDEO ’

VALVOLA CaG

ACCOPPIAM
DIRETTO

R1

ot
—

W
@3 =3
R5 N4
E-J‘
vy
g
ﬂ ¢ 33
TENSIONE -
NEGATIVA
CAG

IMPULSI DI RIGA A 350V

Fig. 7.46. - Principio del controllo automatico ad impulsi (Keyed CAG).

Alla griglia del friodo giunge il segnale video completo, modulazione e sin-
cronismi, essendo collegata alla placca della finale video.

Al catodo del friodo & applicata una fensione positiva, maggiore di quella
applicata alla griglia.

Alla placca del friodo giungono gli impulsi di riga, prelevati dal trasformatore
d'uscita orizzontale e EAT. Tali impulsi sono positivi a 350 volt.

Quando alla placca del triodo sono presenti gli impulsi positivi a 350 volf,
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il triodo conduce. Funziona da rivelatore. Ai capi della resistenza di rivelazione,
costituita dalle due resistenze R 3 e R 4, & presente in tal caso una tensione negativa.
Le due resistenze R3 ed R4 formano un divisore di tensione, dal quale viene
prelevata la tensione negativa CAG. Essa viene livellata dal condensatore C1 e
dalla resistenza R 5.

Il friodo funziona solo in presenza degli impulsi di sincronismo applicati alla
placca. E interdetto tra un impulso e l'altro, in quanto viene a mancare la fensione
di placca.

La tensione CAG dipende dall'ampiezza del segnale video applicato alla griglia
del triodo. Maggiore & I'ampiezza del segnale, maggiore & anche la tensione CAG,
e quindi minore & |'amplificazione da parte delle valvole a media frequenza con-
trollate.

Se il segnale subisce una diminuzione d'ampiezza, diminuisce anche la fen-
sione CAG, e aumenta |'amplificazione da parte delle valvole a media frequenza,
per cui la diminuzione del segnale risulta compensata.

Esempio di controllo automatico di guadagno, del tipo ad impulsi
(Keyed o Gated).

La fig. 7.47 riporta lo schema completo del CAG ad impulsi (Keyed CAG).

Il trasformatore d'uscita orizzontale e EAT & provvisto di un avvolgimento
secondario, il quale provvede a fornire gli impulsi di riga, a 350 volt, alla placca
del friodo CAG.

Alla griglia del friodo CAG giunge il segnale completo, modulazione e sin-
cronismi, nonché metd circa della tensione positiva applicata alla valvola finale video.

Il catodo del triodo CAG & collegato al circuito di alimenfazione anodica, tra-
mite una resistenza fissa, una variabile e una semifissa. La resistenza variabile costi-
tuisce il confrollo di contrasto del televisore. Infatti, I'amplificazione del friodo CAG
varia al variare della tensione posiliva ad esso applicata, cid che si ottiene rego-
lando la resistenza variabile del conirollo di conirasto. La resistenza semifissa con-
sente la messa a punto del circuito, ossia consente di stabilire i limiti entro cui ha
azione il controllo di confrasto.

In presenza degli impulsi, il triodo conduce, e la tensione CAG si forma ai
capi del partitore di tensione in funzione di resistenza di rivelazione. Tale tensione
& intermitente a frequenza relativamente elevata, quella di 15625, per cui pud
essere facilmente livellata e resa continua. La livellazione & ottenuta con una resi-
stenza di 330 chiloohm e con un condensatore di 0,5 microfarad.

L'esempio riportato si riferisce a televisori Autovox. In essi, una valvola triodo
pentodo PCL84 provvede sia alla amplificazione finale video mediante il pentodo,
sia a fornire la tensione CAG mediante il triodo.
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Fig. 7.47. - Schema di circuito di controllo automatico dj guadagno tipo ad impulsi (Keyed) e
del controllo di contrasto.
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CAPITOLO SETTIMO

Lo stadio audio.

Lo stadio audio provvede alla riproduzione sonora delle voci e dei suoni che
accompagnano |'immagine televisiva sullo schermo. E molto simile a quello degli
apparecchi radio.

Esso consiste, generalmente, di cinque parti; le seguenti:

a) l'amplificatore a media frequenza audio, a 5,5 Mc/s,
b) I'amplificatore-limitatore,

c) il rivelatore FM-audio,

d) il preamplificatore a bassa frequenza,

e) l'amplificatore finale di potenza.

Lo stadio audio fermina, come & evidente, con |'alfoparlante. In alcuni televisori

vi sono due o anche tre altoparlanti, per consentire una riproduzione sonora piu
fedele. e

SEZIONE AUDIO FM

AMPLICATORE LIMITATORE [ 2] AMPLIE BF
A MF AUDIO E
’_— A 55 Mc/s AM k< FINALE AUDIO
RIVELATORE
FM

AMPLIFICATR.
FINALE
VIDEQ

Fig. 7.49. - Schema a blocchi della sezione audio dei televisori.

L'AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA AUDIO.

La media frequenza audio, a 5,5 megacicli, & presente all'uscita del rivelatore
video, il quale si comporta, come gid detto, anche da convertitore di frequenza. Le
due frequenze, audio e video, presenti nell'amplificatore a media frequenza, sono
a 5,5 megacicli di distanza; la loro sovrapposizione defermina la media frequenza
a 5,5 megacicli, che & la media frequenza audio.

La separazione della media frequenza audio, a 5,5 megacicli, dalle altre fre-
quenze, risulta facile poiché essa & a modulazione di frequenza, mentre le frequenze
relative all'immagine sono a modulazione di ampiezza.
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La fig. 7.50 riporta lo schema dello stadio audio di un televisore di produzione
commerciale. '

Il primo triodo, B7, funziona da amplificalore a media frequenza audio. Esso
fa parte di una valvola doppia PCF80. La sua griglia & collegata all'uscita del rive-
latore video, tramife un condensatore di piccola capacita, di 8,2 picofarad, indicato
con C29.

Il circuito d'entrata del friodo & accordato a 5,5 megacicli, framite |'induttanza
variabile $2. Il funzionamento del triodo & stabilizzato mediante il condensatore C69
e l'induttanza S3.

L'AMPLIFICATORE-LIMITATORE,

Al triodo amplificatore a MF, segue un pentodo anch’esso amplificatore a media
frequenza audio, ma con la particolare funzione di limitatore. Il pentodo fa parte
anch'esso di una valvola doppia PCF80.

Date le tensioni di funzionamento applicate al pentodo, esso provvede ad am-
plificare soltanto i segnali MF a modulazione di frequenza.

Le eventuali traccie di modulazione di ampiezza, presenti nel circuito di placca
del pentodo, vengono rivelate da un rivelatore a cristallo di germanio 0A71, ed
eliminate.

Due trasformatori di media frequenza collegano il pentodo amplificatore-limi-
tatore con il triodo precedente, e con il rivelatore FM seguente.

IL RIVELATORE FM-AUDIO.

Pud consistere di un doppio diodo a catodi separati, presente in una valvola
multipla, oppure, come nell'esempio fatto, da due rivelatori al germanio 0A71.

Il trasformatore di media frequenza consiste di un primario con presa al centro
S6 e S7, e da un secondario $8. Ai capi del secondario vi & soltanto il segnale MF a
modulazione di frequenza. Esso viene convertito in segnale a modulazione di am-
piezza, mediante la sovrapposizione con il segnale presente ai capi del primario, e
cid mediante i condensatori C15 e C15 a, e quindi rivelato con i due rivelatori, come
avviene negli apparecchi radio a modulazione di frequenza.

IL PREAMPLIFICATORE A BASSA FREQUENZA.

Il segnale rivelato, a bassa frequenza, viene applicato all'entrata di un secondo
triodo, anch'esso appartenente ad una PCF80. Alla sua enfrata vi & il controllo di
volume, costituito dalla resistenza variabile R14 di 500 mila ohm, nonché il con-
frollo di tono, formato dal condensatore Cé64, di 2000 picofarad, in serie con la
resistenza variabile R32 a di 2 megachm.

L'AMPLIFICATORE FINALE DI POTENZA.

Provvede all’amplificazione finale, ed & generalmente costituito da un pentodo.
Nell'esempio provvede a fale funzione il pentodo PL82.
La sua uscita & collegata, mediante un trasformatore d'uscita, all'alfoparlante.
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GLI OSCILLATORI DI DEFLESSIONE
DEL TELEVISORE

1°) PRINCIPI BASILARI

Generalitd e definizioni.

Uno dei compiti piti importanti dell'apparecchio televisore & quello di produrre
le due particolari tensioni elettriche necessarie a2 mantenere in conlinuo e regolare
movimento il pennello elettronico nell'interno del tubo catodico.

Queste due particolari tensioni sono dette, com'e noto, tensioni a dente di sega
o tensioni di deflessione,

Delle due tensioni a dente di sega, una ha la frequenza di 15625 cfs, e corri-
sponde alle 15625 righe che il pennello elettronico traccia sullo schermo del tubo
catodico durante ciascun secondo; l'altra ha la frequenza di 50 c/s, e corrisponde ai
50 campi in cui sono suddivise le 15625 righe al secondo.

La prima & la tensione a denti di sega di riga, la seconda & la fensione a denfi di
sega di campo.

Alla produzione delle due tensioni di deflessione, provvede una sezione dell'ap-
parecchio, detta sezione di deflessione o sezione di sincronismo o sézione sweep. E
anche nell’'uso il termine base dei tempi.

Tale sezione & divisa in due parti, quella di deflessione orizzontale, che produce
la tensione a denti di sega di riga, e quella di deflessione verticale, che produce la
tensione a denti di sega di campo. )

Ciascuna di queste due softosezioni consiste a sua volta in due parti distinte:

a) l'oscillatore di deflessione;

b) I'amplificatore di deflessione.

L'oscillatore ha-il compito di produrre la tensione a denti di sega, mentre I'am-
plificatore ha il compito di elevare I'ampiezza di tale tensione, onde renderla adatta
ad agire con sufficiente forza sul pennello elettronico del tubo, in modo da fargli
raggiungere i lati dello schermo.

L'oscillatore che produce i denti di sega di riga vien detto oscillatore di deﬂes-
sione orizzontale o, semplicemente, OSCILLATORE ORIZZONTALE, oppure oscilla-
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tore di riga o anche oscillatore sweep di riga o oscillatore a 15 625 cicli. Il termine pid
usato & quello di oscillatore orizzontale.

L'altro oscillatore vien chiamato OSCILLATORE VERTICALE, o altrimenti analo-
gamente a quello precedente.

Le stesse denominazioni sono in uso anche per i due amplificatori, ed anche in
questo caso i due termini pill in uso sono: AMPLIFICATORE ORIZZONTALE e AM-
PLIFICATORE VERTICALE.

La sezione di deflessione dell'apparecchio televisore consiste anche di varie
parti minori, ausiliarie, delle quali & detto in seguito.

Interrufttore
meccanico

@

T

c == .f//éﬂ. .-//M. ,:ﬂ% .‘:J.‘ﬂ/J‘!.

Tensione a denli di sega

L |

r

il —

Ao

{

Fig. 8.1. - La tensione a denti dl sega & ottenuta con la carica e scarica dl un
condensatore fisso.

SEGNALI DI SINCRONISMO. — | segnali di sincronismo che il trasmettitore fa
pervenire all'apparecchio ricevente di televisione, hanno lo scopo di controllare il
funzionamento dei due oscillatori. | segnali di sincronismo hanno azione di grillefto,
in quanto si limitano a far « scattare » gli oscillatori nell'istante preciso in cui deve
aver inizio ciascun dente di sega.

Principio basilare di funzionamento dei generatori di onde a dente
di sega.

Esistono diversi tipi di oscillatori di deflessione, ossia di generatori di onde a
dente di sega, ma il loro principio di funzionamento & sempre basato sulla carica e la
scarica di un condensatore fisso, come gia accennato nel capitolo terzo.

Tale condensatore & presente all'uscita di tutti gli oscillatori di deflessione, e
vien detto condensatore di carica. La tensione a denii di sega & dovuta alla carica
ed alla scarica di fale condensatore; I'oscillatore non fa altro che comandare I'inizio e
la fine di ciascuna carica e scarica, ossia non fa altro che determinare il ritmico corto-
circuito del condensatore, corfocircuito che ha luogo 50 o 15625 volte durante cia-
scun secondo.

_In fig. 8.1, il condensatore di carica C & in serie con una resistenza R1 e con una
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batteria di pile; in parallelo al condensatore vi & una resistenza, di valore molto
basso, inseribile mediante un interrutfore R2. Quando l'interrutiore & aperto, come
in A di figura, il condensatore C si carica, e la fensione ai suoi capi aumenta gra-
datamente da zero fino ad un valore massimo, raggiunto quando la carica del con-
densatore & completa.

Se a questo punto |'interruttore viene chiuso, il condensatore C si scarica rapi-
damenfe nella resistenza R2. Se, non appena terminata la scarica l'interruttore viene
riportato in posizione A, il condensatore si ricarica nuovamente e quindi la fensione
aumenta di nuovo gradatamente ai suoi capi, iniziando cosi un secondo ciclo.

i B
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= ]
(=) !
> ;
= I
w I
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1

¥
|
e CARICA — o SCARIA]
: : 1}
Fly. 8.2. - Curva dl carica e scarica del condensatore.

Ne risulta che la tensione ai capi del condensatore ha |'andamento di un dente
di sega, nel quale si possono distinguere due parti, una ascendente poco ripida ed
una discendente molto ripida, dato che la scarica del condensatore avviene durante
un intervallo di tempo molto pitt breve di quello necessario per la carica.

Qualora nel circuito di fig. 8.1, non fosse presente la resistenza R1, il conden-
satore C risulterebbe collegato alla batteria, la sua carica risulterebbe quasi istantanea
e nessun dente di sega si formerebbe. La resistenza R1 ha lo scopo di limitare la cor-
renfe e di aumentare in fal modo il tempo di carica del condensatore. Ne risulta che,
per effetto della resistenza R1, la tensione ai capi del condensatore aumenta gradata-
mente secondo la curva AB di fig. 8.2.

La scarica invece avviene molto pil rapidamente (ma non istantaneamente) se-
condo I'andamento della curva B C, per cui la tensione non scende istantaneamente
a zero secondo la fratteggiata B D di fig. 8.2, bensi secondo la curva B C, per la pre-
senza della resistenza R2.

Ciascun ciclo é costituito da un fempo di carica AD e da un tempo D C molto
pil breve di scarica (detto anche di ritorno a zero o di ritardo di scarica). Supponendo
di azionare l'interruttore con un dispositivo eletfromeccanico, tale da scaricare il con-
densatore C non appena avvenuta la carica, e ricaricarlo non appena avvenuta la sca-
rica, si avrebbe un primo esempio di generafore di fensione a denti di sega.
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La frequenza della tensione a dente di sega cosi prodotta, dipende dalla capa-
cita del condensatore C e dal valore della resistenza R1 di fig. 8.1; qualora la capa-
cita di C fosse molto piccola, la carica e la scarica avverrebbero rapidamente, per
cui il numero dei denti di sega per secondo sarebbe molto elevato, come in A di
fig. 8.3; supponendo invece che la capacitd di C sia molto elevala, carica e scarica
avverrebbero lenfamente, quindi il numero dei denti di sega generati per ciascun
secondo sarebbe minore, ossia la frequenza pili bassa, come in B di fig. 8.3.

Anche il valore della resistenza R influisce sulla frequenza della tensione a denti

‘- "2

A) B)

Fig. 8.3. - La frequenza della tensione a denti di sega dipende dalla capacita
del condensatore e dal valore della resistenza.

di sega poiché, se tale valore & molto alto, la corrente di carica & minore e quindi la
carica stessa & piu lenfa; all'opposto, se il valore di R & basso, la corrente di carica
& maggiore e quindi la carica & pil rapida e la frequenza piu alta. Il prodotto RC
& detto costante di tempo. Poiché perd non si pofrebbe praticamente usare un co-
mune interrutfore a mano per la carica e la successiva scarica del condensatore, e
dato che un interruttore elettromeccanico risulterebbe troppo ingombrante, in futfi i
generatori a dente di sega vi & un interruttore elettronico costituito da una o due
valvole oscillatrici funzionanti con apposito circuito,

L'andamento della curva di carica AB di fig. 8.2 non & rettilinea se non nella
parie iniziale, solo la quale & utilizzabile,

Il tratto rettilineo corrisponde a circa la decima parte dell'infera curva di carica
del condensatore. Le cose sono disposte in modo che alla fine del tratfo rettilineo av-
venga la scarica anticipata del condensatore, come in fig. 8.4.

Le curve tratteggiate corrispondono alle successive cariche complete del con-
densatore. Si pud notare dalla figura, che I'andamento dei denti di sega & quasi retfi-
lineo, come necessario per il comando del pennello di raggi catodici, ossia per la
scansione. A tale scopo i valori di C e di R sono molto maggiori di quelli realmente
richiesti.
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Questo dispositivo presenta I'inconveniente di fornire una tensione a denti di
sega di ampiezza alquanto modesta, insufficiente per il comando diretto del pennello
catodico; di qui la necessita di provvedere all'amplificazione della tensione stessa,
mediante un amplificatore adeguato. '

In tutti gli apparecchi di televisione, il condensatore di carica C & preceduto dal-
I'inferruttore elettronico ed & seguito dall'amplificatore a denti di sega.

La tensione a denti di sega, che si sviluppa ai capi del condensatore di carica C,
& applicata all'entrata dell'amplificatore.
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Fig. 8.4, - Solo una decima parte della curva di carico viene utilizzata.

Principio di funzionamento dell’interruttore elettronico.

| due oscillatori a dente di sega dell'apparecchio televisore hanno un compito
solo, quello di scaricare ritmicamente il condensatore di carica C, ossia hanno il com-
pito di sostituire |'interruttore di fig. 8.1.

A loro volia, i due amplificatori hanno il solo compito di elevare I'ampiezza delle
tensioni a dente di sega che si formano ai capi dei due condensatori di carica, e di
applicarle alle due bobine di deflessione del tubo catodico.

E possibile scaricare ritmicamente il condensatore di carica C, approfittando del
fatto che la resistenza delle valvole & molto alta quando non vi & in esse correnie
di placca, e molto bassa quando la corrente & molto intensa.

Il funzionamento della valvola & intermittente; un'analogia meccanica & rappresen-
tata dallo scappamento dell'orologio; un'analogia elettrica & quella del campanello.
Non appena la corrente fluisce nell'elettromagnete del campanello, il nucleo di ferro
acquista la forza di attirare la laminetta dell'interrutiore, il quale si apre ed interrompe
la corrente, cid che fa perdere al nucleo la forza di trattenere la laminetta.

Nel preciso istante in cui il condensatore C di carica deve venir scaricato, la ten-
sione di griglia della valvola diviene bruscamente tanto positiva quanto occorre per
aumentare la corrente di placca sino al punto di saturazione, in cui nessun altro
aumento della corrente di placca & possibile.
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Tale forte corrente di placca ha luogo durante un breve intervallo di tempo,
corrispondente a quello di scarica del condensatore. In questo istante, la tensione di
griglia della valvola diventa bruscamente molto negativa, tanto da annullare com-
pletamente la corrente di placca.

Nell'intervallo di tempo in cui si forma il fratto ascendente di ciascun dente di
sega, ossia in cui avviene la graduale carica del condensatore C, la valvola oscillatrice
si comporta come un interrutfore aperto. Cid per il fatlo che non vi & in essa alcuna
corrente di placca. In quesio intervallo di tempo il funzionamenio della valvola
risulia bloccato. Dala |'assenza fotale della corrente di placca, la resistenza interna
della valvola & elevatissima. In pratica, & come se la valvola non esistesse affatto.

Nell'intervallo di tempo successivo, durante il quale si forma il tratto discendente
di ciascun dente di sega, la valvola oscillatrice si comporfa invece come se fosse in
cortocircuito. La corrente di placca in essa & la massima possibile, tanto da raggiun-
gere il punfo di salurazione. In questa condizione la valvola si comporta come un inter-
ruttore chiuso con una piccola resistenza in serie. Il condensatore C si scarica attraverso
di essa.

Il funzionamento a scatti della valvola oscillatrice & comandato dalla tensione
di griglia, la quale & fortemente positiva, quando il condensatore C deve scaricarsi,
ed & fortemente negativa quando il condensatore C deve caricarsi.

E la stessa valvola che provvede automaticamente alla formazione della iensione
di griglia molto positiva e molto negativa, circa come avviene nei campanelli elettrici.

La fig. 8.5 indica 'andamento della fensione di griglia. Nell'istante in cui ha
inizio il tratto discendente del dente di sega, la tensione di griglia passa dal valore
di interdizione a quello di saturazione, ossia passa dal punto a al punto b di figura.
Si suol dire che la valvola funziona nel punto di interdizione quando la sua tensione
di griglia & tanfo negativa da annullare completamente la corrente di placca.

La tensione di griglia rimane molfo negaliva per un tempo brevissimo, dell'or-
dine di 1 microsecondo, terminato il quale si trova nel punfo C di figura. In questo
istante ha inizio la formazione del iratto ascendente del dente di sega, per cui viene
tolto il cortocircuito dal condensatore di carica C. La tensione di griglia passa di colpo
dal punto C al punfo D, in cui & molto pilt negativa di quanto sarebbe necessario per
annullare completamente la corrente di placca.

A mano a mano che il fralto ascendente del dente di sega va formandosi, la
tensione di griglia diventa sempre meno negativa. Al termine del {ratto ascendente del
dente di sega, la fensione di griglia & al valore di interdizione. Essa diventa istanta-
neamente molto positiva, iniziando cosi un nuovo ciclo.

L'andamento della tensione di griglia illustrato in fig. 8.5 & teorico. Nelle valvole
oscillatrici a dente di sega, I'andamento della tensione di griglia & simile a quello
indicato. Il funzionamento di tali valvole & tanto pit perfetto quanfo pit la loro
corrente di placca si forma e si annulla istantaneamente.
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E considerato perfetto il funzionamento di una valvola oscillatrice, quando la sua
corrente di placca la rende praticamente in cortocircuito durante il solo e preciso
intervallo di tempo corrispondente al tratto di ritorno di ciascun dente di sega ed &
invece praticamente assente durante il tratio di andata.
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Flg. 8.5. - L'interruttore di figura 8.1, pud venlr sostituito con una valvola funzionante a scatti.

ll°) L'OSCILLATORE BLOCCATO

Principio di funzionamento dell’oscillatore bloccato.

L'oscillatore bloccato funziona con una sola valvola. Il circuito & quello illu-
strato dalla fig. 8.6. La valvola funziona sul principio di una rivelatrice in reazione con
condensalfore e resistenza di griglia di valore tale da bloccare ritmicamente il funzio-
namento della valvola. Il circuito di placca & accoppiato a quello di griglia mediante
un trasformalore a bassa frequenza a nucleo di ferro, senza caratferistiche particolari.
Il primario del frasformalore & collegato al circuito di placca, il secondario al circuito
di griglia della valvola.

Data la disposizione del circuilo, la valvola determina l'intermitiente scarica del
condensatore C, circa come l'interruttore manuale di fig. 8.1. Tale scarica si verifica
ogni qualvolta giunge alla sua griglia un impulso. di sincronismo. Per il funzionamento
di questo nscillatore, gli impulsi di sincronismo sono di polarita positiva.
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L'oscillatore bloccato & un autogeneratore di impulsi a denti di sega. Pud essere
paragonato ad un oscillatore automodulato ad una valvola, familiare a molti radio-
tecnici, essendo ampiamente usato per |'allineamento degli apparecchi radio. Nel-
I'oscillatore modulato sono presenti due frequenze diverse, un'alta frequenza ed una
bassa frequenza. L'alta frequenza & determinata dalla costante L C del circuito accor-
dato, quella a bassa frequenza & dovuto alla costante di tempo R C del condensatore
e della resistenza di griglia. L'oscillatore usato per la generazione della tensione a
denti di sega & un oscillatore modulato, bloccato e pilotato. In esso si possono distin-
guere tre frequenze:

A) la frequenza naturale di risonanza dell'oscillatore dovuta all'impedenza del-
I'avvolgimento secondario del trasformatore e della sua capacita distribuita;

B) la frequenza di modulazione, dovuta alla costante di tempo R C del conden-
satore e della resistenza di griglia;

C) la frequenza degli impulsi di sincronismo.

Trasformatore o bossa
frequenza
R
Triodo ad [
alto vauoro —_—
¢ E
== i
Rz%
Rs

Segnalj di sincronismo
g; po;or.-‘}o‘ positiva

Fig. 8.6. - Principlo dl funzionamento dell'oscillatore automodulato bloccato usato quale Inter-
ruttore elettronlco presente al capl del condensatore C.

La frequenza naturale dell'oscillatore & alta rispeito alla frequenza di modula-
zione, la quale & maggiore della frequenza degli impulsi di sincronismo. Il principio
di funzionamento & un po' simile a quella dei ricevitori a super-reazione, il cui fun-
zionamenfo & pure ritmicamente bloccato. La differenza essenziale consiste nel fatto
che |'oscillatore a denti di sega viene bloccato 50 o 15625 volte durante ciascun
secondo, menire i ricevitori a super-reazione vengono ritmicamente bloccati a fre-
quenza molto pit alta, detta frequenza di spegnimento.
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Esempio di oscillatore bloccato.

La fig. 8.6 illustra un esempio tipico di oscillatore automodulato bloccato, ossia
di generatore di impulsi a denti di sega ad una sola valvola.
Vanno notate ire parti essenziali:

A) la valvola ad alto vuoto a fre elettrodi;

B) il trasformatore a bassa frequenza collegato in modo da accoppiare il
circuito di placca al circuito di griglia della valvola;

C) il condensatore e la resistenza di griglia.

| segnali di sincronismo sono positivi e risultano presenti ai capi della resi-
stenza R3, in serie al secondario del trastormatore.

La tensione a denti di sega viene prelevata dal solito condensatore di carica C
in serie con la resistenza R, la quale agisce anche da resistenza di placca della val-
vola. Il catodo della valvola & collegato a massa.

Al giungere di un impulso di sincronismo, essendo tale impulso positivo, esso
rende bruscamente positiva la griglia della valvola, cidé che determina un forte au-
mento della corrente di placca. Poiché perd il circuito di placca & accoppiato a quello
di griglia mediante il trasformatore, interviene la reazione tra placca e griglia, e la
tensione positiva della stessa subisce un ulteriore aumento, il quale provoca un suc-
cessivo aumento della corrente di placca, con conseguente nuovo aumento della ten-
sione positiva di griglia.

La corrente di placca aumenta ancora sino a raggiungere il punto di saturazione
della valvola, raggiunto il quale ogni ulteriore aumento di corrente & impossibile.

Dall'istante in cui giunge il segnale di sincronismo positive a quello in cui la
corrente di placca & giunta al massimo valore, ossia in cui la valvola & saturata, I'in-
tervallo di tempo & brevissimo, e durante tale intervallo il condensatore C si scarica,
formando il tratto discendente di un dente di sega.

Cio avviene per il falto che la resistenza della valvola diminuisce rapidamente a
mano a mano che la corrente di placca aumenta. Al punio di saturazione, la resistenza
interna della valvola & ridotta al minimo, ed il condensatore C & praticamente in corto
circuito,

In altri termini, il segnale di sincronismo provoca, tramite la valvola, la scarica
del condensatore C, e quindi l'inizio del tratto discendente di ciascun dente di sega.

A questo punfo avviene il fenomeno inverso; per effetto del condensatore e
della resistenza di griglia, nonché per effetto della reazione tramile il trasformatore,
la resistenza della valvola aumenta bruscamente consentendo al condensatore C
di ricaricarsi gradualmente, formando il fratto ascendente di un nuovo dente di sega.

Questa seconda fase del fenomeno ha luogo per il fatto che, durante il pericdo
in cui la griglia & positiva, & presente una corrente di griglia nella resistenza R2. Tale
corrente di griglia determina la carica del condensatore di griglia C2, carica che si
arresta non appena raggiunto il punto di saturazione.
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In questo istante il condensatore di griglia C, si comporta come una mella,
causando |'inversione del fenomeno.

La carica del condensatore C2 & negativa dal lalo griglia ed & di valore iale da
determinare una polarizzazione di griglia cosi forte da interrompere bruscamente la
corrente di placca, portando la valvola oltre I'aliro estremo della sua caratteristica,
ossia olfre il punto di interdizione in cui la corrente di placca & completamente annul-
lata. Cio & illustrato dalla curva di fig. 8.7.

Come si pud notare, dopo il breve intervallo di tempo in cui la corrente di
placca & andata rapidamente aumentfando, e la griglia era positiva, segue un altro
intervallo molfo pit lungo in cui la griglia & invece negativa, alquanto sotto la linea
d'interdizione.

) lin turazione
§ og carrene dr placca maszima
elo
2T TR / %
7 ///////
= '%/’ tempo

]

inlzio delfo linga d'infgrdizione
impulso di corrente di placca zero
sincronismo

fiva
'\\\\%

tensione
nega

massima lensione
negacfiva di griglia
gndamento delfa Fensione di griglia

Fig. 8.7. - Andamento della tensione di griglia della valvola oscillatrice bloccata.

In condensatore di griglia non conserva indefinitivamente la propria carica, si
scarica lentamente tramite la resistenza di griglia R2, il secondario del trasformatore
e la resistenza R3. Il tempo di scarica dipende sopraftutto dal valore delle due resi-
stenze R2 e R3. A mano a mano che la carica del condensatore diminuisce la fensione
di griglia diminuisce anch'essa, sino a raggiungere di nuovo la linea di inferdizione.

In questo istante sopraggiunge un nuovo segnale di sincronismo positivo, il quale
rende bruscamente positiva la griglia della valvola ripetendo cosi la prima fase del
fenomeno.

La valvola oscillatrice bloccata.

La fig. 8.7 illustra I'andamento della tensione di griglia nella valvola oscillatrice
bloccata, mentre la fig. 8.8 indica, in alto, gli impulsi positivi di sincronismo e, in
basso, la fensione a denti di sega che si produce ai capi del condensatore di carica C.

Come detto, i segnali di sincronismo in arrivo determinano un brusco accresci-
mento della fensione di griglia, accrescimento che va quindi aumentando per effetto
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della reazione sino a raggiungere |la massima corrente di placca in corrispondenza al
punto di salurazione della valvola. In fig. 8.7, & indicata una zona fratteggiala, cor-
rispondente alla presenza della corrente di placca nella valvola.

Tale zona & limitata superiormente dalla reffa di safurazione ed inferiormente
dalla refta di inferdizione, raggiunta la quale la corrente di placca si riduce a zero.
Come si pud notare in figura, la tensione negativa di griglia raggiunge rapidamente
un valore alquanto sotto la retta d'interdizione. || punto massimo raggiunto sotto fale
retta, corrisponde alla massima tensione negativa di griglia, e dipende dalla capacita
del condensatore C2 e dalla correnfe di griglia. Da questo punto, la massima tensione
negativa di griglia si riduce gradatamente, a seconda del valore della resistenza di
griglia e degli altri componenti il circuito. Minore & il valore della resistenza di griglia,
pil rapida & la scarica del condensatore, pili ripida & la curva di ritorno,

In fig. 8.8, in basso, sono indicati i denti di sega della tensione presente ai capi
del condensatore C. Come si pud notare, ciascun tratto ascendente dei denti di sega
si forma nell'intervallo di tempo in cui la valvola & interdetta ossia in cui la fensione
di griglia & tanto negativa da annullare completamente la corrente di placca. Ciascun
tratto discendente si forma invece nell'intervallo di tempo in cui la valvola conduce,
ossia quando vi & in essa corrente di placca. Nell'intervallo di interdizione la resistenza
interna della valvola & elevatissima, data I'assenza della corrente di placca. Nell'in-
tervallo di conduzione invece la resistenza della valvola & bassa.

Il condensatore C si carica mentre il condensatore di griglia si scarica, e vice-
versa il condensatore C si scarica, menire il condensatore di griglia si carica,

Frequenza dell’oscillatore bloccato e immagine sullo schermo.

In (A) di fig. 8.8 & indicata con una fratteggiata I'onda sinusoidale di oscillazione
alla frequenza propria dell'oscillatore, ossia la frequenza alla quale |'oscillatore fun-
zionerebbe in assenza del condensatore e della resistenza di griglia, nonché in as-
senza degli impulsi di sincronismo.

In fal caso fale frequenza naturale risulterebbe elevata, dovuta alle costanti L
e C del circuito, ossia all'indutfanza dell'avvolgimento secondario e alla capacitd in
esso distribuita.

Tale frequenza naturale & di notevole importanza per la generazione della ten-
sione a denti di sega poiché, come si vede in figura, l'intervallo di tempo in cui la
valvola conduce, ossia l'intervallo di tempo in cui si forma la fraccia discendente di
ciascun dente di sega, & circa eguale a 1/2 ciclo della frequenza naturale. Da cid ri-
sulta che la ripidita del tratto discendente & legata alla frequenza naturale dell'oscil-
latore. Maggiore & tale frequenza, minore & l'infervallo di tempo in cui la valvola
conduce, pil ripido & il tratto discendente di ciascun dente di sega.

Qualora la frequenza naturale di risonanza dell'oscillatore fosse troppo bassa, la
fraccia discendente risulterebbe poco ripida, I'intervallo corrispondente di tempo troppo
lungo, per cui nel tubo a raggi catodici il pennello risulterebbe spento per un fempo
troppo lungo.
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Impulsl di corrente di placca; In basso corrispondente tensione a denti di sega
ai capi del condensatore C. di fig. 5.6.
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Flg. 8.9. - Schema di oscillatore bloccato verticale, funzionante alla frequenza di 50 c/s.
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Sullo schermo si formerebbe soltanto una parte dell'immagine frasmessa. La fre-
quenza naturale dell’oscillatore bloccato orizzontale & maggiore della frequenza di
risonanza dell'oscillatore bloccato verticale. La frequenza naturale dell’oscillatore oriz-
zontale & generalmente di 82 000 cicli al secondo, cid per il fatto che l'intervallo di
tempo assegnato per il ritorno del pennello eletironico nei fubi catodici & di 7 micro-
secondi, mentre mezzo ciclo della frequenza naturale deve svolgersi in 6 microsecondi,
onde consentire la scarica del condensatore C, per cui ciascun ciclo intero deve svol-
gersi entro 12 microsecondi.

Vo
ss Conlrollo
5% d'ompiezza
£5
o
Dw
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0-'W\/\—1=-——||—o ol

Fig. 8.10. - Schema di oscillatore bloccato verticale, B simile agll schemi di
figg. 8.6 e 8.9. E soltanto disegnato in altro modo.

La frequenza naturale dell'oscillatore bloccato orizzontale & percid:
1 000000 :12=82000 cicli circa.
La fig. 8.10 indica un oscillatore bloccato come viene spesso disegnato in pra-

tica; & opportuno confrontarlo con gli schemi delle figg. 8.6 e 8.9 disegnati in forma
didattica.

Controllo di ampiezza dell’oscillatore bloccato

La frequenza dei denti di sega & quella determinata dai segnali di sincronismo,
mentre |'ampiezza & determinata dall'intervallo di scarica del condensatore di griglia,
ossia in pratica, dal valore della resistenza di griglia. E possibile variare in pitt o in
meno 'ampiezza della tensione a denti di sega mediante una resistenza variabile al
posto della fissa, come in fig. 8.9,
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Insufficiente ampiezza della tensione a denti di sega, provoca il restringimento
dell'immagine al centro dello schermo poiché, data l'insufficiente ampiezza, la tensiore
a‘denti di sega non pud far deflettere il pennello di raggi catodici fino all'orlo dello
schermo,

L'eccessiva ampiezza della fensione, provoca invece una eccessiva deflessione
del pennello di raggi catodici e fa uscire I'immagine olire I'orlo dello schermo.

La stessa cosa avviene per |'oscillatore verticale; in tfal caso, l'insufficiente am-
piezza della tensiane a denti di sega provoca lo schiacciamento delle immagini verso
il centro, come in A di fig. 8.11, menire |'eccessiva ampiezza provoca l'allargamento
dell'immagine olire I'orlo superiore ed inferiore dello schermo, come in C.
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| L L . ST S CHAL. 1
- Y ’ " ,-;-l-q—n—fﬂ—nﬁ.—_l__ e = _—_g-._.

Fig. 8.11. - L'altezza del quadro luminoso dipende dall'ampiezza dell'onda di corrente a denti
di sega, percorrente le bobine di deflessione verticale.

lll°) IL MULTIVIBRATORE

Caratteristiche generali dell’oscillatore a multivibratore.

L'oscillatore a multivibratore & un interruttore elettronico; provvede alla ritmica
scarica del condensatore di carica C, come gli oscillatori con valvole a gas e gli oscil-
latori bloccati. La diversita dell'oscillatore a multivibratore, consiste nel fatto di fun-
zionare con due valvole, o con una sola valvola a due iriodi, Una di queste valvole
sostituisce il trasformatore a bassa frequenza dell'oscillatore bloccato. La reazione fra
placca e griglia dell'oscillatore bloccato, del quale & staio gia detto, anziché con due
avvolgimenti di un trasformalore & ottenuta per via elettronica, con un'altra valvola.
Delle due valvole del multivibratore, quella che agisce da interruttore elettronico & la
seconda; la valvola che la precede ha il solo scopo di coadiuvarne il funzionamento.
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Le due valvole si comportano all'incirca come i piatti di una bilancia, dei quali
mentre uno sale, l'aliro scende; quando una delle due valvole si blocca, l'alira si
sblocca e viceversa: lo sblocco di una delle valvole determina il blocco dell’altra.

Ad interruttore chiuso, fig. 8.1, ossia alla scarica del condensatore di carica,
corrisponde |'alta corrente di placca nella seconda valvols; ad inferrutiore aperto corri-
sponde |'assenza della corrente di placca in tale valvola,

L'onda di corrente non sinusoidale a denti di sega & prelevata dal condensatore
di carica; il tratto ascendente di ciascun dente di sega si forma mentre la seconda
valvola & interdetta; il tratto discendente si forma mentre la valvola conduce.

Esistono numerose versioni dell'oscillatore a denti di sega, benché il principio
di funzionamento sia pressoché uguale per tutti.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DEL MULTIVIBRATORE, — All'inizio di ciascun
dente di sega, il condensatore C di fig. 8.12 & scarico; mano a mano che esso si
carica si forma la fraccia ascendente del dente di sega e, mentre cié avviene, la placca
della seconda valvola assume una iensione gradatamente maggiore.

conlrollo
di ampiezza
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reglstenza R lrequenza ¢ |caric
enfrata ggmaﬂgn ,f ‘ = uscila a denle
impulsi di = di tega
sincronismo
e L = =

Fig. 8.12. - Principlo di funzionamento dell'oscillatore a multivibratore,

Nell'intervallo di tempo in cui il condensatore C si carica, non vi & corrente di
placca nella seconda valvola, cié per il fatto che la tensione negativa della sua griglia
& tanto alta da impedire la presenza della corrente siessa.

A mano a mano che il condensatore C si carica, la tensione di griglia diminuisce,
cid per una ragione che si vedrad in seguito.

Nell'istante in cui il condensatore C ha completato la propria carica, la fensione
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di placca della seconda valvola ha raggiunto un certo valore minimo. In questo istante
la corrente di placca ritorna ad essere presente, cid che causa lo « scatto » dell'inter-
ruttore elettronico. La seconda valvola diventa bruscamente conduttrice, mentre la
prima valvola viene bruscamente interdetta.

Il fenomeno si svolge nel seguente modo: non appena la corrente di placca si
ridesta, nella seconda valvola, aumenfa improvvisamente anche la corrente presente
nella resistenza di catodo comune alle due valvole, per cui aumenta la polarizzazione
di griglia della prima valvola, cio che ha per effetto di diminuire la corrente di placca
in fale valvola. g

La diminuita corrente di placca nella prima valvola, provoca un aumento della
tensione di placca della valvola stessa, e tale aumento rende ancora minore la ten-
sione negativa di griglia della seconda valvola, per cui aumenta ancora la corrente
di placca di quest'ultima.

Si tratta di un fenomeno di reazione quasi istanianeo, per cui basta che la cor-
rente di placca abbia inizio nella seconda valvola, affinché tale corrente salga sino
alla saturazione, menire nello stesso istante la corrente di placca della prima valvola
scende sino ad annullarsi completamente.

L'intervallo di tempo in cui la seconda valvola & al punto di saturazione della sua
caratteristica & molto breve, e corrisponde al tempo necessario per la scarica del
condensatore C e per la formazione del fratto discendente del dente ai sega.

L'intervallo di tempo in cui la seconda valvola conduce, ed il tratto discendente
del dente di sega si sviluppa, dipende dal valore delle capacita e delle resistenze del
multivibratore, ossia dipende dalle costanti di tempo del circuito.

Non appena la traccia discendente & completata, interviene il condensatore di
accoppiamento C1, il quale agisce nel modo gid noto, ossia come una molla.

Durante l'intervallo di saturazione della seconda valvola, la resistenza di griglia
di quest'ultima & percorsa da una notevole corrente di griglia che carica il conden-
satore di accoppiamento C1, rendendolo fortemente negativo dal lato griglia. Tufto
il resto si svolge come nell'oscillatore bloccato; la carica del condensatore di accop-
piamento provoca sulla griglia della seconda valvola una tensione negativa cosi alfa,
da trovarsi molto sotto il punto di interdizione, in cui la corrente di placca risulta
annullata.

Da questo istante la valvola & interdetta, ossia non vi & corrente di placca in
essa, per cui la sua resisienza interna & elevalissima, cid che consente al condensalore
C di scaricarsi gradatamente, formando la traccia ascendente di un nuov> dente
di sega.

A mano a mano che il condensatore di accoppiamento si scarica atfraverso la
resistenza di griglia e gli altri componenti del circuito, I'alta fensione negativa di
griglia della seconda valvola va gradatamente diminuendo, mentre la tensione di plac-
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ca della stessa va gradatamente aumentando, sino a tanto che, per la diminuita ten-
sione negativa di griglia e per |'aumentata fensione di placca, la corrente di placca
nella seconda valvola si ridesta nuovamente.

Avviene allora un altro « scatto » dell'inferruttore elettronico, ed il fenomeno si
ripete un'altra volta nel modo gia descritio.

Grafico del funzionamento del multivibratore.

Quanto sopra & illustrato graficamente dalla fig. 8.13. In A di tale figura & indi-
cato I'andamento della tensione di griglia della seconda valvola. Come si put nofare,
esso & costituito da un lungo fratto ascendente sotto la linea di interdizione, durante
il quale non vi & corrente di placca nella valvola, Improvvisamente la tensione di gri-
glia sale sino a divenire positiva, quindi scende a zero per poi abbassarsi brusca-
mente molto sotto la linea di interdizione, per iniziare quindi un nuovo fratto ascen-
dente. In B della stessa figura & indicato |'andamento della corrente di placca nella
seconda valvola; essa & costifuita da impulsi rettangolari corrispondenti ad impulsi
simili a quelli della tensione di griglia. Durante tali impulsi la seconda valvola & prati-
camente in cortocircuito, data la sua resistenza molto bassa, cid che consente la scarica
del condensatore C, e la formazione del fratfo discendente di ciascun dente di sega.

In C della stessa figura, & indicato tanto I'andamento della tensione di placca
della seconda valvola, quanto la tensione a denti di sega presente ai capi del con-
densatore C, dato che I'andamento delle due tensioni & analogo.

Il comportamento della prima valvola & illustrato in D, E, F, della fig. 8.13. In D
& indicalo il modo in cui varia la corrente di placca nella prima valvola, in E come
varia la fensione ai capi della resistenza catodica e in F come varia la sua tensione
di placca.

Raffrontando I'andamento della corrente di placca della prima valvola come in
D, la corrente di placca nella seconda valvola, come in B, si nota che quando la cor-
rente di placca & presente nella prima valvola, & invece assente nella seconda e, vice-
versa, quando la corrente di placca & assente nella prima valvola, & invece presente
nella seconda valvola. Si pud anche notare che la prima valvola conduce per un tempo
molto pit lungo di quello in cui & interdetta, e che la seconda valvola, all'opposio, &
interdetta per un tempo molto piti lungo di quello in cui conduce.

Il raffronto delle curve di fig. 8.13 con quelle esprimenti il funzionamento del-
I'oscillatore bloccato, dimostra che con due valvole collegate in circuito a multivibra-
tore, il funzionamento dell'interruttore elettronico risulta piti preciso.

Le due valvole dell'oscillalore multivibratore di fig. 8.12, sono -in pratica sosti-
tuite da una valvola sola, un doppio triodo; vi & il vantaggio di poter fare a meno del
trasformatore oscillatore, nonché di oftenere una piti precisa apertura e chiusura del
condensatore di carica C.
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Frequenza propria del multivibratore e controllo di frequenza.

Il multivibratore non possiede alcun circuito accordato come invece avviene per
tutti gli alfri oscillatori; nonostanie cid, anch’'esso possiede una frequenza propria di
oscillazione; tale frequenza, & determinata dal ritmico funzionamento della sua se-
conda valvola, nella quale la corrente di placca & presente per un breve istante ed &
assente nell'istante successivo. Questi due istanti costituiscono un ciclo di funziona-
mento delle valvole. |l numero dei cicli per secondo defermina la frequenza dell'o-
scillatore, nonche la frequenza a denti di sega.

Il ritmico funzionamento della seconda valvola del multivibratore, ossia la sua
frequenza propria, dipende dal valore del condensatore e della resistenza di griglia,
dipende cioé dal prodotto R C (costante di tempo). _

L'infervallo di fempo durante il quale la seconda valvola & interdetta, ossia non
vi & corrente di placca in essa, corrisponde all'infervallo di tempo necessario al con-
densatore di griglia per annullare la sua carica, ed annullare in fal modo gran parte
della tensione negativa da esso applicata alla griglia della seconda valvola.

Tale intervallo di tempo dipende anche dal valore della resistenza di griglia,
come detto, per cui, per variare la frequenza propria del multivibratore, basta variare
il valore della resistenza di griglia. Ad alto valore della resistenza di griglia, corri-
sponde una minor frequenza del ritmo di funzionamento della seconda valvola, e quindi
una mincre frequenza della tensione a denti di sega; viceversa, a basso valore della
resistenza di griglia, corrisponde un ritmo pil elevato di funzionamento della valvola
e quindi una maggior frequenza della tensione a denti di sega.

Il controllo di sincronismo (o confrollo di frequenza) del quale sono provvisti
quasi tutti i multivibratori usati negli apparecchi di felevisione, & costituito da una
resistenza variabile, nel circuito di griglia della seconda valvola, come in fig. 8.12.

Oscillatore a multivibratore, con accoppiamento anodico.

Un alitro tipo di oscillatore a multivibratore molto diffuso, & quello illusirato in
fig. 8.14, E detto multivibratore con accoppiamentfo anodico ed & simile al mulfivi-
bratore ad accoppiamento catodico gia descritto, con la differenza che la reazione av-
viene mediante due condensatori di accoppiamento, posti tra la placca di ciascun
triodo e la griglia dell'altro, anziché una resistenza catodica in comune.

Anche in questo fipo di mullivibratore, una delle due valvoie conduce mentre
|'altra & interdetia, cid che si verifica ritmicamente.

Non appena si desta la corrente di placca nella seconda valvola nell'istante in
cui & finito il suo periodo di inferdizione, la corrispondente variazione di tensione si
ripercuote sul circuito di griglia della prima valvola tramite il condensatore di accop-
piamento C2 tra la placca della seconda valvola e la griglia della prima; in tal modo,
ad ogni aumento della corrente di placca della seconda valvola, corrisponde una
diminuzione della corrente di placca della prima valvola.

Come & gia stalo accennato, cid avviene poiché le variazioni di tensione di
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ENTRATA IMPULSI
01 SINCRONISMO
NEGATIVO
' r TENSIONE A
DENTI D1 SEGA

Fig. 8.14., - Esemplo di multivibratore con accoppiamento anodico. Il controllo di frequenza & co-
stituito dalla resistenza variabile R3.

50 Cicll 15 625 Cicli

R1 = 2,2 MQ) R1 = 500000 Q)
R2 = 100000 ) R2 = 47000
R3 = 1,0 MQ R3 = 100 000 Q)
R4 = 2,2 MQ R4 = 220000 Q)
C1 = 50000 pF C1 = 5000 pF
C2 = 10000 pF C2 = 1000 pF
C3 = 100 000 pF C3 = 500 pF

placca presenti all'uscita di una qualsiasi valvola sono in opposizione di fase rispeito
le variazioni di fensione presenti alla griglia della stessa.

Quando la seconda valvola ha raggiunto la saturazione, ed & cessato ogni au-
mento della sua corrente di placca, interviente il condensatore di griglia, C2 in figura,
a provocare la fase opposta del ciclo di funzionamento. Esso & andafo rapidamente
caricandosi, a mano a mano che la corrente di griglia aumentava, ed ai suoi capi si &
prodotta una tensione relativamente alta, con polaritd negativa dal lato griglia.

| catodi delle due valvole sono collegati a massa.

Nel tempo in cui V2 & interdeta, il condensatore di carica C si carica gradual-
mente framite R per formare la fraccia ascendente del dente di sega. 'Nel momento
in cui la carica di C tocca approssimativamente il 10 % del suo massimo valore, la ten-
sione negativa di C1 & quasi completamente annullata e ridesta in V2 la correnfe
di placca. .

Questo fenomeno si ripete con ciclo ritmico, alla frequenza determinata dal
prodotto R3 X € del circuito di griglia di V2.

Come nel caso del multivibratore ad accoppiamento catodico, aumentando tale
prodotio, diminuisce la frequenza delle oscillazioni e viceversa,
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Sincronizzazione del multivibratore.

| generatori di tensione a denti di sega sono controllati dagli impulsi di sincro-
nismo, Gli impulsi sono di polaritd negativa per il multivibratore e di polarita positiva
per l'oscillatore bloccato.

Gli impulsi di sincronismo « sganciano » il multivibratore ed interrompono la
carica del condensatore C nel preciso istante in cui la traccia ascendente del dente
di sega deve aver termine. Gli impulsi di sincronismo hanno per questa ragione una
frequenza pit alta di quella propria dell'oscillatore a multivibratore.

Il controllo di frequenza del multivibratore, ha lo scopo di impedirgli di assu-
mere una frequenza maggiore di quella degli impulsi di sincronismo. Per effetfo della
presenza degli impulsi di sincronismo, le oscillazioni del multivibratore risultano per-
fettamente sincronizzate con il trasmettitore.

Nei televisori di produzione pili recente, la stabilitad di frequenza dell’oscillatore
orizzontale & mantenuta da un controllo automatico di frequenza (CAF), del quale &
detto nel capitolo undicesimo.

Esempi pratici di oscillatori a multivibratore.

a) OSCILLATORE VERTICALE AD ACCOPPIAMENTO ANODICO. — La fig. 8.15
riporta lo schema complessivo di un oscillatore verticale funzionante sul principio del
multivibratore, come usato in un apparecchio televisore. |l principio di funzionamento
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Fig. 8.15. - Esemplo pratico dl osclllatore verticale a multivibratore.
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& quello stesso illustrato dalla fig. 8.14; si tratta cioé di un multivibratore del tipo ad
accoppiamento anodico. La frequenza della tensione a denti di sega & di 50 cicli
per secondo,

Le diversita che si possono notare fra questo circuito pratico e quello teorico di
fig. 8.14, consistono nel fatto che il condensaiore C non va direttamente a massa, ma
& collegato al confrollo di linearita verticale, del quale & detto nel prossimo capitolo.
Inclire il controllo di ampiezza, olire che variare |'ampiezza del dente di sega verti-
cale, varia anche la tensione applicata alla griglia schermo della valvola amplificatrice
verticale, ossia della valvola che provvede all'amplificazione delle tensioni a denti di
sega e della quale & anche detto nel capitolo s2guente,

b) OSCILLATORE ORIZZONTALE AD ACCOPPIAMENTO CATODICO. — La
fig. 8.16 riporta un esempio pratico di oscillatore orizzontale del tipo a multivibratore
ad accoppiamento catodico. La frequenza della tensione a denti di sega, in fal caso,
& di 15 625 cicli per secondo.

tensione anodica

0tM A

o
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15.625 cicli,_

10000~
AV

EWN
T

controllo dr

frequenza propria
= aﬂfosc:!farore
i al controllo automalico
di frequenza

Fig. 8.16. - Esempio pratico di oscillatore orizzontale a multivibratore.

01Mn

Il principio di funzionamento & ancora quello di fig. 8.14. Le diversita pil sa-
lienti sono:

a) il circuito costituito da un condensatore fisso e da una bobina a nucleo
ferro-magnetico in parallelo, inserito nel circuito di catodo, & accordato alla fre-
quenza di 15625 cicli al secondo, con funzione di stabilizzatore della frequenza;
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b) l'oscillatore & stabilizzato dal controllo automatico di frequenza;

c) il condensatore di carica & connesso a massa tramite una resistenza fissa,
allo scopo di mantenere il minimo livello della tensione a denti di sega ad
un valore base;

d) non v'é resistenza variabile per controllo di ampiezza dato che fale con-
trollo & presente nello stadio amplificatore.

IVo) LE ONDE DI CORRENTE A DENTI DI SEGA

Formazione dell’onda di corrente a dente di sega.

Per mantenere il pennello elettronico in rapido movimento di scansione nei tubi
catodici di tipo elettrostatico, basta inviare alle loro placche tensioni a dente di sega
di ampiezza adeguata.

Per oftenere lo stesso risultato nei tubi catodici a deflessione elettromagnetica,
& invece necessario che nelle loro bobine di deflessione fluiscano correnti elettriche
a denti di sega di intensitd adeguata.

Mentre per elevare |'ampiezza delle tensioni a dente di sega basta amplificarle
nel modo consueto con una o due valvole, cid non & sufficiente per ottenere correnti
a dente di sega.

Infatti, se alle bobine di deflessione del tubo catodico vengono applicate tensioni
a dente di sega, in esse non si producono affatto correnti a dente di sega, ma si pro-
ducono invece correnti con altra forma d’'onda, non adatta per la deflessione .del
pennello elettronico.

Cid avviene per il fatto che ciascuna bobina di deflessione oppone al passaggio
della corrente un carico induttivo (L) e resistivo (R), il cui circuito equivalente & illu-
strato in C di fig. 8.17. Tale circuito rappresenta |'induftanza L di ciascuna bobina e la
resistenza R della stessa.

Se il carico fosse soltanto resistivo, ossia se non ci fosse |'indutfanza L, la ten-
sione a denti di sega determinerebbe una corrente di eguale forma d'onda, ossia an-
ch'essa a dente di sega. Se, invece, il carico fosse solianto induttivo, come in A di
figura, alla tensione a denti di sega corrisponderebbe una corrente ad andamento
curvilineo, non adatta per il movimento del pennello elettronico,

La forma d'onda della corrente presente nelle bobine di deflessione sarebbe
quella a denti di sega, qualora la fensione ad esse applicata fosse ad onde quadre,
come in B a sinistra, della stessa figura.

Cio in teoria; in prafica occorre tener conto anche del carico resistivo (resistenza
ohmica di ciascuna bobina) per cui & necessario applicare alle bobine una tensione di
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forma complessa, una parte a onde quadre per la parfe induftiva del carico ed una
parte a denti di sega per la parte resistiva.

Nella stessa figura, in C a sinistra, sono indicate le due forme d'onda componenti
e quella risultante, applicata alle bobine, affinché esse siano percorse da corrente a
dente di sega.

V4 tensione
K $ / rcorrenre
VAL L
tempo A tempao
vi Ftensione
Idcorrente
©
uvg L
rempa_ - 8 ) fempo
1% b1
/M 2 !
e ©
o || “ uVe
|s | @
‘/Li/]\j/ L
rempo c tempo

Fig. 8.17. - Affinch& nelle bobine di deflessione siano presenti onde di corrente
a denti di sepa @ necessario che la tensione ad esse applicata abbia una
particolare forma d’onda.

Quanto sopra si oltiene molto semplicemente, con la sola aggiunta di una resi-
stenza R, in serie al condensatore di carica C, come indicato in fig. 8.18.

Ai capi del condensatore C si sviluppa la solita tensione a denti di sega, mentre
a quelli della resistenza R si sviluppano onde quadre di tensione.

Le onde quadre di tensione si formano ai capi della resistenza R, in corrispon-
denza alle onde a dente di sega. Durante la formazione del tratto ascendente di cia-
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scun dente di sega, la corrente che percorre la resistenza & costanie, per cui la ten-

quadra).

denfe di sega uscita dente di

sega modificalo

7
=’1
i

/4 )]
.ondc rellangolare l

Flg. 8,18, - Tensione a denti di sega modificata come necessario per ottenere

onde di corrente a denti di sega nelle bobine di deflessione.

sione ai capi della resistenza stessa & continua (fratfo orizzontale di ciascuna onda
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I CIRCUITI DI DEFLESSIONE VERTICALE

Introduzione.

| circuiti di deflessione verticale hanno il compito di provvedere a comandare
il movimento del pennello elettronico, nel tubo catodico, in senso verticale. Il loro
compito & cicé quello di fare in modo che le righe fracciate sullo schermo, si tro-
vino una di seguito allaltra.

Senza l'infervento dei circuiti di deflessione verticale, il pennello elettronico
traccierebbe continuamente una sola riga orizzontale, al centro dello schermo. Per
questa ragione essi vengono anche detti CIRCUITI DI DEFLESSIONE DI QUADRO o
semplicemente CIRCUITI DI QUADRO.

I circuiti di deflessione verticale consistono delle seguenti parti:

1) la valvola d'uscita verticale,

2) il trasformatore d'uscita verticale,
3) le bobine di deflessione verticale,
4) il controllo di linearita verticale,

5) il circuito di spegnimento ritorno quadro.

La valvola d’'uscita verticale.

La valvola d'uscita verticale provvede ad amplificare gli impulsi a denti di sega,
ed a fornire la corrente a denti di sega alle bobine di deflessione verticale, presenti
nel giogo di deflessione, infilato sul collo del tubo catodico. E una valvola di media
potenza, con dissipazione anodica di circa 5,5 watt. Funziona con tensione anodica
piuttosto bassa, da 170 a 200 voli. La sua corrente anodica &, in media, di 70 mA,
mentre la sua correnfe di schermo & di 22 mA.

Nei televisori con valvole di tipo europeo, la valvola d'uscita orizzontale & ge-
neralmente un pentodo. A volte il pentodo si frova unito al triodo delloscillatore
verticale, Nei televisori con valvole di tipo americano, & usato un pentodo singolo,
oppure un friodo unito al triodo d'oscillatore verticale.
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Le valvole d'uscita verticale di tipo europeo, pil comunemente usate, sono:

PL32 PL84

Quelle di tipo americano, pil usate, sono:

6CMT 6EM5

La valvola d’uscita verficale viene anche detta amplificafrice finale di quadro o
amplificatrice di scansione quadro o amplificatrice deflessione verticale, oppure, con

termine inglese, verfical oufpuf fube.

Il trasformatore d’uscita quadro.

Il compito del trasformatore d'uscita verticale, detto anche frasformatore d'u-
scita quadro, ha il compito di adattare I'impedenza della valvola amplificatrice finale
quadro con quella delle bobine di deflessione. La sua azione & simile a quella dei

trasformatori d'uscita degli apparecchi radio.

Esso consiste di un primario con mol-
te spire, e di un secondario con poche
spire, dato il rapporto discendente neces-
sario. L'avvolgimento secondario & colle-
gato alle due bobine di deflessione di
quadro. L'intensita di corrente a denti di
sega raggiunge, in genere, il mezzo
ampere.

L'avvolgimento primario pud essere
costituito, ad esempio, da 2720 spire,
menfre quello secondario pud essere
formato da 117 spire. Il rapporto di-
pende, tra l'altro, anche dall'angolo di
deflessione del tubo catodico.

La fig, 9.1 illustra I'aspetto esterno
di un frasformatore d'uscita di quadro.

Fig. 9.1. - Trasformatore d'uscita verticale;
trasferisce la tensione a denti di sega dall'usci-
ta della valvola amplificatrice finale verticale
alle bobine di deflessione verticale (Geloso),
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Esempio di circuito di deflessione verticale.

La fig. 9.2 illustra un tipico esempio di circuito di deflessione verticale, utiliz-
zato in gran parte dai televisori.

La valvola finale verticale & un pentodo di media potenza, il cui circuito di
placca comprende |'avvolgimento primario del trasformatore d'uscita di quadro.
Nell'esempio, I'alimentazione anodica & di 220 volt, La griglia schermo della valvola
& collegata all'alimentazione anodica tramite una resistenza di 5000 ohm; un con-
densatore elettrolitico di 10 microfarad provvede ad eliminare le tracce d'impulsi
di sovratensione.

Lo smorzamento delle sovratensioni di fine campo & ottenuto con un conden-
satore di 50 000 picofarad posto in parallelo all'avvolgimento secondario del tra-
sformatore. Tale avvolgimento secondario & collegato alle due bobine di deflessione
verticale, collocate nel giogo di deflessione, infilato sul collo del cinescopio. .

4 CIRCUITO SPEGNIMENTO
RITRACCIA 100k

47nF

FINALE VERTICALE

ere

BOBINE
DI DEFLES.
l VERTICALE

Fig. 8.2, - Circuito di deflessione verticale.

Essendo di 220 volt la tensione di alimentazione, la tensicne anodica che
risulta applicata alla placca della valvola finale & di 180 volt, data la caduta di
tensione ai capi del primario del {rasformatore. Tale tensione non & perd misurabile,
in quanfo insieme ad essa sono presenti anche gli impulsi di sovratensione, del-
I'ordine di 2 000 volt. Tali impulsi sono determinati dalla brusca caduta di corrente
alla fine di ciascun tratfo ascendente dei denti di sega; essi hanno percio la fre-
quenza di 50 cicli al secondo.

La misura della tensione di placca della finale verticale pud venir effettuata
solo con adeguata apparecchiatura e con particolari cautele. In genere & sufficiente
effettuare la misura della tensione di griglia schermo della finale verticale.
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Il controllo di linearita verticale.

Il confrollo di linearita verticale, o di quadro, ha il compito di eliminare I'even-
tuale presenza di irregolarita lungo il fratto ascendente del dente di sega di quadro.
Tale irregolarita si manifesta sotfo forma di distorsione dell'immagine felevisiva, nel
senso dell'altezza.

Questo controllo & generalmente costituito da una resistenza variabile inserita
nel circuito di cafodo, o di griglia controllo, della valvola finale quadro. Poiché
I'irregolarita non pud essere dovuta se non a distorsione infrodotta dalla valvola, e
pill frequentemente dalla errata posizione del punto di lavoro lungo il fratto reftilineo
della caratteristica della valvola, il controllo di linearita non fa altro che spostare il
punio di lavoro, portandolo al cenfro del tratfo reftilineo della caratteristica.

La fig. 9.3 illustra un altro esempio di stadio finale verticale, simile a quello
di fig. 9.2. In questo esempio & indicato anche il controllo di linearita verticale,
costifuito da una resistenza variabile di 3 megaohm, inserita nel circuito di griglia
controllo della valvola finale verticale.

FINALE
VERTICALE

oL

50n

IMA
LINEARITA
VERTICALE

22Mn

Fig. 9.3. - Uscita verticale e controllo di linearita.

Il circuito di spegnimento ritorno quadro.

Alla fine di ciascuno dei 50 campi fracciati sullo schermo, durante ciascun se-
condo, il pennello elettronico passa dalla fine dell'ultima riga, all'inizio della prima,
aftraversando diagonalmente lo schermo. Se non si provvede a spegnere il pen-
nello elettronico durante tale intervallo di ritorno, una riga bianca appare sullo
schermo,

Per evitare l'inconveniente della riga ritorno quadro, si provvede ad applicare
una elevata tensione negativa alla prima griglia del tubo catodico, oppure una ele-
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vata tensione positiva al catodo del fubo stesso. A cio provvede il circuito di spe-
gnimento di ritorno quadro, detto anche, circuito spegnimento rifraccia o con termine
inglese, vertical retrace blanking.

Il circuito consiste di uno o due condensatori, ed eventualmente una resistenza,
collegante la prima griglia, o il catodo del tubo, con un lato del secondario del tra-
sformatore uscita quadro. Alla fine del fratto ascendente di ciascun dente di sega;
la brusca caduta di corrente che si forma nei circuiti di deflessione origina una ten-
sione di apertura, che in genere & dell’'ordine di 50 volt. Il circuito provvede a tra-
sferire tale tensione al tubo, con polaritd negativa se applicata alla prima griglia,
o con polaritd positiva se applicata al catodo.

In fig. 9.2 il circuito di spegnimento rifraccia & cosfituito da un condensatore
di 47 nanofarad in serie con una resistenza di 100 chiloohm. Poiche alla fine di
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Fig. 9.4, - Circuito di deflessione verticale di tipo stabilizzato.
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ciascun campo si forma una sovratensione, una parte di essa & applicata alla prima
griglia del cinescopio. Si tratta di una tensione di circa 50 o 60 volt. Essa interdice
il pennello elettronico, e rende oscuro lo schermo per un minimo intervallo di tempo,
eliminando la presenza del guizzo luminoso in senso diagonale.

Circuito di deflessione verticale di tipo stabilizzato.

Nei televisori di classe, il circuito di deflessione verficale & particolarmente
curato, in modo da assicurare la stabilita di funzionamento, ed evitare che per
qualche causa esterna, esso possa determinare alterazioni nella linearifa verticale
dell'immagine sullo schermo. ’

La stabilizzazione del circuito di’ deflessione verticale & generalmente oftenuto
con un circuito di confroreazione, molto simile a quello degli apparecchi radio, per
limitare la distorsione delle basse frequenze,

In questo caso si tratta di evitare la distorsione della forma della tensione da
applicare alle bobine di deflessione verticale. Il principio consiste nel refrocedere
una parte di fale tensione, in opposizione di fase, all'entrata della valvola finale
verlicale. :
Un esempio di circuito di controreazione & quello di fig. 9.4. Il frasformatore
d'uscita & provvisto di fre secondari; uno di essi & collegato alle bobine di defles-
sione, uno serve per fornire la fensione impulsiva per lo spegnimento della ritraccia,
e il terzo & ufilizzato per il circuito di controreazione.

Il circuito di controreazione consiste di una resistenza semifissa di 50 000 ohm,
di una resistenza fissa di 27 000 ohm e di un condensatore di 39 nanofarad. La
resistenza semifissa agisce sulla forma d'onda, nel lato superiore dell'immagine.
Essa costituisce il controllo di linearita superiore.

Una resistenza variabile & inserita nel circuito di griglia controllo della valvola
finale verticale, e consente di regolare la forma d'onda in corrispondenza della
parte inferiore dell'immagine. Costituisce il confrollo di linearita inferiore,
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| CIRCUITI DI DEFLESSIONE ORIZZONTALE E L'EAT

Introduzione.

| circuiti di deflessione orizzontale hanno il compito di comandare il movi-
mento del pennello elettronico, in senso orizzontale, ossia in modo da fargli trac-
ciare le righe del video. Per tale ragione, sono anche detti CIRCUITI DI DEFLES-
SIONE DI RIGA.

E importante notare che a questi circuiti & sempre unito iI GENERATORE EAT;
il compito di tale generatore & quello di fornire |'exira alfa tensione (abbr. EAT)
per il secondo anodo del tubo catodico. '

| circuiti di deflessione orizzontale, ossia di riga, consistono delle seguenti
otto parti:

1) la valvola d'uscita orizzontale,

2) il frasformatore d'uscita orizzontale,

3) le bobine di deflessione orizzontale, contenute nel giogo di deflessione,
4) il generatore EAT,

5) il diodo smorzatore,

6) il circuito a tensione rialzata (booster),

7) il controllo di linearita orizzontale,

8) il controllo di ampiezza orizzontale ossia di larghezza di riga.

La valvola d'uscita orizzontale.

La valvola d'uscita orizzontale ha il compito di fornire la correnfe a denti di
sega alle bobine di deflessione orizzontale, ossia di riga, del giogo di deflessione
sistemato sul collo del tubo catodico, E una valvola di potenza. Funziona nello sfadio
amplificatore orizzontale,

Essa & preceduta dalla valvola oscillatrice orizzontale; alla sua entrata vi sono
gli impulsi frapezoidali, in numero di 15 625 al secondo, fanti quante sono le righe
tracciate sullo schermo. Di tali impulsi & stato detto nel capitolo ottavo.
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La valvola d'uscita orizzontale viene anche detta amplificatrice d'uscita di riga,
o amplificatrice di scansione orizzontale, o finale di riga. In inglese & deita hori-
zontal output. .

La valvola d'uscita orizzontale & sempre un penfodo; la sua dissipazione ano-
dica & nofevole, di circa 11 watt. La corrente anodica & anch'essa elevata, essendo
di circa 110 milliampere di media e 400 milliampere di cresta. Funziona con ten-
sione anodica inforno ai 500 volt; la fensione impulsiva di placca raggiunge pero
alcune migliaia di volt. E provvista di un collegamento di placca a cappuccetto,
posto sopra I'ampella di vetro.

Di questa valvola vi sono diversi tipi, europei e americani. | tipi europei piu
in uso sono i seguenti:

EL36 .... PL36 EL81 .... PL81 EL82 .... PL82
| tipi americani pil in uso sono i seguenti:

6AV5-GA  6BQBGT  6CD6G  6CU6  6DQ6-A  12DQ6-A  25BQ6

Il trasformatore d’uscita orizzontale.

Il trasformatore d'uscita orizzonfale ha il compito di trasferire gli impulsi a denti
di sega dalla valvola finale orizzontale alle bobine di deflessione orizzontale. La sua
azione & simile a quella del trasformafore d'uscita degli apparecchi radio, come indi-
cafo in fig. 10.1. Esso provvede ad adattare l'impedenza d'uscita della valvola con
quella delle bobine, la quale & pit bassa, E essenzialmente un adattatore di im-
pedenze.

TRASFORMATORE TRASFORMATORE

D usciTaA ( D'USCITA ORIZZONTALE

BOBINE DI
DEFLESSIONE  ORIZZONTALE

Fig. 10.1. - Le bobine di deflessione del cinescopio corrispondono alla bobina mobile dell'alto-
parlante, degli apparecchi radio.
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E costituito da un avvolgimento primario e da un avvolgimento secondario;
quest'ultimo & collegato alle bobine di deflessione. L'avvolgimento primaric pud
essere formato, ad esempio, da 2 000 spire di filo da 0,2 mm; il secondario pud es-
sere costituito da 400 spire di filo da 0,45 mm. La corrente di deflessione nelle
bobine raggiunge intensita di cresta dell’ordine di 2 ampere, per cui |'avvolgimento
secondario del trasformatore & formato con filo di spessore adeguato.

Viene anche detto frasformafore d'uscita di riga; in inglese vien detto hori-
zontal output fransformer. . ;

Caratteristica importante del frasformatore d'uscita orizzontale & di non essere
mai utilizzato singolarmente, come tale, ma sempre in unione con il generatore EAT.
In un certo senso, esso & il trasformatore di tensione dell'alimentatore ad extra
alta tensione; compie simultaneamente la duplice funzione di adattatore d'impe-
denze e di trasformatore EAT.

Il generatore EAT.

Il compito del generatore EAT & di provvedere alla exira alta tensione da
applicare al secondo anodo del tubo catodico, la quale va da 13 000 a 30 000 volt,
a seconda del tipo di televisore. Esso consiste di due parti:

a) il trasformatore d'uscita di riga ed EAT,

b) la valvola rettificatrice EAT.

A
|
|
I
|

100V~ 10000v A,

100 spire
10000 spire

I
!
[
!
A

d)"—— — 10000V — — — — =0

Fig. 10.2. - Principio dell'elevazione della tensione,

Il principio di funzionamento del generatore EAT & basato sulla utilizzazione
della elevata sovratensione che si forma durante il fratto discendente di ciascun
dente di sega. Come & nofo, ad ogni brusca interruzione di corrente si forma una
sovratensione di apertura, in tutti i circuiti eletfrici,
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La sovratensione di fine riga viene elevata a valore molto piu alto, adatto per
I'alimentazione del secondo anodo del tubo catodico, mediante un terzo avvolgimento
del frasformatore d'uscita, detto avvolgimento d'alta fensione o avvolgimenfo EAT.

La fig. 10.2 illustra il principio-base. A sinisira & indicato un trasformatore con
rapporto 1 a 100, il cui primario & formato da 100 spire e il cui secondario consta
di 100 X 100 spire, ossia 10 mila spire. Se, come nell'esempio, al primario & appli-
cata una fensione alternativa di 100 volt, ai capi del secondario fale tensione rag-
giunge i 10 mila volt.

Nella stessa figura, a destra, & indicato come sia possibile oftenere lo stesso
risulfalo con un autotrasformatore, provvisto di un unico avvolgimento di 10 mila
spire, con una presa alla centesima spira. Essendo invariato il rapporfo di frasfor-
mazione, la elevazione di tensione & pure la stessa.

La fig. 10.3 illustra il trasformatore d'uscifa orizzontale a cui & stato aggiunto
I'avvolgimento EAT. La tensione EAT dipende dal numero di spire dell’avvolgi-
mento EAT.

uscira
ORIZZONTALE DA 14 a 20 KV~

r L

BOBINE DI
DEFLESSIONE ORIZ2Z

(00

ALTA TENSIONE

— e T ey
I
I

AVVOLGIMENTO

Fig. 10.3. - L'avvolgimento ad extra alta tensione.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DEL GENERATORE EAT.

Il forte impulso di sovratensione ha inizio nell'istante in cui la corrente incomincia a
diminuire, ossia all'inizio del tratto discendente del dente di sega, e sino alla fine del
tratto stesso. Cid & illustrato graficamente dalla fig. 10.4.

L'impulso si verifica fanto ai capi delle bobine di deflessione verticale, quanto a
quelle di deflessione orizzontale. Esso & pil elevato ai capi delle bebine di deflessione
orizzontale, data la maggior frequenza dell'onda di corrente che le percorre.
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La reattanza induftiva delle bobine di deflessione verticale & minima, per la
bassa frequenza dell'onda di corrente (50 c/s), mentre & notevole quella delle bobine
di deflessione orizzontale, data la frequenza elevata dell’'onda di corrente che le per-
corre (15625 c/s).

L'impulso di fensione ai capi delle bobine di deflessione verticale pud venir tra-
scurato. Quello ai capi delle bobine di deflessione orizzontale & molto importante
poicheé la sua ampiezza & dell'ordine di 1000 V e consente di realizzare |'alimentatore
ad alta tensione, semplice e poco costoso, per alimentare il secondo anodo del tubo
catodico.

La continua successione d'impulsi di tensione (15 625 al secondo) ai capi delle
bobine di deflessione orizzontale & bene adatta per fornire |'alta tensione necessaria
al secondo anodo, dafo il trascurabile assorbimento di corrente da parte di quest'ul-
timo. E cosi oftenuta I'alta tensione necessaria, sino a 18 000 V per i tubi catodici a
grande schermo e sino a 30 000 V per i tubi catodici a proiezione.

tensione
E A
[

circa 4000 v

'
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[}
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]
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'
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I

\\'*h..._

tempo

Fig. 10.4, - Andamento deglli impulsi di tensione retrocessi nel circuito dl placca
della valvola finale In corrispondenza di ciascun tratto discendente della ten-
sione a denti di sega.

Per ottenere questo importante risultato & sufficiente aggiungere una bobina
in serie all'avvolgimento primario del trasformatore d'uscita orizzontale,

Il principio di funzionamenio & il seguente: il irastormatore d'uscita orizzontale
& a rapporto discendente; tale rapporto pud essere, ad es., di 4:1, nel qual caso
le spire del secondario sono la quarta parte di quelle del primario, come necessario
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per adaftare |'elevata impedenza della valvola finale orizzontale alla minore impe-
denza delle bobine di deflessione.

Il forte impulso di tensione presente ai capi delle bobine di deflessione & pure
presente ai capi deli'avvolgimento secondario del trasformatore. In queste condizioni,
il secondario si comporta come se fosse il primario di un trasformatore a rapporto
ascendente, ad es., di 1:4; ai capi dell'altro avvolgimenio vi & una tensione quattro
volte maggiore.

L'impulso di tensione ai capi delle bobine & di 1000 V, per cui quello ai capi
dell'avvolgimento primario del trasformatore d'uscita (ora funzionante da secondario)
& dell'ordine di 4000 V.

La fig. 10.4 illustra quanto sopra; in alto, sono indicati i denti di sega di riga, al
tratfo discendente di ciascuno dei quali corrisponde |'impulso di tensione di 4000 V.

Qualora al frasformatore d'uscita venga aggiunta una bobina col numero di spire
4 volte maggiore di quello delle spire del primario, ai suoi capi si determina la fen-
sione indotta di 4000 X4 = 16000 V.

ESEMP| DI GENERATORE EAT.

La fig. 10.5 indica un esempio di trasformatore d'uscita di riga con il genera-
tore EAT. La fine dell'avvolgimento di extra alta tensione & collegata alla placca
di una valvola reftificalrice apposita, la valvola EAT.

VALVOLA RETTIF
ALTA TENSIONE

AL SECONDO aNODO
DEL TUuBO

Fig. 10.5. - Principio del generatore EAT, Le bobine di deflessione orizzontale sono collegate
al trasformatore e alla valvola finale orizzontale.

E una rettificatrice a riscaldamento diretto; il suo filamento & acceso mediante
la tensione fornita da una spira accoppiata ad L 2, ed opporfunamente orientata in
modo da ottenere la necessaria tensione d'accensione della valvola.

La tensione EAT & prelevata da un capo del filamento, come indicato, e diret-
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tamente applicata al secondo anodo del tubo catodico. Non & necessario nessun
livellamento della tensione reftificata, e cid sia perché la tensione stessa & a fre-
quenza elevata e sia anche perché il secondo anodo del tubo presenta esso stesso
una capacita sufficiente per determinare il livellamento della tensione reftificata.

La fig. 10.6 illustra un altro esempio, pili utilizzato in pratica. Esso differisce dal
precedente per non avere |'avvolgimento secondario L2, il quale & sostituito con
due prese. Il primo esempio si riferisce a frasformatore con secondario isolato, il
secondo si riferisce all'aufotrasformatore di riga e EAT.

+

Fig. 10.6.- Le bobine di deflessione orizzontale possono venir collegate con autotrasformatore.
L'avvolgimento L2 della figura precedente & eliminato.

La valvola rettificatrice EAT.

La valvola refttificatrice di cui & provvisto il generatore EAT, & un diodo a ri-
scaldamento diretto, di costruzione parficolare, affincheé possa sopportare I'extra
alta tensione applicata alla sua placca, e prelevata dal suo filamento. La placca &
collegata ad un cappucceito metallico sistemato sopra |'ampolla di vetro. La fig. 10.7
illustra un esempio di valvola rettificatrice EAT.

Le valvole reftificatrici EAT di fipo europeo, pil comunemente usate, sono
le seguenti:

EY51 EY86 DY80 DY86 DY87
La valvola EY51 & stata usata nei primi televisori, attualmente & in disuso. La
EY86 e la DY86 sono eguali, salvo per |'accensione; sono adatte per tensioni alquanto

elevate, sino ad un massimo di 27 mila volt. La DYB0 & simile alle precedenti, ma
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& adatta per tensione minore, sino ad un massimo di 23 mila volt, Infine, la DY87
é identica alla DY86; differisce soltanto per essere provvista di un rivestimento chi-
mico dell'ampolla di vetro, il quale le consente di funzionare in particolari condi-
zioni di ambiente.

Le valvole EAT di tipo americano, pili comuni, sono le seguenti:

8016 1X2-A 1X2-B 1B3-GT 1G3-GT

Le prime tre valvole sono in disuso; le valvole 1B3-GT e 1G3-GT sono gene-
ralmente utilizzate in gran parte dai televisori provvisti di valvole di tipo americano.
Esse non consentono di fornire tensioni reffificate molto elevate; in genere la ten-
sione rettificata & di 15 mila volt. Due valvole in circuiti raddoppiatori di tensione
consentono di oftenere la tensione rettificata di 30 mila volt. )

La tensione di funzionamento delle valvole rettificatrici essendo molto elevata
& anche molto pericolosa. E necessario evitare di misurare la tensione alternativa
di placca o quella pulsante di filamento, a meno che non si possano mettere in atto
le necessarie precauzioni e non si disponga di sufficiente abilita.

Va tenuto presente che le valvole refificatrici generano raggi X, anch'essi no-
civi. E necessario che, durante il funzionamento del televisore, la valvola EAT sia
rinchiusa entro |'apposita gabbia metallica.

i

Fig. 10.7. - Esempio di valvola rettificatri-

ce extra alta tensione. E a riscaldamento

diretto, La placca & collegata ad un cap-

puccetto metallico posto sopra il bulbo di

vetro, In altre rettificatrici, il collegamento

esce dal bulbo di vetro con collegamento
flessibile.

La bobina EAT.

La bobina EAT & posta in serie all'avvolgimento primario del irasformatore di
uscita. E avvolta in modo particolare, allo scopo di evitare I'effefto corona, il quale si
manifesta in conduttori percorsi da corrente ad alta fensione, non sufficientemente
distanziati; i conduttori risultano allora circondati da un particolare effluvio elettrico a
forma di corona.
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Fig- 10.8. - Esempio tipico di trasformatore d'uscita ,orizzontale e alimentatore EAT.

Fig. 10.9, - Trasformatore d'uscita di deflessione orizzontale e di EAT. La valvola rettificatrice
EAT, tipo 1B3 & collocata sulla stessa piastrina-supporto del complesso, cld che assicura un
migliore Isolamento. A sin. & ben visiblle il nucleo del trasformatore, in ferrite. Gli avvolgimenti
sonoanido d'ape e quello per I'EAT &1l pid esterno ed & collegato all'anodo della valvola rettificatrice.
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La bobina EAT non pud venir avvolta a rocchetto, dato che tra i vari strati risulte-
rebbero presenti differenze di potenziale troppo elevate.

L'avvolgimento viene generalmente effettuato a banco o a nido d'api. Vi sono
poche spire per ciascun sirato di avvolgimento, per cui la bobina EAT risulta a forma
di ciambella,

A volte, la bobina EAT & infilata su un braccio del nucleo, insieme con le altre
bobine; a volte & infilata su un lato del nucleo, mentre tuite le altre bobine sono in-
filate sull'altro lato.

L'avvolgimento per l'accensione del diodo rettificatore ed i relativi conduttori,
devono essere molto ben isolati. Per la bobina d'alta tensione e per gli avvolgimenti
basta, invece, filo di rame smaltato con 1 o 2 coperture di seta. _

L'alta fensione & prelevata da un lato del filamenfo del diodo e viene applicata
alla presa del secondo anodo del tubo catodico, mediante un apposito cavetto isolato,
adatto a sopportare |'alta tensione stessa.

Il diodo smorzatore.

LE OSCILLAZIONI TRANSITORIE NOCIVE.

Il forte impulso di tensione che si produce ai capi delle bobine di deflessione
orizzontale alla fine di ciascuna riga, non ha soltanto gli effetti utili, dei quali & stato
accennato, ma ha anche |'effetto dannoso di produrre oscillazioni transiforie.

Tali oscillazioni sono dovute alla pre-
senza di indutfanza e capacita distribuite  +

nelle bobine, le quali formano circuiti riso- [ralfo_,
nanti. Essi entrano in oscillazione sollecitali a"“"d': /\
dal forte impulso di tensione. o / }\/ \

Le oscillazioni vanno lentamente smor- R g i
zandosi, come in B) di fig. 10.10, ma risul- l il rrg:faa ng‘[;f;:ndm
terebbero presenti nella parfe iniziale del =17 b
tfratto ascendente del successivo dente di P
sega, come in C) della stessa figura, qualo- +1l ' E
ra il loro smorzamenio non venisse affret- ! ' ®
fato. In tal caso I'immagine sullo schermo i ﬂ ﬂun,
risulterebbe deformata, come se fosse av- U oscillazioni
volta, dal lato sinistro del quadro. _ i transitorie

-3
+14

I
Fig. 10,10 - La rapida caduta dl corrente alla fi- g;;r’fr;"ag:“‘:‘g_mgfgdgﬁs

ne di clascun dente di sega produce oscillazion! dalle oscill. trans.
transitorle.

N
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PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DEL DIODO SMORZATORE.

Il principio di funzionamento del diodo smorzatore & semplice: durante il trafto
ascendente del dente di sega, la placca del diodo risulta negativa rispetto al pro-
prio catodo, ed in tali condizioni non vi & passaggio di corrente nel diodo, il quale
si comporta come una resistenza infinita.

Non appena interviene |'impulso di sovratensione, la placca del diodo diventa
positiva, vi & passaggio di corrente e la resistenza della valvola diminuisce fortemente,
fanto da costifuire un carico sufficiente per smorzare le oscillazioni transitorie senza
alcun effefto dannoso sulla utilizzazione dell'impulso di sovratensione.

Il diodo & collegato ai capi dell'avvolgimento secondario del trasformatore di
uscita orizzontale, ossia ai capi delle bobine di deflessione, disposto in modo da con-
durre solo in presenza degli impulsi di fensione.

TENSIONE
USCITA _
ORIZZ. i '
\ i
| : '
[ 3 i
ROCIVE. W
NOCIV
CORRENTE A
DENTI DI SEGA NELLE
rm'u] BOBINE
L4 L5
BOBINE DI DEFLESS
ORIZZONTALE
L2
Fig. 10.11. - In alto sono indicate le forme d'onda della tensione di uscita orizzontale, e della

corrente a denti di sega che si forma nelle bobine di deflessione orizzontale. All'inizio di ciascun
dente di sega vi sono oscillazioni nocive. Esse vengono eliminate con il diodo smorzatore.

La fig. 10.11 indica il trasformatore d'uscita orizzontale, con le bobine di de-
flessione orizzontale collegate al secondario L2; non essendovi il diodo smorzatore,
la corrente a denti di sega presente nelle bobine L4 e L5 & distorta per le oscilla-
zioni che si verificano all'inizio del tratto ascendente. La fig. 10.12 A illustra come &
disposto il diodo smorzatore. Il circuito del diodo smorzatore & un po' complesso
poiché insieme ad esso vi sono anche due altri circuiti, quello del controllo di linea-
rita e quello del booster, di cui sara detto in seguito.

La fig. 10.12 B illustra un altro esempio di impiego del diodo smorzatore. Nella
figura precedente, |'esempio si riferiva ad un secondario isolato, nella fig. 10.12 B
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0SCILLAZION! W
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Fig. 10.12 A, - 1l diodo smorzatore (detto anche BOOSTER o DAMPER) provvede ad eliminare
le oscillazioni nocive all'inizio dei denti di sega, di cui la figura precedente, In questo esemplo &
usato un trasformatore d'uscita orizzontale.

L4 LS

DAMPER

s—r

LINEARITA'

E 'Lff

I
"
i

Fig. 10.12 B. - Altro esempio di diodo srﬁorzatore, simile a quello illustrato dalla fig. 12 A.In
questo esempio vi & un autotrasformatore. Data la presenza dell'autotrasformatore, le polarita
risultano invertite, per cui & invertito anche il diodo smorzatore, diodo damper.

AUTOTRASFORM.
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& fatto I'esempio, pili comune, di assenza di tale secondario; le bobine di defles-
sione sono collegate a due prese dell’avvolgimento dell'autotrasformatore.,

Va notato che in assenza del secondario, il diodo & capovolto, e cio data I'in-
versione di polarita conseguente all'uso dell'autotrasformatore,

DIODI SMORZATORI PIU" IN USO.

Tra le valvole di tipo europeo, i diodi smorzatori pili in uso sono i seguenti:

EY81 PY81

mentre tra le valvole di tipo americano, i diodi smorzatori pit usati sono:

6W4GT 6AU4GTA 12AX4GTA

SINONIMI DI DIODO SMORZATORE.

Il diodo smorzatore viene anche denominato DIODO DAMPER, con termine
comunemente usato negli Stati Uniti.

Poiché il diodo smorzatore non compie soltanto lo smorzamento delle oscilla-
zioni, ma ha anche il compito di fornire la tensione derivante dalla rettificazione delle
oscillazioni, esso viene anche detto DIODO ECONOMIZZATORE, oppure, con ter-
mine inglese, DIODO BOOSTER.

Il circuito a tensione rialzata (booster).

Il circuito booster, detto anche circuito economizzatore, ha il compito di uti-
lizzare la tensione refttificata prelevabile dal diodo smorzatore, il diedo damper. Tale
tensione reftificata viene aggiunta alla tensione positiva di alimentazione della val-
vola di uscita orizzontale. Vien detta tensione di boosfer o fensione rialzata.

Osservando la fig. 10.12 si pud notare che la placca della valvola d'uscita oriz-
zontale & collegata all'avvolgimento del trasformatore, e che esso & a sua volta in
serie con la bobina L7, del controllo di lineartia, la quale & a sua volta in serie con
il condensatore C 1, collegato al circuito di alimentazione anodica.

il diodo damper retfificando le oscillazioni, carica il condensatore C1 in senso
positivo rispetto |'alimentazione anodica, per cui la fensione rettificata si somma a
quella di alimentazione anodica, come indicato dalla fig. 10.13.

In futti i televisori viene utilizzata la tensione rettificata dal diodo damper, e
sommata a quella di alimentazione anodica, per la valvola d'uscita orizzontale, la
quale pud funzionare in tal modo ad una tensione pil alta. L'aumento di fensione &
spesso ufilizzalo anche per aumentare la fensione della valvola oscillatrice orizzon-
tale, quella della valvola finale verticale, e, inolfre, la tensione del primo anodo e
della griglia di focalizzazione del tubo catodico. Tale aumento di tensione & di circa
200 volt. -

La stessa bobina L7 del controllo di linearita, nonché il condensatore C2, prov-
vedono al livellamento della tensione di booster,
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Yalvola rettiticateace AAT

Trasr,
di vscita

Tans, rialzata

T3
Dampar
] Nsama.

Fig. 10.13. - Principio di formazione della tensione rialzata. Poiché il diodo smorzatore rettifica
le oscillazioni nocive, risulta disponibile una tensione rettificata, la guale pud venir aggiunta alla
tensione di alimentaz. anodica dell'apparecchio. La somma delle due tensioni forma la tens. rialzata.

A

Vaivala fimale

eritzentale

Il controllo di linearita orizzontale.

Il compito del controllo di linearitd orizzontale & di eliminare le eventuali di-
storsioni dell'immagine televisiva, nel senso della larghezza. Tali distorsioni sono
dovute alla irregolare forma che pud assumere il tratto ascendente del dente di sega.

Nella maggior parte dei casi, fale controllo di linearita orizzoniale & costituito
dalla stessa impendenza di filiro presente nel circuito di catodo del diodo di smorza-
mento e in serie al circuito di alimentazione anodica della valvola amplificatrice oriz-
zontale.

E questa I'impedenza L7 di fig. 10.12. Il principio di funzionamento & quello
stesso della reazione inversa usata per diminuire la distorsione negli amplificatori a
bassa frequenza.

Viene ufilizzata a tale scopo la lensione ondulatoria residua all'uscita del filtro, la
quale viene messa in perfetta opposizione di fase rispetio all'onda di fensione a dente
di sega presente all'uscila dell'amplificatore orizzontale.

L'eventuale distorsione della forma d'onda a denti di sega viene in tal modo
eliminata dalla sovrapposizione di una distorsione uguale e in opposizione di fase,
come & appunto quella all'uscita del filiro del circuito booster.

Il controllo di ampiezza orizzontale.

Compito del controllo di ampiezza orizzontale & di adattare la larghezza del-
I'immagine sullo schermo a quello che & il rapporto di aspetto dell'immagine TV.
Tale controllo serve cioé a variare la LARGHEZZA dell'immagine, e viene percid
anche detto CONTROLLO DI LARGHEZZA. In pratica serve a variare la lunghezza
del tratto ascendente dei denti di sega di riga, per cui viene anche detto CON-
TROLLO DI LUNGHEZZA DI RIGA, in quanto esso consente appunto di variare la
lunghezza delle righe tracciate sullo schermo.

Con termini inglesi, viene detfo horizontfal size confrol oppure width confrol,
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PRINCIPIO DEL CONTROLLO DI LARGHEZZA.

Il principio di funzionamento & illustrato dalla fig. 10.14. Una batteria di pile
alimenta una lampadina framite un divisore di tensione, formato da due potenzio-
metri monocomandati e collegati in serie. La lampadina & collegata ai capi di uno
di essi.

Nell'esempio di fig. 10.14 il potenziometro in parallelo alla lampadina & in mas-
sima parte cortocircuitato. In queste condizioni & presente in circuito 'altro potenzio-
metro, in serie alla lampadina. Dato il collegamento in serie la caduta di tensione ai
capi di tale potenziometro & notevole, per cui ai capi della lampadina la tensione &
minima e la lampadina stessa & quasi spenta.

L i
Rs
e o
R o A R ] B
p minimo |, - ; p massimo
Rs mass:’mo] quasi spenta Qi dis ]L accesa

Fig. 10,14 - Principlo di funzionamento del controllo dl amplezza
a Impedenza costante.

In B della stessa figura il polenziometro in parallelo & quasi completamente inse-
rito, mentre quello in serie & in massima parte cortocircuitato. In queste condizioni la
tensione ai capi della lampadina & molio maggiore, quindi la lampadina stessa &
accesa.

In fig. 10.15 al posto dei due potenziometri sono indicate due bobine, in serie,
provviste di un unico nucleo ferromagnetico, spostabile dall'una all'altra. In pratica
si tratta di un'unica bobina con presa intermedia.

In A di fig. 10.14 il nucleo & introdotto per la massima parte nell'avvolgimento in
serie, per cui la sua impedenza risulta molto alta, mentre I'impedenza dell'avvolgi-
mento in parallelo & molto bassa.

In queste condizioni, corrispondenti all'esempio A della figura precedente, la
tensione & alta ai capi dell'avvolgimento in serie e bassa ai capi di quello in parallelo,
quindi la corrente che percorre la bobina di deflessione orizzontale & anch'essa bassa.
La deflessione risulta, in tal modo, ridota.

In B il nucleo & spostato all'estremo opposto e I'impedenza dell'avvolgimento in
serie & bassa. La cadufa di tensione ai suoi capi & pure bassa, mentre la tensione &
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alta ai capi dell'avvolgimento in parallelo, quindi la corrente che percorre la bobina
di deflessione orizzontale & pil intensa. La deflessione risulta, in tal modo, maggiore.

Questo dispositivo ha il vantaggio che il carico ai capi del trasformatore d'uscita
rimane costante per futta |'estensione della regolazione d'ampiezza.

La bobina con presa intermedia, del conirollo di ampiezza orizzontale vien detta
comunemente bobina di larghezza.

In alcuni televisori, la bobina di larghezza & unica ed & inserita in parallelo ad
una parte dell’avvolgimento secondario del trasformatore d'uscita. Il risultato & simile
a quello descritfo.
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Fig. 10,15, - Controllo dl amplezza ad Impedenza costante della
corrente a dentl di sega.

La fig. 10.16 riporta lo schema di un circuito di controllo di larghezza ad una
sola bobina, posta in parallelo ad un avvolgimento secondario del trasformatore
d'uscita orizzontale. Quando il nucleo & completamente inserito nella bobina, la sua
induttanza & alfa, ed il carico che essa costituisce & basso. In queste condizioni, essa
assorbe poca energia dal frasformatore d'uscita, quindi limita poco la sua azione
sulla lunghezza delle righe. Il controllo di larghezza & in tal caso nella posizione di
minimo, e la larghezza del quadro & massima.
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All'opposto, quando il nucleo & completamente all'esterno, I'induttanza della
bobina & minima, quindi il carico & massimo, in quanto assorbe la massima energia
che & consentita al suo circuito. Ne risulta che |'azione sulla riga & anch'essa mas-
sima, e che il quadro & ridotto alla larghezza minima.

ALLE BOBINE 0!

DEFLESSIONE
CONTROLLO
DI AMPIEZZA
ORIZZONTALE

ALLA DAMPER

Fig. 10.16. - Principio del controllo di larghezza, ossia di ampiezza orizzontale, quando viene
usato il trasformatore.

CONTROLLO DI LARGHEZZA CON AUTOTRASFORMATORE.

Nell'esempio fatto, il controllo di larghezza richiede la presenza di un apposito
secondario del trasformatore d'uscita orizzontale; quando & usato !'autotrasformatore,
e anche le bobine di deflessione sono collegate alle prese di un unico avvolgimento,
come in fig. 10.17 allora anche la bobina di larghezza viene collegata fra due prese
dell'avvolgimento stesso. '

Il risultato & praticamente lo stesso a quello ottenibile con I'avvolgimento appo-
sito, per cui nella grande maggioranza dei felevisori & utilizzato questo sistema, o
altro analogo.

CONTROLLO DI AMPIEZZA CON POTENZIOMETRO.

E possibile controllare la lunghezza del tratfo ascendente del dente di sega
anche agendo sulla valvola d'uscita orizzontale. In molti ricevitori televisivi, il con-
trollo di larghezza & oftenuto semplicemente con un potenziometro inserifo nel cir-
cuito di griglia schermo della valvola d'uscita.

Un esempio di questo tipo di controllo & illustrato dalla fig. 10.18. La variazione
della tensione di griglia schermo determina, entro cerfi limiti, la variazione di gua-
dagno dello stadio finale d'uscita, e quindi la lunghezza delle righe tracciate sullo
schermo.
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CONTROLLO DI
AMPIEZZA.- ORIZZONTALE

+

Fig. 10.17. - Principio del controllo di larghezza con autotrasformatore.

CONTROLLO
DI AMPIEZ2ZA
ORIZZONTALE

BOBINE DI
DEFLESSIONE

Fig. 10.18. - Controllo di larghezza ottenuto con una resistenza variabile inserita nel circuito
di schermo della valvola finale orizzontale.
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CONTROLLO DI LARGHEZZA A RILUTTANZA VARIABILE.

Un altro tipo di controllo di larghezza, preferito da alcuni costruttori, consente
di fare a meno sia della bobina di larghezza sia del potenziometro. La variazione
della lunghezza di riga & ottenuta variando la riluttanza del frasformatore d'uscita
orizzontale e EAT. Tale variazione & oftenuta con il nucleo di ferro del frasformatore
diviso in due parti. Una di queste parti & fissa, I'alfra pud venire spostata piti o meno,
dal controllo di larghezza.

Quando le due parti del nucleo sono molto vicine, ossia il traferro & minimo,
& anche minima |'azione del controllo sulla lunghezza della riga, Distanziando le due
parti del nucleo, aumenta la rilutanza al flusso magnetico, quindi diminuisce I'inten-
sita della corrente a denti di sega, e diminuisce anche la larghezza del quadro.

La fig. 10.19 riporta un esempio di controllo di larghezza di questo tipo.

EAT

CONTROLLO DI
AMPIEZZA ORIZZ

ALLE BOBINE
DEFLESSIONE

DAMPER

Fig. 10.19. - Principio del controllo di larghezza del tipo a riluttanza variabile.

Esempi di circuiti di deflessione orizzontale.

La fig. 10.20 riporta uno schema complessivo di valvola finale orizzontale, del
trasformatore d'uscita ed EAT, delle bobine di deflessione di riga L4 e L5, del diodo
smorzatore, del circuito booster e dei due controlli, quello di linearitd e quello di
larghezza.

In questo esempio, il trasformatore d'uscita & provvisto di un avvolgimento se-
condario per i circuiti di deflessione. Le due bobine di deflessione sono collegate
in parallelo a fale secondario. La bobina di ampiezza orizzontale & collegata in pa-
rallelo ad una parte del secondario. '

206



| CIRCUITI DI DEFLESSIONE ORIZZONTALE E L'EAT

La bobina di linearita fa parte, come di consueto, del circuito di livellamento
della tensione reffificata dal diodo smorzatore, come detto nelle pagine precedenti.
La tensione anodica prelevata dal cafodo del diodo smorzatore & sommata a
quella anodica di alimentazione, ne risulta una fensione rialzata ufilizzata in vario
modo, come gia detto. Tale tensione risulta di circa 500 volt, di cui 300 volt della
tensione di alimentazione anodica e 200 della tensione fornita dal diodo smorzatore.
In parallelo alla bobina di deflessione L4 vi & un condensatore, il cui compito
& di evitare possibili accoppiamenti tra le bobine di deflessione orizzontale e quelle
di deflessione orizzontale, contenute nello stesso giogo. E detto condensatore di bi-

lanciamento.

EAT

L4 L5

AMPIEZZA |

T

i TENSIONE RINFORZATA
+ (8oosT)

LINEARITA

i T

Fig. 10.20. - Tipico esempio di complesso di deflessione orizzontale. E impiegato in gran numero
di televisori, di costruzione non recente. Attualmente & preferito I'autotrasformatore al posto del
trasformatore.

La fig. 10.21 riporta un esempio di circuito di deflessione orizzontale con tra-
sformatore d'uscita senza avvolgimento secondario. Il risultato non varia, mentre
varia invece la disposizione dei componenti e la posizione del diodo smorzatore
(damper).

La differenza maggiore & dovuta alla diversa polarita dei circuiti con I'uso del-
I'autotrasformatore. Ai capi del secondario dei trasformatori la polarita risulta inver-
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tita, in quanto la fensione alternativa ai capi del secondario risulta spostato di 180
gradi rispetto quella ai capi del primario. Con |'uso dell’avvolgimento secondario,
il catode del diodo smorzatore & collegato alla parte bassa dell'avvolgimento pri-
mario, come in fig. 10.20, In assenza dell'avvolgimento secondario, il cafodo del
diodo va necessariamente collegato alla parte alta dell'avvolgimento primario, per
cui la bobina di linearitd viene a trovarsi come indicato in fig. 10.21.

o EAT

L& L5

™™

t LINEARITA

DAMPER
gi AMPIEZZA
1 i ;3

Fig. 10.21. - Tipico esempio di complesso di deflessione orizzontale come & utilizzato in televisori
di costruzione recente.

La tensione di booster risulta egualmente applicata alla valvola finale di riga,
in quanto tale tensione pud sommarsi a quella di alimentazione anodica. Se il diodo
non fosse stato capovolto, la tensione di booster sarebbe risultata invertita rispetto
quella di alimentazione anodica, e invece di ottenere la somma delle due tensioni
si sarebbe oftenuta la differenza.

La fig. 10.22 riporta un terzo esempio. La bobina di linearita anziché nel cir-
cuito di catodo del diodo & inserita nel suo circuito di placca. Il risultato & lo stesso.
La tensione di booster risulta egualmente applicata alla valvola finale di riga.

In questo esempio & indicata la ufilizzazione della tensione di booster anche
per elevare la fensione anodica del primo anodo del tubo catodico, framite un filtro
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a 15625 cicli. |l filtro provvede ad eliminare |'ondulazione corrispondente alla fre-
quenza di riga. E formato da una resistenza di 270 mila ohm, e da due condensatori,
uno di 47 mila picofarad, e I'altro di 10 mila picofarad.

DAMPER

L& L5

TAHP!EZZA

» 1,20
EAT
=
=
=1
=3
g

800000 4
i

TENSIONE
RINFORZATA PER 0
IL 1°ANODO 270k 47kpF

47kpF LINEARITA'

I

FILTRO A 15.625 c/s

i

% 10kpF

Fig. 10.22, - Altro esempio di complesso di deflessione orizzontale; & quello usato nella maggior
parte dei televisori di costruzione recente.

Ese'mpio di trasformatore d'uscita di riga ed EAT.

In fig. 10.23 & riportato I'insieme dei componenti principali di un trasformatore
d'uscita riga e EAT. Consiste di un nucleo ferroxcube, su un lato del quale sono di-
sposti gli avvolgimenti; l'insieme & fissato al telaio del ricevitore con un supporto
metallico che tien ben fisso il nucleo.

Esso consiste in sei parti essenziali: 1) nucleo in ferroxcube a bassissime perdite ed
appositamente realizzalo, ed a circuito magnetico aperlo; 2) avvolgimenti a nido
d'ape, infilati su un lato del nucleo; 3) piasirina di ancoraggio per i terminali di col-
legamento ai vari circuiti; 4) zoccolo per il diodo rettificatore; 5) supporto metallico
per il fissaggio al felaio ed il bloccaggio del nucleo; 6) schermo eletirostatico esterno,
generalmente costituito di una scatola metallica forata.
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Fig. 10.23. - Trasformatore d'uscita orizzontale e di alta tensione. AT = terminale

ad alta tensione da collegare alla placca del diodo rettificatore; B = bobina di

alta tensione ricoperta di uno strato ad alto isolamento; F — terminale d'accen-

sione del filamento del diodo rettificatore; N — nucleo di ferrite; P — piastrina

isolante portaterminali; S = supporto metallico per il fissaggio al telaio; T = lin-
guette di collegamento,

La fig. 10.24 illustra I'aspetto esterno di un trasformatore d'uscita riga e EAT,
completo di valvola rettificatrice, adatto per tubo catodico con angolo di deflessione
di 90° La presa sopra il bulbo di vetro della valvola retiificatrice & ampiamente iso-
lata. A destra, in figura, & visibile il cordone e la presa per il collegamento al se-
condo anodo del fubo catodico.

Fig. 10.24, - Esempio di trasforma-
tore d'uscita di riga, con valvola ret-
tificatrice ad extra alta tensione. Fun-
ziona con valvela finale orizzontale
EL36 o PL36, con valvola EAT DY86
o DY87, e con diodo smorzatore
EY81 o PYE1. La tesnione extra alta
& di 15,5 chilovelt, quella rialzata &
di 600 volt, La tensione di alimen-
tazione anodica & di 200 voit.
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La fig. 10.25 illustra I'aspetto di un altro trasformatore d'uscita orizzontale e
EAT, adatio per tubi catodici con 110° di deflessione. Per questi tubi & necessaria
una potenza maggiore, per cui le dimensioni del trasformatore risultano maggiori.
La bobina EAT, anziché essere del tipo a ciambella, & cilindrica. Consiste di 980
spire di filo da 0,15 millimetri.

Fig. 10.25. - Esempio di trasformatore di riga e di generatore EAT. E simile a quetlo'.'di fig. 10.24,

ma & adatto per cinescopi a 100°, per cui & di potenza magglore. L'avvolgimento extra alta tensione;

non & di tipo a ciambella, come nell’esempio precedente, Funziona con le stesse valvole, Fornisce

I'EAT di 15,5 chilovolt, ma con tensione rialzata doppia, di 1200 volt. La tensione di alimentazione
anodica & sempre di 200 volt.

LA GABBIA SCHERMANTE.

Tutto il complesso dei circuiti di uscita orizzontale e di EAT & sempre contenuto
entro una gabbia schermante, per evitare irradiazioni all'esterno, e anche per costi-
tuire una protezione, data la presenza dell'elevata alta tensione, estremamente pe-
ricolosa.

-La fig. 10.26 illustra l'aspetto di un trasformatore di riga e di EAT, simile a
quello della figura precedente, sistemato nell'interno di una gabbia schermante, in-
sieme con la rettificatrice EAT, una DY86. Alla gabbia sono state tolte tre parti, per
consentire la visione dei componenti interni. Tra questi vi & il regolatore di linearita,
in basso, al centro.

Il controllo automatico di larghezza.

Il controllo manuale di larghezza pud venir eliminato, e sostifuifo ‘con un
controllo automatico, con il vantaggio di poter mantenere un'oftima resa luminosa
dello schermo, con buona qualitd dell'immagine.
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Fig. 10.26. - 1l trasformatore di riga e il generatore EAT, con la propria valvola rettificatrice, sono

contenuti entro un'apposita custodia metallica. La valvola & parzialmente visibile in alto, in parte

nascosta dalla presa metallica al cappuccetto. A destra & visibile la presa a ventosa, da applicare
al secondo anodo del cinescopio.

Il conirollo automatico si basa sull'impiego di una particolare resistenza, deno-
minata VDR. Tale resistenza si comporta nel modo consueto sino a tanto che non
siano ad esse applicati impulsi assimetrici. In fal caso si comporta da reftificatrice;
reftifica ciog gli impulsi assimetrici.

Gli impulsi assimetrici rettificati dalla resistenza VDR forniscono una tensione
che pud venir applicata alla griglia controllo della valvola finale orizzontale, in
modo da variarne la polarizzazione e quindi |'amplificazione. |l funzionamento del
circuito & molto simile a quello del circuito CAV e del circuito CAG semplice.

Non appena si manifesta un aumento della tensione anodica alla valvola
finale video, si manifesta pure un aumenfo degli impulsi nel circuito di deflessione’
orizzontale, ai capi del trasformatore d'uscita. Prelevando una parte di tali impulsi,
con una presa nell'avvolgimento del trasformatore, e reftificandoli, si ottiene una
tensione, la quale aumenta in presenza di aumento della tensione anodica, riducendo
I'amplificazione della valvola, ed eliminando in tal modo |'effetto dell’'aumento di
tensione anodica.
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La stessa cosa avviene in presenza di diminuizione della tensione ancdica.
In tal caso diminuiscono gli impulsi, diminuisce la tensione retfificata e applicata
alla griglia controllo della finale video, diminuisce la polarizzazione negativa e
aumenta |'amplificazione da parte della valvola stessa,

Ne risulta un controllo automatico della larghezza dell'immagine. Esso funziona
ottimamente, e risulta di semplice atfuazione.

E perd necessaria una resistenza variabile, o semifissa, per regolare una volta
tanto, la larghezza dell'immagine sullo schermo.

La fig. 10.27 illustra un circuito automatico di larghezza applicato al complesso
di deflessione orizzontale ed EAT nei televisori Philips.

AMPLIF FINALE
ORIZZONTALE

ALLE BOBINE DI
DEFLESSIONE ORIZZ
A A

PRELIEVO '
IMPULS/ A LINEARITA
1000 V—> b o

ﬁ-
220nF
Thkn
+ 1000V

TENSIONE RIALZATA

RESISTENZA IL |

CUI VALORE VARIAT]

CON LA TENSIONE !
APPLICATA

Fig. 10.27. - Schema di complesso di deflessione orizzontale e EAT, con controllo automatico
di larghezza.
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In fale complesso vi & il solito controllo di linearita, mentre manca il controllo
di larghezza, sostituito dal circuito automatico.

Esso consiste della resistenza VDR, della resistenza variabile da 1 megaohm,
dai due condensatori fissi di 150 pF C1 e C 2, e da altre fre resistenze fisse.

| condensatori consentono il passaggio di una minima parte degli impulsi, a
1 000 volt data la posizicne della presa all'avvolgimento del trasformatore. Gli im-
pulsi risultano applicati alla resistenza VDR, la quale provvede a reftificarli.

Il controllo automatico funziona per variazione di tensione anodica sino al
15 per cento. Esso presenta anche il vantaggio di stabilizzare il funzionamento di
tutto il complesso, nonché la tensione di accensione della valvola rettificatrice EAT,
cido che ne prolunga la durata,

L’anello anticorona.

La scarica a corona & una tipica dispersione di energia elettrica dai punti ad
alta fensione in cui vi & accumulo di elettroni, per effetto di angoli acuti, punte me-
talliche, ecc. L'aria circostante viene ionizzata e resa in fal modo conduttiva, per
cui si manifesta in essa la particolare dispersione ad effluvio.

Per evitare |'effetfo corona, alcuni frasformatori EAT sono provvisti di un anello
anticorona, posto dietro la valvola rettificatrice EAT. E formato di grosso filo di rame,
piegato a cerchio. Esso provvede alla distribuzione dell'elevato potenziale elettrico,
in modo pill uniforme, in modo da evitare concentrazioni e manifestazioni di effluvio.

e
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Fig. 10.28, - Schema di generatore EAT a raddoppiamento di tensione.
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EAT con raddoppiatore di tensione.

In alcuni televisori, funzionati con EAT molto alta, al posto di una sola valvola
rettificatrice EAT, ve ne sono due, disposte in circuito raddoppiatore di tensione.

La fig. 10.28 illustra un esempio di EAT a raddoppiatore di tensione. Le due
valvole V1 e V2 sono provviste di circuito d'accensione separato. La tensione EAT
& prelevata dal filamento della rettificatrice V2.

La tensione rettificata dal primo diodo si forma ai capi del condensatore C2.
Tale tensione carica un secondo condensatore, C1, tramite la resistenza R, di 1 me-
gaohm.

Poiché le due valvole reffificatrici funzionano una per volta, una alla semionda
positiva e |'altra alla semionda negativa, ai capi del condensatore C 3 risulta una fen-
sione praticamente doppia di quella ai capi di C2.

Alimentatore EAT per tubo catodico da proiezione.

In fig. 10.29 & illustrato un moltiplicatore di tensione che viene collegato al tra-
sformatore orizzontale. La tensione di circa 7000 V viene quadruplicata.
Tale quadruplicatore di tensione funziona nel modo seguente:

1) l'impulso di tensione di 7000 V & applicato alla placca del diodo A.
Essendo I'impulso positivo, il diedo conduce e carica il condensatore C1, per cui
ai capi di tale condensatore & presente il valore di picco di tale tensione e cioé 7000 V,
con la polarita indicata in figura;
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Fig. 10.29, - Schema di trasformatore d'uscita orizzontale e di alimentatore EAT, con
moltiplicazione della tensione, adatto per apparecchi di televisione a proiezione,

2) poiché il condensatore C4 & connesso a massa atfraverso il primario del tra-
sformatore T1 e |'alimentazione della valvola amplificatrice orizzontale, il condensatore
C4 stesso & praticamente in parallelo al condensatore C1 framife |a resistenza R1. Du-
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rante |'intervallo tra il primo e il secondo impulso di tensione il condensatore C1 si
scarica lentamente e carica il condensatore C4. Non appena C4 si & caricato, il succes-
sivo impulso di tensione carica nuovamente C1. Poiché C4 & in serie con il primario
del frasformatore T1, la fensione presente ai suoi capi si somma con quella fornita dal
trasformatore. Percid, all'anodo del diodo B, & presenfe un impulso di tensione di
14 000 V;

Fig. 10.30. - Telaio di televisore di produzione italiana (Voxson).
Il trasformatore d'uscita di riga e di EAT, nonché la valvola rettificatrice e il diodo smorzatore,
sono contenuti nella custodia metallica visibile a destra, in alto.

3) essendo presente all'anodo tale tensione posiliva, il diodo B conduce e
carica i condensatori in serie C2 e C1, per cui risulta applicata ai capi di ciascuno di
essi la tensione di 7000 V. Il condensatore C5 e il condensatore C4, in serie, sono
praticamente in parallelo con i condensatori in serie C2 e C1. Questi ultimi si scari-
cano durante l'intervallo ira il secondo e il terzo impulso di tensione e caricano C5 e
C4 per cui, ai capi di ciascuno di essi, & presente la tensione di 7000 V. Alla placca
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del diodo C risultano applicati, in tal modo, 21 000 V (somma delle seguenti tensioni:
tensione presente ai capi del trasformatore, tensione ai capi di C4 e tensione ai capi
di C5). Cid avviene in corrispondenza al terzo impulso di tensione;

4) essendo presente all'anodo del diodo C una tensione positiva di 21 000 V,
il diodo stesso conduce e carica i condensatori in serie C3, C2 e ClI, per cui ai capi
di ciascuno di essi vi & la tensione di 7000 V. | condensatori in serie C6, C5 e C4
sono, in questo caso, praticamente in parallelo con i condensatori in serie C3, C2 e
C1. Questi ultimi si scaricano durante l'intervallo tra il ferzo e il quario impulso di
tensione, e caricano C6, C5 e C4, per cui, ai capi di ciascuno di essi, & presente la
tensione di 7000 V. Non appena giunge il quarto impulso, alla placca del diodo D,
risultano applicati 28 000 V (somma delle fensioni: tensione presente ai capi del tra-
sformatore, tensione ai capi di C4, tensione ai capi di C5 e tensione ai capi di Cé).
Tali tensioni sono, naturalmente, impulsive;

5) il diedo D retiifica la fensione impulsiva di 28 000 V che viene inviata
all'anodo del tubo catodico per proiezione. La capacita esistente tra il terminale esterno
di tale eleftrodo e massa, funziona come condensatore di filiro, dato che, per la fre-
quenza in gioco, basta una minima capacita. La resistenza R4 di valore elevatissimo
(2000 megaohm), serve per scaricare il condensatore di filiro non appena si interrompa
il funzionamento dell'apparecchio. Cid per evilare la presenza di tensioni pericolose
durante la messa a punto o durante eventuali riparazioni.

Va notato che, all'uscita del primo diodo, sono prelevati, framite il divisore varia-
bile di tensione RS, Ré ed R7, circa 5000 V per la griglia di messa a fuoco.

Il circuito illustrato @ molto pratico, poiché basta aggiungere altri due conden-
satori, un diodo e una resistenza, per ottenere 35 000 V. Basta togliere gli stessi ele-
menti e |'ordine di moltiplicazione diminuisce di un'unita.

L'accensione dei diodi & oftenuta mediante avvolgimenti di una sola spira sul
trasformatore orizzontale.

Alta tensione, precauzioni necessarie.

Le tensioni presenti negli apparecchi riceventi di TV sono molto elevate, tanto
da costituire un serio pericolo per l'installatore. Sono percid necessarie particolari
cautele e contfinua attenzione durante la messa a punto dei ricevitori in funzione.

Le principali cautele da tener presente sono le seguenti:

1) le misure di alta tensione vanno fatte applicando i puntali dello strumento
di misura ai circuiti in esame, a ricevitore spenfo; riaccendere |'apparecchio ed effef-
tuare la lettura, senza toccare né i puniali, né lo strumento di misura, né I'apparecchio;
spegnere nuovamente il ricevitore per fogliere i puntali o per fare altre misure;

2) non usare per nessuna ragione cacciaviti o alfri strumenti di lavoro me-
tallici;
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3) non fare alcun lavoro di sostituzione o di riparazione con |'apparecchio
acceso;

4) durante le prove del circuito alimentatore ad alta fensione, utilizzare una
sola mano, ed evitare che |'altra sia appoggiata all'apparecchio;

5) & sempre necessario stare in piedi sopra una pedana di legno molto secco,
oppure ricoperto di linoleum, gomma o qualsiasi aliro buon isolante;

6) nel caso di tubi catodici provvisti di rivestimento conduttivo esterno, oc-
corre tener presente che tale rivestimento costituisce, col rivestimento interno del se-
condo anodo, il secondo condensatore di filiro dell'alta tensione. Spento 'apparecchio,
non si pud toccare immediatamente il tubo catodico, salvo accertarsi dell'avvenuta
scarica del condensatore;

7) tulti i tubi catodici a grande schermo, funzionanti con tensione elevata,
diffondono una quantitd pit o meno grande di raggi X; tale diffusione & piti accentuata
ai lati del tubo; & opportuno trattenere i raggi X con una reticella metallica o alfro
schermo poggiato sulla superficie interna del mobile;

8) tulte le operazioni inerenti all'alta tensione, vanno effettuate con metodo
e con calma.
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| CIRCUITI DI SINCRONISMO

Premessa.

| segnali di sincronismo vengono irradiati dal trasmettitore di televisione per
sincronizzare |'oscillatore orizzontale e |'oscillatore verticale del ricevitore, in modo
che il pennello eletironico del tubo catodico del ricevitore stesso si muova in perfetto
sincronismo con quello della telecamera.

Come gia detto nel capitolo V, fanto i segnali di sincronismo di riga quanto
i segnali di sincronismo di campo occupano una determinata regione della modula-
zione dell’'onda portante sopra il livello del nero, e precisamente dal 75 % al 100 %,
come illustrato in fig. 11.1,

| segnali di sincronismo vengono amplificati insieme con la modulazione video
e giungono insieme con quest'ultima al fubo catodico. La modulazione video prov-

GRIGIQ

BIANCD

S

MODULAZIONE VIDED

Fig. 11.,1. - |l segnale video presente all'entrata del tubo catodicé consiste della modu-
lazione video e del segnali di sincronismo (le dimensionl non sono In scala per necessita
dl disegno).

vede a far apparire |'immagine sullo schermo, mentre i segnali di sincronismo prov-
vedono ad oscurare lo schermo nei brevi istanti tra una riga e l'alira, ed in quelli
maggiori tra un campo e l'altro.

Una piccola parfe del segnale video e dei segnali di sincronismo presenti all’en-
trata: del tubo catodico, viene inolire prelevata ed utilizzata per comandare il
funzionamento dei due oscillatori a dente di sega.

Lo schema a blocchi di fig. 11.2 illustra l'insieme dei circuiti, All'uscita della
valvola amplificatrice finale video vi sono i segnali video, i segnali audio e i sincro-
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nismi. Una trappola audio provvede a separare i segnali video e i sincronismi dai
segnali audio; questi ultimi si dirigono all'enfrata della sezione audio.

| segnali video e i sincronismi vanno al cinescopio, e, in piccola parte, anche
all'entrata della valvola limitatrice, la quale separa i sincronismi dai segnali video.
E anche detta valvola separatrice o valvola clipper.

SEZIONE
AUDIO
ALTOPARL.
SOLO SEGNALI
| AUDIO
CINESCOPIO
SOLO SEGNALI VIDEO
E SINCRONISMI
AMPLIFICAT. |
FINALE
VIDEO
TRAPPOLA
AUDIO
3&(;&,%“_;5 SOLO SINCRONISMI
SINCRONISM) | LIMITATRICE U
SEPARATRICE
AMPLIFICATRICE
SINCRONISMI
TRE USCITE

Fig. 11.2, - Schema a blocchi dei circuiti di sincronismo.

All'uscita della valvola limitatrice vi sono soltanto i segnali di sincronismo.
Essi giungono sll'entrata di un'alfra valvola, la quale provvede ad amplificarli,
affinché possanc comandare i due oscillatori. )

La valvola amplificafrice ha tre uscite: due per i sincronismi diretti all'oscil-
latore orizzontale, e una per quelli diretti all'oscillatore verticale.
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| sincronismi diretti all'oscillalore orizzontale risultano invertiti di fase. Per
tale ragione, la valvola amplificatrice viene anche detta inverfitrice di fase.

Verra illustrato prima il funzionamento della valvola limitatrice-separatrice, e
poi quello della valvola amplificatrice-invertitrice.

Separazione dei sincronismi dai segnali video.

La valvola che provvede alla separazione dei sincronismi dalla modulazione
video & generalmente un friodo, funzionante a bassa tensione anodica, come indi-
cato in fig. 11.3. In questo esempio, la tensione anodica & di appena 28 volt. In
queste condizioni, la modulazione video non pud venir amplificata, e non giunge

(L]

SEGNALE COMPLETO
MODULAZIONE E
SINCRONISM!I

+280V

INTEGRATORE E
OSCILLATORE
VERTICALE

AMPLIFICA |
SINCRONISMI

+135V
ELIMINA LA - SINCRONISMI
MODULAZIONE -— \INVERHT! DI _FASE

Lo
T——- CAF E

OSCILLATORE
ORIZZONTALE

Fig. 11.3. - La valvela a sinistra, nello schema, elimina la modulazione, in quanto funziona con
bassa tensione anodica; alla sua uscita vi sono i soli segnali di sincronismo, i quali vengono am-
plificati dall’altra valvola, quella a destra.

all'uscita del friodo; i sincronismi possono invece passare, essendo di ampiezza
maggiore, e risultano presenti essi soli all'uscita della valvola,

Al posto del triodo a volte viene ufilizzato un pentodo, sempre a bassa fen-
sione anodica; il pentodo presenta il vantaggio di consentire una maggiore amplifi-
cazione. Tale amplificazione non & perd generalmente sufficiente, sicche gli impulsi
di sincronismo vengono ulteriormente amplificati da un altro triodo.
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Nella stessa figura & indicato anche il triodo amplificatore. La placca del triodo
limitatore & direttamente collegata alla griglia del triodo amplificatore. Quest'ultimo
funziona con tensione anodica normale, la quale, nell'esempio, & di 114 volt.

La valvola amplificatrice dei sincronismi e invertitrice di fase.

La fig. 11.4 riporta quella precedente completata con i vari circuiti, All'entrata
della valvola separatrice giungono i segnali video e i sincronismi, prelevati dall'uscita
della valvola finale video, tramite una resistenza di 33 chiloohm e un condensatore

FILTRO A 55 Mc/s
otpf

=

FINALE VIDEO

22k

280v

+
AMPLIFICATRICE
+114V

ALL'OSCILLATRICE
VERTICALE

22Mn

" INTEGRATORE

SEPARATRICE \

- CAF E
OSCILLATORE
ORIZZONTALE

Y

Fig. 11.4. - Esempio di circuiti di sincronismo, simile a quello della figura precedente,
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i
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Gl1060 DI [t
DEFLESSIONE
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FINALE
VIDEO
SEPARATORE
FILTRO
INTEGRAT.
i
AMPLIFICATORE 0 0

OSCILLAT. FINALE
VERTICALE

VERTICALE

A

OWSINOYONIS 1g [LINJYID |

FILTRO /

DIFFERENZ.

CAF

OSCILLAT. FINALE

3

™ ORIZZONTALE ORIZZONTALE

e

EAT

Fig. 11.5. - Schema a blocchi di tutto il complessa:di:deflessiane. verticale e orizzontale, dei televisori.
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di 5 nanofarad. Alla sua uscita sono presenti i soli sincronismi, i quali vengono
amplificati dalla valvola seguente.

Tale seconda valvola ha due compiti distinti: quello di amplificare gli impulsi
di sincronismo e quello di invertirli di fase. La inversione di fase & necessaria per
il funzionamento del CAF (controllo automatico' di frequenza dell’oscillatore oriz-
zontale).

L'inversione di fase si oftiene molto semplicemente prelevando gli impulsi sia
dalla placca della valvola sia dal suo catodo. Risultano eguali ed invertiti di fase.
Essi vengono applicati alle due enfrate del CAF, come se fossero le due enfrate
di un amplificalore audio con due valvole in controfase.

Una parte degli impulsi di sincronismo amplificati dalla valvola, presenti nel
suo circuito di placca, viene trasferita all'infegrafore e quindi all'entrata dell’oscil-
latore verticale.

L'esempio fatto si riferisce ai televisori Voxson. Un altro esempio, relativo ai
televisori Autovox, & quello di fig. 11.5.

Anche in questo caso sono ufilizzati due triodi, uno per separare i sincronismi
dalla modulazione video, e l'altro per amplificarli e provvedere all'inversione di
fase. | circuiti differiscono poco da quelli della figura precedente.

Gli impuisi di sincronismo per l'integratore e |'oscillatore verticale sono pre-
levati dal punto centrale tra due resistenze di 100 chiloohm ciascuna.

Generalmente non vengono quasi mai utilizzati due triodi distinti, ma quasi
sempre due triodi incorporati insieme con alire valvole, aventi alfre funzioni. Nei
televisori vi sono molte valvole doppie, particolarmente vi sono molte valvole con
un triodo e un pentodo. Il triodo e il pentodo possono avere funzioni molto diverse.
Ad es. il friodo pud essere utilizzato quale separatore dei sincronismi mentre il
pentodo pud provvedere all'amplificazione finale video.

Per questa ragione, in pratica, i due triodi che provvedono alla separazione e
all'amplificazione dei sincronismi possono frovarsi molto lontani I'uno dall'altro,
uniti a due pentodi.

Il differenziatore e l'integratore.

Dopo che i segnali di sincronismo sono stati separati dal segnale video mediante
i circuiti precedentemente illustrati, essi vengono separati tra di loro per poi passare
a sincronizzare il rispettivo oscillatore.

A tale scopo i due impulsi di sincronismi, quelli di riga e quelli di campo,
incontrano due filtri; atraverso uno di fali filiri possono passare soltanto gli impulsi
di riga a frequenza elevata: & questo il FILTRO DIFFERENZIATORE. Gli impulsi di
campo, a frequenza molto bassa, possono passare soltanto attraverso il secondo
filtro: & questo il FILTRO INTEGRATORE.

La fig. 11.5 illustra con uno schema a blocchi I'insieme dei circuiti di sincronismo
e di deflessione comunemente usati negli apparecchi televisori. In alto, a sinistra, &
indicato lo stadio d'amplificazione finale video, dalla cui uscita una parte del segnale
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passa al circuilo separatore dei segnali di sincronismo dalla modulazione video; i
segnali di riga passano attraverso il circuito differenzialore, alla cui uscita sono pre-
senti sotto forma di impulsi, giungono all'enirata dell'oscillatore orizzontale, attra-
versano |'amplificatore finale e si presenfano, softo forma di corrente a denti di
sega, alle bobine di deflessione orizzontali.

| segnali di campo passano invece attraverso il circuito integratore.

In figura sono indicate le forme d'onda dei segnali di sincronismo, degli impulsi
di sincronismo (presenti all'uscita dei due filtri) delle tensioni a dente di sega all'uscita
dei due oscillatori e di quelle all'uscita dei due amplificatori.

TERMINOLOGIA. — Vi sono segnali di sincronismo dall'antenna sino all'uscita
del separatore (clipper); vi sono impulsi di sincronismo all'entrata degli oscillatori
orizzontale e verticale, e vi sono onde di tensione a dente di sega all'uscita di questi
ultimi; infine vi sono onde di correnfe a denti di sega nelle bobine di deflessione.

FILTRO DIFFERENZIATORE, — Il filtro differenziatore & formato da un conden-
satore di piccola capacita e da una resistenza, come in fig. 11.6. La capacita del con-
densatore & piccola affinché possa seguire le variazioni di tensione all'entrata del filtro,
ossia quelle corrispondenti ai segnali di riga.

A ciascun segnale di sincronismo presente all’entrata del filtro corrispondono due
impulsi all'uscita del filtro stesso, uno di polarita positiva, e uno di polarita negativa:
il primo corrisponde al fronte anferiore del segnale, il secondo corrisponde al fronfe
posteriore del segnale.

Gli impulsi non hanno la slessa forma dei segnali. dato che sono dovuti alla cor-
rente di carica e scarica del condensatore fisso.

FILTRO INTEGRATORE. — Il filtro integratore provvede, come detto, a lasciar
passare i soli segnali di campo; si trova percid all'entrata dell'cscillatore verticale.
E indicato in fig. 11.6.

In iale figura, il filiro integratore consiste di tre resistenze e di fre condentasori.
Esso provvede ad accumulare insieme i diversi impulsi di sincronismo di campo,
cosi come giungono dalla valvola amplificatrice. Come giad detto precedentemente,
all'apparecchio felevisore non giunge un unico segnale di campo, giungono molli
segnali uno di seguito all'altro. Compito del filtro integratore & appunto quello di
sommare insieme futti i segnali corrispondenti alla fine di ciascun campo, e di pre-
senfare un unico impulso all'entrata dell'oscillatore verticale.

In fig. 11.6, all'entrata del filtro integratore sono indicati due dei segnali di
sincronismo di campo, ci¢ solo per semplicita. All'uscita del filiro & indicato uno
degli impulsi integrati di campo.

La differenza immediatamente riconoscibile fra i due filtri, quello differenzia-
tore e quello integratore, & che il differenziatore consiste di un condensatore in
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serie, e di una resistenza in parallelo a massa; mentre l'integratore &, all’'opposto,

formato da una o pit resistenze in serie, e da uno o pill condensatori in parallelo
a massa.

L'impulso di riga si forma ai capi di una resistenza, mentre |'impulso di campo
si forma ai capi di un condensatore,

“AA

SEPARATORE AMPLIFIC.

—
pEE== 8

FILTRO INTEGRATORE -
' ) "~ IMPULSI DI

FILTRO CAMPO
DIFFERENZIATORE

e L -

IMPULSI DI
RIGA

Fig. 11.6. - | sincronismi di campo vengono separati da quelli di riga mediante due filtri. Il filtro
integratore funziona in presanza del segnali di campo; quello differenziatore funziena in presenza
dei segnali di riga.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DEL FILTRO INTEGRATORE., — Il principio
di funzionamento del filtro integratore & illustrato dalla fig. 11.7.

In tale figura sono indicati, in alto, tutti i diversi segnali che formano il segnale
di campo, ossia tutti i diversi segnali presenti alla fine di ciascun campo. Tutti questi
segnali vengono sommati dal filtro integratore, alla uscita del quale vi & un solo
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impulso, indicato con B). E questo I'impulso integrato di campo, quello che co-
manda li funzionamento dell'oscillatore verticale,

Per semplicita, in fig. 11.7 & stata indicata una sola resistenza in serie, e un
solo condensatore in parallelo.

All'entrata del filiro integratore giungono anche i segnali di riga, come &
evidente, dato che non sono ancora separati. Tali segnali di riga non hanno alcun
effetto apprezzabile, in quanto giungono uno per volia.
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Segnale integrato presente all' uscita del Filtro

Flg. 11.7. - All'entrata del filtro Integratore sono presenti segnali di sincronismo
dl riga e di campo: solo quelli di campo determinano un impulso di campo all'uscita
del filtro. Questo filtro & presente all’entrata dell'oscillatore verticale.

Quando invece giungono i numerosi segnali di fine campo, come appunto
quelli indicati in A) in fig. 11.7, il condensatore |i accumula, in quanto si carica
continuamente. In presenza dei segnali di riga, invece, esso si scarica prima che
giunga il successivo segnale di riga.
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La parte centrale del segnale di fine campo & formata, come visibile in figura,
da impulsi larghi e molto vicini; sono questi impulsi che aumentano la carica del
condensatore, in modo da dare al segnale integrato, presente ai suoi capi, la ca-
ratteristica forma indicata in B).

Esempio pratico di filtro integratore.

Un esempio pratico di filtro integratore & quello di fig. 11.8; si riferisce ad
una serie di televisori Autovox.

Il filtro integratore, detto anche refe d'integrazione, si trova tra la placca della
valvola amplificatrice dei sincronismi e la griglia controllo della valvola oscillatrice
verticale.

AMPLIFICATRICE
SINCRONISMI

OSCILLATRICE
VERTICALE

22kn  47kn 56k~ 22nF

SINCRONISMO
RETE DI VERTICALE

INTEGRAZIONE

CAF E
» OSCILLATORE
ORIZZONTALE

Fig. 11.8. - Tra l'uscita della valvola amplificatrice del sincronimsi, e I'entrata della valvola oscil-
latrice verticale, vi & il filtro integratore, ossia la rete di integrazione. Ha il compito di riunire i
numerosi segnali di sincronismo di campo, in un unico impulso,

Esso consiste di fre resistenze fisse in serie, e di tre condensatori in parallelo,
ciascuno di 22 nanofarad. Il filiro & collegato all'entrata della valvola oscillatrice
tramite un circuito comprendente altri due condensatori, oltre alle due resistenze
di griglia, una di 47 chiloohm e l'altra di 330 chiloohm,
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Alla placca della valvola amplificatrice di sincronismi & applicata la tensione
anodica tramite un circuito non indicato in figura.

All'entrata della valvola oscillatrice verticale vi & una resistenza variabile di
0,25 megaohm, in funzione di controllo di sincronismo verficale.

Esempio di complesso di deflessione verticale.

L'esempio di infegratore riportato dalla fig. 11.4 e ripreso e completato dalla
figura 11.9.

L'esempio si riferisce ad una serie di televisori Voxson.

Il segnale integrato, presente ai capi del terzo condensatore dell'integratore,
di 15 nanofarad, & applicato all'entrata della valvola oscillatrice verticale. All'uscita
di tale valvola vi sono i due condensatori fissi in serie, uno di 20 e |'altro di 200
nanofarad, i quali provvedono a fornire la tensione a denti di sega, alla frequenza
di 50 denti di sega al secondo. La valvola oscilla data la refrocessione della tensione
di placca alla sua entrata, tramite il condensatore di 10 nanofarad in serie con la
resistenza di 150 chiloohm.

La ‘placca della oscillatrice verticale fa capo, tramite la resistenza di carico
anodico e la resistenza variabile del controllo di altezza, al circuito a fensione
rialzata, cid che le consente di funzionare normalmente quale oscillatrice.

| tre controlli sono indipendenti tra di loro. Il controllo di frequenza, ossia il
controllo di sincronismo, & inserito nel circuito di griglia della valvola oscillatrice.
Il controllo di linearita verficale & inserito simultaneamente nei circuiti di griglia
delle due valvole, l'oscillatrice e la finale verticale. Esso completa il circuito del-
I'oscillatrice.

L'accoppiamento fra la oscillatrice verticale e la valvola finale & oftenuto con
un condensatore di 50 nanofarad.

Un condensatore di 20 nanofarad provvede a fornire una certa tfensione di
controreazione allo stadio finale, in modo da compensare le eventuali distorsioni
nella forma d'onda infrodotia dalla valvola finale.
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L'ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE

Categorie di alimentatori a bassa tensione.

L'alimentatore a bassa tensione fornisce la potenza necessaria al funzionamento
del televisore; ha lo stesso compito ed & simile all'alimentatore dell'apparecchio

radio.
Nei televisori vi & una notevole varietd di alimentatori a bassa tensione. Una
prima distinzione dei vari alimentatori pud venir fatta come seque:

a) alimentatori con trasformatore di tensione,
b) alimentatori con autotrasformatore di tensione,

c) alimentatori senza trasformatore o autotrasformatore.

Nei primi televisori, 'alimentatore era spesso provvisto di trasformatore di ten-
sione, con un primario collegato alla refe-luce e di alcuni secondari, tra i quali
quello cosidetto di alta tensione; attualmente il trasformatore di tensione & in disuso.
La maggior parte dei felevisori attuali & provvista di alimentatore con autotrasforma-
tore; alcuni televisori non possiedono neppure |'autotrasformatore, e sono adatti per
essere collegati alla rete-luce a 220 volt, alternata o continua.

Una seconda distinzione & la seguente:

a) alimentatori con una o due valvole raddrizzatrici o reftificatrici;

b) alimentatori con uno o due rettificatori metallici, a selenio o a silicio.

| primi televisori erano tutti-provvisti di valvole raddrizzatrici o rettificatrici;
attualmente sono in numero sempre maggiore quelli provvisti di rettificatore metal-
lico, a selenio o a silicio.

Una terza distinzione & la sequente:

a) alimentafori con accensione delle valvole in parallelo,
b) alimentatori con accensione delle valvole in serie,

c) alimentatori con accensione mista delle valvole.
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Infine, una quarta distinzione & la seguente:
a) alimentatori senza elevazione di tensione,
b) alimentatori con elevazione di tensione,

¢) alimentatori con raddoppiamento della tensione.

Gli alimentatori della categoria a) sono quelli senza trasformatore o autotrasfor-
matore, funzionanti con 220 volt della tensione della rete-luce; tale tensione non
pud venire aumentata, in quanto manca il trasformatore o l'autotrasformatore,

Gli alimentatori della categoria b) sono provvisti di trastormatore o di autotra-
sformatore; la tensione della rete-luce viene elevata quanfo necessario per oftenere
la richiesta tensione continua all'uscita.

Gli alimentatori della categoria ¢) sono provvisti di autofrasformatore, e prov-
vedono a raddoppiare la tensione reftificata mediante un apposifo circuifo raddop-
piatore di fensione, a due rettificateri metallici e due condensatori elettrolitici.

Valvole per l'alimentazione a bassa tensione.

| televisori con valvole di tipo europeo sono spesso provvisti di due valvole
rettificatrici:

UY82 oppure PY82

Le valvole di questo tipo sono di dimensioni relativamente modeste, e sono
preferite al posto di una sola raddrizzatrice biplacca di dimensioni molfo maggiori.

| televisori con valvole americane sono invece provvisti di valvole raddrizzatrici,
e quasi mai refificatrici. Le raddrizzatrici di tipo americano pil in uso sono le se-
guenti:

5Y3GT 5X4G 5U4GB 5A84 6CA4

Le raddrizzatrici 5Y3GT e 5X4G erano usate nei primi felevisori; attualmente
sono in disuso. La raddrizzatrice 5U4GB & stata assai impiegata per diversi anni,
attualmente & sostituita dalla 5AS4; la quale consente una corrente erogata massima
di 275 mA, ampiamente sufficiente per gran parte dei televisori, e dalla raddrizza-
trice 6CA4 adatta per piccoli televisori, o per essere usata in coppia; consente la
corrente erogata massima di 150 mA.

Alimentatori BT con trasformatore di tensione.

La fig. 12.1 indica un esempio di alimentatore BT con trasformatore di iensione.
Il trasformatore & costituito da un primario collegato alla refe-luce, da un doppio
secondario a 310 volt, e da quattro secondari, uno a 5 volt per la valvola raddrizza-
trice, e tre altri a 6,3 volt.
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Le varie valvole hanno i filamenti collegati in parallelo e alimentati dalla ten-

sione fornita dai tre secondari.
La valvola raddrizzatrice & una 5U4GB o una 5AS4.
La sezione filtrante & costituita da una impedenza e da tre condensatori elettro-

litici da 40 microfarad, uno all'entrata e due all'uscita.
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Fig. 12.1. - Esempio di alimentatore con una valvola raddrizzatrice, per televisori.

La fig. 12.2 illustra un altro esempio di alimentatore a bassa tensione con tra-
sformatore; in questo esempio le valvole raddrizzalrici sono due. Un tempo esse
erano costituite da una 5Y3CGT e da una 5X4G, in quanto la loro correnfe erogatfa
sommata era adeguata alla richiesta dei felevisori. AHualmente sono in uso due
6CA4, in grado di fornire 300 milliampere.

Anche in questo esempio i secondari d'accensione sono quattro, uno per le
due raddrizzatrici, uno per la valvola smorzatrice 6AX4GT, un ferzo secondario per
un gruppo di valvole comprendenti il fubo catodico, e infine un quarto secondario
per le altre valvole.

Va perd notato che alimentafori di questo tipo, con trasformatore di tensione,
non sono pill in uso nei moderni felevisori, menire lo erano quasi generalmente
nei primi televisori. La necessitd di ridurre fortemente l'ingombro del telaio, e la
intfreduzione di nuove valvole, hanno determinato i Costruttori ad usare |'autotra-
sformatore al posto del trasformatore di tensione, eliminando tutti i secondari, ed
utilizzando un unico avvolgimento primario con varie prese,

Mentre un tempo i televisori avevano le varie valvole collegate con i filamenti
in parallelo, divise in pili gruppi, nei televisori moderni le valvole sono per lo piu
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collegate con i filamenti in serie, appunto data I'assenza degli avvolgimenti secon-
dari del trasformatore di tensione.

Cosi nell'esempio di fig. 12.2, relativo ad una serie di televisori Radiomarelli
non piti in costruzione da alcuni anni, vi sono quatfro avvolgimenti secondari, eli-
minabili tutti e quattro, in quanto i filamenti di tutte le valvole possono venir colle-
gati in serie e far capo ad una unica presa dell'avvolgimento primario.

Cio & stato possibile realizzare poiche sono state approntate valvole apposite,
adatte per essere collegate con i filamenti in serie.
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Fig. 12.2. - Esempio di alimentatore BT con due valvole raddrizzatrici.

Nell'esempio della stessa figura si pud notare che vi & un avvolgimento secon-
dario per una sola valvola, la V22, ossia il diodo smorzatore (diodo booster) 6AX4 GT.
Quando veniva usato tale. diodo, era indispensabile collegare il suo filamento ad un
apposito secondario, data la forte tensione esistente tra il catodo e il filamento; non
era possibile collegare un capo del filamento a massa, come per gli altri gruppi
di valvole indicati in figura, poiché in tal caso la valvola si sarebbe rapidamente
deteriorata.

Attualmente sono in uso diodi smorzatori appositamente costruiti per poter
sopportare |'elevata tensione esistente tra il loro filamento e il loro catedo, per cui
il filamenio pud essere collegato con un lato a massa, ossia puo venir collegato in
serie con futte le altre valvole, comprese le rettificatrici, ed esclusa soltanto la
valvola reftificatrice exira alta tensione, la quale preleva perd la tensione di accen-
sione dal trasformatore d'uscita orizzontale, come detto.
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Alimentatori BT con autotrasformatore.

L'autotrasformatore & quasi generalmente impiegato nei moderni televisori, per
il suo ingombro notevolmente minore. La fig. 12.3 riporta un esempio tipico, con
due valvole retfificatrici PY82.

L'aufotrasformatore & costituito da un unico avvolgimento, con una presa a)
collegata a massa e alire due prese, una a 15,3 per fornire la tensione dei filamenti
in serie di due valvole (B9 e B10), e l'altra a 84 volt per fornire la fensione neces-
saria all'accensione di tutte le altre valvola, con i filamenti collegati in serie-parallelo.
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Fig. 12.3. - Alimentatore con due rettificatrici, in uso in una serie di televisori Philips.

Alla placca di ciascuna valvola & applicata la tensione di 207 volt. Esse hanno
i catodi collegati in serie, tramite due resistenze di protezione di 40 ohm. La ten-
sione rettificata & di 214 volt. La sezione filirante & formata da un'impedenza S1 e
da quattro condensatori elettrolitici di 50 microfarad ciascuno.

L'alimentatore & provvisto di due uscite, una a 197 volt e I'altra a 214 volt.

Un altro esempio di alimentatore ad autotrasformatore, con valvole in serie-
parallelo, & quello di fig. 12.4.

| due esempi si riferiscono a televisori Philips.
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Fig. 12,4, - Alimentatore ad autostraformatore, con i filamenti delle valvole collegati
in serie-parallelo.

Principio di funzionamento dell’autotrasformatore con presa al centro

Vi & una notevole differenza fra i due esempi di alimentatori di televisori
« antichi » riportati dalle figg. 12.1 e 12.2, e i due esempi di televisori attuali riportati
dalle figg. 12.3 e 12.4. Negli alimentatori attuali il trasformatore di tensione & stato
sostituito con un autotrasformatore, costituito da un solo avvolgimento, i cui due
estremi sono collegati alle placche delle due valvole rettificatrici.

Questi due esempi si riferiscono a televisori funzionanti con valvole europee,
per cui sono presenti due reftificatrici. In televisori funzionanti con valvele di tipo
americano vi e, generalmente, una sola valvola raddrizzatrice; lo schema perd non
cambia, in quanto i due estremi dell'autotrasformatore sono collegati alle due placche
della valvola raddrizzatrice.

Va notato che negli esempi delle figg. 12.3 e 12.4, la presa a 110 volt del
cambio di fensione dell'alimentatore & collegata a massa. Sicché quando il tele-
visore funziona con refe-luce a 110 volt, un capo della rete-luce & collegato a massa.

Pur essendo la presa del cambio di tensione a 110 volt collegata a massa,
alle placche delle due valvole vi & la stessa tensione alternata di 207 volt nel-
I'esempio di fig. 12.3 e di 240 volt nell'esempio di fig. 12.4.

Il principio dell'autotrasformatore con centro a massa & illustrato dalla fig. 12.5.
Si supponga che la tensione applicata all’autotrasformatore sia di 100 volt, come
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a sinistra in figura. Applicando fale fensione di 100 volt ai due lati della presa al
centro, si offiene un aumento di tensione proporzionate al rapporto del numero
di spire. Se la presa & al centro dell'avvolgimento, e il numero di spire & adeguato,
si pud oftenere la tensione di 250 volt alternati ai due estremi dell’avvolgimento
stesso. Ossia, misurando la tensione tra un estremo dell'avvolgimento e massa, si
otterrebbe in tal caso la lettura di 250 volt.

PRESA AL
CENTRO

PRESA AL
CENTRO

Fig. 12.5. - Principio dell'autotrasformatore con presa al centro.

Lo stesso risultato si oftiene anche se si applica la tensione di 100 volt, tra
lo stesso numero di spire di una delle due parti dell'avvolgimento, I'una o I'altra.
In figura, a destra, la tensione di 100 volt & applicata alla parte bassa dell'avvol-
gimento.

Anche in questo caso, misurando la fensione tra un estremo dell'avvolgimento
e massa, si oftiene la lettura di 250 volt alternati. Misurando la tensione tra i due
estremi dell'avvolgimento, si oftiene la lettura di 500 volt.

La fig. 12.6 riporta lo stesso esempio, con la tensione alternata della retfe-luce
a 220 volt. La tensione & applicata ai due lati della presa dell'avvolgimento; il
numero di spire & fale da ottenere la tensione di 250 volt a ciascun estremo.

La stessa cosa & ripetuta anche a desira, nella stessa figura, nella quale sono
indicate anche le alire possibili tensioni della rete-luce. Poiché la presa per la
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tensione a 110 volt, si trova a meta tra le spire a cui & applicata la tensione di
220 volt, essa & la presa al centro dell'avvolgimento, e percid viene collegata a
massa, come indicato.

E gia stato visto che non & necessario che la tensione primaria venga applicata
ai due lati della presa al cenfro, ma che pud venir applicata su una sola delle due
parti dell'avvolgimento, come a destra in fig. 12.5. Percid, anche I'esempio indicato
a destra della fig. 12.6 pud venir convertito in quello di fig. 12.7.

In questo esempio, la fensione alternata della rete-luce a 220 volt risulta ap-
plicata su una parte dell'avvolgimento. Un cépo della rete-luce & collegato a massa.

Manca, nella figura, la presa del cambio tensioni corrispondente alla tensione a
110 volt.

[p— —
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< —
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Fig. 12.6. - Autotrasformatore per la tensione della rete-luce.

Nell'esempio, alle due placche della valvola raddrizzatrice di tipo americano
& applicata la fensione alfernata di 300 volt, rispetfo massa.

Il filamento della valvola raddrizzatrice & collegato ad un apposito secondario
a 5 volt. Negli esempi delle fig. 12.3 e 12.4 sono usate valvole rettificatrici a riscal-
damento indiretto, per cui i rispettivi filamenti sono collegati in serie con quelli delle
alire valvole, essendo la fensione anodica prelevata dai loro cafodi.

In fig. 12.7 i filamenti di otfo valvole sono collegati in serie, e fanno capo ad
una presa dell'avvolgimento, mentre i filamenti di alfre cinque valvole sono collegati
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in parallelo e fanno capo ad un avvolgimento secondario. Cié avviene perché non
& sempre possibile disporre di valvole adatte per essere collegate tutte con i fila-
menti in serie; a volte, per poter ufilizzare varie valvole, & opportuno collegare
parfe con i filamenti in serie, e parte con i filamenti in parallelo.
L'esempio si riferisce ad una serie di televisori Voxson.

470.n +275Vv
VAAA

300Vn,

+306V 20n oo

PRESA AL CENTRO 100pF

A MASSA

orro vawvote |

CINQUE vALVOLE =

300Vn,

Fig. 12.7. - Esempio di alimentatore con autotrasformatore, con il centro dell'avvolgimento
collegato a massa.

Valvole con filamenti in serie.

Come giad per gli apparecchi radio, anche per i televisori vi & la crescente ten-
denza ad adottfare circuiti ad accensione in serie del filamento delle valvole, questo
sopratfutfo per la semplificazione dei circuiti, maggiore compattezza ed economia.

Alcuni problemi, relativi all'accensione in serie dei filamenti, sono comuni fanfo
agli apparecchi radio quanto ai televisori; altri problemi sono invece particolari dei
televisori. Il grande numero di valvole da collegare con i filamenti in serie, implica
un maggior pericolo di bruciatura di una qualche valvola.

Nei primi televisori in cui venne adottato il sistema di accensione in serie, ven-
nero utilizzate le normali valvole a 6,3 V impiegate per |'accensione in parallelo, con
I'accorgimentfo di inserire, con esse, una resistenza a coefficiente di temperatura ne-
gativa (termistore). Questo metodo presentava alcuni inconvenienti, quello del mag-
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gior costo e del tempo eccessivo richiesto per I'accensione delle valvole. E stata
percic approntata una serie speciale di valvole particolarmente adatte per I'accen-
sione in serie dei filamenti.

Per evitare le possibili avarie dovute ai forti sbalzi della tensione di accensione
durante i primi istanti di funzionamento, & stata aumentata la tolleranza della corrente
di filamento e migliorata I'uniformitad nelle caratteristiche di accensione, in modo da
ridurre |'eventualita di guasti. Il tempo di accensione & sfato ridotto a meno di un
minuto.

Una particolarita di queste valvole consiste nel maggiore isolamento tra catodo
e filamento per evifare il cortocircuito tra questi elettrodi, data la maggiore tensione
tra di loro applicata.

Le valvole a funzionamento piu critico, quali ad esempio le oscillatrici e le rive-
latrici, vanno collocate nella catena dal lato a tensione pil bassa rispetto alla massa.

SERIE EUROPEA A 300 MILLIAMPERE.

Per le valvole di tipo europeo, la corrente d'accensione & stala normalizzata
in 300 milliampere. Le valvole europee con 300 mA d'accensione possono venir
collegate con i filamenti in serie. Esse sono indicate con la sigla con una P iniziale,
ad es. PCF80. Alfre valvole, a 6,3 volt d'accensione, sono adatte per essere collegate
in serie in quanto assorbono 300 mA, tra queste ad es. sono le valvole amplificatrici
a media frequenza, quali la EF80, la EF183 e la EF184.

SERIE AMERICANA A 600 MILLIAMPERE.

La corrente di accensione & stata normalizzata a 600 milliampere per tuite le
valvole di questa serie e la resistenza del loro filamento & stata modificata per man-
tenere inalterata la potenza delle corrispettive valvole della serie normale.

Alcune delle valvole appartenenti alla nuova serie da 600 mA, sono indicale
con la stessa griglia delle valvole della serie normale a 6,3 volt, cid quando la cor-
rente di accensione & la stessa. Ad esempio, la 6SN7GT, con accensione a 6,3 volt
e 600 mA diventa la 6SN7GTB. L'aggiunta della lettera B sta ad indicare solo che
si tratta di valvola con maggior isolamento tra catodo e filamento. :

Le valvole con diversa corrente di accensione sono indicate con altro prefisso
numerico. Ad es., alla valvela di serie normale a 6,3 volt e 300 mA 6ALS5, corri-
sponde la 3AL5 a 3 volt e 600 milliampere.

Alimentatori con valvole collegate in serie.

ESEMPIO DI ALIMENTATORE CON VALVOLE IN SERIE, DI TIPO EUROPEO.

La fig. 12.8 riporta un esempio di alimentatore di piccolo apparecchio felevi-
sore di produzione Philips, le cui valvole hanno i filamenti collegati in serie. Il tele-
visore funziona senza trasformatore o autotrasformatore di tensione; i filamenti in
serie delle valvole sono direttamente collegati alla rete-luce; la tensione di accen-
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sione richiesta per tulti i filamenti & di 150 volt; una resistenza R1 di 170 ohm,
20 watt, provvede alla necessaria caduta di tensione; tale resistenza R1 si trova in
serie con il termistore R4, il quale & di 44 ohm quando le valvole hanno raggiunto
I'accensione normale, mentre & di circa 120 ohm a freddo.
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Fig. 12.8, - Esempio di alimentatore BT di piccolo apparecchio televisore, serie Philips,
senza autotrasformatore.

Le valvole del televisore sono complessivamente 12, comprese le due reftifi-
catrici V8 e V9. Sono tutte valvole della serie a 300 milliampere d'accensione. Sono

le seguenti:
Vi .... PCCs4 ve .... PY82
vz .... PCF80 Ve eew. PY82
V3 swie  FGLB2 vio .... PCL82
V4 .... PCF80 Vit .... PL81
Vs .... PCF80 Viz .... PY81
V6 .... PCF80 Vi3 .... DY86

Vi .... tubo catodico

Delle dodici valvole, la rettificatrice EAT DY86 ha il filamento acceso a parte,

5 «

come & evidente. || tubo catodico ha invece il filamento acceso in serie con gli altri
filamenti, essendo anch'esso a 300 mA d'accensione.
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ESEMPIO DI ALIMENTATORE CON VALVOLE IN SERIE, DI TIPO AMERICANO,

La fig. 12.9 illustra un esempio di alimentatore con valvole di fipo americano,
della serie a 600 mA, tutte collegate con i filamenti in serie. L'esempio si riferisce
ad un televisore Autovox.

Le valvole collegate in serie sono complessivamente 13. E collegato in serie
ai filamenti delle valvole, anche il filamento del tubo catodico. Nello schema sono
indicati i filamenti di 11 valvole, pit, in fondo alla catena, quello del fubo catodico.
| punti X e Y, tra il terzo e il quarto filamento, vanno ai filamenti delle due valvole
presenti nel selettore di canali, anch'essi collegati in serie con gli altri.

Le valvole sono le seguenti:

4BQ7A ... V11 ... amplificatore AF nel selettore

5X8 v... V12 ... convertitrice, nel selettore

3CB6 coo. V21 ... prima amplificatrice a media frequenza
5ANS8 .... V22 .... seconda amplificalrice a media frequenza
SANS8 .... V23 ... fterza amplificatrice a media frequenza
6AWSBA ... V24 ... amplificatrice finale video

3AUG6 .... V31 .... amplificatrice media frequenza audio
5T8 voe. V32 ... rivelatrice audio e amplificairice BF
5AQ5 cvv. V33 ... finale audio

5AQ5 ceo. VA1 ... finale verticale

6SN7GTB ... V42 ... oscillatrice orizzontale

12BQ6GTB .... V43 .... finale orizzontale

12AX4GTA .... V44 .... smorzatrice orizzontale

Esempio di alimentatore a 220 volt.

La fig. 12.10 riporta un esempio di alimentatore a 220 volt, senza trasformatore
o autotrasformatore di tensione, adatto per essere collegato direttamente alla rete-
luce a 220 volt, alternata.

La tensione alternata & reftificata framite un solo refttificatore al silicio. Seguono
varie sezioni filtranti, in quantfo I'alimenfatore & provvisto di sei uscite positive e due
negative.

Le 18 valvole hanno i filamenti collegati in serie; sono collegati alla rete-luce
framite due resistenze di caduta.

Questo fipo di alimentfatore & usato in alcuni televisori di produzione tedesca.
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Fig. 12.9. - Esempio di collegamento in serie di tutte le valvole e del cinescopio, in alimentatore di una serie di televisori Autovox.
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Alimentatori con raddoppiatore di tensione.
RADDOPPIATORE AD UNA SEMIONDA,

In alcuni televisori, I'alimentatore BT funziona con due reftificatori metallici, a
selenio o a silicio, posti in circuito raddoppiatore di tensione. Con tale circuito, la
tensione alternata applicata all'entrata del circuito risulta praticamente raddoppiata
all'uscita del circuito stesso. Cid consente di evitare |'avvolgimento secondario
elevatore di tensione.

La fig. 12.11 illustra uno schema semplificato di alimentatore con due reftificatori
metallici in circuito raddoppiatore di tensione. La tensione alternata & presente fra
i punti X e ¥; essa risulta raddoppiata all'uscita dell'alimentatore, fra i punti + B e —B.

Le parti essenziali dell'alimentatore-raddoppiatore sono costituite dai due retti-
ficatori mefallici, collegati come indicato in figura, e dai due condensafori eletiro-
litici C1 e C2, anch'essi disposti come indicato.

(TD SR2

¢l e
AN~ * *ﬁ I o B+
z | ' 1
£
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Fig. 12,11, - Principio del raddoppiatore di tensione ad una semionda,

In presenza della semionda negativa della tensione alternata, il punto X risulta
negativo rispetto ¥. In tfal caso, solo il reffificatore SR1 & in attivitd, in quanto con-
duce; l'altro reftificatore & escluso. La corrente passa attraverso la resistenza R1, il
condensatore elettrolitico C1 e il rettificatore SR1, Il condensatore C1 si carica e
raggiunge una fensione che & praticamente quella tra i punti X e ¥, ossia E.

In presenza dell'alfra semionda, la positiva, il punto X diviene positivo rispetto Y.
In tal caso, data la disposizione, il reftificatore SR1 & escluso, in quanto non conduce,
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mentre risulta inserito I'altro rettificatore, SR2. La corrente percorre |'elettrolitico C2,
il rettificatore SR2, e di nuovo anche il condensatore elettrolitico C1, La tensione tra
il punfo A e il punto ¥ era, alla fine della prima semionda, eguale ad E; alla fine
della seconda semionda & eguale al doppio, ossia a 2E.

Poiché SR2 non rappresenta una resistenza, in quanto conduce, la fensione di
2E & presente anche ai capi di C2, e quindi all'uscita dell'alimentatore.

Questo tipo di alimentatore & ad una sola semionda, ma a tensione raddop-
piata. Essendo ad una sola semionda richiede un livellamento accurato, ottenuto con
due o tre condensatori da 100 microfarad ciascuno, ed una impedenza a bassa
frequenza.

La fig. 12.12 illustra un'applicazione pratica di alimentatore a raddoppiatore di
tensione in televisore di produzione nazionale. Sono usati due diodi a silicio Phi-
lips OA 210.
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Fig. 12.12, - Esempio di alimentatore BT per televisori, con sola meta dell’avvolgimento secondario,
e raddoppiatore di tensione con due rettificatori a silicio.

RADDOPPIATORE AD ONDA INTERA.

Il raddoppiatore sopra indicato & del tipo ad una sola semionda, come detto;
con altra disposizione circuitale & possibile ottenere il raddoppiamento della tensione
ad onda infera, utilizzando ambedue le semionde. -

Un esempio di alimentatore BT con due rettificatori metallici, in circuito rad-
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doppiatore di tensione, ad onda intera, & quello di cui la fig. 12.13 riporta lo schema.
Appartiene ad una serie di televisori Allocchio-Bacchini.

Anche in questo caso i reffificatori funzionano uno per volta, uno in presenza
della semionda negativa e |'altro in presenza di quella positiva. Durante una semi-
onda si carica uno dei due elettrolitici C1 e C 2, di 200 microfarad ciascuno; du-
rante la seconda semionda si carica l'altro.

Un capo dell'autotrasformatore, a 125 volt, & collegato ai due rettificatori; I'altra
estremitd dell'autotrasformatore & collegata tra i due condensatori eletirolitici. Di
questi, C1 & collegato a massa.

Tra il condensatore C2 e la massa, a cui & collegato Cf, vi & una fensione di
circa 250 volt. Il livellamento & oftenuto con una impedenza Z1 e un altro elettro-
litico di 200 microfarad. La tensione all'uscita dell'alimentatore & di 240 volt.

= '
L‘ : "o . 240v

Fig. 12.13, - Esempio di alimentatore BT con raddoppiatore di tensione ad onda intera.

Esempio di alimentatore con linea anodica stabilizzata.

La fig. 12.14 riporta lo schema dell'alimentatore BT di una serie di televisori di
produzione Voxson-Faret.

Delle quindici valvole, sette sono collegate con i filamenti in serie, sette con i
filamenti in parallelo, pit la raddrizzatrice, provvista del proprio avvolgimento se-
condario.

Le sette valvole collegate in serie sono tuite con accensione a 300 milliampere,
esse sono:

fre EFB0  una 9U8  una PABC80 una 6AL5 -
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Le sette valvole collegate con i filamenti in parallelo sono tutte con accensione
a 6,3 volt; sono le seguenti:

6BQ7A, 6U8, 6DQ6A, 6SN7GTA, 6AU8, 6CZ5, 6C4, 6AUAGTA e |l
cinescopio 21CEP4.

L'alimentatore & del tipo ad onda intera, per cui funziona con una valvola rad-
drizzatrice biplacca, V17, tipo 5U4GB. Pur essendo provvisto di valvola raddrizza-
frice, I'alimentatore funziona con autofrasformatore, provvisto di un doppio avvolgi-
mento. | due estremi dell'avvolgimento sono collegati alle placche della valvola
raddrizzatrice; il centro dell'avvolgimento & collegato a massa.

5U4 GB -

cu ces
V17 m_
‘m vL lwv{

RE3 @ .
470 IW

VIO wn via v V15  vao

vi2 v7 va v4 V5 ve ve

c7o

;Hn

RETE 50ch

Fig. 12.14. - Alimentatore di tensione anodica di una serie di televisori Voxson-Faret.

La tensione applicata alle placche della raddrizzatrice & di 288 volt. Un ramo
dell'avvolgimento & provvisto- di una presa a 58 volt, alla quale sono collegate le
sette valvole con i filamenti in serie.

Il circuito di alimentazione anodica & diviso in due parti, una delle quali prov-
vista del circuito di livellamento, costituito dai due eletrolitici C64 e Cé5 da 100
microfarad ciascuno, pill 'impedenza L15; I'altra parte comprende invece solo una

~nza Ré69 di 470 ohm, 3 watt. La prima parte fa capo all'uscita A, la seconda

ita B,



LA LINEA ANODICA STABILIZZATA.

L'ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE

Alla uscita A dell'alimentatore sono collegali i circuiti ancdici di alcune valvole,
funzionanti con tensione superiore ai 135 volt. All'uscita B & collegata la sola valvola
finale audio, una PL82. TuHe le alire valvole hanno il circuito anodico collegato al

catodo della finale audio, la PL82.

Questa particolare disposizione del circuito anodico & illustrata dalle figg. 12.15

e 12.16.
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Fig. 12.15. - Disposizione delle valvole nei televisori Voxson con linea anodica stabilizzata.
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Fig. 12.16. - Schema generale dell'alimentatore anodico con linea stabilizzata a 135 volt, per le
tre valvole amplificatrici a media frequenza. E indicato anche il complesso d'uscita orizzontale e
di extra alta tensione.
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Le valvole che fanno capo al catodo della PL82 sono disegnate in basso.
Esse sono la V2A, la V3, la V4, la V5, la VIB e la V7A. E alimentato in tal modo
anche lo schermo della valvola V6A.

Alla placca della valvola finale audio PL82 sono applicati 265 volt. La valvola
funziona perd soltanto con 130 volt, rispetto al proprio catodo; gli altri 135 volt
risultano applicati al gruppo delle valvole indicate.

La valvola PL82 forma un ramo di un divisore di tensione, mentre il gruppo
delle altre valvole forma l'altro ramo. | circuiti anodici di fali valvole formano, nel-
I'insieme, il circuito di catodo della valvola finale audio.

Poiche il catodo della PL82 si trova a 135 volt positivi rispetto la massa, alla
griglia controllo di tale valvola vi & la tfensione positiva di 127 volt, tramite un
partitore di tensione costituito da due resistenze.

Questo tipo di circuito anodico presenta il vantaggio di deferminare una efficace
stabilizzazione della tensione a 135 volt, nonché un risparmio nella potenza assor-
bita dal televisore. Presenta lo svantaggio di condizionare il funzionamento delle varie
valvole a quello della finale audio; qualora la corrente di riposo di quest'ultima venga

Fig. 12.17. - Aspetto de| televisore Voxson con linea anodica stahilizzata.
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variata, varia anche la fensione applicata alle valvole che fanno capo ad essa, e
viceversa. ' '

| felevisori con questa particolare disposizione del circuito di alimentazione
anodica vengono delti a linea anodica stabilizzata. A fale linea fanno sempre capo
le valvole amplificatrici a media frequenza, per le quali riesce particolarmente utile
la stabilizzazione della tensione anodica. Va ricordato che anche le due valvole del
seletfore di canali funzionano in serie rispetio la tensione anodica di alimentazione,
in quanto la placca di una di esse & collegata al catodo dell'altra. Anche in questo
caso avviene la stessa cosa, salvo che al posto di una sola valvola, vi & tutto un
gruppo di valvole che hanno la placca collegata al catodo di un'altra, I'amplificatrice
finale audio.

La fig. 12.17 illustra |'aspetto del telaio di un televisore Voxson con questo tipo
di alimentazione anodica.

L'autotrasformatore & collocato sopra il telaio, a sinistra in alto. A lato dell'au-
totrasformatore, verso destra, & ben visibile la valvola raddrizzatrice biplacca 5U4GB.
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IL CONTROLLO AUTOMATICO
DI FREQUENZA ORIZZONTALE

Premessa.

Il controllo automatico di frequenza orizzontale ha il compito di mantenere
costante la frequenza dell'oscillatore locale, ossia di costringerlo a funzionare sempre
alla frequenza di 15 625 cicli al secondo, quante sono le righe che il pennello elet-
tronico traccia sullo schermo, durante ciascun secondo.

Tale conirollo automatico & necessario poiché i disturbi esterni possono frap-
porsi fra i segnali di sincronismo, ed agire come tali, variando la frequenza dell'oscil-
latore orizzontale.

Il controllo automatico di frequenza orizzontale & detto anche controllo di
frequenza di riga oppure controllo dell'oscillatore orizzontale. E in uso la sigla CAF.

Il CAF & un po' cid che & il volano per la macchina a vapore; il volano fornisce
una certa inerzia, e costringe la macchina a mantenere un certo ritmo costante.
Anche il CAF fornisce una certa « inerzia » all'oscillatore orizzontale, costringendolo
a mantenere una frequenza determinata, ed a trascurare le piccole sollecitazioni ad
aumentare o a diminuire tale frequenza.

A B

Fig. 13.1. - A sinistra, esempio di figura senza deformazioni; a destra, la stessa con deformazioni
causate da disturbi esterni sopraggiunti insieme ai segnali di sincronismo di riga.
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E solo l'oscillatore orizzonfale che ha necessita del controllo automatico di
frequenza. L'oscillatore verticale non ha tale necessitd, in quanto essendo molio
pit bassa la sua frequenza, di 50 cicli al secondo, non risente della presenza di
disturbi.

La fig. 13.1 indica a sinistra (A) delle righe verticali e delle righe orizzontali,
ed in (B), a destra, cid che avviene in presenza di disturbi esterni, captali insieme
con l'onda TV. Essi hanno I'effetto di frastagliare le righe solo in senso orizzontale,
per cui sono solo le righe verticali a risentire 'effetto dannoso dei disturbi.

Categorie di CAF.

| piccoli televisori, di tipo economico, a poche valvole, non sono:provvisti di
controllo automatico di frequenza. Funzionano senza di esso. Essendo di tipo eco-
nomico, a poche valvole, non & necessario che forniscano un'immagine perfetta e
costante, come quella che deve invece venir fornita dai televisori complessi, a
molte valvole, e di costo elevato.

| televisori di medio e di alto costo, sono tutti forniti di CAF.

Vi sono due categorie principali di CAF attualmente in uso nei felevisori, le
seguenti: '

a) CAF con due valvole, un doppio dicdo e un doppio triodo;

b) CAF con una sola valvola, un doppio triodo.

| CAF con due valvole vengono detti CAF a discriminatore; i CAF con una
sola valvola, vengono detti CAF a comparatore. )

| CAF a discriminatore, a due valvole, funzionano tutti insieme con osullaiore
orizzontale del tipo a multivibratore. Il doppio diodo provvede al CAF vero e proprio,
mentre il doppio friodo appartiene all'oscillatore a multivibratore,

| CAF a comparatore, ad una sola valvola, funzionano tutti con oscillatore
orizzontale del tipo bloccato. Dei due triodi della valvola, uno provvede al CAF e
I'altro appartiene all'oscillatore bloccato,

Un tempo, i televisori erano provvisti di CAF assai pit complessi, del tipo a
discriminatore; funzionavano all'incirca come i rivelatori FM, con apposito trasfor-
matore con presa al cenitro, con una valvola amplificafrice della fensione CAF;
alcuni erano provvisti di una valvola a reaftanza, alla quale speftava il compito di
compensare le variazioni di frequenza dell’oscillatore. Poiché vi sono molti tele-
visori in funzione con i vecchi CAF, essi sono descritti alla fine del presente capitolo.

Principio di funzionamento del CAF.

Il controllo automatico di frequenza orizzontale funziona sul principio della
controreazione; il suo funzionamento pud venir paragonato a quello del conirollo
automatico di guadagno di tipo Keyed, descritto nel capitolo settimo.
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Fig. 13.2, - Schema di principio dei circuiti di sincronismi e dei circuiti di controllo automatico
di frequenza, del tipo a discriminatore, con un doppio diodo e un doppio triodo.

255



CAPITOLO TREDICESIMO

Il CAF provvede ad « agganciare » il funzionamento dell’oscillatore orizzontale
con il complesso di deflessione orizzontale, in modo da fornirgli la sufficiente
« inerzia », ossia stabilita, e da impedirgli di risentire la presenza di disturbi presenti
tra un segnale di sincronismo e l'altro, in funzione di « falsi sincronismi ».

Una debole tensione di deflessione viene prelevata dal trasformatore d'uscita
orizzontale, e refrocessa all'entrata dell’oscillatore orizzontale, insieme con i segnali
di sincronismo. || CAF provvede a riunire la fensione refrocessa e i segnali di
sincronismo in arrivo. Esso si trova percio sempre all'entrafa dell’oscillatore orizzontale.

La fig. 13.2 riporta uno schema semplificato dei circuiti di sincronismo e del CAF.

| segnali di sineronismo provengono dall'uscita della valvola finale video,
indicata in alte. Essi giungono al triodo separatore, il quale provvede ad eliminare
la modulazione video e a lasciar passare i soli segnali di sincronismo, di riga e
di campo.

L'altro triodo provvede ad amplificare i segnali di sincronismo. E provvisto di
tre uscite, una di esse & collegata all'oscillatore verticale, tramite il filtro integratore;
le altre due uscite sono collegate al doppio diodo CAF, disegnato in basso, a sinistra.

Una delle due uscite & al catodo, I'altra uscita & alla placca del triodo; i segnali
di sincronismo sono percid invertiti di fase, sono in opposizione di fase.

§
OSCILLATORE I 1 " FINALE
ORIZZONTALE I ORIZZONTALE
b
| | | | | | Tensione generata dal CAF
Impulsi refrocessi
. CONTROLLO I
Impulsi di DELL OSCILLAT. S R e v

Fig. 13.3. - Principio di funzionamento del CAF, Aji segnali di sincronismo di riga sono aggiunti
gli impulsi di riga retrocessi dal trasformatore d'uscita orizzontale.

Al doppio diodo giunge anche la debole tensione di deflessione, refrocessa dal
trasformatore d'uscita orizzontale., Dall'insieme dei segnali e della tensione refro-
cessa risulta una fensione a 15 625 cicli al secondo, la quale va a comandare |'oscil-
latere orizzontale, del tipo a multivibratore, a doppio triodo.

Il trastormatore d'uscita orizzontale & generalmente provvisto di un apposito
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avvolgimento secondario per fornire la tensione di deflessione ai due circuiti con-
trollati, ossia al circuito CAG e al circuito CAF.

Nelle pagine seguenti e descrifto delfagliatamente il funzionamento di questo
tipo di CAF a discriminatore.

(I due triodi di fig. 13.2 non sono mai costituiti da due valvole, come indi-
cato; sono invece sempre unifi ad altra valvola doppia, ad es. a un friodo-pentodo.
Il doppio diodo & invece sempre da solo, in una sola valvola. In alcuni felevisori
al posto del doppio diodo vi & un doppio cristallo di germanio.)

PRINCIPIO DEL CAF A COMPARATORE,.

Il CAF di fig. 13.2 & a due diodi e a due triodi, del fipo a discriminatore; esso
& molto in uso nei felevisori attuali, specie in quelli a molte valvole. In aliri tele-
visori & in uso un altro tipo di CAF, come detto; esso fa a meno del doppio diodo,
in quanto funziona con un solo doppio triodo.

Mentre il CAF a discriminatore funziona con oscillatore a multivibratore, quindi
con due triodi, il CAF a comparatore funziona con oscillatore bloccato, quindi con
un solo triodo, come pure giad accennato. Anche questo tipo di CAF & molto usato.
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Fig. 13.4. - Esempio di CAF a comparatore di fase unito con |'oscillatore bloccato, come utilizzato
in una serie di televisori Atlantic,

Il principio di funzionamento & lo stesso, ma i circuiti sono alquanto diversi.
Sono dettagliatamente descritti nelle pagine seguenti,

La fig. 13.4 riporta un esempio di CAF a comparatore, con un solo doppio
triode in funzione di CAF e di oscillatore orizzontale. L'esempio si riferisce ad una
serie di televisori Atlantic.

Nella figura, a sinistra & indicato il triodo che provvede al CAF, e a destra
quello che funziona da oscillatore bloccato. Mentre nel CAF a discriminatore giun-
gono due segnali di sincronismo in opposizione di fase, nel CAF a comparatore
giunge un solo segnale di sincronismo.
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All'uscita del triodo oscillatore bloccato vi & I'autotrasformatore che provvede
a collegare la placca alla griglia del triodo, in modo da farlo oscillare, nonche il
circuito volano per stabilizzarne il funzionamento.

Sara descritfo per primo il funzionamento del CAF a comparatore, e quindi
quello del CAF a discriminatore, nonché i vecchi CAF ora in disuso.

Valvole per l'oscillatore orizzontale e il CAF FE

Le valvole di tipo europeo pil usate per l'oscillatore orizzontale e CAF a
comparatore sono le seguenti:

ECCs2 PCF80 PCL82

Le valvole di tipo americano usate per lo stesso tipo di oscillatore orizzontale
e CAF sono:

6BX7GT 6F8G 6SN7GTB 12CG7

Delle quattro valvole indicate, la 6SN7GTB & di vecchio tipo, ma molto bene
adatta al compito, per cui & ancora impiegata in molti televisori.

Il controllo automatico di frequenza a comparatore.

Il CAF a comparatore di fase, detto brevemente CAF a comparatore, viene
anche detto CAF a larghezza d'impulso, funziona con un solo triodo, seguito dal-
l'aliro triodo, quello dell'oscillatore bloccato.

Come gia accennato, questo tipo di CAF funziona solo con 'oscillatore bloccato.
E il CAF piu semplice, in quanto richiede una sola valvola a doppio triodo sia per
il CAF vero e proprio, sia per |'oscillatore bloccato.

La fig. 13.4 ha riportato un esempio di tale tipo di CAF, come utilizzato in
pratica in televisori Atlantic. In fale figura i due friodi sono disegnati separatamente,
mentre in pratica sono uniti nella stessa valvola.

In alcuni televisori, al posto della valvola a doppio triodo & usata una valvola
a triodo-pentodo, il friodo quale oscillatore bloccato e il pentodo per il CAF.

CONTROLLO DI FREQUENZA DELL'OSCILLATORE BLOCCATO.

La fig. 13.5 riporta lo schema semplificato di un oscillatore di riga di tipo bloccato.
Esso consiste in un triodo il cui circuito di placca & stretftamente accoppiato a quello
di griglia tramite un particolare frasformatore a nucleo ferromagnetico. La frequenza
delle oscillazioni a dente di sega ricavabili all'uscita dipende da numerosi fattori, fra i
quali principalmente la costante di tempo del circuito di entrata, costituito dal con-
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densatore C1 e dalla resistenza variabile R1. La tensione di polarizzazione della val-
vola & quella dovuta alla caduta di tensione ai capi della resistenza variabile R1 per
effetto della corrente di griglia che la percorre. La resistenza variabile & quella del
controllo manuale di frequenza dell'oscillatore, in quanto a variazioni del suo va-
lore corrispondono variazioni nella caduta di tensione ai suoi capi, ossia corrispondono
variazioni nella tensione di polarizzazione.

segnale a
~ denti gr sega
impulsi di Ac2
Sincronismo —— I T R)
- Controlfo manuale

di Frequenza

{

A A Tensione di griglia
= D 7 — — - Interdizione
B r r Corrente di placca

Tensione di placca

C

o

Fig. 13.5. - Principio di funzionamento di un dscillatore bloccato.

Nella stessa fig. 13.5, softo lo schema & indicato graficamente il principio di fun-
zionamento dell'oscillatore bloccato. Come varia la frequenza della tensione a denti
di sega al variare della fensione di polarizzazione per effetfo di una fensione di con-
trollo sovrapposta, & illustrato dalla fig. 13.6.

In A di tale figura & nuovamente riportato lo schema dell'oscillatore bloccato con
a lato I'andamento della fensione di griglia e di quella a denfi di sega, prelevabile ai
capi del condensatore di carica.

Qualora venga applicata alla griglia della valvola una tensione negativa supple-
menftare, rappresentata in fig. 13.6 B da una pila, la frequenza dell'oscillatore bloccato
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diminuisce. La tensione negativa supplementare ha |'effetto di allungare il tempo di
scarica di C1 sino al raggiungimento della tensione di interdizione, come nel dia-
gramma a fianco dello schema.

L'opposto si verifica riel caso che sia diminuita la tensione negativa di griglia, cio
che in fig. 13.6 C & oftenuto con l'inversione della polarita della pila. In tal caso il
tempo di scarica di C1 & pil breve e quindi la frequenza dell'oscillatore aumenta.

Da quanto detto risulta evidente che la frequenza di un oscillatore bloccato (o di
un multivibratore) pud venire variata semplicemente variando la tensione di polarizza-
zione. Se questa fensione & positiva la frequenza aumenta; se la tensione invece &
negativa la frequenza diminuisce.

Il sistema di CAF alfro non fa che originare una tensione confinua variabile per
mantenere il generatore di deflessione orizzontale alla frequenza prescritta di 15 625
oscillazioni al secondo e in relazione di fase fissa con gli impulsi di sincronismo.

Se il generatore di deflessione tende ad aumentare la frequenza rispetio a quella

_degli impulsi di sincronismo, viene generata una tensione CAF che lo riporta in
basso. Analogamente accade se il generatore di deflessione tende a diminuire la sua
frequenza.

La fig. 13.7 illustra 'analogia esistente fra il CAF dei televisori ed il CAV degli
apparecchi radio, alla quale & gia stato accennato precedeniemente.
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Fig. 13,7, - Similmente come il CAV controlla automaticamente I'amplificazione negli apparecchi
radio, il CAF controlla automaticamente il sincronismo di riga nel televisori.

GENERAZIONE DELLA TENSIONE DI CONTROLLO,

- | segnali di sincronismo sono applicati all'entrata del circuito CAF, ossia alla
griglia del triodo relativo. All'entrata della stessa valvola sono pure applicati i due
segnali refrocessi, che sono in fase fissa; la sovrapposizione di questi due segnali da
luogo ad un particolare dente di sega modificato.

La tensione di controllo oftenuta & una funzione della larghezza dell'impulso del
segnale di sincronismo sulla semionda positiva della tensione a denfe di sega.
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Fig. 13.8, - Controllo automatico di frequenza a larghezza di impulso.

La tensione a dente di sega & generata dall'oscillatore bloccato V2. Il trasforma-
tore T1 fa uso di un nucleo regolabile di ferro polverizzato in modo da consentire una
leggera variazione della frequenza allo stesso modo del controllo di frequenza oriz-
zontfale Ré.

La tensione a dente di sega si oftiene ai capi di C12; la traccia si forma menire
la valvola V2 & bloccata, mentre il ritorno & ottenuto durante la conduzione. R10 & di
alto valore per oftenere una fraccia praticamente lineare. |l funzionamento dell'oscil-
latore bloccato & gia stato descritto precedentemente.

La frequenza dell'oscillatore bloccato & determinata dalle costanti di tempo dei
componenti nel circuito di griglia della valvola V2 (C9, R8, R9 e C8) e dalla fensione
continua applicata a questo circuito dal triodo del conirollo automatico di frequenza.
Il condensatore C8 & variabile per consentire una ulteriore possibilita di variare la
frequenza in aggiunta alla resistenza Ré comandabile dal pannello frontale.

Esso, assieme al nucleo di ferro regolabile di T1, permette di tenere a meta corsa
il comando manuale di frequenza orizzontale durante il normale funzionamento.

Il friodo V1, di controllo, & polarizzato quasi all'interdizione. La polarizzazione
& oftenuta dalla griglia dell'oscillatore attraverso la resistenza R7. Durante il funzio-
namento l'oscillatore bloccato produce una forie tensione negativa nel suo circuito
di griglia. La resistenza R7 & di elevato valore per filtrare la tensione continua negativa
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sulla griglia di V2 e impedisce anche alla tensione alternativa applicata alla griglia
di V1 di raggiungere la griglia dell'oscillatore bloccato. |l ritorno di griglia di V1 &
costituito dalla resistenza R3 diretamente connessa al catodo di modo che qualunque
tensione presente nel circuito stesso di catodo non polarizza il triodo V1. La tensione
anodica di V1 & variabile per mezzo della resistenza Ré detta anche controllo di aggan-
ciamento orizzontale. Essa varia la conduzione del triodo V1 durante il ciclo di fun-
zionamento e, come si vedra pil avanti, agisce sulla frequenza dell'oscillatore oriz-
zontale.

Il circuito catodico del triodo V1 consiste nelle resistenze RS ed R9. Quando que-
sto triodo conduce, una tensione positiva compare ai capi di RS mentre la tensione ai
capi di R9 diventa meno negativa proporzionalmente alla corrente anodica media di
V 1. Si noti tuttavia nella fig. 13.8 che la resistenza R 9 & anche comune al circuito di
griglia del friodo V 2 il che significa che la frequenza dell'oscillatore orizzontale varia
al variare della tensione ai capi di R9. Precisamente, meno negativa & la tensione ai
capi di R? a causa della conduzione del triodo V1, pit alta diventa la frequenza del
generatore di deflessione, ed inversamenie. La tensione ricavata dal friodo V1 & chia-
mata fensione di correzione o fensione di CAF.

FORME D'ONDA ALL'ENTRATA DEL TRIODO CAF.

La tensione alternativa applicata alla griglia del triodo V1 consiste di tre distinte
forme d'onda come mostrato in fig. 13.8 (punti A, B e C). | circuiti RC e le forme
d'onda impresse alla griglia del friodo CAF sono mosirate in fig. 13.9. L'impulso di
sincronismo che & impresso al circuito nel punto A, & notevolmente attenuato dai con-
densatori C2 e C3 prima di arrivare alla griglia di VI ma conserva la sua forma ori-
ginale. In B & mositrata una forma d'onda oftenuta dal secondario del trasforma-
tore di deflessione orizzontale. Essa consiste di un impulso negativo che viene in-
trodotto nel circuito al punto B. La refe costituita essenzialmente da R1, C1 e C3
integra parzialmente ed attenua questa forma d'onda che infine giunge sulla griglia
di V1 come indicato in e,. L'alira tensione a dente di sega mostrata in C & oftenuta
dall'uscita dell'oscillatore bloccato ed & impressa al circuito nel punto C, La rete con-
sistente di R2 e C3 integra ed attenua la tensione a dente di sega originando la forma
parabolica e,. Poiché le forme d'onda e, ed e, sono ottenute dall'uscita del generatore
di deflessione, la relazione di fase reciproca sara invariabile nel tempo. Possono essere
sommate come in D dove la fensione risultante & rappresentata con un ez Uno dei
necessari requisiti di questa forma d'onda & che la parte positiva abbia ripidi fronti di
salita e di discesa. La forma d'onda parabolica e, fornisce un ripido fronte di salita,
mentre la e, che ha un picco negalivo notevolmente acuto fornisce alla forma d'onda
composita anche un ripido fronte di discesa. :

Gli impulsi di sincronismo sono pure impressi alla griglia di V1 e poiche la loro
frequenza puo essere diversa da quella dell'oscillatore orizzontale, la fase di e, pud
essere variabile rispetfo ad e,. La polarizzazione della griglia di V1 & cosi alta che
quando gli impulsi di sincronismo orizzontale e, o la forma d'onda e, sono impressi
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Fig. 13.9, - Trasformazione della forma d’onda sulla griglia della valvola di controllo.

separatamente, essi non hanno sufficiente ampiezza positiva per fare circolare la cor-
rente anodica. Qualora essi abbiano le relazioni di fase illusirate in A, B o C di figura
13.10, I'ampiezza dei picchi & sufficiente a fare circolare la corrente anodica per tutta
quella parte di ciclo nel quale la tensione & sopra il valore di interdizione, rappresen-
tato dalla linea tratfeggiata, La forma d'onda risultante introdotta sulla griglia di V1
& mostrata per ire differenti relazioni di fase fra 'oscillatore orizzontale e gli impulsi
di sincronismo. In A l'intera larghezza dell'impulso di sincronismo & sul picco della
forma d'onda, in B meta sul picco positivo e I'altra meta sul picco negativo; in C infine
la maggiore parte del segnale di sincronismo si trova nel picco negativo e solo una
piccola parte in quello positivo.

__ Interdizione
di

Frequenza dell'oscil- Frequenza dell'oscil- Frequenza dell'oscillatore
latore troppo bassa latore esatta troppo alta

A B c

Flg. 13,10, - Forme d'onda risultanti del circuito CAF.

FUNZIONAMENTO DEL CIRCUITO CAF A COMPARATORE,

La corrente anodica circola nel friodo V1 solo duranfe i picchi dell'impulso di
sincronismo che si trovano sopra la linea ftratteggiata di fig. 13.10. Duranfe questo
tempo i condensatori C5 e Cé nel circuito catodico si caricano positivamente rispetto a
massa; |'entifa della loro carica e della risultante tensione & in funzione della durata
della conduzione del triodo V1. Le resistenze R9 e R5 formano un divisore di tensione
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ai capi di questi condensatori. Poiché R9 fa anche parte del circuito di griglia del-
I'oscillatore orizzontale, ogni variazione della fensione ai suoi capi determina una
variazione di frequenza dell'oscillatore stesso.

Per meglio intendere come vari la fensione ai capi di R? quando conduce il
triodo V1, si osservi la fig. 13.11 A e B che mosira separatamente il circuito catedico
di V1 e quello di griglia di V2. Poiché la resistenza R9 & comune ad enframbi i cir-
cuiti essa & inclusa in eniframbi gli schemi.

Quando V 1 conduce, ai capi di R 5 ed R 9 compare una tensione con la polarita
indicata nella fig. 13.11 A, La resistenza R5 & pili grande di R9; conseguentemente la
tensione ai capi di R5 & pit grande della tensione ai capi di R9. Si supponga, ad es.,
che la tensione fra il catodo e la massa di V1 sia di 50 volt e che essa sia ripartita
tra RS ed R9 come indicato nella figura.

V1 V2

R8

v R9

T -1
A B

Figg. 13.11 A e 13.11 B, - Distribuzione della tensione sull'oscillatore e sulla valvola
di controllo del CAF,

Riferendosi alla fig. 13.11 B, durante il funzionamento normale dell'oscillatore
bloccato compare sulla griglia di V2 una tensione negativa abbastanza forte. Conti-
nuando nell'esempio si supponga che essa sia di 70 volt e che si ripartisca fra R8 ed
R9 come indicato. Poich& R9 & pil grande di R8 anche la tensione ai capi di R9 sara
maggiore della tensione ai capi di R8.

Si osservi in particolare che in A la tensione ai capi di R9 & di + 15 V rispetto a
massa mentre in B & di — 40 V. Per conseguenza, nel circuito mostrato in fig. 13.12
nella quale il circuito di catodo di V1 & associato a quello di griglia di V2, la tensione
complessiva che appare ai capi di R? & di — 25 V rispetto a massa. Poiché la tensione
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ai capi di R5 & di + 35V, la fensione complessiva fra il catodo e la massa di VI &
di 35 —25=+ 10 V. Quindi, per una data tensione positiva fra il catodo di V1 e la
massa, la tensione ai capi di R? avra un certo valore negativo. Se la tensione catodica
di V1 diventa pit positiva quando il triodo conduce, corrispondentemente la tensione
negativa ai capi di R9 diminuira. Se d'altro canto la tensione catodica di V1 diminuisce
per il diminuire della conduzione del triodo, la tensione negativa ai capi di R9 corri-
spondentemente aumenta.

Se la tensione originata ai capi di R9 della conduzione di V1 rende il punto A
di fig. 13.12 meno negativo, la frequenza dell'oscillatore bloccato V2 aumenta. Analo-
gamente se tfale tensione rende il punto A pill negativo la frequenza dell'oscillatore
bloccato diminuisce.

Per conseguenza, poiché la conduzione del triodo V1 determina la grandezza
della tensione ai capi di R? & chiaro che, pil lungo & il periodo di conduzione di V1,
pit alta sara la frequenza dell'oscillatore orizzontale ed inversamente.

+10V

Fig. 13,12, - Distribuzione delle tensioni tra |'oscillatore e la valvola di controllo del CAF.

Riferendosi di nuovo alla fig. 13.10 la curva in B mostra I'impulse di sincronismo
in posizione fale, rispetto alla forma d'onda a dente di sega modificato, che circa il
50 %0 della sua larghezza si trova sulla semionda positiva mentre il rimanente cade
sulla semionda negativa. In tal modo il periodo di conduzione di V1 & la media fra i
periodi di conduzione rappresentali dalle curve in A e C. Questa & la relazione di
fase desiderata per oftenere una buona sincronizzazione.

Il comando di frequenza orizzontale R 6, in fig. 13.8 varia la tensione anodica di
V 1 ed & regolato in modo da determinare la tensione continua opporfuna ai capi del
filtro nel circuito catodico di V 1 per mantenere la relazione di fase mostrata in B. Se i
successivi impulsi di sincronismo hanno |la medesima relazione di fase illustrata in B,
I'oscillatore orizzontale continuera a funzionare alla frequenza corretta di 15 625 c/s.
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Se per qualunque motivo |'oscillatore orizzontale tende a funzionare ad una fre-
quenza pil bassa il periodo di conduzione di V1 diventa pit lungo perché I'impulso
ad ogni ciclo tende a spostarsi verso sinistra in relazione alla tensione a dente di sega
col risultato mostrato in fig. 13.10 A. Cid provoca un effettivo allargamento dell'im-
pulso che oltrepassa il valore di interdizione. Col triodo V1 che conduce per un pil
lungo periodo di tempo che nella curva B, la tensione ai capi di R9 dovuta appunto alla
conduzione renderd la griglia dell'oscillatore bloccalo meno negativa, provocando un
aumento della frequenza generata fino a raggiungere approssimativamente la condi-
zione B in modo da mantenere la sincronizzazione dell'oscillatore.

Se, d'altra parte, l'oscillatore bloccato funziona momentaneamente ad una fre-
quenza pit alta di quella degli impulsi di sincronismo, allora per ogni ciclo, I'impulso
avanzera verso destra col risultalo che rapidamente la maggior parfe dell'impulso cadra
nella semionda negativa (fig. 13.10 C). Con la diminuzione di larghezza dell'impulso
oltre I'interdizione, la valvola V1 conduce per un pit breve periodo.

AL CAF

C
M Useita

(—"—"

Rap

Fig. 13.13. - Per migliorare la stabilita dell’oscillatore, un circuito volano L1-C15
& inserito nel suo circuito di placca.

Per conseguenza la tensione ai capi di R diventa pill negativa e la frequenza del-
['oscillatore bloccato diminuisce fino a ritornare approssimativamente nelle condizioni
di fig. 13.10 B. '

| condensatori di filtro C5 e Cé formano un circuito integratore nel circuito cato-
dico di V1. Il condensatore Cé & di piccola capacita e limita la rapidita di variazione
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della fensione di CAF mentre il condensatore C5 & pili grande e serve a mantenere
il controllo per un pit lungo periodo di tempo. Questo circuito impedisce anche le
pendolazioni del sistema a causa di variazioni di tensione estremamente lente.

| segnali di sincronismo applicati a questo tipo di CAF devono essere di ampiezza
costante e questa condizione & alquanto pil critica che in ogni altro sistema di
controllo automatico di frequenza.

La stabilita del circuito in presenza di disturbi pud essere considerevolmente
migliorata aggiungendo un circuifo volano risonante in serie al trasformatore dell'oscil-
latore bloccato. Questo ulteriore circuito & indicato con L1 e C15 in fig. 13.13, La
induttanza L1 ha un nuclec di ferro polverizzato che pud essere regolato per sintoniz-
zare questo circuito alla frequenza di 15625 cfs. L'effetto di questo circuito & di
stabilizzare |'oscillatore bloccato.

Controllo automatico di frequenza a discriminatore.

La fig. 13.14 riporta lo schema a blocchi di una sezione di sincronismo orizzontale
provvista di oscillatore orizzontale controllato con CAF del tipo a discriminatore.

Gli impulsi di sincronismo all'uscita del triodo separatore (Clipper) sono appli-
cati ad un amplificatore di sincronismo che ha il compito anche di dare forma oppor-
tuna agli impulsi stessi prima di passarli al circuito CAF.

OSCILLATORE FINALE |
ORIZZONTALE ORIZZONTALE

AMPLIF. AMPLIF,
cLiprrerL di .'mpf..'i’sr di DISCRIMINAT. | della tensione
sincronismo di controllo
e

Impulsi refrocessi

Fig. 13,14, - Schema a blocchi del controllo automatico di frequenza a discriminatore.

Tale circuito consiste di un discriminatore nel quale la fase degli impulsi di sin-
cronismo & comparata con una tensione a dente di sega prelevata da una presa del
trasformatore d'uscita di deflessione orizzontale. Tale comparazione origina una tfen-
sione continua di controllo. Il circuito di CAF contiene anche un filiro ed un partico-
lare amplificatore per la tensione di controllo detto amplificatore a corrente continua,
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Fig. 13.15. - Schema del controllo automatico di frequenza a discriminatore.
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"

L'oscillatore orizzonfale & del tipo a multivibratore. La sua frequenza & control-
lata dalla costante di tempo nel suo circuito di griglia (comando manuale di frequenza)

e dalla tensione continua proveniente dal CAF.

Lo schema corrispondente al diagramma a blocchi di fig. 13.14 & rappresentato

in fig. 13.15,

L'oscillatore orizzontale comprende una 6SN7 GT, Vé, funzionante come multivi-
bratore ad accoppiamento catodico. Un estremo del controllo di frequenza orizzon-

tale, R13, & connesso alla placca dell'amplifi-
catore a corrente continua, V5. Le costanti di
tempo del circuito di entrata del multivibratore
sono fali che la sua frequenza di oscillazione
libera & molto vicina a 15625 ¢/s con R13 a
mela corsa e tensione zero all'uscita del discri-
minatore del CAF. Se la frequenza dell'oscilla-
tore orizzontale tendesse a diminuire, il discri-
minatore provvederebbe a generare immediata-
mente una fensione continua di polaritd tale da
far aumentare la tensione sulla placca dell'am-
plificatrice a corrente continua. La griglia di Vé
connessa a R14 diventa pil positiva e, come si &
gia detto, la frequenza del multivibratore tende
ad aumentare. Se la frequenza invece & in au-
mento la tensione di placca di V5 diminuisce, la
-griglia di Vé connessa ad R14 diventa meno
positiva e la frequenza del multivibratore tende
a diminuire.

L'amplificalore a corrente continua V5 ha
semplicemente lo scopo di amplificare la ten-
sione continua di controllo fornita dai diedi V3
e V4 che funzionano in circuito discriminatore
bilanciato per produrre la tensione di CAF.

Non appena gli impulsi di sincronismo
(punto 1 di fig. 13.15) e la tensione a denti di
sega ricavata dall'amplificatore di deflessione
orizzonfale (punto 2 di figura 13.15) sono in
fase, la tensione CAF del discriminatore (punto
3 di fig. 13.15) & nulla. Alla placca di V5 & ap-
plicata in queste condizioni la fensione necessa-
ria a mantenere il multivibratore alla frequenza
esatta di lavoro. Se |'oscillatore orizzontale tende

A W\

—_— —
i ——

s U

L
o T
e AN

« S\

Fig. 13.16. - Forme d'onda pre-
senti nel circulto di fig. 13.15.

a diminuire la propria frequenza, la tensione di uscita del discriminatore diviene nega-
tiva, la placca di V5 diviene pil positiva e la frequenza di funzionamento tende a
riportarsi al valore iniziale. Se, al contrario, la frequenza tende ad aumentare, la ten-
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sione di uscita del discriminatore diviene positiva, la placca di V5 diviene meno posi-
tiva ed ancora la frequenza di funzionamento fende a ritornare al valore di partenza.

GENERAZIONE DELLA TENSIONE CAF.

La produzione della tensione continua di controllo & la pitt importante funzione
di ogni sistema di CAF. Per una migliore comprensione di come si produce fale
tensione nel circuito di fig. 13.16 occorre considerare prima ['effetto degli impulsi di
sincronismo, poi quello della sola tensione a dente di sega ricavata dall’amplificatore
di deflessione, per esaminare infine il risultalo complessivo.

Per cid che riguarda |'effetto dei soli impulsi di sincronismo il funzionamento &
il seguente:

Gli impulsi di sincronismo dal clipper, V1, sono applicati alla valvola amplifi-
catrice V2. Gli impulsi amplificati che compaiono agli estremi del secondario del
trasformatore T1 hanno eguale ampiezza ma polaritd opposta rispetto alla presa cen-
trale (fig. 13.17). | diedi discriminatori V 3 e V 4 sono connessi in serie fra loro. |l
circuito discriminatore & bilanciato rispetto agli impulsi di sincronismo, ciog I'impe-

cé
aouF
Ll R7 o1MA
:*:'* LA TENSIONE
H . R o1mn /@ CONTINUA ALL'USCITA
E° NULLA
cs :
0.01uF R9
4700 g
= 0.05uF

c6 't 6.8KN .

O.DTpFI

Fig. 13.17. - Schema del discriminatore del CAF.

denza di ciascuna metd del secondario del trasformatore & la stessa. Anche l'impe-
denza ai capi di ciascun diodo & la stessa. Quando gli impulsi di sincronismo com-
paiono ai capi del secondario di T1 come indicato in fig. 13.17, entrambi i diodi
conducono in serie poich& la tensione sulla placca di V3 & positiva mentre quella sul
catodo di V4 & negativa. Il flusso degli eleftroni durante la conduzione & diretto dal
catodo di V3 alla sua placca. Pertanto i condensatori C4 e C5 si caricano approssima-
tivamente al valore di picco degli impulsi di sincronismo con la polarita indicata in
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fig. 13.17. La scarica di C 4 e C 5 nell'intervallo fra gli impulsi di sincronismo non pud
avvenire atfraverso i diodi poichg, con riferimento alle polarita indicate la placca di
V3 & negativa mentre il catedo di V4 & positivo.

La tensione confinua che compare ai capi di R7 ed R8 & prodotta dalla scarica
graduale di C4 e C5 fra un impulso di sincronismo ed il successivo. Il flusso di elet-
troni durante questo periodo di scarica & diretto dall'estremo negativo di C4 al-
I'estremo positive di C5 attraverso R7 e R8. La costante di tempo di questo circuito
& tale da scaricare solo di poco i condensatori. La carica perduta nell'intervallo fra
gli impulsi & reintegrata ogni qual volta i diodi conducono.

Poiché le tensioni continue che compaiono fra gli estremi non a massa di R7 ed
R8 sono eguali ma opposte di polarita e |'impedenza di ciascun diodo & la stessa, la
tensione esistente fra il punto 3 di fig. 13,17 e la massa & zero. Quando, considerando
i soli impulsi di sincronismo la tensione contfinua di uscita del discriminatore (punto 3
di fig. 13.17) & zero.

Per quanto detto, vi sono due punti importanti da tenere presenti. Primo, i
diodi conducono solo durante i picchi degli impulsi di sincronismo perché sono pola-
rizzati all'interdizione per tutto il resto del tempo; secondo, la tensione di uscita del
discriminatore & zero. )

Ora, trascurando gli impulsi di sincronismo e considerando |'effetto della tensione
a denfe di sega che & ricavata dall'uscita dell'amplificatore di deflessione, il funziona-
mento & il seguente:

Riferendosi alla fig. 13.18 ai capi del condensatore C 6 compare una tensione a
dente di sega che risulta dalla integrazione degli impulsi di tensione oftenuti dal
secondario del trasformatore di uscita di deflessione. Quando I'oscillatore orizzontale
funziona alla giusta frequenza, questi impulsi di fensione hanno una frequenza di

Circuito integratore
R 18

i

H H Impulsi provenienti
dal trasformatore

t diuscitq di riga

 Impulsi all'uscita
N\ dell'integratore

Fig. 13.18. - Integrazione degli impulsi dl tensione.
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15 625 ¢/s, e sono positivi rispetto a massa. Applicati al filtro integratore composto di
R18 e Cé essi produccno una fensione a denfe di sega ai capi di C6, come si & prima
indicato. Questa fensione a denti di sega & invertita essendo l'inizio della parte di
ritorno softo |'asse dello zero. Essa & applicata fra la massa e la presa centrale del
secondario di T1 (fig. 13.19 A); la sua semionda positiva provoca la conduzione di
V3 mentre quella negativa fa condurre V4.

Durante la conduzione di V 3 (fig. 13.19 A) il flusso degli eletironi & diretto dal
lato a massa di Cé a quello a massa di C8 e successivamente secondo il percorso

‘w

-
L 4

.

ce

A 4

k CORRENTE ELETTRONICA ISTANTANEA

v v

Fig. 13.19. - Circuito del discriminatore in cul sl considera solo la tensione a denti di sega
proveniente dall'uscita.
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indicato dalle frecce nella figura stessa. Ne risulta che la carica C8 & positiva rispetto
a massa. |l condensatore C7 e la resistenza R9 all'uscita del discriminatore sono stati
omessi dalla fig. 13.19 per semplicita; tuttavia la polaritd di carica di C 7 sarebbe stata
la stessa di quella di C8.

Quando la tensione a denti di sega ai capi di Cé & nella seminonda negativa, V4
conduce (fig. 13.19 B) e il flusso degli elettroni & diretto dall'estremo non a massa di
Cé secondo il percorso indicato dalle frecce. | condensatori C5 e C8 sono caricati con
le polarita indicate nella fig. 13.19 B, ma I'estremo non a massa di C 8 & ora negativo
mentre durante la conduzione di V3 era positivo. Percid la tensione media ai capi di
C8 per un intero ciclo della tensione a denti di sega & zero, ed & pure zero la ten-
sione di uscita del discriminatore.

Da quanto detto risulta che né& i soli impulsi di sincronismo né la sola tensione a
dente di sega possono produrre una tensione continua di controllo all’'uscita del di-
scriminatore. Quando pero gli impulsi di sincronismo e la tensione a denti di sega sono
applicati ai diodi del discriminatore simultaneamente, essi possono produrre una ten-
sione di uscita del discriminatore stesso positiva, negativa o nulla a seconda delle
rispettive relazioni di fase, come necessario per il controllo dell'oscillatore orizzontale.

Prima di considerare gli effetti combinati degli impulsi di sincronismo e della fen-
sione a denfe di sega si deve fare un'importante osservazione e cioé che |'ampiezza
degli impulsi di sincronismo & quasi doppia dell'ampiezza della tensione a dente di
sega. Questa differenza delle ampiezze fa si che i diodi del discriminatore conducono
soltanto durante la presenza degli impulsi di sincronismo. Gli impulsi di sincronismo
caricano C4 e C5 ad una fensione circa pari al valore di picco degli impulsi. Questa
tensione origina una polarizzazione dei diodi che ne consente la conduzione solo du-
rante gli impulsi di sincronismo, quando cioé |'ampiezza degli impulsi & sufficiente a
superare quella polarizzazione (fig. 13.20). Tornando a considerare |'azione combi-

+ Tensione di
TT T [T T T 7 interdizione diVs
o Impulso di sincronismo 3
e sulla placca di V3
20 ] == =—» Tempo
s mpulso di sincronismo
= sul catodo diV ‘ _
__ B _ _ . _ _ _ Tensione di
- interdizione di Y,

Fig. 13.20. - Impulsi e tensione dl Interdizione del diodl.

nata degli impulsi di sincronismo e della fensione a denti di sega, a causa delle diffe-
renti ampiezze, la sola parte della tensione a dente di sega che ha effetto sull'uscita
del discriminatore & quella che si presenta in coincidenza con gli impulsi di sin-
cronismo.

Per illustrare questo punto, si supponga che I'impulso di sincronismo abbia la
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posizione rispetto alla tensione a dente di sega indicata nel punto 1 di fig. 13.21 A,
Prima dell'arrivo dell'impulso di sincronismo i diodi non conducono poiché |'ampiezza
della tensione a dente di sega & inferiore alla polarizzazione dei diodi stessi. Non
appena giunge l'impulso di sincronismo la polarizzazione & superata ed i diodi con-

il
Impulsi di sincronismo
0 in arrivo
A
[ " ®\\ @
HARN ﬂx \/+\ Dentidi sega
20 Tempo provenienti
< % \/ dall'uscita
Wisras!
+
!’Mﬁo:ef,
u 3
g \J o _/X\_ o j_\ Combinazione degll
B S0 + * . Tempo !mpulsl e del denti
S :...,-Y\/ - di sega Ep E>
iRl
__d_____ L

Fig. 13.21. - Combinazione degli impulsi e dei denti di sega, in anticipo sugll Impulsi.

duceno. In questo istante il diodo V3 conduce di pit del diodo V4 poiché la tensione
risultante E 1 di V 3 & pill grande della tensione risultante E 2 di V 4 (fig. 13.21 B). Infatti
la polarita istantanea della tensione a denti di sega e dell'impulso di sincronismo &
positiva per il diodo V3. Quindi la tensione a denti di sega positiva si aggiunge
all'impulso positive rendendo la tensione risultante E1 maggiore della tensione del solo
impulso. Al contrario per il diodo V4, la polarita istantanea dell'impulso di sincronismo
e della tensione a dente di sega non & la stessa. Ciog la polarita istantanea della ten-
sione a dente di sega & |a stessa (positiva) per entrambi i diedi ma la polaritd dell'im-
pulso di sincronismo sul diodo V4 & negativa. Quindi la tensione a dente di sega
positiva si sofirae dall'impulso di sincronismo, rendendo la tensione risultante E2 sul
diodo V4 inferiore a quella sul diodo V3. Poiché la fensione risultante per V3 & pit
grande che quella per V4, ne segue che il primo diodo condurra pit del secondo. Per-
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tanto il condensatore C8 all'uscita del discriminatore si carica ad una tensione posi-
tiva aftraverso il diodo V3.

Si supponga ora che gli impulsi di sincronismo invece di avere la posizione di
fig. 12.21 A abbiano, rispetto alla tensione a dente di sega, la posizione indicata dal

+
Impulsi di sincronismo
A 0 | | in arrivo
4 | |
Qaf ! l
< ~ |/\ Denti di sega
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I I
.._T — -|-— —_— —_— — &
o E su ¥, /\ /\ gl
eqli impulsi
-% 0 AN ol S Tempo e dei
B S l\/ * —w- - denti di sega
Es¢ E
Ezsuté 155 .

Fig. 13.22, - Combinazione di impulsi e denti di sega, in fase.

punto 1 della fig. 13.22 A. In questo caso I'ampiezza della tensione risultante su cia-
scun diodo & la stessa, poiche la tensione a dente di sega passa per lo zero e quindi
non si aggiunge ne si sottrae dalla fensione degli impulsi come indicato in fig. 13.22 B.

Il risultato & quello stesso che si avrebbe in assenza di fensione a dente di sega,
cioé ciascun diodo conduce ugualmente, e sul condensatore C8 all'uscita del discri-
minatore non si accumula alcuna carica.

Un'altra possibile relazione di fase fra gli impulsi di sincronismo e la tensione a
dente di sega & quella di fig. 13.23 A (punto 1).

In questa condizione la tensione risulfante sul diodo V4 & maggiore di quella
risultante sul diodo V3 poiché la tensione a dente di sega negativa per V3 si sottrae
dall'impulso positive, mentre per V4 la tensione a dente di sega, sempre negativa, si
somma all'impulso pure negativo. Per conseguenza V4 conduce pili di V3 ed il con-
densatore C8 all'uscita del discriminatore si carica negativamente.
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Si & visto come differenti relazioni di fase fra gli impulsi di sincronismo e la ten-
sione a dente di sega possono produrre all'uscita del discriminatore una tensione posi-
tiva, negaliva o nulla.

A
+1
0 Impulsi di sincronismo
o : ! in arrivo
2 4 |
2 ! |
= ®\'/\ ‘/\ Denti di sega
+ NJ *
0 S t — Tempo provenienti
\/: \/: dall'uscita
) | 1
1 I
| 1
+ | |
|

T ]

Eqsuls (ombinazione degli

N \/ * N\ Tempo impulsi e dei denti

di sega E,: 52
Ezsu lvz

o
+

Tensione

v st i

}

Fig. 13.23, - Combinazione di impulsi e denti di sega, in ritardo sugli impulsi.

Controllo automatico di frequenza con valvola a reattanza.

Alquanto diverso dai due tipi di CAF gia descritti, quello con valvola a reattanza
presenta alcune interessanti caratteristiche. E anche detto controllo automatico di Gruen.

Caratteristica essenziale del CAF con valvola a reattanza & di funzionare con un
normale oscillatore a reazione, generalmente di tipo Hartley dalla cui placca & offe-
nuta la fensione a denti di sega; esso non pud venir applicate agli oscillatori orizzon-
tali di tipo bloccato od a multivibratore.

Questo tipo di CAF presenta il notevole vantaggio di rimanere controllato anche
in presenza di ampie variazioni di frequenza o di disturbi molto prolungati. In altri
termini risulta di notevole stabilita.

La fig. 13.24 riporta lo schema a blocchi di un oscillatore provvisto di controllo
con valvola a reattanza. Da tale figura risulta che la generazione della tensione di con-
trollo & oftenuta con un discriminatore come nel primo tipo di CAF descritfo. La
fig. 13.25 riporta lo schema eletirico di un circuito controllato con valvola a reattanza.
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Come negli alfri circuiti di CAF una parte della tensione di uscita a dente di sega
e riportata indiefro e la sua fase paragonata con gli impulsi di sincronismo in modo da
originare una tensione di CAF,

Essa & oftenuta all'uscita di un circuito discriminatore a doppio diodo ed & poi
impressa ad un tubo di reattanza del quale varia la tensione di polarizzazione della
griglia di comando.

La valvola a reattanza si comporfa come una resistenza variabile in serie ad un
condensatore fisso, in parallelo al circuito accordato dell'oscillatore sinusoidale. Come
detto in seguito, un aumento della polarizzazione di griglia della valvola a reattanza
provoca un aumento della frequenza dell'oscillatore sinusoidale, mentre una diminu-
zione di polarizzazione provoca pure una diminuzione della frequenza dell'oscillatore
stesso. In alire parole se l'uscita del discriminatore & positiva essa riduce la polariz-
zazione del tubo di reattanza, e con cio anche la frequenza dell'oscillatore orizzontale
di deflessione. Se la tensione di uscita del discriminatore & negativa, la polarizzazione
della griglia del fubo di reattanza risulta aumentata, come pure la frequenza del gene-
ratore di deflessione.

reazione dall'uscita orizzontale

N Dk Valvola Oscillatore Finale 'J
~————Discriminatore bt o b -
Impulsi dal a realtanza sinusoidale di riga Alle bobine
separatore di deflessione

di sincronismo

Fig. 13.24, - Schema a blocchi del circuito CAF con valvola a reattanza.

Se la tensione di uscita del discriminatore & nulla, il che accade quando gli impulsi
di sincronismo e |'oscillatore orizzontale sono esattamente in fase, la polarizzazione
della griglia della valvola a reattanza rimane inalterata e la frequenza dell'oscillatore
orizzontale & quella corretta di 15 625 cfs.

L'OSCILLATORE SINUSOIDALE.

Riferendosi alla fig. 13.25 il tricdo V 3 & |'oscillatore orizzontale che fa uso di un
circuito Hartley. La forma dell'onda generata & sinusoidale ed il funzionamento avviene
in classe C. La indultanza L1 pud essere variala per mezzo di un nucleo di ferro. La
capacita di accordo consiste di tre separati condensatori, C10 (1 000 pF fisso) che &
connesso direHamente ai capi dell'induttanza e C8 (470 pF) che & connesso sempre
ai capi dell'induttanza per mezzo della valvola a reattanza V2. Poiché il condensatore
C8 & in parallelo alla induttanza in serie con la resistenza interna della valvola a reat-
tanza V2, il suo effetto sull'induttanza stessa pud essere varialo modificando la resi-
stenza interna della valvola a reattanza stessa. In tal modo il condensatore C8 pud
essere considerato come un condensatore variabile il cui valore intermedio sintonizza
il circuito, assieme a C10, molto vicino alla frequenza di 15625 c/s. L'induttanza ha
pure in parallelo un piccolo condensatore C9 che & in serie con una resistenza fissa R
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Fig. 13.25. - Schema del circuito CAF a discriminatore, con valvola a reattanza.
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e con una variabile R10. In fal modo la frequenza dell'oscillatore pud essere control-
lata manualmente entro un piccolo campo.

La resistenza R10, accessibile dal pannello frontale & usata come controllo di
frequenza orizzontale. Aumentando il valore della resistenza R10 diminuisce I'effetto
del condensatore C9 sull'induttanza provocando un aumento della frequenza dell'oscil-
latore. Al contrario, diminuendo il valore di R10 aumenia I'effetto di C9 su L1 e la
frequenza di funzionamento dell'oscillatore diminuisce.

La polarizzazione dell'oscillatore & ottenuta per rettificazione di griglia dei picchi
della tensione sinusoidale presente ai capi del circuito risonante. Durante la rettifi-
cazione di griglia il condensatore C11 riceve una carica negativa che disperdendosi
sulla resistenza R11 da una polarizzazione sufficiente a mantenere interdetta la valvola
V3 per circa il 70 %o del periodo di oscillazione.

La tensione di uscita dell'oscillatore orizzonlale, la cui forma d'onda & adatta
per l'applicazione alla griglia dell'amplificatore di deflessione orizzontale, & oftenuta
ai capi del circuito cosfituito dal condensatore C13 e dalle resistenze R13 ed R14
connessi in serie fra la placca dell'oscillatore e la massa.

Mentre la corrente anodica di V3 & interdetta, il condensatore C13 si carica atira-
verso la resistenza R12 di carico anodico di V3 e forma il tratto ascendente del dente
di sega applicato alla griglia dell'amplificatore di deflessione (fig. 13.26). Il conden-

Corrente g_n_od{'c‘a Ip Tensione di
__interdizione di V3

\ Tensione anodica
Ep di 1
I i

Flg. 13.26, - Forma d'onda all'uscita dell'oscillatore.

satore si scarica atfraverso V3 durante il periodo di conduzione, quando la tensione
sinusoidale sulla sua griglia & olire il valore di interdizione. La tensione di deflessione
originata ai capi di C13 & alquanto modificata dalla presenza delle resistenze R13 ed
R14 in serie con esso. Cid provoca un picco all'inizio della fraccia, I'entita del quale
dipende dal valore della resistenza in serie con il condensatore C13, La entita del
picco influisce sul pilolaggio dell'amplificatore di deflessione orizzontale, il quale a
sua volta agisce sia sulla linearita orizzontale sia sull'uscita dell'alimentazione 'ad alta
tensione del cinescopio. Essendo R14 regolabile, si pud variare I'entitd del picco per
il miglior funzionamento del circuito di deflessione orizzontale,
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FUNZIONAMENTO DELLA VALVOLA A REATTANZA (FIG. 13.27).

La valvola a reattanza V2, come detto prima, si comporta come una resistenza
variabile in serie con il condensatore C8 di 470 pF e ne varia gli effetti ai capi del
circuito accordalo dell'oscillatore. Poiche essa varia la reattanza capacifativa ai capi del-
I'induttanza, & detta valvola a reattanza. La placca di V2 & connessa all’alimentazione
attraverso R8 che limita la corrente anodica. Se V2 conduce fortemente a causa di
una bassa tensione di polarizzazione della griglia di controllo la sua resistenza interna
& bassa. Essendo fale resistenza in serie a C8, & notevole la sua azione sulla indut-

a) b)

Fig. 13.27. - Principio di funzionamento della valvola a reattanza.

a) La frequenza del circuito accordato LC pud venir modificata con la resistenza variabile.

b) La valvola sostituisce la resistenza varlablle; la frequenza di LC varia al varlare della resi-
stenza Interna della valvola e quindi al varlare della tensione di polarizzazione.

tanza e la frequenza dell'oscillatore tende a diminuire. Inversamente, se la corrente
anodica di V2 diminuisce per un aumento della polarizzazione negativa sulla griglia,
la resistenza interna aumenta; I'effetto di C8 sull'induttanza diminuisce e la frequenza
generata aumenta.

Da quanto precede risulla evidente che la frequenza dell’oscillatore sinusoidale
— e quindi quella della tensione a denti di sega — pud essere variata in un certo
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intervallo variando la polarizzazione di griglia della valvola di reattanza. Pertanto, se
la frequenza dell'oscillatore sinusoidale & regolata a 15 625 ¢/s quando la resistenza
inferna della valvola a reattanza ha un valore intermedio, la frequenza dell'oscillatore
orizzontale pud essere manfenuta al suo corretto valore applicando la tensione di
CAF dal discriminatore alla griglia della valvola a reattanza.

La griglia della valvola a reattanza ha una polarizzazione fissa iniziale all'intorno
della quale varia la tensione di CAF. L'entita di questa polarizzazione fissa & alquanto
critica poiché influenza direttamente la stabilita del sistema. Come indicato in fig. 13.25
tale polarizzazione & ottenuta dalla griglia dell'oscillatore sinuscidale V3 ed inserita
nel ritorno a massa del circuito discriminatore per mezzo del divisore di tensione R17
ed R4. Il condensatore C3 ai capi di R4 porta la placca del dicdo D1 al potenziale di
massa per cid che concerne le tensioni di segnale.

CIRCUITO DISCRIMINATORE DEL CAF CON VALVOLA A REATTANZA.

Come illustrato nello schema di fig. 13.25, i diodi D1 e D2 del discriminatore sono
connessi in un circuito bilanciato nel quale la tensione continua di correzione (tensione
di CAF) si localizza ai capi delle resistenze di carico R2 ed R3. Questa tensione risulta
dall'errore di fase fra gli impulsi di sincronismo e una fensione ricavata dal circuito di
deflessione. Se gli impulsi di sincronismo e la tensione del circuito di deflessione sono
in fase, la tensione di CAF all'uscita del discriminatore & zero. Se gli impulsi di sin-
cronismo sono in ritardo rispetto alla tensione di deflessione, si origina una tensione
positiva di CAF; se, al contrario, essi sono in anficipo la fensione di CAF é negativa.
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LA TELEVISIONE AD ULTRAFREQUENZE
SECONDO PROGRAMMA TV

La gamma VHF e la gamma UHF.

La frasmissione felevisiva del primo programma avviene con onde comprese
entro la gamma VHF; quella del secondo programma avviene con onde comprese
nella gamma UHF.

La GAMMA VHF si estende da 30 megacicli a 300 megacicli, dalla lunghezza
d'onda di 10 metri a quella di 1 metro.

La GAMMA UHF si estende da 300 megacicli a 3000 megacicli, dalla lunghezza
d'onda di 100 centimetri a quella di 1 centimetro.

VHF & |'abbreviazione del termine inglese Very High Frequencies (frequenze
molto alte); con questa sigla vengono indicate le onde mefriche, ossia onde ultracorte,

UHF & I'abbreviazione di Ulfra High Frequencies (frequenze ulira alte), ossia
di ULTRAFREQUENZE, corrispondenti alle onde decimefriche.

LE BANDE TELEVISIVE VHF,

Le trasmissioni televisive vengono effettuale enitro tre bande VHF, ossig com-
prese entro la gamma VHF. Esse sono:
BANDA PRIMA .... va da 40 a 68 megacicli; in tale banda sono com-
presi due canali TV, il canale A, da 52,5 a 59,5 me-
gacicli, e il canale B, da 61 a 68 megacicli.

BANDA SECONDA .... va da 80 a 100 megacicli; in tale banda vi & un
canale TV, il canale C, da 81 a 88 megacicli.
BANDA TERZA ... vada 174 a 216 megacicli; in tale banda sono com-

presi gli altri 5 canali TV, D, E, F, G e H,

LE BANDE TELEVISIVE UHF.

Le trasmissioni televisive del secondo programma possono venir effettuate entro
due bande UHF, ad ultrafrequenze; esse sono:

BANDA QUARTA .... va da 470 a 585 megacicli.
BANDA QUINTA ..., vada 610 a 790 megacicli.
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Attualmente & utilizzata soltanto la quarta banda UHF; la quinta banda & a di-

sposizione per |'avvenire.

Nella quarta banda UHF vi sono 14 canali TV, di 7 megacicli ciascuno; i canali

sono distanziati da 1 megaciclo. | 14 canali UHF sono i seguenti:

Canali Frequenze Canali Frequenze
UHF Me/s UHF Mc/s
1 470477 8 526533
2 478485 9 534541
3 486493 10 542549
4 494501 " 550557
5 502509 12 558565
6 510517 13 566573
7 518525 14 574-:-581

| due primi e i due ultimi canali non sono utilizzati; sono ufilizzati i canali da
3 a 12, ossia 10 canali UHF, da 486 megacicli a 565 megacicli.
| 10 canali UHF sono cosi assegnati:

TORINO
AOSTA
MILANO
M. PENICE
BOLOGNA
M. VENDA
BOLZANO
TRENTO
TRIESTE
UDINE

M. BEIGUA
PORTOFINO
M. SERRA
FIRENZE
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MONTE LUCO

M. ARGENTARIO

M. PEGLIA
M. NERONE
M. CONERO
ROMA
PESCARA
L'AQUILA
M. FAVONE
M. FAITO
M. VERGINE

M. SAMBUCO

M. CACCIA
MARTINA FR.

5
i1

1

w 0 L N O 2 O N

B -

POTENZA
M. SCURO
GAMBARIE

REGGIO CAL.

CATANZARO
M. SORO

M. LAURO
CATANIA

M. CAMMARATA
M. PELLEGRINO

M. LIMBARA
P. B. URBARA
SASSARI

M. SERPEDDI"
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LE FREQUENZE DI CENTROBANDA DEI CANALI UHF.

| dieci canali UHF della seconda rete felevisiva, hanno le seguenti frequenze
di centrobanda video e di centrobanda audio:

Canale UHF Centrobanda Centrobanda

video Mc/s audio Mc/s
3 487,25 492,75
e 495,25 500,75
5 503,25 508,75
6 511,25 516,75
7 519,25 524,75
8 527,25 532,75
9 535,25 540,75
10 543,25 548,75
" 551,25 556,75
12 559,25 564,75

Selettori, tuner e convertitori UHF.

Per la ricezione dei 10 canali UHF sono necessari televisori costruiti in modo
adeguato, provvisti di due seletfori, ossia di due gruppi di conversione di frequenza
del segnale TV. Uno dei selettori provvede alla conversione del segnale YHF, delle
tre prime bande TV, l'altro seletfore provvede alla conversione del segnale UHF, della
quarta banda.

Il termine seleftore equivale a quello di tuner; in genere & in uso il termine
selettore quando & prowvisto di valvole europee, e di funer quando & prowvisto di
valvole americane. -

| televisori non provvisti del selettore UHF (o tuner UHF) vengono provvisti di
un converfitore UHF, e in tal modo vengono messi in condizione di ricevere anche il
secondo programma TV,

Selettori (e tuner) e convertitori sono simili; differiscono solo per la diversa fre-
quenza d'uscita del segnale a media frequenza. | selettori (e tuner) forniscono un
segnale corrispondente alla media frequenza del televisore; i convertitori forniscono
invece un segnale VHF, ricevibile con il televisore, come se si frattasse di un'altra
irasmissione VHF, altro canale VHF, Tale segnale VHF & generalmente quello del
canale A oppure del canale C, con frequenza di centrobanda di 56 Mc/s o di 84,5
megacicli.

Il selettore (e il tuner) UHF sostituiscono quello VHF; il convertitore UHF con-
verte invece la frequenza del segnale TV, da UHF in VHF.
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Ne risulta che l'impiego del selettore (o tuner) UHF il segnale della quarta
banda subisce una sola conversione di frequenza, da UHF in MF, menire con ['im-
piego del convertitore il segnale della quarta banda subisce due conversioni di fre-
quenza, dalla UHF in VHF, e dalla VHF in MF.

Il convertitore differisce anche per il fatto di essere provvisto del proprio ali-
mentatore,

Ricezione del secondo programma TV - Il selettore e il conver-
titore UHF.

| televisori adatti per la ricezione dei due programmi TV sono prowvisti di due
selettori:

a) il seletfore VHF per la ricezione del primo programma,

b) il seleftore UHF per la ricezione del secondo programma.

Tanto I'uno quanto l'altro dei due selettori ha lo stesso compito, quello di con-
vertire la frequenza del segnale TV captato dall'antenna, in altra frequenza pit bassa,
la media frequenza del televisore. | due selettori sono percid due convertitori di fre-
quenza.

Il guadagno dei due selettori non & perd lo stesso. All'uscita del selettore UHF
vi & un segnale a media frequenza molto pit debole di quello presente all'uscita del
selefore VHF. Questo avviene per le maggiori perdite del segnale UHF, e per la
minore amplificazione ottenibile con tale segnale, a parita di valvole.

Si provvede ad ovviare a questo inconveniente:

a) utilizzando il selettore VHF quale preamplificalore a media frequenza;

b) aumentando il guadagno dell'intero amplificatore a media frequenza del
televisore.

Ciascuno dei due metodi indicati presenta vantaggi e svantaggi. La scelta di
uno dei due metodi dipende dalle caratteristiche generali del televisore; il primo &
il pit diffuso, essendo bene adatio per i televisori di basso e di medio costo; il
secondo & meglio adatto per televisori di alto costo, con grande schermo.

La fig. 14.1 illustra la disposizione pit semplice, quella di un televisore con i
due selettori, uno per il primo programma (VHF) e l'altro per il secondo programma
(UHF).

Il passaggio da un programma all'altro si ottiene con un commutatore posto
all'entrata dell'amplificatore a media frequenza del televisore. Il commutatore inse-
risce uno o l'altro dei due selettori. Ciascun selettore & collegato alla propria an-
tenna; la sua uscita va al commutatore.
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Questa disposizione dei due selettori indipendenti presenta lo svanfaggio di
richiedere un amplificatore a media frequenza di elevaio guadagno, per poter riu-
scire ad amplificare adeguatamente il segnale UHF convertito di frequenza; tale

elevato guadagno risulta eccessivo per il segnale VHF, per cui & necessario prov-
vedere ad una adeguata attenuazione.

DIPOLO
UHF
DIPOLO VHF TELEVISORE
v SELETTORE
UHF
UHF AMPLIFICATORE
A
VHF MEDIA FREO
e T = —— =L )
SELETTORE
VHF

Fig. 14.1. - Televisore con cambio di selettori.

La fig. 14.2 presenfa un'altra disposizione, quella corrispondente alla utilizza-
zione anche del selettore VHF per la ricezione del secondo programma. '

In questo caso |'amplificatore a media frequenza comune & collegato all'uscita
del selettore VHF. L'entrata del selettore VHF pud venir collegata al proprio dipolo
(ricezione del primo programma) oppure all'uscita del selettore UHF (ricezione del
secondo programma), con un commutatore.

Il selettore VHF funziona in tal caso come preamplificatore a media frequenza.

Questa seconda disposizione & la pit diffusa in pratica. Essa presenta perd |'in-
conveniente di richiedere un selettore YHF pil complesso. Nella posizione VHF tale
selettore deve funzionare da convertitore di frequenza, menire nella posizione UHF
deve funzionare da preamplificatore a media frequenza, utilizzando le stesse val-
vole. Ne consegue la necessita di commutare i circuiti di conversione in circuiti di
amplificazione a media frequenza.
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DIPOLO UHF

T || contmtivione .
DIPOLO
SELETTORE )
VHF _— e i
]
| :
| 1
| e
I
—o
| AMPLIF. A
| FREQUENZA
|
]

Fig. 14.2, - Televisore adattato per la ricezione UHF,

11 convertitore UHF.

Gli apparecchi adatti per la ricezione del solo primo programma possono venir
messi in condizione di ricevere anche il secondo programma mediante |'aggiunta di
un convertitore UHF. |l termine convertitore UHF non & bene adatto, e pud inge-
nerare confusione, & perd nell’'uso. Con tale termine s'intende designare un selettore
UHF provvisto di alimentatore e di commutatore VHF-UHF.

Vi & una differenza essenziale tra il funzionamento dei felevisori con il proprio
selettore UHF, e quello dei televisori che vengono adattati per la ricezione del se-
condo programma, con il convertitore UHF.

Nel primo caso il segnale UHF subisce UNA SOLA CONVERSIONE DI FRE-
QUENZA, nel secondo caso invece il segnale UHF subisce UNA DOPPIA CONVER-
SIONE DI FREQUENZA.

L'uscita del convertitore UHF corrisponde ad uno dei fre primi canali VHF, ossia
il canale A, o B o C; generalmente fale uscita & perd limitata al canale A oppure
a quello C. Il televisore viene messo in posizione corrispondente ad uno di questi
canali.

In tal caso, il selettore VHF del televisore si comporta come se dovesse ricevere
una trasmissione dal canale A o C, per cui funziona da convertifore di frequenza, |l
segnale UHF dopo essere stato convertito alla frequenza pili bassa del canale A o C
a quella della media frequenza del televisore.

Questo inconveniente non & eliminabile, non essendo possibile modificare il
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VHF del televisore, in modo da farlo funzionare quale preamplificatore a media fre-
quenza durante la ricezione del segnale UHF, del secondo programma. Ne risulta
che con il convertitore UHF non si pud fare a meno di provvedere alla doppia con-
versione di frequenza del segnale UHF in arrivo.

Il funzionamento dei convertitori UHF & simile a quello dei selettori UHF, varia
soltanto il valore della frequenza d'uscita. Nei convertifori tale uscita & quella del
canale A o C, mentre nei selettori & quella della media frequenza del televisore.

| convertitori UHF non sono altro che selettori UHF provvisti di alimentatore e
di commutatore UHF-VHF. )

L'antenna VHF viene staccata dall'enirata del televisore, e collegata al conver-
titore UHF. Il commutatore del convertitore provvede a collegare all'entrata del tele-
visore o il convertitore (posizione UHF) o I'antenna VHF (posizione VHF).

A seconda del tipo di selettore UHF, anche i convertitori UHF sono di due tipi:

quello americano e quello europeo.

SCHEMA A BLOCCHI DI CONVERTITORE UHF.

La fig. 14.3 riporta lo schema a blocchi di un convertitore UHF di tipo ameri-
cano, ampiamente utilizzato per ottenere la ricezione del seconde programma con

televisori adatti solo per il primo.
Il convertitore UHF & provvisto di un commutatore VHF-UHF a due o tre tasti,
oppure di tipo rotante. Nella posizione UHF, I'entrata del televisore & collegata al-

UHF

1 TELEVISORE

e
L]
i
1
| | MIXER 4 DioDO) A
I | 4 crRISTALLO = MEDIA FREQ | 1 s e e
| i PROGRAMMA
1
: |
1
|
] OSCILLATORE —=e—| ALIMENTATORE |
1]
] UHF 1
1
b I
CONVERTITORE UHF (PER SECONDO PROGRAMMA
Fig. 14.3. - Televisore con tuner UHF di tipo americano.
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| fre fattori principali che determinano il funzionamento delle valvole nella
gamma delle ulfrafrequenze sono: il tempo di fransito, le induttanze di uscifa dei
collegamenti e le capacitd infereletfrodiche. Sono indicati dalla fig. 14.4.

TEMPO DI TRIODO
TRANSITO UHF

INDUTTANZE  INTERNE
E CAPACITA' INTERELETTRODICHE

Fig. 14.4. - Induttanze dei collegamenti di uscita, e capacita tra gli elettrodi del triodo.

IL TEMPO DI TRANSITO.

Per tempo di fransito s'intende il tempo che ciascun elettrone impiega per pas-
sare dal catodo alla placca della valvola; esso & tanto maggiore quanto pil lungo &
il percorso, ossia quanfo piti la placca dista dal catodo, a paritd d'altri fattori. Se il
tempo di transito & apprezzabile rispetto al tempo in cui ha luogo un ciclo del se-
gnale, diventa estremamente difficile far funzionare la valvola. Alla frequenza del
segnale di 1000 megacicli, ciascun ciclo si compie in un millesimo di milionesimo di
secondo; & necessario che gli elettroni della corrente elettronica riescano a transitare
dal catodo alla placca in un tempo notevolmente pil breve.

Anche la distanza fra il catodo e la griglia & importante, in quanto essa ha un
ruolo decisivo sul tempo di fransito; quindi & importante sia la posizione della griglia
rispetto al catodo, sia quella della placca rispetto al catodo. La costruzione delle
valvole per ultrafrequenze & quindi necessariamente diversa da quelle per frequenze
inferiori.

Il tempo di transito pud venir abbreviato anche elevando la tensione positiva
di placca, in modo da accelerare la corsa degli eleftroni, ma I'aumento della tensione
di placca determina un sovraccarico della valvola, per cui I'sumento della tensione
di placca non & opportuno.
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LE INDUTTANZE DElI COLLEGAMENTI.

L'induttanza dei circuiti accordati ad ultrafrequenza & di valore molto basso; &
necessario che le induttanze dei collegamenti tra gli eletirodi della valvola e i suoi
piedini siano molto inferiori a quella dei circuiti accordati.

Le induttanze di uscita delle valvole amplificatrici in uso per la gamma delle
onde medie & molio elevata, tanto elevata da essere maggiore di quella necessaria
per il circuito accordato ad ultrafrequenza; & perd trascurabile rispetto all'induttanza
dei circuiti accordati ad onde medie.

Sono necessari particolari accorgimenti costruttivi per ridurre fortemente le
induttanze interne della valvola per ultrafrequenza, in modo che esse non abbiano
ad interferire eccessivamente sui circuiti accordati esterni.

Tali induttanze interne delle valvole UHF sj comportano come reatfanze, e de-
terminano perdife notevolissime. Se una di queste valvole viene usata quale oscilla-
trice, con il catodo a massa, l'induttanza interna del catodo stesso, ossia l'induttanza
del collegamento tra il catodo e il rispettivo piedino, assume un'importanza del tutto
particolare. Cio risulta evidente dalla fig. 14.5. L'induttanza interna del catodo, Lc,

IMP AF

EFFETTO DELL  INDUTTANZ A DI CATODO

Fig. 14.5. - Effetto dell'induttanza d'uscita del catodo sul circuito di sintonia.

risulta in serie con i ritorni AF sia del circuito di griglia che del circuito di placca.
Ai suoi capi si produce una tensione di confroreazione, la quale & simile a quella
ottenibile con le valvole a bassa frequenza, funzionanti con resistenza di catodo
senza il condensatore di livellamento.

Se il valore dell'induttanza del collegamento di catodo, nell'interno della val-
vola, supera un certo valore massimo, la valvola non pud oscillare nella gamma delle
ultrafrequenze, in quanto I'oscillazione risulta frenata dalla tensione di controreazione,
in angolo di fase opposto a quella del segnale esterno.

A tale scopo, i collegamenti interni delle valvole adatte per UHF sono resi
quanto pill corti & possibile, e a fale scopo la distanza tra il ponte inferiore di mica
‘e il fondello, & ridotta al minimo compatibile con le esigenze costruttive. Inoltre il

collegamento fra il catodo e il piedino relativo & effetfuato con una larga striscia.
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Per ridurre ancora l'induttanza interna del collegamento di catodo, le valvole
UHF sono provviste di piu prese di catodo, due o fre. La fig. 14.6 illustra quanto
avviene nel caso che il catodo sia provvisto di due piedini esterni; le due induttanze
corrispondenti si frovano in parallelo, quindi l'induttanza complessiva risulta ridotta
a meta.

PIU" USCITE RIDUCONO LE
INDUTTANZE  INTERNE

Fig. 14,6, - Collegando gli elettrodi a pit piedini, si diminuiscono le induttanze d'uscita.

Cié vale anche per gli altri due elettrodi, ossia per la griglia e per il catodo.
Anche i loro collegamenti interni sono oftenuti con larghe striscie mefalliche, ed
anche essi sono provvisti di pit piedini esterni. La valvola per UHF Philips PC86 &
provvista di tre piedini per la griglia, di due piedini per la placca, di due piedini per
il catodo; a questi sette piedini si aggiungono gli altri due per il filamento. La fig. 14.7
indica la disposizione dei nove piedini di questa valvola.

TRIODO PER
UFH

Fig. 14.7. -:l triodi per UHF hanno gli elettrodi collegati a pit di un piedino.

LE CAPACITA" INTERELETTRODICHE,

Le capacita intereletirodiche di una valvela qualsiasi sono quelle che si deter-
minano tra i suci elettrodi, ciascuno dei quali si comporta come |'armatura di un
condensatore. Tali capacita interne della valvola devono necessariamente essere molto
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basse, in modo da non interferire con quelle assai ridotte dei circuiti accordati esterni,
di griglia e di placca.

Le correnti di carica delle capacita interelettrodiche hanno |'effetto di deter-
minare perdite di potenza; tali perdite si sommano a quelle dielettriche, le quali si
manifestano nei diversi materiali isolanti necessari alla struttura interna della valvola.
Si fratfa di perdite che assumono valori considerevoli, nelle valvole per ultrafrequenze.

LIMITAZIONE DELLA FREQUENZA PIU" ALTA.

La frequenza della tensione oscillante prodotta con una valvola UHF non di-
pende soltanfo dalle costanti del circuito accordato esterno, bensi anche da quelle
interne della valvola stessa, ossia dalle induttanze dei collegamenti della valvola e
dalle sue capacita interelettrodiche. La massima frequenza di risonanza & quella
ottenuta con le sole induttanze e capacita interne della valvola, come indicato dalla
fig. 14.8, nella quale il circuito accordato esterno & sostituito da un cortocircuito.
Niente pub essere fatlo per elevare ancora tfale frequenza di risonanza massima,
salvo utilizzare un'altra valvola costruita con altri criteri.

CORTO CIRCUITO
ESTERNO

Fig. 14,8, - La frequenza pi0 alta alla quale pud oscillare un triodo
& determinata dalle induttanze e capacita interne.

Ad es., i collegamenti interni possono venir ottenuti con larghe striscie metal-
liche, ma esse possono deferminare aumenti di capacitd; gli eletirodi possono venir
distanziati, per diminuire le capacita intereletirodiche, ma cosi facendo viene au-
mentato il tempo di transito. E necessario ricorrere a dei compromessi costruftivi, in
modo da consentire alla valvola UHF di funzionare a frequenza molto elevata, la
maggiore possibile. Tale frequenza & determinata dal tipo di valvola. Ad es. la val-
vola di tipo noval, con nove piedini uscenti dallo zoccolo di vetro, non pud funzio-
nare a frequenze molto elevate, non pud coprire tutta la gamma delle ultrafrequenze,
sino a 3000 megacicli. Giunge a 1000 megacicli con circuito accordato esterno, ed
ha una frequenza di risonanza propria intorno ai 1 200 megacicli.
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Le valvole adatte per funzionare nella parte alta della gamma UHF sono co-
struite in modo tale da pofer collegare il circuito accordato esterno direttamente agli
elettrodi, senza la presenza di collegamenti.

Inolire, nella gamma UHF, anche in quella da 300 a 1000 megacicli, vengono
utilizzati di preferenza dei triodi, poiché essi presentano basse capacita interelettro-
diche. Vengono scelti iriodi con la maggior mutua conduttanza possibile, poiché &
necessario provvedere ad un'ampia amplificazione dei segnali UHF, anche per com-
pensare le notevoli perdite di tali segnali in ogni parte dei circuiti. Il fatto di dover
utilizzare dei pentodi per i segnali UHF, costituisce un inconvenienfe notevole.

CAUTELE NECESSARIE.

Anche nel caso che la valvola sia bene adatta per i segnali UHF, il suo funzio-
namento viene avversato dalle caratteristiche del circuito accordato. Come detto,
ogni perdita di segnale viene esaltata nella gamma delle ultrafrequenze. La somma
delle varie perdite pud essere fale da paralizzare completamente il funzionamento
della valvola, a meno che non vengano presi particolari accorgimenti.

| collegamenti devono essere diretti, rettilinei, e ottenuti con conduttore di no-
tevole spessore, per limitare |'inconveniente dell'effetto-pelle (skin effect), in presenza
di correnti UHF. Tutta quella parte dell'apparecchiatura che & sede di UHF deve
essere sospesa in aria, o sostenuta con isolanti a bassa perdita, come il polistirene e
il polietilene.

Anche i collegamenti a massa devono essere diretti e brevissimi; & necessario
vi sia una sola presa di massa per ciascun stadio, per evitare l'inconveniente della
presenza di correnti UHF nel telaio.

Le saldature devono essere le migliori possibili; una saldatura « fredda » pud
determinare intollerabili perdite, tanto da rendere impossibile alla valvola di oscillare.

L'ISOLAMENTO DEL CATODO DELLA VALVOLA UHF. |

e e e

Data la costruzione delle attuali valvole, vi & in essa una capacita piuttosto ele-
vata tra il loro catodo e il filamento; in genere va da un minimo di 2 pF ad un mas-
simo di 10 pF. Nella Philips PC86, tale capacita & di 6 pF.

La capacita catodo-filamento costituisce uno degli inconvenienti maggiori delle
valvole UHF, usate in circuiti con il catodo non collegato a massa, come nell'esem-
pio di fig. 14.9. Il filamento & a massa, e la capacitd catodo-filamento si trova in
parallelo con una parte dell'induttanza di accordo.

Si provvede ad owvviare a questo inconveniente «isolando» il filamento da
massa, per cid che riguarda |'ultrafrequenza; si provvede cioé a inserire nel circuito
di filamento una resistenza alle UHF di valore tale da limitare alquanto I'effetto della
capacita catodo-filamento. Un modo di «isolare » il filamento, & quello indicato in
fig. 14.9 al centro. Un'impedenza ad alta frequenza & inserita nel circuito di fila-
mento, una per ciascun piedino. Essa oppone una resistenza notevolissima al passag-
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gio delle ultrafrequenze, mentre non oppone alcuna resistenza al passaggio della
corrente di accensione a 50 cicli,

Un altro modo di « isolare » il filamento & quello indicato in figura, a destra. In
questo esempio, ciascuno dei due collegamenti del filamento & provvisto di una
linea risonante coassiale a quarto d'onda. Ciascuna delle due linee & cortocircuitata
alle UHF, alla base; una direttamente, I'alira tramite il condensatore C. In tal modo
vi & un'alta impedenza all'altro estremo delle due linee, ira il conduttore interno e
quello esterno collegato a massa. Cid costituisce il necessario « isolamento » alle UHF.

CAPACITA

CATODO -
FILAMENTO

IMP AF

Fig. 14.9, - Due metodi per diminuire |'effetto della capacita tra il catodo e il finamento
dej triodi UHF.

LA VALVOLA PHILIPS PC86 PER ULTRAFREQUENZE.

Nei selettori UHF e nei convertitori UHF di tipo europeo, sono generalmente
utilizzate due valvole PC86. Tale valvela deriva dalla PCC88 e dalla valvola speciale
simile E88CC. E una valvola con griglia a quadro. Tale disposizione della griglia con-
sente il suo avvicinamento al catodo, con conseguente aumento della pendenza, la
quale & di 14 mA/V, con una corrente anodica relativamente bassa (12 mA).

La PCC88 & un doppio triodo; la PC86, dalla quale deriva, & invece un triodo
singolo; cid ha consentito di allacciare gli elettrodi a pil piedini, e di renderla adatta
a funzionare bene enfro la vasta gamma da 470 a 800 megacicli.

La PC86 & generalmente usata con griglia a massa, poiché in questo modo, al
centro della banda UHF la valvola & autoneutralizzata.

La frequenza di cortocircuito, ossia la massima alla quale la valvola pud oscil-
lare, si aggira intorno ai 1 100 megacicli, per cui essa risulta bene adatta anche per
funzionare nella quinta banda UHF, che raggiunge i 790 megacicli.
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Oscillatori per la conversione di frequenza UHF.

CIRCUITI BASILARI.

Gli oscillatori impiegati per la conversione di frequenza UHF sono basati su cir-
cuiti classici, quelli stessi impiegati per gli oscillatori VHF; a prima vista sembrano
perd alquanto diversi, perché al posto del circuito accordato vi & la linea risonante.
E opportuno ricordare che i circuiti classici di oscillatori sono tre: il Hartley, il Colpitts
e |'ultraudion.

Di particolare importanza & il circuito Colpitts, sia perché impiegate come fale,
sia perché utilizzato nella versione ultraudion. Il circuito Colpitts & simile al Hartley.
Nel Hartley, la reazione & ottenuta con una presa sulla bobina del circuito accordato,
presa collegata al catodo; nel Colpitfs invece, al posto della presa vi & un divisore
capacitativo, formato da due condensatori in serie, come nell'esempio di fig. 14.10.
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COLPITTS  BASILARE

Fig. 14.10. - Esempio di oscillatore UHF a triodo.

| due condensatori del divisore capacitativo sono CI1 e C2; sono in serie tra di
loro e in parallelo all'induttanza di accordo. L'entita dell'effetto reattivo & data dal
rapporto tra le capacitd dei due condensatori. | vantaggi del circuito Colpitts sono:
notevole stabilita di frequenza e bassa generazione di armoniche. Nella versione
UHF, a questi vantaggi se ne aggiunge un terzo, quello di minimizzare I'effetto delle
capacitd intereletfrodiche sul circuito accordato. Infatti, essendo i due condensatori
C1 e C2 in serie, possono essere di capacita relativamente elevata; le due capacita
inferelettrodiche placca-catodo e griglia-catodo, si trovano anch'esse in serie, e in
parallelo ai due condensatori C1 e C2. Le capacita intereletirodiche non si frovano ad
agire sull'infera capacita di accordo; il loro effetto & in tal modo ridotto.

Il circuito ultraudion (fig. 14.11) & molto simile al circuito Colpilts; differisce da
quest'ultimo solo per il fatto che utilizza quale divisore capacifativo quello formato
dalle stesse capacita inferelettrodiche della valvola; fa cicé a meno dei due con-
densatori C1 e CZ. Il circuito ulfraudion & molfo usato in pratica per la grande sem-
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plicita, adatta per circuiti sia VHF che UHF, nonché per la buona stabilita di funzio-
namenfo anche alle UHF; presenta perd lo svantaggio di non consentire la regola-
zione dell'effetto di reazione, in quanto le due capacita interelettrodiche sono quelle
che sono; per questa ragione, non tutte le valvole si prestano a funzionare quali oscil-
latrici ultraudion; sono bene adatte quelle in cui le due capacita interelettrodiche
sono poco diverse,

+ ANOD

- Cgc

L}
)

ULTRAUDION  BASILARE

Fig. 14,11, - Oscillatore UHF del tipo ultraudion.

CIRCUITI ULTRAUDION PER VHF.

E utile esaminare due circuiti ultraudion adatti per oscillatori VHF, prima di esa-
minare quelli per UHF. | due circuiti tipici sono riportati dalla fig. 14.12,

L'esempio (A) si riferisce a oscillatore ulfraudion con catodo a massa. Le due
capacitd interelettrodiche non sono state disegnate, per semplicita. In parallelo alla

IMP AF +ANOD R1 1000 n

AVAVA
+ANOD

VL

[d]

CIRCUITI  ULTRAUDION USATI PER TV

Fig. 14.12. - Oscillatori VHF come usati in pratica.

298



LA TELEVISIONE AD ULTRAFREQUENZE - SECONDO PROGRAMMA TV

induttanza di accordo vi & un trimmer per la regolazione della sintonia. Nel circuito
di placca vi & un'impedenza AF per separare il circuito accordato da quello di ali-
mentazione anodica; la resistenza di caduta di 1 000 ohm & necessaria per assicurare
la stabilita di funzionamento dell'oscillatore.

L'esempio (B) si riferisce a circuito ultraudion con « placca a massa». Il con-
densatore C1, di 800 picofarad, collega a massa la placca, rispetto alla tensione ad
ultrafrequenza. La griglia e il catodo sono a potenziale UHF « sopra la massa»; il
catodo & invece « isolato » da massa.

11 circuito accordato UHF. La linea risonante.

Non & opportuno utilizzare i consueti circuiti accordati, formati da una bobina
d'induttanza e da un condensatore variabile, anche nella banda delle ultrafrequenze,
dato il loro rendimento molto basso in fale banda.

| circuiti accordati impiegati negli apparecchi a onde medie e corte, e nei fele-
visori VHF (primo programma), presentano perdite circuitali le quali si accrescono
fortemente nella banda delle ultrafrequenze. Tali circuiti presentano anche l'inconve-
niente di non adeguarsi al breve tempo di transito corrispondente al ciclo UHF, e di
non consentire la realizzazione di oscillatori UHF sufficientemente stabili.
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Fig. 14,13, - Distribuzione dell'onda di tensione e dell'onda di corrente
lungo due conduttori paralleli.

Al posto dei circuiti accordati a bobina d'induttanza e a condensatore variabile,
vengono percio usati altri circuiti, a pit elevato fattore di merito, maggiore Q; si
ottengono in tal modo oscillatori a notevole stabilita di funzionamento. | circuiti ac-
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cordati UHF sono costituiti dalla sezione risonante di una linea di trasmissione, e sono
detti circuiti a linea risonante,

Ad es., la sezione corrispondente ad un quarto della lunghezza d'onda, di una
linea di trasmissione, corfocircuitata ad una estremita, presenta all'altra estremita le
caratteristiche di un circuifo accordato in parallelo, ad elevato Q. E una linea riso-
nanfe chiusa, ad un quarto d'onda,

Anziché chiusa ad una estremita, la linea risonante pud essere aperta; in tal caso
la linea anziché ad un quarto d'onda, corrisponde a mezza lunghezza d'onda. E una
linea risonante aperta, a mezza lunghezza d'onda.

La fig. 14.13 indica una linea risonante, costituita da due conduttori paralleli;
essi si comportano come due fili di Lecher, usati in radiotecnica sin dai primordi.
Collegati all'oscillatore UHF, essi sostituiscono il circuito accordato formato dalla
bobina d'induttanza e dal condensatore. | due conduttori paralleli sono « accordati »
sulla lunghezza dell'onda di fensione UHF; la bobina d'induttanza e il condensatore
sono invece accordati sulla frequenza.

oLl ol

1 | 5
< TENSIONE g S
| | N7 CORRENTE N3
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1

T
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Fig. 14.14. - Esempio di circuito risonante UHF, chiuso.

La linea risonante a conduttori paralleli, lunghi quanfo un quarto o una meta
della lunghezza dell'onda, pud venir usata per le ultrafrequenze, in quanto le dimen-
sioni dei due conduttori non risultano eccessive. Alla frequenza di 600 megacicli cor-
risponde la lunghezza d'onda di 50 centimetri; usando due conduttori su un quarto
d'onda, essi risultano lunghi 12,5 centimetri.

La fig. 14.14 illustra come si distribuisce |'onda di tensione sui due conduttori
della linea risonante, quando una estremitd & chiusa. Ad un quarto dell'onda, e a ire
quarti-dell'onda, i due conduttori, si comportane come un circuito accordato in pa-
rallelo; a mezza lunghezza d'onda e all'onda infera, la linea risonante si comporta
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come un circuifo accordato in serie. Si pud quindi usare la linea risonante ad un quarto
d'enda, invece del circuito accordato.

Lungo la linea risonante aperta la distribuzione dell'energia avviene in modo
diverso, come indicato dalla figura 14.13. Nella linea risonanfe chiusa, la tensione
oscillante & zero dal lato chiuso, mentre & massima dal lato aperto. E un po' cid che
avviene agitando una corda fissata ad una parete, ad un suo estremo, oppure agi-
tando la stessa corda non fissata in alcun punto, distesa sul pavimento.

Se la corda & molto lunga, si formano pilt onde susseguentisi; il movimento della
corda rappresenta, approssimativamente, I'andamento della fensione, la quale oscilla
fra i due conduttori della linea, nello stesso modo negli stessi punti. L'ampiezza del-
I'oscillazione & massima, ossia la tensione & massima, in punti corrispondenti ad un
quarto d'onda e a tre quarti d'onda, se la linea & chiusa; & invece massima in punti
corrispondenti a mezza onda e all'onda intera, se la linea & aperta,

Questo & un fatto di essenziale importanza per la utilizzazione dei circuiti accor-
dati a linea risonante.

Una linea risonante ad un quarto d'onda pud sostituire utilmente un circuito ac-
cordato con induttanza e capacita, in quanto equivale ad esso, come indica la fig. 14.15,

Di tale linea risonante ad un quarfo d'onda, gli estremi corrispondono ai due
punti di impedenza diversa; |'estremo chiuso & a bassa impedenza, I'estremo aperto
e ad alla impedenza,

La linea risonante va collegata alla valvola con cui funziona, come se fosse un
circuifo accordato a induttanza-capacita; & |'estremo aperto, in cui la tensione & mas-
sima, che va collegato alla griglia controllo della valvola, come indica la fig. 14.16.

CORTO CIRCUITO
MOBILE

1

UN QUARTO D'ONDA

Fig. 14.15. - Circuito accordato UHF.

Linea risonante a variazione di frequenza.

La linea risonante & molto bene adatta per sostituire il circuito accordato a in-
duttanza-capacita, anche per il fatto che la sua frequenza di risonanza pud venir am-
piamente variata, entro notevoli estensioni di gamma, con mezzi semplici,

Nel caso di una linea risonante chiusa, essa pud venir predisposta con cortocir-
cuito mobile; in tal caso il conduttore che chiude la linea ad una delle sue estremita,
pud venir spostato lungo la linea stessa; esso forma in tal caso il cortocircuito mobile,
il quale sostituisce la capacita variabile.

In tal caso la variazione meccanica della lunghezza della linea risonante deter-
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Fig, 14.16. - Collegamento del circuito risonante UHF alla valvola.

mina una corrispondente variazione elettrica della linea stessa. E un po’ cid che av-
viene per le corde di un violino; spostando le dita sulle corde, il violinista le fa vi-
brare a frequenze diverse, piu alte o pil basse, a seconda del punto in cui le preme.

Nella stessa figura & indicato in basso un esempio di linea risonante a frequenza
variabile, oftenuta con cortfocircuito mobile.

Non & detto che la variazione di {requenza si debba ottenere soltanto con il
cortocircuito mobile; pud venir ottenuta anche con una piccola capacita variabile,
posta tra i due conduttori, in corrispondenza all'estremo aperto, In pratica & pilti sem-
plice ottenere la variazione di frequenza con la capacita variabile, essendo pil facile
ottenere |'accurato movimento di una laminetta metallica, la quale va ruofata, di
quanto non sia ottenere il movimento del cortocircuito lungo i conduttori della linea,
data la necessita di spostare il cortocircuito in senso assiale.

Come vi sono circuiti a induttanza-capacitd che consentono due variazioni di
frequenza, della capacitd e dell'induttanza, cosi si possono realizzare linee risonanti
con due variazioni di frequenza, spostando il corfocircuito tra i due conduttori della
linea, e variando la piccola capacita situata tra di essi, all'estremo aperfo, come in-
dica la fig. 14.17,

ESTREMO CHIUSO ESTREMO APERTO
bassa Impedenza alta Impedenza
\

|~—uUN QuARTO D ONDA ——]

Fig. 14,17, - Linea risonante UHF e circuito accordato,
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Presa lungo la linea risonante.

Con i circuiti accordati a induttanza-capacitd, ossia a costanti « concentrate », &
possibile ottenere delle prese lungo la bobina d'induttanza, in modo da oftenere un
adattamento di impedenze. Cid & possibile anche con le linee risonanti, ossia con i
circuiti accordati a costanti « distribuite ». E sufficiente effettuare il collegamento su
un punto qualsiasi di uno o dell'altro dei due conduttori paralleli, cosi come se si
trattasse di una bobina d'induttanza.

La fig. 14.18 indica a destra un circuito accordato a induttanza-capacita, colle-
gato alla griglia di una valvola; il circuito & provvisto di una presa, allo scopo di non
appiattire eccessivamente la sua curva di selettivita. Lo stesso risultato & oftenuto con
una presa lungo uno dei condutfori della linea risonante indicata a sinistra,

Le prese lungo la linea risonante possono essere pit di una, se necessario; cio
sara illustrato meglio in seguito.

Fig. 14.18. - Linea risonante UHF con presa.

Oscillatore a linea risonante, per dimostrazioni pratiche.

Per studiare le caratteristiche dei circuiti accordali a linea risonante pud risul-
tare utile la costruzione di un semplice apparecchio capace di generare oscillazioni
ad ultrafrequenza, utilizzando lo schema di fig. 14.19.

L'apparecchio & ad una valvola per UHF, con alimentazione a pile; la valvola
e la HY75-A.

La linea risonante & formata da due conduttori, a fubetto di rame, lunghi 50 cm;
lungo i due condutfori pud scorrere un corfocircuito provvisto di un lungo manico
isolante, in modo da poterlo spostare.

Il circuito & di tipo Colpitts; le capacita intereletirodiche della valvola provve-
dono al divisore di fensione, come gia detto. Il condensatore fisso C separa il cir-
cuito oscillante da quello di alimentazione anolica; pud essere di 100 picofarad. Sono
necessarie quattro piccole impedenze AF, avvolgibili a mano, per separare l'intero

303



CAPITOLO QUATTORDICESIMO

il IMPED
e + ANOD
TENS.
D'ACCEN
= fMP
R
- ANOD

Fig. 14,19, - Schema di apparecchio oscillatore UHF.
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Fig. 14.20. - Schemi di ricevitori UHF con strumento indicatore.
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stadio d'oscillatore dai circuiti di alimenfazione, e per «isolare » la griglia dal fila-
mento, ossia per neutralizzare la capacita griglia-filamento.

A scopo didattico, & possibile approntare un ricevitore UHF, in grado di rivelare
la presenza delle oscillazioni UHF generate. Esso consiste di uno strumento di mi-
sura, costituito da un milliamperometro da 1 mA, oppure da un microamperometro,
da due impedenze AF, da un condensatore di 100 pF e da un diodo a cristallo di
germanio. Pud venir fornito di una spira sonda, oppure da un'antenna a dipolo, come
indica la fig. 14.20. Se viene usato il dipolo & necessario bilanciare |'entrata, con una
resistenza di 73 ohm.

Con il rivelatore a spira sonda, basta avvicinare tale spira alla linea risonante
dell'oscillatore, per ottenere una indicazione da parte dello strumento. E opportuno
far funzionare |'oscillatore a frequenza bassa, ad es. a 150 megacicli, affinché i due
conduttori della linea risonante siano sufficientemente lunghi. In fal modo spostando
la sonda lungo i conduttori, si pud far osservare la deviazione dell'indice dello stru-
mento, in rapporto all'ampiezza dell'onda di tensione, si pud cioé far constatare
come si distribuisce la tensione UHF lungo la linea risonante.

Provvedendo il rivelatore di dipolo, & necessario provvedere di dipolo anche
I'oscillatore. Il dipolo dell'oscillatore va accoppiato con una mezza spira alla linea
risonante, come si pud intravedere dalla figura, |l rivelatore va posto ad una certa
distanza, con i dipoli paralleli. Variando la frequenza dell'oscillatore, con lo sposta-
mento del cortocircuito mobile, si giunge ad un punto in cui l'indicazione dello stru-
mento risulta massima. In tal caso la lunghezza dell'onda irradiata & il doppio della
lunghezza del dipolo.

Linee risonanti coassiali. I risonatori coassiali.

La linea risonante UHF anziché essere costituita da due condutfori fesi paralle-
lamente, pud essere formata da un cavo coassiale; uno dei due condutfori & in tal
caso costituito dal conduttore interno, mentre I'altro & costituito dal conduttore cilin-
drico esterno, al centro del quale vi & il conduttore interno. Poiché i due conduttori
hanno lo stesso asse, sono detti coassiali, formano cioé un cavo coassiale, ossia una
linea risonante coassiale.

La linea coassiale ha le stesse caratteristiche della linea bifilare; pud essere
chiusa, e in fal caso & di lunghezza corrispondente al quarto d'onda, e pud essere
aperta, a mezza lunghezza d'onda. Anche il corfocircuito mobile, pud venir fatto
egualmente scorrere tra i due conduttori, ed ha forma di disco metallico forato. Ge-
neralmente le superfici metalliche affacciate dei due conduttori, l'interno e I'esterno,
sono argentate.

La fig. 14.21 riporta un esempio di oscillatore UHF con linea risonante coassiale.

Il circuito di oscillatore & un Hariley, con placca « a massa ». La placca & colle-
gata a massa con un condensatore di elevata capacita, C1, di 800 pF. E « a massa »
rispetto |'ultrafrequenza.
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Il conduttore interno della linea coassiale & provvisio di due prese, una per la
griglia e |'altra per il catodo. | conduttori di griglia e di catodo giungono al condut-
tore interno attraverso due fori praticati nel conduttere cilindrico esterno.

Per eliminare l'inconveniente del ben noto effetto di superficie, lo skin effect,
il conduttore interno della linea coassiale & di diametro notevole; pud essere costi-
tuito da un tubetto di rame argentato. In fal modo la corrente oscillante ad ultrafre-
quenza, pur essendo localizzata molfo alla superficie del conduttore, in pochi mille-
simi di millimetro di essa, non incontra una resistenza ohmica apprezzabile, mentre
su un conduttore normale tale resistenza sarebbe molto accentuata, determinando una
sensibile perdita, e peggiorando le caratteristiche di risonanza.
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Fig. 14.21. - Principio del risonatore coassiale.

Un altro importante vantaggio dei circuiti coassiali UHF & quello conseguente
al fatto che i campi elettrici si trovano solfanto fra i due conduttori, quindi nell'in-
terno, tra la superficie esterna del conduttore interno e quella interna del conduttore
esterno. La superficie esterna del conduttore maggiore rimane « fredda ».

Come per le linee risonanti bifilari (a fili di Lecher), anche le linee coassiali, se
non sono « caricate » dal lalo aperto con induttanze o capacita, sono di lunghezza
corrispondente a quella dell'onda eletirica presente in esse.

Percio, la lunghezza d'onda di risonanza di una linea coassiale & pari alla sua
lunghezza. E di un quarto d'onda, o multiple dispari di essa, se & chiusa ad una esire-
mita; & di mezza lunghezza d'onda, o multipla pari di essa, se & aperta ad ambedue
gli estremi. i

Qualora la linea risonante coassiale sia chiusa ad ambedue gli estremi, essa si
comporta come se fosse aperta, e in fal caso la sua lunghezza assiale & eguale a
meta della lunghezza d'onda di risonanza o multiplo pari di essa,
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l"‘/‘:] IL RISONATORE COASSIALE.
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o 000 PR .

( spesso usato quello di risonatore coassiale.
b2 22 800000 In pratica non avviene quasi mai che la lunghezza as-

0 oo D W . .
: 2L, °°°°°I siale del risonatore coassiale corrisponda ad un quarto o a
| I mezza 'unghezza d'onda di risonanza, e cio perché il riso-
; | d i P
i natore coassiale & generalmente « caricato» o da una ca-
d | pacita variabile, o da un'induttanza di correzione, o da una
! CORRENTE| valvola. Il « carico » determina un accorciamento della lun-

ghezza del risonatore.

L'accoppiamento del risonatore coassiale con il resto
del circuito, pud avvenire in due modi diversi: « per cor-
renfe » oppure « per tensione ».

La fig. 14.22 illustra la distribuzione di corrente e di
I i Ir [| tensione in un risonatore coassiale ad un quarto d'onda. Dal

“—-  lato in cui il conduttore interno & collegato a quello esterno
vi & un « ventre » di corrente. L'accoppiamento del circuito
esterno pud venir effettuato in questo punto framite una
mezza spira; & un accoppiamento induttivo.

—

Fig. 14,22, - Distribuzione della tensione e della corrente
nel risonatore coassiale.
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Fig. 14.23. - Valvola amplificatrice UHF,

307



CAPITOLO QUATTORDICESIMO

Dal lato opposto del risonatore, vi & invece un « ventre » di tensione; l'accop- -
piamento con il circuito esterno pud venir effettuato da questo lato mediante una
lastrina metallica affacciata; & un accoppiamento capacitativo.

Nei selettori UHF, per la ricezione dei segnali TV del secondo programma, sono
in uso tre risonatori coassiali, due accordati alla lunghezza d'onda del segnale UHF

in arrivo, e il terzo a quella dell'oscillatore, per la conversione di frequenza.

Lo stadio preamplificatore ad ultrafrequenza.

Il segnale UHF proveniente dal dipolo pud venir amplificaio con uno stadio
comprendente un friodo adatto per UHF. Il triodo in fal caso funziona con la griglia
collegata a massa, come indicato dalla fig. 14.23, essendo questa la disposizione mi-
gliore per I'amplificazione UHF. '

Il segnale & applicato al catodo della valvola. Il calodo & percio isolate da

T

Fig. 14.24. - Aspetto dell'amplificatore UHF ad una valvela, di cui la figura precedente.
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massa; la capacitd catodo-filamento & neutralizzata con due impedenze AF presenti
nei due condutfori di filamento della valvola, come gia detto.

Vi & un solo circuito accordato nello stadio; esso si trova nel circuito di placca
della valvola. L'enfrata & semiaperiodica; & formata da una induttanza L1 costituita
da una striscia di rame dello spessore di 0,1 mm, larga 6 mm e lunga 30 mm.

Ai due estremi dell'induttanza d'ingresso L1 vi sono due frimmer, di capacita
regolabile da 1 a 5 picofarad. Dala la disposizione di questi fre componenti, I'indut-
tanza L1 e i due trimmer formano un filiro che vien deffo «a pi greco».

Il filtro a pi greco & collegato al dipolo UHF tramite un condensatore fisso di
200 pF. .

Il circuito accordato & costituito da un risonatore coassiale a lunghezza d'onda
variabile; la variazione & oftenuta con un cortocircuito mobile, posto dal lato chiuso
del risonatore. Spostando il cortocircuito nei due sensi, si ottiene la messa in sintonia
del risonatore con la lunghezza d'onda del segnale UHF in arrivo.

La fig. 14.24 illustra |'aspetto pratico dello stadio preamplificatore UHF. Il riso-
natore coassiale non & formato da un cavo coassiale cilindrico, come indicato da
una precedente figura, solo per semplicita costruttiva. Infatti, non & necessario che
il conduttore esterno sia cilindrico, pud essere a sezione quadra o rettangolare, ossia
esso pud essere costifuito dalle stesse pareti metalliche della custodia. Cio sem-
plifica alquanto la costruzione.

In figura si nota a sinistra la sezione corrispondente al circuito d'entfrata a pi
greco, e a destra quella del circuito risonatore, lunga circa il doppio. In alto vi & la
custodia metallica della valvola, visibile solo in parte. In basso si scorge bene il cor-
tocircuito mobile, con i due alberi esterni diretti al comando di sinfonia.

Il collegamento con la valvola sequente & otfenuto mediante una presa scorrevole
lungo il conduttore interno del risonatore coassiale. A destra, & ben visibile tale presa

di contatto, con il relativo conduttore. A sinistra vi & invece la presa della linea di
discesa del dipolo UHF.

PARETI
METALLICHE

———— - ———

' VARDI
SINTONIA

CONDUTT
INTERNO

Fig. 14.25, - Come viene disegnato PER VHF
il circuito accerdate VHF e come
viene disegnato il corrispondente

circuito accordato UHF,
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Il preselettore UHF. Il filtro di banda UHF.

La selettivita ottenibile con un solo circuito accordato UHF a risonatore coas-
siale non & generalmente sufficiente; sono necessari due risonatori coassiali accop-
piati.

L'insieme di due risonatori coassiali accoppiati forma il preselettore UHF.

Il selettore UHF dei televisori & sempre provvisto di preselettore UHF. E pos-
sibile una certa confusione fra i due termini; per SELETTORE UHF s'interde futta
quella parte del televisore che provvede alla ricezione del segnale UHF, per la sua
conversione di frequenza; il seletiore & provvisto di due risonatori coassiali accop-
piati, accordati sulla frequenza del segnale UHF in arrivo, e che formano appunto il
PRESELETTORE. Quest'ultimo non & esterno al seletfore, posto cioé all’entrata del
selettore, tra il dipolo e il seletfore, ma & una parte del selettore stesso.

Il termine di seletfore & generalmente in uso; un termine equivalente & quello
di convertifore UHF. Alfro termine per indicare il seletiore & quello di TUNER UHF,

Al posto del termine preselettore UHF a volte viene usato quello equivalente di

FILTRO DI BANDA UHF o FILTRO DI PASSA BANDA UHF.

SCHEMA DI PRESELETTORE UHF,

La fig. 14.26 illustra lo schema usuale di preseletiore UHF. A sinistra & indicato
il preseletfore stesso cosi come viene disegnato negli schemi dei televisori con UHF;
a destra & indicato il circuito corrispondente, cosi come verrebbe disegnato se ve-
nisse usato nella gamma delle onde medie o corte.
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PRESELETORE UHF

||}

CIRCUITO ~ CORRISPONDENTE

Fig. 14.26. - Due circuiti UHF a risonatore coassiale, accoppiati tra di loro.

Il dipolo UHF & collegato alla bobina d'entrata L1, la quale a sua volta & colle-
gata al primo dei due risonatori coassiali (RC1). Esso & collegato al secondo risona-
fore coassiale (RC2) mediante 'accoppiamento ottenuto con una « finestra» prati-
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cata nella parete metallica divisoria. Tale parete metallica forma il conduttore esterno
comune dei due risonatori coassiali, ossia delle due linee di trasmissione risonanti.

Il secondo risonatore coassiale (RC2) & accoppiato al circuifo di sovrapposi-
zione (circuifo mixer) mediante una spira di accoppiamento L2.

La variazione di frequenza & oftenuta con due piccole capacita variabili, poste
dal lato aperto di ciascuno dei due risonatori coassiali. Esse sono azionafe dal co-
mando di sinfonia.

La variazione della capacita consente di esplorare la quarta e la quinta banda
TV, da 470 a 790 megacicli, con una estensione pari a 320 megacicli. La ricerca della
emittente TV a UHF & oftenuta mediante una regolazione ampia e una regolazione
fine. In genere, la regolazione ampia & da 1 a 25, e la fine da 1 a 75.

La fig. 14.27 riporta un altro disegno dello stesso preselettore UHF della figura
precedente. | componenti sono gli stessi, varia solo |'indicazione grafica. Lo stesso
preseletfore UHF viene disegnato anche in aliro modo; i due esempi fatti sono quelli

pilt comunemente usati.
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Fig. 14.27, - Altro esempio di disegno di due risonatori coassiali UHF accoppiati.
Sono all'entrata dei tuner UHF, 3

L'accoppiamento fra i due circuiti accordati a risonatore coassiale non avviene
sempre con la « finestra » nella parete metallica divisoria. In alcuni preselettori UHF
I'accoppiamento & ottenuto con uno o due condensatori fissi, colleganti i due con-
dutfori interni; in alfri preselettori UHF I'accoppiamento & oftenuto con una doppia
mezza spira, una mezza spira affacciata ad uno dei due conduttori interni, e |'alira
mezza spira affacciata all'altro dei due conduttori, come indicato in seguito,
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SELETTIVITA' DEL PRESELETTORE.

La selettivita del preselettore dipende dalla larghezza di banda del preselettore
stesso; & opportuno che essa sia piu stretta possibile; una larghezza di banda di 10
megacicli & considerata sufficiente.

La selettivita, ossia la larghezza della banda passante, non & costante su tutta
I'estensione delle frequenze ricevibili. Essa dipende dal tipo di accoppiamento fra
i due risonatori coassiali, dall’effetto dello spostamento delle lamine mobili dei con-
densafori, e da altri fattori minori. La larghezza della banda passante aumenta, inol-
tre, con |'aumentare della frequenza, per cui alle frequenze pill alte la selettivita del
preselettore diminuisce,

L'allineamento del risonatore coassiale. I trimmer di correzione
UHF.

Il conduttore interno del risonatore coassiale & formato da un'asticciola metal-
lica, di diametro d (fig. 14.28), mentre il conduttore esterno & di diametro maggiore D.
In genere il diametro del conduttore interno & di 3 millimetri.

Il rapporto dei diametri (oppure le misure esterne se, come generalmente av-
viene, il conduttore esterno non & cilindrico) definiscono |'impedenza Z del risonatore.

Il risonatore & chiuso ai due estremi; la lunghezza dei due conduttori & pari
alla metad dell'onda di risonanza, ossia & un risonatore a mezza lunghezza d'onda.

Questo tipo di risonatore & quello che meglio si presta per i selettori UHF degli
apparecchi televisivi,

o

Fig. 14.28. - Conduttore interno, e conduttore esterno, di risonatore coassiale UHF.

La fig. 14.29 indica come si distribuisca la tensione lungo il condutiore centrale
di uno di questi risonatori coassiali. || nodo di fensione & presente al centro del con-
duttore; ai suoi due estremi corrispondono i due ventri di fensione,

A ciascuno dei due estremi del conduttore interno vi & una capacita; ad un
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estremo vi & la capacitad variabile necessaria per la esplorazione della intera banda
utile, all'altro estremo vi sono le capacita intereletirodiche della valvola, alla placca
della quale & collegato il conduttore stesso. Per la presenza di queste due capacits,
la lunghezza | del conduttore interno risulta alquanto accorciata.

E E

Fig. 14.29, - Come si distribuisce % -|- A
i %

la tensione lungo il conduttore in-
terno del risonatore coassiale, a e A =
mezza lunghezza d'onda. 2

La fig. 14.30 indica il conduttore inferno provvisto del condensatore variabile
da un lato (C1) e del condensatore rappresentante le capacita interelettrodiche (C2)
dall'altro lato. S'intende che le capacita infereleftrodiche sono quelle riferite alla
placca,

La lunghezza | del conduttore centrale, in queste condizioni, & la lunghezza
reale del conduttore stesso. ‘

Fig. 14.30. - Riduzione della lunghezza del

conduttore interno del risonatore coassiale

UHF, per effetto delle capacitd presenti ai
suoi estremi.

La fig. 14.31 riporta il circuito del risonatore coassiale, collegato alla placca di
un triodo UHF, con le varie capacita interelettrodiche da un lato, la capacita varia-
bile dall'altro lato, e la distribuzione della tensione e della corrente lungo il con-
duttore interno.

La capacita del condensatore variabile C1 s'intende, in questo caso, quella di
centrobanda, quando il seletfore & appunfo in posizione di sintonia al centro della
banda utile di frequenze. Il nodo di tensione & al centro del conduttore interno.

Non appena la capacitd del condensatore variabile viene aumentata o diminuita,
il nodo di tensione si sposta lungo il conduttore interno, e con esso il ventre di cor-
rente, Se la capacitd viene diminuita e il circuito viene accordato ad una frequenza
piu alta, il nodo di tensicne e il ventre di corrente si spostano verso la valvola,

Se la capacitd del variabile viene aumentata, lo spostamento avviene in senso
contrario, ossia verso il condensatore variabile.
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Fig. 14.31. - Conduttore centrale di risonatore UHF collegato alla valvola,
con le capacitd ai due estremi.

Ne risulta che nella posizione corrispondente all'estremo pit alto della banda
di frequenze ricevibili, il nodo di tensione e il ventre di corrente sono molto spo-
stati verso la valvola. Questo & il punto di allineamento all'estremo alto; I'allinea-
mento & ottenuto con un piccolo frimmer; & indicato con T3 in fig. 14.32.

Spostamenti
nodr

Fig. 14.32, - Punti di allineamento alto e basso, di risonatore UHF,

All'altro estremo l'allineamento & oftenuto con un secondo piccolo trimmer,
T4 in figura.

La messa in passo dei risonatori coassiali & ottenuta in questo modo, con i due
trimmer.

Anche I'allineamento del risonatore coassiale dell'oscillatore & otfenuto con due
frimmer, Tutti e tre i risonatori coassiali dei selettori UHF vengono in tal modo -alli-
neati. Nei tratti intermedi, la correzione viene effettuata agendo sulle lamine sago-
mate del condensatore variabile triplo; esse presentano dei fagli predisposti a tale
scopo.
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Caratteristiche generali dei selettori UHF (Tuner UHF).

| selettori UHF si distinguono in due grandi categorie, quelli di tipo americano
e quelli di tipo europeo. Sia gli uni che gli altri vengono costruiti in Italia.
Le caratteristiche essenziali di queste due categorie di selettori UHF sono le se-
guenti:
a) seletfori di tipo americano - detti tuner UHF:
il preselettore costituito da due circuiti a risonatore coassiale si trova al-
I'entrata; seque lo stadio mescolatore (mixer) a cristallo o a valvola; uno
stadio a valvola provvede alla generazione della frequenza locale (oscil-

latore);

b) seletfori di tipo europeo:
una valvola provvede alla preamplificazione del segnale UHF proveniente
dall'antenna; il preselettore si frova all'uscita di tale valvola; la sovrappo-
sizione del segnale e la generazione della frequenza locale & ottenuta con
una seconda valvola (oscillatrice autooscillante).

Nei funer UHF (americani) non vi & preamplificazione del segnale UHF, vi &
uno stadio miscelatore separato, e vi & uno stadio oscillatore che provvede soltanto
alla generazione della frequenza locale. Nei selettori UHF (europei) una valvola prov-
vede alla preamplificazione del segnale UHF in arrivo, mentre |'altra provvede sia
ad oscillare sia a miscelare le due frequenze.

| selettori UHF sono sempre provvisti di due valvole; i tuner UHF possono es-
sere ad una valvola sola, in quanto la miscelazione pud essere oftenuta con un diodo

al silicio.

TUNER DI TIPO AMERICANO AD UNA VALVOLA E UN DIODO AL SILICIO.

La fig. 14.33 illustra lo schema di un funer di tipo americano. Esso consiste di
due circuiti accordati a risonatore coassiale, del lipo a variazione di sintonia con
capacita variabile (end funed coaxial fransmission lines) formanti il preselettore UHF, .
e di un terzo risonatore coassiale nel circuito di placca della valvola oscillatrice.

| due risonatori coassiali del preseletfore sono accoppiati capacitativamente, tra-
mite una finestra praficata nella parete metallica.

Il selettore UHF & contenuto entro una scatola metallica, divisa in tre sezioni.
La prima sezione contiene il primo risonatore coassiale, accoppiato mediante una
spira L1 e una resistenza R1, all’antenna a dipolo. La seconda sezione contiene il
secondo risonatore coassiale e il circuito mixer, il quale provvede alla sovrapposi-
zione delle due frequenze, e dal quale viene prelevata la media frequenza. La ferza
sezione & riservata all'oscillatore locale.

Il circuito mixer consiste del rivelatore a cristallo di silicio adatto, tipo 1N82A,
delle due semispire di accoppiamento L2 e L4; la semispira L2 accoppia il circuito
mixer al secondo risonatore coassiale; la semispira L4 lo accoppia al terzo risonatore
coassiale,
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Fig. 14.33. - Schema di tipico tuner UHF, di tipo americano, presente in molti televisori
di produzione nazionale,

Il circuito a media frequenza & costituito dalla bobina L3 in parallelo con il con-
densatore C1. Il segnale a media frequenza viene applicato all’entrata del selettore
VHF, predisposto a funzionare quale amplificatore a media frequenza.

Se il selettore UHF viene utilizzato con apparecchio televisore costruito per il
solo primo programma, allora 'uscita a media frequenza ha un valore diverso; la sua
frequenza anziché corrispondere alla media frequenza del televisore corrisponde ad
uno dei canali TV, escluso il locale. In tal caso il selettore VHF non subisce alcuna
variante, funziona cioé come convertitore di frequenza. |l segnale UHF subisce in tal
modo due conversioni di frequenza, come gia detto,

| risonatori coassiali del preselettore sono provvisti di due trimmer ciascuno,
uno per la messa in passo all'estremo alto e |'altro per la messa in passo all'estremo
basso della quarta banda.

Il risonatore coassiale dell'oscillatore oltre ai due trimmer per la messa in passo,
& provvisto di condensatori fissi e di un semifisso per assicurare la necessaria diffe-
renza di frequenza su tufta |'estensione della vasta banda delle ultrafrequenze ri-
cevibili.

SELETTORE UHF DI TIPO EUROPEO, A DUE VALVOLE.

La fig. 14.34 illustra lo schema semplificato di un seleftore UHF di tipo europeo.
Al posto del cristallo di silicio, & la stessa valvola oscillatrice (un triodo) che prov-
vede anche alla miscellazione dei due segnali, e dal cui circuito di placca viene pre-
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levato il segnale a media frequenza, L'alira delle due valvole, provvede alla ampli-
ficazione in alta frequenza del segnale UHF in arrivo. Anche in questi selettori vi &
il preselettore UHF, formato da due circuiti risonatori coassiali; esso & collocato tra
I'uscita della prima valvola e I'enfrata della seconda.

Ambedue le valvole sono triodi adatti per UHF, ed ambedue funzionano con
griglia a massa. La loro griglia controllo & infatti collegata alla scatola metallica del
selettore.

Il segnale UHF proveniente dall'antenna a dipolo giunge al circuito di catodo
della prima valvola; si fratta di un circuito semiaperiodico, a banda larga, formato
da una induttanza L1 e da due frimmer da 5 picofarad ciascuno.

DIPOLO  UHF
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PREAMPL. UHF CONVERT UHF
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SINTONIA RISONATORI  COASSIALI

Fig. 14.34, - Schema di tipico selettore UHF, di tipo europeo, presente in molti televisori
di produzione nazionale e tedesca.

Nel circuito di placca della prima valvola vi & il primo risonatore coassiale, ter-

minante con un condensatore variabile di 13 pF. Esso & accoppiato al secondo ‘riso-
natore coassiale framite il condensatore C1, Tale secondo risonatore coassiale & uguale
al primo. Esso & a sua volta accoppiato alla valvola oscillatrice mediante la lunga
mezza spira L3, formata da una sfriscia di rame larga-6 mm, dello spessore di 0,2 mm,
e lunga 60 millimetri.

La valvola oscillatrice & una converfitrice aufooscillante, Per funzionare quale
oscillatrice e mescolafrice nello stesso tempo, la valvola genera una tensione oscil-
lante dieci volte superiore a quella che sarebbe necessaria per funzionare con cri-
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stallo mixer, come avviene nei tuner di tipo americano. Ne risulta I'inconveniente di
una maggiore irradiazione, e necessita di opporfune precauzioni per limitarla.

Le impedenze AF L2 e L4 sono formate con 8 spire di filo di rame da 6 decimi,
con diametro di 5 millimetri.

Il trasformatore di media frequenza consiste di due avvolgimenti di 10/2 spire
di filo smaltato da 4 decimi, avvolti su nucleo di ferrite di 7 mm di diametro.

La fig. 14.35 indica I'aspetto del selettore UHF di cui la figura precedente. E
diviso in cinque scompartimenti, i tre centrali sono occupati dai rispettivi risonatori
coassiali; lo scompartimento minore di sinistra contiene il filtro a pi greco posto al-
I'entrata della prima valvola, formato dalla induttanza L1 e dai due trimmer di 5 pF.
L'altro scompartimento minore, quello a destra, contiene il frasformatore di media
frequenza.
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Fig. 14.35, - Aspetto del selettore UHF di tipo europeo.

| conduttori interni dei risonatori coassiali sono sostenuti da supporti in frolitul.

| trimmer dei due risonatori coassiali del preselettore non sono indicati nello
schema, mentre risultano in figura. '

Per ridurre le dimensioni d'ingombro del seletfore, ed eliminare i due scom-
partimenti esterni di destra e di sinistra, i risonatori coassiali possono venire piegati
opportunamente ad angolo.

La fig. 14.36 mostra la disposizione sommaria dei componenti principali dei se-
lettori UHF di tipo europeo, con risonatori coassiali angolafi,
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Fig. 14.37. - Aspetto del selettore UHF di cui la figura precedente.
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Con questa disposizione olfre ad ottenere una minore altezza della scatola me-
tallica del tuner, si ottiene anche la eliminazione delle due sporgenze.

La fig. 14.37 mostra |'aspetto pratico dei tuner UHF di questo tipo.

Le due valvole sono poste sopra la scatola mefallica del tuner, entro custodie
metalliche visibili solo in parte.

Tuner UHF senza valvole.

Non & indispensabile la presenza di una o due valvole nei tuner UHF per la
ricezione del secondo programma TV; essi possono funzionare senza alcuna valvola,
con due diodi al silicio. Tuner di questo fipo sono molto usati negli Stati Uniti; per
distinguerli da quelli a valvola, sono detti sirip tuner.

Essi sono simili ai tuner ad una sola valvola, I'oscillatrice. Differiscono per il
fatto che al posto di tale valvola possiedono un diodo al silicio in funzione di gene-
ratore di armoniche. Al posto della valvola oscillatrice UHF viene usata la valvola
oscillatrice VHF; viene pure utilizzata una delle armoniche superiori della frequenza
generata dall'oscillatrice.

. Poicheé la valvola oscillatrice del selettore VHF deve funzionare come ftale, lo
strip funer & adatto per convertitori UHF, ossia per la ricezione UHF con doppia con-
versione di frequenza. Esso presenta il vantaggio di non richiedere nessun supple-
mento di alimentfazione, in quanfo funziona senza tensione anodica e senza tensione
di accensione. E in tal modo un convertitore UHF di semplice realizzazione e ap-
plicazione.

Generalmente viene sostituito l'intero selettore UHF con altro provvisto anche
dei circuiti UHF e dei due diodi al silicio, per adattare i televisori funzionanti negli
Stati Uniti, anche alla ricezione TV a UHF. )

ANTENNA-MIXER UHF. — Poiché alle ultrafrequenze le perdite maggiori si
verificano lungo la discesa d'antenna, nel tratto dal dipolo all'entrata del tuner, per
evitarle, specie quando il televisore funziona in localita a debole segnale, lo sirip
tuner pud venir collocato immediatamente sotto il dipolo. Cid & possibile in quanto
non richiede alcuna fensione di alimentazione per funzionare. |l segnale a media
frequenza subisce perdite molto minori.

Tuner UHF di tipo americano, con valvola mixer.

La fig. 14.38 riporta lo schema di un tipico tuner UHF, del quale illustra lo stadio
preselettore, seguito dalla valvola mixer. Quest'ultima & una 6AM4. Come general-

mente avviene, & un triodo parficolarmente adatto a fale scopo, funzionante con
griglia a massa.
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Fig. 14.38, - Prima parte di tuner UHF di produzione americana. Consiste del preselettore UHF
e della valvola mixer,

IL PRESELETTORE UHF.

Il preselettore UHF consiste di due circuiti accordati a risonatore coassiale, ac-
coppiati induttivamente mediante il collegamento CL2. Esso preleva il segnale UHF
dal primo risonatore coassiale e lo immette nel secondo risonatore.

Il segnale proveniente dal dipolo UHF viene applicato al primo risonatore coas-
siale mediante il doppio collegamento CL1, con il cenfro a massa.

La variazione di frequenza di risonanza dei due risonatori & ottenuta variando
la capacitd ad un estremo dei due risonatori, mediante due lamine metalliche sago-
mate, il cui movimento & ottenuto tramite il comando di sintonia. | due variatori di
capacita sono indicati con TC2 e TC3. Essi sono monocomandati insieme con il va-
riatore di capacita dell'oscillatore UHF,

LO STADIO MIXER.

Il segnale UHF viene prelevato dal secondo risonatore coassiale tramite il col-
legamento CL3, il quale penetra nell'interno del risonatore, mediante due fori pra-
ticati nel conduttore esterno. Il segnale UHF & quindi applicato al catodo della val-
vola mixer 6AM4. La rivelazione del segnale & ottenuta con il condensatore C1 e la
resistenza in parallelo R1.

Al catodo della valvola giunge anche la tensione oscillante UHF generata dal-
I'oscillatore, e cio tramite il condensatore C2, di 68 pF. La valvola provvede alla
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sovrapposizione dei segnali; nel suo circuito di placca vi & il segnale UHF a media
frequenza. E usato un autotrasformatore a media frequenza T1.
La fig. 14.39 riporta lo schema corrispondente dello stadio preselettore e mixer,

di cui la figura precedente.
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Fig. 14.39. - Circuito corrispondente a quello di fig. 14.38.
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Fig.14.40, - Seconda parte del tuner UHF di produzione americana, Comprende lo stadio oscillatore.
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LO STADIO OSCILLATORE UHF.

L'oscillatore funziona con una valvola 6AF4-A, come indicato dalla fig. 14.40,
con « placca a massa », data la presenza dei due condensatori C3 e C4, di 100 pi-
cofarad, colleganti la placca stessa con la massa. Il catodo del triodo & percio a
potenziale sopra la massa, tramite I'induttanza L5. Il circuito & un Colpitts.

Il risonatore coassiale dell'oscillatore & simile ai due risonatori del preselettore.
Differisce da essi per i due trimmer, uno dei quali per la regolazione all'estremo
alto e l'aliro per la regolazione all'estremo basso della banda di ricezione.

La griglia della valvola & collegata ad una presa del conduttore centrale.

Lo schema corrispondente & riportato dalla fig. 14.41,

La frequenza dell'oscillatore UHF & inferiore a quella del segnale UHF in arrivo,
Per effetto di cio, la portante video all'uscita a media frequenza dello stadio mixer,
si trova sotto la frequenza del segnale audio.

SCHEMA COMPLESSIVO DEL TUNER UHF.

La fig. 14.42 riporta lo schema complessivo del tuner descritto, come disegnato
dal Costruttore. In alto & indicato il commutatore per il passaggio della ricezione
VHF, alla ricezione UHF. Il dipolo VHF & collegato al commutatore, mentre il dipolo
UHF (disegnato sotto il primo) & collegato direttamente al primo risonatore coassiale.

Esempio di tuner UHF di produzione commerciale.

Numerosi felevisori di produzione nazionale sono provvisti di tuner UHF di
tipo americano, con il miscelatore a diodo al silicio e valvola oscillatrice UHF. Un
esempio di tuner di questo tipo & quello di fig. 14.43.

La figura illustra i due tuner, quello VHF per il primo programma e quello UHF
per il secondo programma, dei televisori Voxson.

Il tuner UHF, indicato in alto, consiste di una scatola metallica e tre sezioni;
nella prima sezione vi & il primo risonatore coassiale collegato al circuito d'antenna;
nella seconda sezione vi & il secondo risonatore coassiale, accoppiato al primo tra-
mite una finestra, e il circuito miscelatore con diodo al silicio 1N82A; nella terza
sezione vi & |'oscillatore con valvola 6AF4A.

Il segnale a media frequenza & prelevato dal circuito miscelatore, ed appli-
cato all'entrata del tuner VHF.

Il tuner VHF ha il commutatore con un posizione in pil, per la ricezione del
segnale UHF convertito di frequenza, nella quale funziona da preamplificatore a me-
dia frequenza. In questa posizione, il tricdo oscillatore della valvola ECF80 non & in
funzione. In figura sono indicati i due gruppi di bobine, commutabili da una posi-
zione all'altra.

Il tuner UHF pud esplorare 'infera estensione di bande da 470 a 890 megacicli,
con 6 megacicli in pitl a ciascuno dei due estremi. Il funzionamento del tuner UHF
e quello descritfo nelle pagine precedenti.
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Fig. 14,42, - Schema complessivo del

tuner UHF di produzione americana,

di cui le quattro figure precedenti.

E provvisto del commutatore (dise-

gnato in alto) per il passaggio dalla

ricezione VHF a quella UHF e vice-
versa,
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La fig. 14.44 indica |'aspetto esterno del tuner UHF. La parte iniziale, a sinistra,
illustra il complesso meccanismo per la manovra di sintonia ampia e fine. Nella parte
centrale sono visibili le due prime sezioni, con una parte delle lamine mobili dei
variabili del preseletiore. La ferza sezione, quella dell'oscillatore, & chiusa; & sor-
montata dalla custodia metallica della valvola,

Fig. 14.44, - Aspetto esterno del tuner UHF Sickles-Ricagni,
di tipo americano e di produzione nazionale.

Esempi di selettori UHF di produzione commerciale.

IL SELETTORE UHF PHILIPS.

Il selettore UHF Philips, di cui la fig. 14.45 riporta lo schema elettrico, & prov-
visto di due valvole PC86, una quale amplificatrice a radiofrequenza del segnale
UHF in arrivo, e l'alfra quale convertitrice aufooscillante. Il principio di funziona-
mento del selettore & quello di fig. 14.34.

Il circuito d'ingresso & costituito da un filtro a pi greco, a banda passante molio
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larga, permanentemente sintonizzato verso il centro della gamma delle frequenze
ricevibili; & formato dall'induttanza L4 e dai due trimmer C4 e C5, nonché dall'im-
pedenza L3 in serie con la resistenza R1. L'induttanza L4 & formata da un'opportuna
striscia di rame; i frimmer sono tubolari e ceramici.

La spira Balun. Il circuito d'entrata della valvola amplificatrice & a bassa impe-
denza, essendo la valvola con griglia a massa e I'entrata al catodo. Il circuito d'en-
frata & inolire asimmetrico, in quanfo vi & un solo punto « caldo », il catodo; il cir-
cuito di discesa d'antenna & invece a impedenza piu alta, di 300 (240) ohm, ed &
simmetrico. L'adattamento dei due circuiti & ottenuto con un ftraslatore. In questo
selettore, come in altri di tipo europeo, il iraslatore d'enirata & costituito da una
spira Balun, a cavo coassiale. E indicata con L1 e L2 nello schema,
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Fig. 14.45, - Selettore UHF di produzione Philips. Il principio di funzionamento & quello illustrato
dalla fig. 14.34,

Il filtro di passa-banda. Tra la valvola amplificatrice a radiofrequenza e la val-
vola convertifrice autooscillante vi & il filtro di passa-banda, formato dai due soliti
risonatori coassiali, i cui conduttori interni sono indicati con L9 e L16, Essi sono a
mezza lunghezza d'onda, e sintonizzati capacitativamente, mediante i variabili C14
e C22. I loro allineamento & ottenuto con due frimmer, C12 e C13 per L9, e C20
e C21 per L16. L'accoppiamento tra i due risonatori avviene mediante la spira co-
mune L10, e tramite I'impedenza L11,
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Fig. 14.46, - Aspetto del selettore UHF di fig. 14.45.

La converfitrice aufooscillanfe. Come avviene in tuiti i seleftori UHF di tipo
europeo, la seconda valvola provvede alla generazione delle oscillazioni locali e
alla sovrapposizione di queste con il segnale UHF in arrivo. La valvola funziona con
griglia a massa; il segnale UHF & applicato al catodo della valvola, mentre il segnale
a media frequenza & prelevato dalla placca.

L'accoppiamento tra il circuito di catodo della valvola e il secondo risonatore
coassiale & oftenuto con la spira lunga L17, nonché con il piccolo condensatore di-
2 picofarad C20A. L'accoppiamento reattivo tra placca e catodo & oftenuto con il
condensatore semifisso C23.

Il terzo risonatore coassiale, presenfe nel circuito di placca di questa valvola,
& anch'esso a mezza lunghezza d'onda, sintonizzato capacitativamente. Dal lato del
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variabile, il risonatore & collegato a massa framite I'induttanza L5; tale induttanza si
trova in parallelo al condensatore variabile; essa ha lo scopo di impedire che |'ac-
cordo di media frequenza venga influenzalo dalla variazione di cepacita del varia-
bile. L'inserzione di questa induttanza & dovuto al risultato di prove di laboratorio;
essa non pregiudica le proprieta del risonatore,

La resistenza R5 di 10 mila ohm, fra il risonatore e massa, ha invece lo scopo
di smorzare I'ampiezza della tensione oscillante alle frequenze basse dalla banda UHF.

L'impedenza L21 ha lo scopo di separare i circuiti UHF da quelli MF; questi ul-
timi si frovano nella successiva parfe della custodia metallica, la quinfa.

Nei circuiti d’accensione delle due valvole vi sono le solite impedenze AF per
consentire |'isolamento del catodo, rispetto a massa, alle ultralrequenze. | condensa-
tori di 2 e di 1 picofarad in parallelo ad alcune di esse hanno lo scopo di evitare la
formazione di risonanze nei filamenti delle due valvole. Nel circuito d'accensione della
oscillatrice altre impedenze hanno lo scopo di limitarne la reirradiazione all'esterno.

IL SELETTORE UHF PHILIPS MOD. AT 6321,

La fig. 14.46 riporta I'aspetto del selettore UHF Philips mod. AT 6321, al quale
& stato lolta la parete di fondo, per consentire la visione delle parti componenti
interne.

La fig. 14.47 riporfa |'aspetfto dello stesso selettore, visto dal lato opposto, con
gli schermi delle due valvole.

Lo schema eletirico & quello consueto; la fig. 14.48 riporfa unc schema sem-
plificato, sul quale sono indicati i punti di prova (fesf point), le varie uscite e i com-
ponenti principali.

La gamma di ricezione UHF va da 470 a 790 Mc/s, senza soluzione di conti-
nuita. L'asse di comando sintonia pud ruotare per complessivi 787°, in senso anti-
orario per i canali verso le frequenze piu elevate. La portante MF-VIDEO & a 45,9
Mc/s; la portante MF-AUDIO & a 40,4 Mc/s.

La larghezza di banda dell'amplificatore AF & di 9 Mc/s a 500 Mc/s, di 10 Mc/s
a 650 Mc/s e di 9 Mc/s a 800 Mc/s.

L'amplificazione media & di 10 volte.

IL SELETTORE UHF DI PRODUZIONE TEDESCA NSF.

La NSF di Norimberga si & specializzata, in Germania, nella costruzione di selef-
tori per UHF, e provvede la maggior parte dei costruttori tedeschi di televisori. Lo
schema elettrico del selettore UHF della NSF & riportato dalla fig. 14.49, Si tratta
necessariamente di seletfore di tipo europeo, percid provvisto di due triodi PC86, il
primo nello stadio amplificatore a radiofrequenza del segnale UHF, e il secondo nello
stadio di conversione di frequenza. E provvisto di tre circuiti accordati a risonatore
coassiale, sinfonizzabili da 470 a 800 megacicli.

L'ingresso d'anfenna & simmetrico, con impedenza di 240 (300) ohm; un tra-
slatore a spira Balun, gia descritto, provvede all'adattamento all'impedenza di 60 ohm
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Fig. 14.47. - Punti di prova e uscite del selettore UHF Philips, di cui lo schema completo &
riportato dalla fig. 14.45.

del circuito d'entrata a pi greco, a larga banda, accordato verso il centro della gam-
ma delle frequenze ricevibili, a 650 megacicli, anch'esso gid descritto. Esso & for-
mato dalla capacita della valvola, dell'indutfanza di connessione e dal trimmer Trl.

Tra lo stadio amplificatore e quello di conversione vi & come di consueto, il
filtro passa-banda a due risonatori, accordato a mezza lunghezza d'onda, e sintoniz-
zabile con due condensatori variabili. | due risonatori del filtro sono accoppiati me-
diante due finesire praticate nella parete metallica, in corrispondenza ai due veniri
di corrente, anziché con i due frimmer posti in corrispondenza dei due ventri di
tensione,

Il meccanismo di sinfonia & assai accurato e preciso; consiste di una demolti-
plica a doppio rapporto, il primo con un meccanismo a chiocciola 1 : 25, con il quale
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si oftiene la sinfonia ampia, e il secondo con demoliiplica a satelliti, con il quale &
raggiunto il rapporto complessivo di 1 :75. :

La fig. 14.50 indica |'aspetfo esterno del selettore della NSF. La sagoma delle
lamine del variabile triplo & tale da consentire la sinfonia lineare di frequenza su
tulta |'estensione delle frequenze ricevibili, da 470 a 800 Mc/s.

| due zoccoli portavalvola sono provvisti di particolari prese che assicurano il
confatio con il piedino gia nell'immediata vicinanza del fondo di veiro delle valvole.
Anche lo schermo per le valvole & di tipo particolare; esso viene avvitato e assicura
uno schermaggio totale, in modo da limitare al massimo la irradiazione.

Lo sportello apribile del seletfore & infernamente ricoperte da uno strato di gom-
mapiuma e poi da un foglio di rame; cid consente il miglior contatto possibile con
i bordi dei risonatori coassiali. La irradiazione all'esterno & fortemente ostacolata an-
che con numerosi filtri posti lungo le linee di alimentazione,

Fig.:14.50. - Aspetto esterno del selettore UHF di produzione NSF,
di cui la fig., 14.49 riporta lo schema,
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Fig. 14.51. - Schema del convertitore UHF di tipo americano, e di produzione nazionale Sickles-

Ricagni. L'aspetto del solo tuner & riportato dalla fig. 14.44. Nello schema, in basso & disegnato

il tuner UHF, sopra di esso & disegnato il commutatore a tasti a tre posizioni: acceso/spento, rice-

zione UHF e ricezione VHF; a destra, in alto, & indicato |'alimentatore anodico e d'accensione.

Le prese UHF e VHF, in alto a sinistra, si riferiscono alle due antenne; la presa TV va al televisore.
Il principio di commutazione & quello di fig. 14.3,
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I convertitori UHF.

| convertitori UHF consentono la ricezione del secondo programma TV anche
con felevisori adatti solo per la ricezione del primo programma. Essi sono dei con-
vertitori di canale, in quanto convertono il segnale di uno dei 10 canali UHF in altro
canale a frequenza pil bassa, ricevibile con il felevisore, ossia in un canale VHF,
generalmente il canale A o il canale C.

Il funzionamento dei convertitori UHF & identico a quello dei selettori, varia
solo la frequenza del segnale d'uscita. | convertitori sono di due fipi, a seconda del
seletfore che possiedono, ossia possono essere di fipo europeo, con due valvole
PC86, oppure di fipo americano con un diodo al silicio e una valvola oscillatrice
6AF4-A,

| convertitori UHF sono provvisti di alimentatore anodico e d'accensione, nonché
di commutatore per il passaggio dalla ricezione VHF a quella UHF e viceversa. Il
commutatore & generalmente comandato da due o tre fasti.

CONVERTITORE DI TIPO AMERICANO.

La fig. 14.51 riporta lo schema originale del convertitore di tipo americano
Sickles-Ricagni, med. R3. |l selettore & quello gid descritto, consistente di un prese-
lettore a risonatori coassiali seguito dallo stadio miscelatore-a diodo al silicio 1N82-A;
il miscelatore & a sua volta seguito dallo stadio oscillatore funzionante con triodo
6AF4-A.

In figura, sopra il selettore, & disegnato il commutatore VHF-UHF a tasti. | col-
legamenti fanno capo ad una basetta con sei prese, due (a sinistra) per il dipolo
UHF, due (al centro) per I'entrata del televisore, e altre due (a destra) per il di-
polo VHF.

Il commutatore & a tre tasti: per VHF, per UHF e per acceso/spento. In figura
sono abbassati i due tasti di sinistra e di destra; il tasto di sinistra abbassato inserisce
il selettore UHF e stacca il dipolo VHF; il tasto di destra abbassato inserisce il tele-
visore sulla rete-luce.

A televisore acceso, basta abbassare il tasto di sinistra per la ricezione UHF;
oppure basta abbassare il tasto di centro per la ricezione VHF. Se sono abbassati il
tasto di centro e quello di destra, il convertitore & escluso, e il televisore funziona
nelle bande VHF.

Il tasto di centro consente |'immediato passaggio dalla ricezione UHF alla VHF
e viceversa, in quanto il convertitore & acceso ma non in funzione, per I'inserzione
nel circuito di placca della valvola di una resistenza di 51 mila ohm.

Il convertitore UHF indicato viene fornito con tre diverse uscite, alle quali cor-
rispondono fre diversi modelli, i seguenti:

mod. R3/R-A per il canale A da 52,5 a 59,5 Mc/s
mod. R3/R-B per il canale B da 61 a 68 Mc/s
mod. R3/R-C per il canale C da 81 a 88 Mc/s
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SISTEMI DI TELEVISIONE A PROIEZIONE

I principali sistemi di proiezione TV.

Vi sono due tipi di apparecchi televisori a proiezione: a) quello in cui I'immagine
viene proiettata su uno schermo che fa parte del televisore, b) quello in cui I'immagine
viene proiettata su un schermo separato dal felevisore, e posto a una certa distanza
da esso. | televisori a proiezione con schermo unito sono esternamente simili ai tele-
visori a visione diretta, dai quali differiscono per lo schermo di maggiori dimensioni,
in genere di un meiro di base per 80 centimelri di altezza. | televisori a proiezione su
schermo separafo, non assomigliano affatto, neppure esternamente, ai televisori a vi-
sione diretfa; sono piuttosto paragonabili ad impianti cinematografici, se non altro per
la presenza dello schermo, che pud essere di 4 metri per 3,

Su tulti i televisori a proiezione & utilizzalo un apposito tubo catodico, appunto
da proiezione; & di piccole dimensioni, con schermo da 5 pollici, e anche meno; fun-
ziona con fensione anodica molto elevala, da 20 mila a 30 mila volt, per quelli adatti
per televisori con schermo unito, e di 70 mila volt per i proiettori TV con schermo
separato. Sul piccolo schermo del tubo da proiezione si forma un'immagine TV assai
brillante; viene ingrandita e proiettata sullo schermo, unito al televisore o separato
da esso. ®

Esistono due diversi sistemi ottici per trasferire I'immagine televisiva dallo schermo
del tubo da proiezione allo schermo di visione: quello con obiettivo a lenti, come
negli apparecchi di proiezione cinemalografica, e quello con specchio sferico, come
nei grandi felescopi. L'intensitd del fascio luminoso proietftato dal tubo di proiezione
& assai pill piccola di quella del fascio luminoso proiettalo da un apparecchio cine-
matografico, proveniente da un luminosissimo arco elettrico. Per quanto assai brillante,
I'immagine TV non si presta per ampi ingrandimenti; la luminositd dell'immagine
proiettata diminuisce con il quadrato dell'ingrandimento; se I'immagine sullo schermo
del tubo viene ingrandita di dieci volte, e da 10 cm di base viene porfata a 100 ecm
di base, la luminosita diminuisce di cento volte. In realta la luminosita diminuisce molto
di pit, per le perdite che si verificano durante il trasferimento dallo schermo del fubo
a quello di visione. |l problema & principalmente quello di ridurre al minimo tali
perdite. Con |'obiettivo a lenti le perdite sono molto elevate, percid questo sistema di
proiezione & utilizzato solo in alcuni televisori a schermo unito. |l sistema a specchio
sferico consenfe di limitare alquanto le perdite, ma & pil costoso e di manutenzione
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piti delicata., Tubi da proiezione a grande schermo, ad es. da 17 o da 21 pollici, non
sono d'uso pratico poiche a paritad di luminosita richiederebbero tensioni eleltriche
eccessivamente alle.

] .
A
; - /
2 - 1
—— C, 3
3 F
2
2 -~ B
3 1

Fig. 15.1. - Principio dello specchio sferico.

Proiettori TV a specchio sferico.

| felevisori a proiezione, del tipo a specchio sterico, si basano sullo stesso prin-
cipio dei grandi telescopi astronomici, compreso quello gigantesco di Monte Palomar,
scoperto nel 1931 dall'astronomo Schmidt di Amburgo.

Attualmente esistono due sistemi oftici per poter ingrandire una piccola zona del-
I'universo stellato, in modo da poter vedere e studiare astri molfo lontani, del tutto
invisibili a occhio nudo. Il primo, piti antico, & quello di un sistema di lenti; il secondo,
molto recente & quello dello specchio sferico di grande diametro, a superficie accura-
tamente incavata. Lo specchio si trova sul fondo di una custodia cilindrica, il fubo del
telescopio, viene rivolto verso una data zona del cielo nolturno; lo specchio provvede
a convergere |'immagine che su di esso si & formata, sopra una lastra fotografica molto -
pit piccola. La luminositd della piccola immagine & molto pili infensa di quella sullo
specchio, & proporzionale al quadrato della riduzione, per cui se I'immagine & stata
ridota, ad es., di 20 volte, la luminositd & 400 volte pil intensa, cid che consente di
fotografare e vedere astri celesti alirimenti invisibili.

Il telescopio a specchio sferico & divenuto di uso pratlico poiché & possibile col-
locare di fronte ad esso |'apparecchio folografico senza che la sua presenza disturbi
I'immagine da fotografare. A tfale scopo, 'apparecchio fotografico deve venire collo-
cato in un preciso punio davanti allo specchio, tra il fuoco principale F e il centro di
curvatura C, Quest'ultimo & il centro della sfera della quale lo specchio costituisce
un'area.

Per compensare le deformazioni inerenti allo specchio sferico, nel punio di cur-
vatura & posta una lente particolare, detta lente corretirice.

Nei telescopi, lo specchio sferico serve a ridurre I'immagine che su di esso si

337

22 - Videolibre



CAPITOLO QUINDICESIMO

forma, per aumentarne la luminosita; nei proiettori TV esso serve in senso opposto,
ossia per aumentare le dimensioni dell'immagine televisiva che si forma sullo schermo
del tubo catodico da proiezione, collocato al posto dell'apparecchio folografico. Sul
collo del tubo & infilata la lente corretirice. |l principio fisico & illustrato dalla figura.

Per effetto del sistema ottico utilizzato, sullo schermo & visibile I'immagine TV
ingrandita, senza che si scorga in alcun modo la presenza del tubo di visione, posto
davanti allo specchio. La parte centrale di quest'ultimo & annerita, allo scopo di impe-
dire riflessioni reciproche fra il tubo-proiettore e lo specchio concavo.

Il sistema dello specchio concavo ha molti vantaggi su quello a lenti. E completa-
mente esente da aberrazione cromatica, mentre |'aberrazione sferica & appena I'oftava
parte di quella delle lenti. |l vantaggio maggiore consiste nell'efficienza assai pit ele-
vata, da tre a quattro volte maggiore, di quella ottenibile con un sistema di lenti, data

. SCHERMO DI
VISIONE

SPECCHIO —— €
SFERICO

Fig. 15.2. - Tutti gli apparecchi riceventi di televisione provvisti di grande schermo a specchio,
contengono un tubo elettronico proiettore di piccole dimensioni, e si basano sul sistema ottico
Schmidt, utilizzato per | grandi telescopi, come quello di Monte Palomar.

la minor dispersione di energia luminosa durante il passaggio dal tubo-proiettore allo
schermo di visione.

Il sistema telescopico Schmidt ha subito alcune varianti all'atto dell'applicazione
negli apparecchi riceventi di felevisione su grande schermo. Esistono attualmente tre
diversi tipi di proiettori di televisione, In tutti e tre il principio & lo stesso; le dimen-
sioni dello schermo di visione dipendono dal diametro dello specchio concavo — o
meglio specchio sferico, date le sue caratteristiche ottiche — e da quello della lente
correttrice, detta anche lente asferica.

La distanza dallo specchio sferico alla lente asferica, e da questa allo schermo di
visione, & anch'essa determinata dalle dimensioni del quadro.

Mentre con il sistema a lenti basta allontanare lo schermo e regolare la posizione
delle lenti per ottenere un'immagine pili o meno grande, con il sistema telescopico
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a specchio sferico le dimensioni del quadro non possono venire alterate, poiché di-
pendono dal diametro dello specchio stesso e da quello della lente asferica.

Specchio sferico, lente asferica e tubo-proiettore formano un insieme unico, rac-
chiuso entro una robusta custodia metallica di forma pressoché cilindrica. Lo specchio
sferico & di vetro massiccio, con la parle riflettente soprastante, anziché sottostante
come in tutti gli altri specchi. Cid & necessario per evitare che i raggi luminosi abbiano
ad attraversare due volte il vetro dello specchio, anzitutto per evitare perdite luminose
e poi per ovviare alle deformazioni. Ne risulta perd che lo specchio sferico dei proiet-
tori TV & estremamente delicato; la parle superiore, riflettente, non deve venire toc-
cata con le mani, ed occorre estrema cautela per pulirla.

Anche la lente asferica correttrice & assai delicata non essendo di vetro, poiche
in fal caso la lavorazione risulterebbe alquanto difficile e quindi costosa, bensi di mate-
riale plastico. Anch'essa non va toccata con le mani, e richiede grande cautela nel
maneggiarla, data la facilitd con cui pud venir deteriorata.

Fig. 15.3, - Le tre applicazioni dello specchio sferico in televisione.

La superficie di questa lente & piana dal lato dello specchio, ed & curva da quello
dello schermo di visione. Senza di essa non & possibile ottenere una buona immagine
sullo schermo di visione.

Lo schermo, a sua volta, & di tipo particolare; in genere & translucido, in modo
da riflettere i raggi luminosi solo davanti ad esso, verso gli spettatori, e non ai lati,
per evitare perdite luminose. Occorre tener conto che nonostante tutte le cautele,
solo una parte dei raggi luminosi proiettati dal tubo raggiunge lo schermo di visione
e quindi gli spettatori, una parte notevole va perduta nelle riflessioni e nel passaggio
attraverso la lente asferica, Il rendimento luminoso & pero circa quatiro volte superiore
a quello offenibile con un sistema di lenti.

Occorre una robusta custodia metallica oltre che per la delicatezza delle parti
componenti, anche per evitare due pericoli. Anzitutto quello dell'elevatissima ten-
sione al secondo anodo del tubo-proiettore, in media di 20 000 V, tensione assai peri-
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colosa; e poi quello dei raggi X prodotti dal tubo-proiettore per effetto di quest'altra
tensione. L'intensita di questi raggi & notevole; la custodia metallica deve poterli trai-
tenere complefamente. Deve essere chiusa ermeticamente in modo da evitare I'intro-
duzione della polvere e dell'umidita atmosferica.

Esempi di proiettori TV.

Negli apparecchi di televisione a grande schermo costruiti dalla RCA — e da
altri costruttori secondo lo stesso schema — lo specchio sferico & posto alla base del
mobile, come in fig. 15.4. L'asse del tubo proietiore coincide con |'asse di curvatura
dello specchio sferico, di fronte al quale si trova. La lente corretirice asferica ha un
foro al centro nel quale & infilato il collo del fubo proiettore.

SPECCHIO
INCLINATO
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CORRETTRICE ~—] ','
I
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PROIETTORE iy
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0t VISIONE
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Fig. 15.4. - TV a proiezione. Principio degli apparecchi riceventi di televisione a proiezione, sistema
RCA. Lo specchio sferico & posto alla base dell'apparecchio. Il tubo proiettore & di 12,7 centimetri
di dlametro. Il sistema ottico & guello telescopico Schmidt.

Il quadro luminoso presente sullo schermo fluorescente del tubo di proiezione
viene riflesso dallo specchio sferico. | raggi luminosi sono diretti verticalmente verso
I'alto; attraversanc la lenfe asferica e giungono su uno specchio inclinato di 45 gradi,
dal quale vengono riflessi sullo schermo translucido di visione.

E usato il tubo-proiettore mod. 5TP4, con schermo di 5 pollici, pari a 12,7 cm.,
sul quale il quadro luminoso risulta di 3 per 4 pollici, ossia di 7,6 per 10,1 em.

Sullo schermo di visione si forma un quadro di 15 per 20 pollici, ossia di 38,1
per 50,8 cm. L'area del quadro sul tubo-proiettore & di 12 pollici quadrati, quello
sullo schermo di visione & di 300 pollici quadrati. La luminositd & percid ridotta nel
rapporto da 300 a 12, ossia da 25 a 1.

Affinché l'immagine sullo schermo di visione risulti sufficiente luminosa, e visi-
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bile in ambiente illuminalo, & necessario che la luminosita di quella sullo schermo del
tubo-proiettore sia intensissima. Cié si oftiene con |'applicazione al secondo anodo
del tubo di una tensione molto elevata, di 27 000 V. Date le piccole dimensioni del
tubo sono necessarie particolari cautele affinché non si formino archi interni.

Dietro lo schermo fluorescente del tubo-proiettore & presenfe un particolare
film di alluminio, trasparente ai raggi elettronici, ma non ai raggi luminosi, i quali ven-
gono riflessi verso I'esterno. In tal modo vengono utilizzati anche i raggi luminosi che
diversamente andrebbero perduti nell'interno del tubo.

Allo scopo di aumentare l'isolamento fra gli eletirodi, la parte esterna della
campana del tubo-proiettore & spalmata con un'apposita vernice isolante. Anche in
questo caso occorre evitare di foccare la vernice con le mani, essendo sufficienti mi-
nime fracce di sudore per determinare la formazione di archi esterni. Il collo del tubo
& invece ricoperto da uno stralo mefallico allo scopo di proteggere gli eleftrodi in-
terni dall'influenza dei campi esterni.

Complessivamente, |'apparecchio & provvisto di 35 valvole di cui sei doppie

Un altro proiettore TV serve per immagini ancora pit grandi, visibili su schermi
da cinema o teatri. E usato uno specchio sferico di circa 1 metro di diametro, posto
in posizione verticale nell'interno di una custodia metallica a carello, in modo da
poter essere facilmente spostata. La messa a fuoco dell'immagine sullo schermo, che
pud essere di 4 per 6 melri, & oftenuta regolando la distanza del proiettore rispetto
allo schermo, essendo possibile oftenere soltanto un'immagine di determinate dimen-
sioni, proporzionate a quelle dello specchio sferico, posto ad una precisa distanza
dallo schermo.

Il fubo-proiettore & di dimensioni maggiori e funziona con tensione anodica di
70 000 V.

Negli apparecchi TV Philco & usato lo stesso principio Schmidt, ma la disposizione
oftica & diversa. In essi lo schermo di visione non & in posizione verticale, & posto sotto
il coperchio superiore, e viene abbassato a ricezione finita. A tale scopo, lo specchio
sferico anziché in posizione orizzontale alla base dell'apparecchio, & posto ad angolo
di 45 gradi. Lo specchio riflettente che nel sistema RCA & collocato con questo
angolo, e invece in posizione verticale, nell'interno dell’'apparecchio, come in fig. 15.5.
Lo schermo di visione, sotto il coperchio, viene posto con un determinato angolo fisso
durante la visione.

Questo schermo ha caratteristiche parficolari. E leggermente curvo, provvisto di
una fitta serie di incisioni microscopiche verticali. La parte riflettente & sopra il vetro,
anziché sotto, ed & costifuita da milioni di globuli separati, ciascuno dei quali agisce
come una lente, da cui la denominazione di schermo microlenticolare.

Il vantaggio di un simile schermo & di proiettare i raggi luminosi soltanto entro
una data zona, anziché in tutti i sensi, come avviene con gli specchi normali. Il fascio
di raggi luminosi fa un angolo di 60 gradi in senso orizzontale, ed appena di 20 gradi
in senso verticale. La concenfrazione luminosa entro la zona utile fa si che I'imma-
gine risulti molto luminosa, menire & oscura e quasi invisibile al di fuori di essa. La
luminosita dell'immagine & notevole anche perché le perdite luminose durante il per-
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corso sono ridotte al minimo, particolarmente con la disposizione della superficie ri-
flettente sopra i tre specchi, quello sferico, quello riflettente e quello di visione, anziché
sotto di essi. Lo svanfaggio & costituito dall'estrema cura necessaria durante la ripuli-
tura degli specchi stessi, data la facilitd con cui possono venir danneggiati.

Il percorso medio dei raggi luminosi & di 33,5 pollici, pari a circa 80 cm; se si
osserva la figura si pud nofare che la lunghezza del percorso non & la stessa per
tutti i raggi. Quelli che raggiungono la parte bassa dello schermo di visione percor-
rono un fragitto minore di quelli che raggiungono la parte alta. Poiché |'immagine &
tanto maggiore quanto pill lungo & il tragitto, avviene che il quadro & largo in alto
e stretfo in basso; ha la forma trapezoidale anziché quella rettangolare desiderata.
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Fig. 15,5, - TV a proiezione. Principio degli apparecchi di televisione a grande schermo, sistema
Philco. Lo schermo a specchio & posto sotto il coperchio dell'apparecchio. Il tubo proiettore richiede
una tensione elettrica assal elevata.

Per ovviare a questo inconveniente, sullo schermo del tubo-proiettore il quadro
ha forma frapezoidale inversa, cid che & oftenuto con due magneti posti all'esternc
dei tubi, ai due lati dello schermo. | campi dei due magneti agiscono sugli elettron
in arrivo, e deferminano uno «stiramenfo » dell'immagine. Il processo & detto
keystoning.
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Il fubo-proiettore & di 4 pollici di diametro, circa 10,1 cm., ed & posto a 6 pollici
dallo specchio sferico, a 1/2 pollice dal fuoco principale.

Specchio sferico, tubo-proiettore e lente correttrice asferica sono collocati entro
un'unica robusta custodia metallica, detta « barile oftico ».

Il proiettore televisivo a Schmidt piegato.

Un terzo sistema di proiettore TV & stato presentato dalla North American Philips,
ed ha praticamente soppiantato gli altri due. Il nuovo proiettore, denominato Norelco
Protelgram, costifuisce una nuova versione del sistema telescopico Schimdt. E uno
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Fig. 15.6. - TV a proiezione. Principio degi apparecchi riceventi di televisione a proiezione sistema
North American Philips. |l proiettore TV ha il vantaggio di essere di dimensioni ridotte. Il sistema
ottico & lo Schmidt piegato. Il tubo proiettore & piccolissimo, con schermo di 6,35 cm.
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« Schimdf piegato », in quanto differisce dagli altri due sistemi per avere uno specchio
rifleftente in pil, posto tra lo specchio sterico e la lente correttrice asferica. Il tubo-
proiettore non & infilato nel foro centrale della lente corretirice, ma & invece infilato
nel foro cenfrale di questo nuovo specchio, come in fig. 15.6.

La caratteristica del nuovo proiettore TV & di essere di piccole dimensioni, di
appena 21,5 cm di lato, tale da occupare la metd del posto necessario agli altri due
proietori. E inolire completamente chiuso, a prova di polvere,
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Fig. 15.7. - Interno del proiettore TV del tipo a Schmidt piegato.
1 Specchio sferico., - 2 Lenti di correzione. - 3 Centrattore. - 4 Bobine di deflesslione. - 5 Bobhina
di fuoco. - 6 Tubo prolettore 3PN4. - 7 Cavo a 25.000 V. - 8 Gomito isolante. - 9 Presa a 25.000 V.,
10 Specchio piano

Utilizza un nuovo tubo-proiettore di piccole dimensioni, il 3NP4, con schermo
di 6,35 cm, sul quale si forma un quadro luminoso di 4,4 cm per 3,4 cm. La risolu-
zione & di 450 righe di scansione. Funziona con 25 000 V applicati al secondo anodo.

Sullo schermo di visione, il quadro risulta di 30 per 40 c¢m circa. Il tragitto del
fascio di raggi & di 79 cm.

Un secondo specchio riflettente, posto ad angolo, proietta I'immagine, prove-
niente dall'unitd Protelgram sullo schermo di visione. L'ingrandimento risulta di
8,6 volte. Un apposito alimentatore anodico d'alta tensione, per 25000 V necessari,
& contenufo in una custodia separata, anch'essa di piccole dimensioni. Con questo
alimentatore, & possibile sostituire il normale tubo elettronico a visione diretta, con
il nuovo sistema di proiezione, lasciando inalferato il resto del ricevitore.
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TELEVISORI A TRANSISTOR

Caratteristiche dei televisori a transistor.

| televisori a transistor funzionano sullo stesso principio e con gli stessi circuiti
dei felevisori a valvole; i cui circuiti sono adatati alla diversa carafteristica dei
transistor, ma la disposizione generale & la stessa. Sono anch'essi provvisti di un
tuner VHF e di un altro tuner UHF, per la ricezione della prima e della seconda
rete TV; sono provvisti dell'amplificatore a media frequenza video e del rivelatore
seguito dall'amplificatore video. Sono anch'essi di tipo intercarrier, per cui dispon-
gono di amplificatore a media frequenza audio, a 5,5 megacicli se di costruzione
europea, o a 4,5 megacicli se di costruzione americana.

Anche i circuiti di sincronismo e di deflessione sono gli stessi. ldentico & anche
il generatore ad extra alta tensione, collegato al trasformatore d'uscita orizzontale.

|

Fig, 16.1. - Aspetto esterno del televisore a transistor Astronaut, con cinescopio da 19 polliici.
Funziona con 24 transistor, 10 diodi e una valvola. E alimentabile con la tensione alternata della
rete-luce, o con la tensione continua fornita dalla batteria incorporata.
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Il generatore EAT funziona con la stessa valvola EAT dei televisori a valvole; la
valvola EAT & la sola valvola dei televisori a transistor,

Il cinescopio dei televisori a fransistor & pure quello stesso dei televisori a
valvole, con la differenza che il filamento anziché richiedere la tensione di 6,3 volt,
richiede la tensione di 12 volt.

| televisori a fransistor sono provvisti di una batteria di piccoli accumulatori, di
tipo al nichelio-cadmio o di tfipo all'argento-cadmio, da 12 o da 26 volt. La bal-
teria consente |'autonomia di funzionamento da 4 a 5 ore. Essa pud venir ricaricata
durante la notte, mediante un alimentatore anodico contenuto nel televisore. L'ali-
mentatore & provvisto di un interrutfore a relg, il quale scatta e apre il circuito non
appena la batieria & carica, ed ha raggiunto la corrispondente tensione.

Funzionano con la loro batteria, oppure direttamente collegati alla rete-luce.
Sono provvisti di un inversore automatico per il passaggio dalla alimentazione con
rete-luce a quella con batteria.

| televisori a transistor sono anch'essi provvisti di controllo di sintonia fine, di
controllo di contrasto, nonché degli altri controlli relativi ai sincronismi e alla ripro-
duzione sonora. Sono anche provvisti del commutatore VHF-UHF e del commutatore
locale-marginale-distante.

Il numero dei fransistor & maggiore di quello delle valvole; cid poiché nei
televisori vi sono spesso valvole doppie, mentre i transistor sono sempre adatti per
una sola funzione.

Dei due televisori a transistor descritti nelle pagine seguenti, il primo funziona
con 31 fransistor, 7 diodi a cristallo e una valvola; il secondo funziona con 24 tran-
sistor, 10 diodi a cristallo e una valvola.

Esempio di televisore a transistor, di produzione americana.

La tavola VIl riporta parte dello schema di televisore a transistor, di produ-
zione americana. In alto & disegnato |'amplificatore a media frequenza video, con
cinque transistor tipo 2N384. Ciascuno dei cinque stadi comprende un solo circuito
accordato, inserito all'uscita del collettore. All'entrata vi sono due filtri, per ['atte-
nuazione della portante audio e di quella del canale adiacente,

Il guadagno complessivo dell'amplificatore MF-video, dalla base del primo
transistor all'uscita del rivelatore & di 85 decibel; fale guadagno & maggiore di
quello ottenuto con gli amplificatori MF-video dei televisori a valvole, cio per
consentire una elevata sensibilita del televisore.

La larghezza di banda passante nell'amplificatore MF-video & di 3,5 megacicli.

L'amplificatore video & a due stadi, il primo dei quali & direttamente colle-
gato al cristallo rivelatore. | due transistor sono di tipo PNP, con frequenza di faglio
a 30 megacicli. La base del secondo transistor & collegata ad una presa del circuito
di emittore del primo. Il collettore del primo transistor & in tal modo collegato
soltanto all'entrata dell'amplificatore MF-audio, disegnato in basso.
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s

Nel circuito del collettore del transistor finale video vi & un circuito trappola
a 4,5 Mc/s, per eliminare tracce di audiofrequenze. Il collettore & quindi collegato
al catodo del cinescopio.

Il cinescopio & un 14RP4A, da 14 pollici, con schermo alluminato e deflessione
a 90% & di tipo particolare in quanto |'accensione del filamento anziché a 6,3 volt
& a 12 volt.

Il confrollo automatico di guadagno ha inizio dall'uscita del rivelatore video,
e comprende due transistor, uno di tipo PNP e l'altro di tipo NPN. L'uscita del
secondo transislor CAG & collegata all'entrata dei quattro primi fransistor dell'am-

plificatore MF-video.

| CIRCUITI DI SINCRONISMO A TRANSISTOR.

Il transistor che provvede alla separazione dei segnali di sincronismo dalla
modulazione video & un NPN 2N293. E disegnato nella parte centrale dello schema,
a sinistra. Il segnale video & prelevato dal punto (A) del circuito di carico del tran-
sistor finale video (v. in alto, a destra). Il segnale all'entrata del transistor separatore
di sincronismi & circa un decimo di quello applicato al cinescopio.

Nel punto (A) il segnale video & a polarita positivo, per cui & usato un transistor
NPN. Segue il fransistor amplificatore di sincronismi, di tipo PNP 2N650. All'uscita
di questo secondo fransistor, |'ampiezza dei segnali di sincronismo & di 9 volt.

| CIRCUITI DI DEFLESSIONE ORIZZONTALE,

L'oscillatore orizzontale & di tipo a multivibratore, poiche & preceduto dallo
stadic del controllo automatico di frequenza a discriminatore di fase.

Il controllo automatico di frequenza consiste di un doppio cristallo discrimi-
natore, collegato al collettore e all’'emettitore del transistor amplificatore di sincro-
nismi. In tal modo giungono ad esso due segnali di sincronismo eguali e in oppo-
sizione di fase. Oltre ad essi, al discrimonaiore a doppio cristallo giungono pure
gli impulsi retrocessi dalle bobine di deflessione orizzontale del gioge.

La tensione di controllo CAF viene amplificata da un transistor PNP 2N650,
prima di venir applicata all'oscillatore orizzontale a multivibratore.

Quest'ultimo consiste di altri due transistor 2N650, con gli emittori in comune.
Comprende i due controlli di larghezza e di sincronismo orizzontale.

Seguono tre aliri fransistor, uno in funzione di amplificatore-pilota, fipo 2N301A,
e aliri due in confrofase nello stadio finale orizzontale, non indicati nello schema.

Il trasformatore d'uscita orizzontfale & provvisto di secondario per I'exira alfa
tensione, accordato sulla terza armonica. La valvola reftificatrice & del tipo usato nei
televisori a valvola.

Il diodo smorzatore (booster) & a silicio. Fornisce la tensione rialzata per il
primo anodo del cinescopio, come nei televisori a valvole,
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| CIRCUITI DI DEFLESSIONE VERTICALE.

Il complesso di deflessione verficale comprende un oscillatore bloccato, un
amplificatore-pilota e uno stadio d'amplificazione finale in controfase. Sono ufiliz-
zati quattro transistor, tutti di tipo PNP.

| segnali di sincronismo, provenienti dal transistor amplificatore di sincronismi,
vengono integrati e quindi applicati all'entrata dell'oscillatore bloccato, tramite un
avvolgimento separato del trasformatore bloccato. Il controllo di sincronismo verti-
cale & oftenulo con una resistenza variabile nel circuito di base dell'oscillatore
bloccato, in grado di variarne la polarizzazione. Oscillazioni e ritraccia verticale
sono eliminate mediante due diodi a cristallo, collegati in fase appropriata al
secondario del trasformatore bloccato.

Il controllo di sincronismo verticale & ottenuto con un'altra resistenza variabile,
nel circuifo di emittore del transistor amplificatore-pilota. Una terza resistenza
variabile consente di oftenere la regolazione della linearitd verticale; essa & inserita
nel circuito degli emittori dei due fransistor finali in controfase.

LA SEZIONE AUDIO DEL TELEVISORE A TRANSISTOR.

L'amplificatore a media frequenza audio, a 4,5 Mc/s, consiste di due stadi
a transistor di tipo PNP 2N247, come indicato nello schema, in basso a sinistra.
Il segnale a 4,5 Mc/s applicato all'entrata dell'amplificatore MF-audio proviene dal
circuito di collettore del primo transistor amplificatore video.

All'uscita del secondo stadio MF-audio vi & l'usuale rivelatore FM, con due
cristalli di germanio. Una rete a de-enfasi collega |'uscita del rivelatore FM al
controllo di volume posto all'entrata del primo transistor amplificatore BF.

Lo stadio finale consiste di due transistor in confrofase, funzionanti in classe B.
La resa d'uscita & di 350 milliwatt, con 10:per cento di distorsione. L'altoparlante &
di 4 pollici di diametro.

L'ALIMENTATORE A BATTERIA,

-

Il televisore & alimentato da una sola batteria di piccoli accumulatori al nickel-
cadmio, da 12 volt. Essa & ricaricabile con |'alimentatore anodico incorporato nel
televisore, durante i periodi di riposo dello stesso.

Il costo di funzionamento del televisore & di mezzo centesimo di dollaro, per ora.

11 televisore Astronaut, a transistor.

La tavola VIl riporta lo schema del felevisore a transistor mod. Astronaut, co-
struito dalla Motorola Inc., di Chicago, E un televisore con cinescopio da 19 pollici;
funziona con 24 transistor, 10 diedi e una valvola, quella per I'EAT.

La fig. 16.2 mostra |'aspetto del telaio del felevisore, visto posteriormente.
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Fig. 16.2. - Telaio del televisore Astronaut, visto posteriormente,

& .
N o
IL TUNER VHF E IL TUNER‘}DELL'ASTRONAUT.

Lo schema dei due tuner, quello per la ricezione VHF e l'altro per la ricezione
UHF, & disegnato a parfe, ed & riporfato dalla fig. 16.3.

Il tuner VHF funzione con ftre transistor, mentre il tuner UHF funziona con
due diodi al silicio, senza nessun transistor. Durante la ricezione VHF funziona, come
& evidente, il solo tuner VHF; durante la ricezione UHF funzionano invece ambedue
i tuner; il principio di funzionamento & quello della doppia conversione di frequenza.

(I transistor 4485 che funziona da oscillatore nel tuner VHF, funziona come
tale anche per il funer UHF, con la differenza che nella posizione UHF vengono
utilizzate le armoniche dell'oscillatore VHF corrispondenti alle gamme di ricezione
UHF. :

Uno dei diodi a silicio provvede alla generazione delle armoniche. E questo
il diodo 1N87-A. L'altro dicdo a silicio, 1N47-A, provvede a miscelare i segnali
UHF in arrivo con le armoniche dell’oscillatore.
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Il tuner UHF a due diodi a silicio presenta il vantaggio di essere molto semplice,

e di non richiedere alcuna tensione di alimentazione.

due entrate, una bilanciata a 300 ohm, per antenna

Il tuner VHF & provvisto di
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Vi & un solo transistor amplificatore del segnale TV ad alta frequenza; & seguito
dal transistor miscelatore e dal transistor oscillatore,

L'amplificazione del transistor AF & controllata dal CAG. La sinfonia fine &
ad induttore variabile.

L'AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA VIDEO.

Nell'amplificatore MF-video funzionano tre transistor. | due primi sono del tipo
4454, e sono confrollati dal CAG; il terzo & di tipo 4501 o 4509. L'amplificatore
& preceduto da tre filtri.

Ciascun stadio MF & provvisto di condensatore di neutralizzazione, e ciascun
circuifo di emittore & provvisto di resistenze stabilizzatrici, per assicurare la massima
stabilita di funzionamento. | due primi fransistor sono lascamente accoppiati per
evitare variazioni nella curva di responso dell’'amplificatore.

IL RIVELATORE E L'AMPLIFICATORE VIDEO.

Alla rivelazione dei segnali MF-video provvede un diodo a cristallo, del tipo
a giunzione (VIDEO DET). La sua uscila & collegata alla base del primo transistor
dell'amplificatore video (VIDEO AMPL).

L'amplificatore video consiste di due fransistor tipo 4478, uno in funzione di
preamplificatore e l'altro in funzione di amplificatore finale video (VIDEO OUTPUT).

Il collettore del primo transistor & collegato solo alla enirata dell’'amplificatore
MF-audio, a 4,5 Mc/s. L'entrata del secondo transistor, amplificatore finale video,
& collegata invece all'emitiore del primo transistor, in circuito follower. Hanno in
comune la stessa resistenza di carico di 1 chiloohm. Tra questi due elettrodi vi &
il circuito trappola audio (4,5 MC TRAP) accordato a 4,5 Mc/s, per eliminare le
traccie di MF-audio.

IL COMPLESSSO AUDIO.

Il complesso audio, disegnato in alto nello schema, consiste di quattro tran-
sistor e di due diodi a cristallo. L'amplificazione a media frequenza audio & affidata
ad un solo fransistor, tipo 4456, Seque lo stadio rivelatore FM, nel quale vi sono
due diodi a cristallo 1N5411,

La tensione audio risultante dalla rivelazione si forma ai capi della resistenza
variabile di 20 chiloohm, in funzione di controllo di volume,

Segue lo stadio preamplificatore audio e pilota (AUDIO DRIVER) nel quale
funziona un transistor tipo 4475. Lo stadio finale audioc (AUDIO OQUTPUT) consiste
di due transistor 4470 in controfase. La resa d'uscita & di 500 milliwatt.

IL CONTROLLO AUTOMATICO DI GUADAGNO.

Il circuito CAG & di tipo gated, e funziona con due transistor, uno dei quali
NPN provvede alla comparazione di fase; & di tipo 4465 (AGC GATE); l'altro
transistor & un PNP tipo 4473; esso provvede all'amplificazione della tensione CAG

(AGC AMPL.).
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La tensione video per il CAG & prelevata dal circuito d'uscita del transistor
amplificatore finale video, e applicata, tramite una resistenza di 33 chiloohm, alla
base del primo transistor, il comparatore. L'uscita di fale fransistor & collegata
soltanto ad un secondario del trasformatore d'uscita orizzontale, dal quale vengono
prelevati gli impulsi di riga necessari.

L'entrata del secondo transistor, I'amplificatore, & collegata all’emitiore del
primo, in circuito follower.

Mentre nei circuiti a valvole, la tensione CAG provvede a variare I'amplifi-
cazione delle valvole controllate, nei circuiti a transistor di questo tipo, provvede
invece a variare la caratteristica di saturazione, con risultato analogo.

L'azione del controllo automatico & regolata da un controllo manuale, costi-
tuifo da una resistenza variabile di 2,5 chiloohm.

IL SELETTORE DI SENSIBILITA.

L'apparecchio & provvisto di un seletfore a tre posizioni, alle quali corrispon-
dono tre diverse sensibilita, in modo da poter funzionare in aree marginali, subur-
bane e locali.

Nella posizione FRINGE (aree marginali) |'apparecchio funziona alla massima
sensibilita, per cui il transistor amplificatore AF, nel selettore di segnali, & staccato
dal circuito CAG. | due primi transistor dell'amplificatore MF-video risultano ancora
controllati dal CAG.

La sensibilita media dell'apparecchio, corrispondente alle aree suburbane, &
oftenuta con l'inserzione di una resistenza di 390, la quale provvede a provocare
un'attenuazione di circa 20 decibel nell’amplificatore a MF-video.

Nella posizione « locale » del seleftore di sensibilita, I'amplificatore MF-video
funziona come nella posizione precedente; |'ulteriore attenuazione del segnale &

ottenuta all'entrata dell'apparecchio, nel circuito d'antenna.

IL RIVELATORE DI FASE E L'OSCILLATORE ORIZZONTALE A TRANSISTOR,

Il rivelatore di fase, posto all'entrata dell'oscillatore orizzontale, consiste di due
diodi a selenio. Nello schema & indicato con PHASE DET, Ad esso giungono due
segnali di sincronismo in opposizione di fase, forniti dal transistor invertitore di
fase (PHASE INV.) tipo 4473; uno dei due segnali & prelevato dal collettore del
transistor e l'altro dall’'emittore.

Il transistor invertifore di fase & preceduto dal fransistor separatore di sincro-
nismi (SYNC. SEP.), di tipo 4464, la cui enirala & collegata al circuito d'uscita del
transistor amplificatore finale video.

Al centro, tra i due diodi a selenio, pervengono impulsi a denfi di sega, pre-
levati dalle bobine di deflessione orizzontale. Sono questi gli impulsi che provvedono
a controllare i segnali di sincronismo, evitando che l'oscillatore orizzontale possa
risentire I'influenza di segnali estranei, dovuli a disturbi provenienti dall'esterno.
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Tavola VII - Schema di televisore a transistor, di produzione americana.
E descritto nel capitolo 16°. Lo schema del tuner & a parte.

Ravavrico - Il Video Libro (pagg. 352-353).
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All'entrata dell'oscillatore locale giunge una fensione CAF (HORIZ, AFC),
prelevata dal centro delle due resistenze di 100 chiloohm ciascuna, presenti al-
l'uscita del rivelatore di fase.

L'oscillatore orizzontale & di tipo bloccato. Il transistor & un 4462,

LO STADIO FINALE ORIZZONTALE E L'EAT DELL'ASTRONAUT.

Lo stadio orizzontale finale comprende due transistor 4459 in controfase; ['uscita
dello stadio & collegata al trasformatore d'uscita di riga (HORIZ, OUT TRANS.).

Lo stadio di deflessione orizzontale non differisce da quello in uso nei televisori
a valvole; & usato lo stesso principio flyback. Il {rasformatore d'uscita & percio
provvisto di un avvolgimento ad exira alta fensione, collegato alla placca della
valvola rettificatrice EAT (HV. RECT.). La valvola & una 152-A.

Lo smorzamento delle oscillazioni transistorie di fine riga & ottenuto con un
diodo a silicio (DAMPER).

Vi sono due alimentatori collegati al circuito di deflessione orizzontale; cosi
utilizzano la sovratensione di fine riga. Uno di essi fornisce la tensione negativa al
circuito d'uscita del fransistor amplificatore finale video. Tale tensione negativa &
di — 94 volt. Al transistor finale video risulta pero applicata la tensione di — 13,5 volt.

La stessa tensione negativa di — 94 volt & ufilizzata anche per una posizione
del controllo di messa a fuoco.

Questo alimentatore a tensione negativa & provvisto del proprio avvolgimento
secondario, e di un reftificatore a silicio 1N1169, nonché della propria sezione di
livellamento.

L'altro alimentatore fornisce una tensione positiva di 114 volt al circuito di
catodo del cinescopio, nel. quale & inserito il controllo di luminosita, e alla seconda
griglia del cinescopio stesso. E collegato ad un lato delle bobine di deflessione oriz-
zontale, e consiste di un secondo rettificatore a silicio IN1169 (CRT G2 SUPPLY RECT.).

I CIRCUITI DI DEFLESSIONE VERTICALE DELL'ASTRONAUT.

Nello schema, i circuiti di deflessione verticale sono disegnati in basso, a
destra. Essi consistono di un oscillatore bloccato e di uno stadio finale di quadro,
collegato alle bobine di deflessione verticale. Funzionano con due transistor, un
diodo a silicio e un varistor.

| sincronismi sono prelevati dal collettore del transistor amplificatore di sin-
cronismi, e applicati all'entrata dell'oscillatore bloccato, dove si trova l'integratore.
Esso & costifuifo da una resistenza di 5,6 chiloohm e da un condensatore di 0,01
microfarad. Il segnale integrato atfraversa un diodo a silicio (BLOCKING DIODE) e
giunge ai capi di un avvolgimento del trasformatore bloccato di quadro, accop-
piato con altro avvolgimento nel circuito di base del transistor oscillatore.

All'entrata dell'oscillatore vi & il controllo di sincronismo verticale (VERT, HOLD);
nel suo circuito di emittore vi & il controllo di altezza (VERT. SIZE).

Un condensatore di 300 microfarad provvede ad accoppiare il transistor oscil-
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latore con quello finale. Nel circuito di base di quest'ultimo vi & il controllo di
polarizzazione verticale (VERT. BIAS). Nel circuito di emittore del fransistor finale
vi & il controllo di linearita verticale (VERT. LIN.).

L'uscita del transistor finale & collegata alle bobine di detlessione verticale.
E anche collegata, con un avvolgimento, al circuito di collettore del transistor
oscillatore, per assicurare una cerfa linearita automatica, eliminando con il sistema
controfase, distorsioni dovute all'amplificatore finale.

Dall'uscita del transistor finale, gli impulsi di fine campo vengono parzialmente
trasferiti, tramite un condensatore di 0,01 microfarad al circuito di spegnimento
ritraccia, collegato alla prima griglia del cinescopio.

Lo smorzamento delle oscillazioni di fine campo & ottenuto con un Varistor,
posto in parallelo alle bobine di deflessione verficale. Le due bobine sono in serie,
separate da un condensatore di 500 microfarad.

L'ALIMENTATORE DELL'ASTRONAUT.

Il televisore funziona con la tensione alternata della refe-luce quando & colle-
gato alla rete-luce; se viene staccato dalla rete-luce funziona automaticamente con
la propria batteria.

Nell'istante in cui il televisore viene collegato alla rete-luce, scatta un relé (RY)
il quale agisce su un inversore automatico; esso stacca il collegamento alla batteria
ed inserisce |'alimentatore anodico..

Non appena |'apparecchio viene staccalo dalla rete-luce, funzioni o no, il
relé provvede ad invertire la posizione dell'inversore automatico, e ricollegare i
circuiti di alimentazione alia batteria.

Sino a fanto che l'apparecchio & spento, e l'interrutiore accoppiato al con-
trollo di volume & in posizione « spento » (OFF), la batteria risulta collegafa all'ali-
mentatore anodico, in posizione di ricarica. Non appena |'interruttore vien posto nella
posizione « acceso» (ON) la batteria viene collegata al circuito di alimentazione
anodica, ossia in posizione di scarica.

La batteria & del tipo argento-cadmio, da 26 volt, ed ha una capacita sufficiente
per consentire una autonomia da 4 a 5 ore. La batteria pud venir ricaricata 500 volte.

I circuiti di al'mentazione sono indicali nello schema, in basso a sinistra,

IL CINESCOPIO.

Nel televisore Astronaut & sistemato un cinescopio da 19 pollici, tipo 19AEP4,
corrispondente al cinescopio 19XP4, modificato in modo da poter funzionare con
tensione di accensione di 12,6 volt, e corrente di accensione di 150 mA, nonché
con la tensione della seconda griglia di soli 100 volt. La deflessione & magne-
tica a 114°
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L'ANTENNA PER LA RICEZIONE TELEVISIVA

11 dipolo.

L'antenna televisiva piti semplice & quella con due asticciole metalliche isolate
fra di loro e poste una di seguito all'alira; & defta antenna a dipolo o brev. dipolo.

Da essa scendono due fili conduttori e percid gli apparecchi per TV possiedono
una doppia presa d'antenna e nessuna presa di terra, in quanto il dipolo agisce da
antenna e da presa di terra, secondo la classica disposizione hertziana.

La lunghezza del dipclo & pari alla meta della lunghezza d'onda da ricevere,
ossia & un'anfenna a semionda o dipolo a semionda. In pratica perd, allo scopo di

1/2 LUNGH. D'ONDA

14 A 1/4 A
/':'—"‘—'FH‘; i
i~
ISOLANTE
LEGNO— DISCESA
INTRECCIATA
il
Fig. 17.1. - Dipolo semplice. La lunghezza delle due

asticciole metalliche orizzontali & pari a meta della lun-

ghezza d’onda da ricevere. Essendo costituito da due

parti, il dipolo va collegato all'apparecchio con due con-
duttori di discesa.

compensare |'induttanza propria dell'antenna, il dipolo & leggermente piu corto di una
semionda. La sua lunghezza esatta risulta da:

lunghezza del dipolo = 0,9 X (lunghezza d'onda : 2).

Se I'onda da ricevere & di 6 metri, la lunghezza del dipolo non & di 3 metri, ma
di 2,7 metri. Le due asticciole, ossia i due semidipoli, sono lunghe 1,32 metri cia-
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scuna, distanti 4 cm circa |'una dall’altra. Sono fissate ad un isolante comune o tra due
striscie isolanti. L'isolante & poi fissato alla sommitd del sostegno come nelle figure
17.1 e 17.2. Da ciascun semidipolo scende un conduttore; i due conduttori di discesa
vanno alla presa d'antenna e formano la linea di alimentazione, detta anche linea di
trasmissione.

Fig. 17.2. - Dipelo semplice e sue parti cémponenti.

Poiche il dipolo deve captare una banda di frequenze di 7 Mc/s, corrispondente
al canale TV, I'antenna & accordata ad una frequenza intermedia defta frequenza di
centrobanda. Se, ad es., il canale da ricevere & quello della TV-Milano (da 200 a

207 Mc/s), essa é:
Frequenza di centrobanda = \/200 % 207 =4/ 41 400 = 203,47 Mc/s.

La frequenza di 203,47 Mc/s & pari alla lunghezza d'onda di 1,47 m, quindi la
lunghezza complessiva del dipolo & di 66 cm, e ciascun semidipolo & lungo 31,5 cm.

Principio del dipolo.

Le onde eletfromagnetiche irradiate dall’antenna trasmittente TV possono venir
captate da un'asticciola metallica di lunghezza corrispondente a meta di quella delle
onde stesse. Se |'asticciola & intera, non interrotta al centro come avviene per i dipoli,
essa capta le onde elettromagnetiche TV, e in gran parfe le rifrasmette nello spazio.
L'asticciola metallica si comporta come un'antenna ricevente ‘e trasmittente; essa non
re-irradia nello spazio esattamente tuita |'energia captata, poiché una parte di fale
energia viene convertita in calore, per effetio della corrente che scorre lungo la sua
superficie esterna.
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L'energia captaia dall'asticciola non pud venir utilizzata, non pud venir trasferita
all'entrata del televisore, poich& manca il carico, manca cio& una resistenza ai cui capi
la corrente possa determinare una tensione. In fali condizioni, I'asticciola non pud
far altro che restituire allo spazio I'energia ad esso assorbita.

Tagliando I'asticciola in due parti eguali, e collegando tra queste due parti una
resistenza variabile, si forma ai capi della resistenza una fensione; regolando la resi-
stenza si pud darle un valore tale da oftenere la massima tensione. Tale valore & di
72 ohm. Se le due mezze asficciole vengono riunite con una resistenza di 72 ohm
(= impedenza del dipolo), metad dell'energia caplata dalle due asticciole viene uti-
lizzata, menire |'alira metd dell’energia viene re-irradiata nello spazio. Questa meta
di energia re-irradiata si pud considerare perdula in una seconda resistenza, detta
resistenza di radiazione.

Con un particolare accorgimento & possibile fare in modo che I'energia re-irra-
diata nello spazio possa venire nuovamente riassorbita dalle due asticciole, ossia dalla
antenna. A tale scopo, a una certa distanza dal dipolo, diefro di esso, viene posta
una seconda asticciola, lunga quantoc mezza onda e senza interruzione. Questa seconda
asticciola capta |'energia irradiata dal dipolo, quella che altrimenti andrebbe perduta,
e poi la diffonde di nuovo nello spazio; una parte di questa energia viene in tal modo
restituita al dipolo. La seconda asticciola si comporta esattamente come un riflettore,
e viene percid denominata rifletfore,

Per la presenza del riflettore, il dipolo capla energia da due sorgenti, dall'an-
tenna trasmittente TV e dal proprio riflettore. Il rifleftore aumenta I'energia capfata
dall'antenna a dipolo, e diminuisce la resistenza di radiazione.

Per i semidipoli si adopera generalmente tubetto di offone, alluminio, durallu-
minio, oppure rame.

Sopra il tetto, il dipolo va collocato in posizione orizzontale come quello della
trasmittente. Solo in qualche caso, quando & necessario evitare interferenze, il dipolo
& verticale, essendo verficale anche quello della trasmittente.

DIREZIONE
DEL SEGNALE
PER LA MASSIMA

RICEZIONE
/I i‘ﬂ{:

MASSIMA
RICEZIONE

Fig. 17.3. - Orientamento del dipolo.

€
acen® 4
280
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Occorre conoscere la posizione in cui si trova la stazione trasmittente e orientare
il dipolo verso di essa. Se |'asse del dipolo & parallelo alla direzione di propagazione
dei segnali in arrivo, ossia se il dipolo & « puntato » verso la frasmittente, nessuna rice-
zione & possibile, come indicato in fig. 17.3.

La massima ricezione si ottiene quando |'asse del dipolo & ad angolo retto rispetto
alla direzione dei segnali, In posizioni intermedie, la captazione dei segnali & pure

| _—L0BO0 ZENITALE

DIREZIONE DEI
SEGNALI

™~ piPoLO
LOBO AZIMUTALE

Fig. 17.4. - Zone di ricezione di dipolo semplice. Per effetto di queste
zone il dipolo deve venir orientato verso la trasmittente, affacciato
ad esso.

intermedia. Girando il dipolo intorno all'asse del sostegno si oltengono due massimi
di ricezione e due minimi. L'andamento della captazione & indicato dalle due curve
di fig. 17.4; esse costituiscono i lobi di ricezione del dipolo, ed il loro insieme forma
la caratteristica direitiva del dipolo.

DIPOLO
A

LINEA = =
/ Fig. 17.5. - Dipolo con riflettore. Il riflettore
! & posto dietro il dipolo ed ha lo scopo di impedire
RIFLETTORE SOSTEGNO captazioni di onde radio provenienti da direzione
< opposta da quella della trasmittente. Elimina so-

prattutto le onde riflesse da ostacoli.

Le stazioni di televisione devono diffondere uniformemente sopra tutta la zona
servita. Sono percid collocate su edifici centrali molfo alti, e la loro antenna & costi-
tuita da pit dipoli variamente accoppiati allo scopo di assicurare |'uniformita della
diffusione. In genere si iratta di anfenne assai complesse.
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Frequenze | Frequenza di| Lunghezza l’Dlmensioni delAigaia
Canale estreme centrobanda d'onda

| k D, a

Mc/s Mc/s m - m mm mm

18 61-+68 64,5 4,65 2,10 25 40

20 81--88 84,5 3,55 1,60 25 40

30 174181 177,5 1,69 0,76 10 30

40 200207 203,5 1,475 0,66 10 30

59 209--216 212,5 1,41 0,64 10 30

Portata dei segnali di televisione,

La ricezione dei segnali TV & limitata alla sola onda diretta, quella che congiunge
I'emittente con i dipcli riceventi, ed & percid possibile solo entro una zona circo-
stante non molto ampia. Cié poiché per le onde utracorte non si manifesta il feno-
meno della riflessione da parte della ionosfera, come invece avviene per le onde
lunghe, medie e corle.

La ricezione televisiva risulta otfima entro un raggio di circa 15 km dal trasmet-
titore, purché non ostacolata; risulta buona fino a 30 km e discreta fino a 100 km.
Olire i 100 km & possibile per canali TV a frequenza pil bassa (i primi due), specie con
I'ausilio di un preamplificatore ad AF (booster) posio all'entrata del televisore. L'insuf-
ficiente segnale TV rende I'immagine cosparsa di macchioline bianche in continuo mo-
vimento (effetlo neve).

In casi del tutto particolari, limitati a sporadiche condizioni di propagazione, &
possibile la ricezione felevisiva da grandi distanze. :

La distanza massima alla quale & ancora possibile la buona ricezione televisiva,
dipende dall'altezza delle due antenne, quella trasmittente e quella ricevente. Mag-
giore & l'altezza a cui si trova |'antenna emittente e maggiore &, enfro certi limiti, la
sua portata, appunto come avviene per i fari marittimi. Cid vale anche per |'antenna
ricevente, per cui pill essa & lontana dall’'emitiente, pit alto deve venir collocalo il
dipolo sopra il tetto,
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La massima distanza in linea retta & determinata dall'altezza dell'antenna trasmit-
tente (A:) e da quella dell'antenna ricevente (A:), e risulta dalla formula:

Massima distanza di ricezione = 3,73 (\/4_4_;4" “\/A_:) .+ . in km.

Se, ad esempio, |'altezza dell'antenna irasmittente & di 200 m e quella della
ricevente & di 20 m, la massima distanza alla quale & possibile la ricezione & di:

D=3,73 (4/ 20+ 4/200) = 3,73 (4,47 + 14,14) = 69,4 km.

Questo dato & solo approssimativo, poiché la distanza dipende dall'indice di rifra-
zione dell'almosfera, temperatura, pressione, presenza di pulviscolo e aliri fattori
minori.

Se l'altezza dell'anfenna frasmittente viene aumentata da 200 a 210 m, la distanza
aumenta e da 69,4 passa a 70,5 km; se & invece l'altezza dell’antenna ricevente che
viene aumentata, e da 20 passa a 30 m sopra il suolo, allora la distanza passa da
69,4 a 73,1 km.

Da quanto sopra risulta che & importante I'altezza dell’antenna trasmittente, ma
& pure importante quella dell'antenna ricevente, specie se quest'ultima si trova a
notevole distanza. Infatti, se l'altezza dell'antenna trasmittente venisse elevata di
10 m, la portata aumenterebbe di:

70,5 —694=1,1 km,

Fig. 17.6. - Le onde radio ultracorte irradiate dalla trasmittente TV si propagano retti-
linearmente non oltrepassano la curvatura terrestre.

Fig. 17.7. - Le onde ultracorte irradiate dalle trasmittenti TV non superano gli ostacoli.
A destra della trasmittente, la ricezione & possibile; a sinistra, la ricezione non & pos-
sibile, data la presenza della collina.
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Fig. 17.8. - All'antenna ricevente, a destra in figura, giungono due onde TV, quella

direttamente proveniente dall'antenna trasmittente e quella riflessa dalla collina. La

ricezione risulta disturbata per la presenza sullo schermo di due immagini non perfetta-
mente sovrapposte (effetto spettri).

Fig. 17.9. = All'antenna ricevente, a destra in figura, giungono due onde TV, una delle
quali per effetto dell'ostacolo interpasto.

mentre se invece venisse elevata di 10 m quella dell'antenna ricevente, la portata au-
menterebbe di:

731 — 69,4 =37 Km.

Per questa ragione, ove possibile, le stazioni trasmittenti TV vengono preferi-
bilmente cosfruite sulla sommita di rilievi (Monte Penice, colle dell'Eremo, Monte
Venda, Monte Serra, ecc.), su torri metalliche molto alte.

RICEZIONE NELLA ZONA MARGINALE. — Al limite della portata oftica del tra-
smettitore gli effetti della propagazione ancrmale sono maggiormente pronunciati. Il
tratto di zona ivi compreso & chiamato area o zona limite o marginale. In questa zona
ed olfre, la ricezione & quasi sempre soggetta a condizioni variabilissime di propaga-
zione, dovute a molteplici cause di natura meteorologica presenti nella fascia che
circonda la terra, chiamata troposfera.

Uno dei fenomeni che pud favorire la riflessione delle onde e permettere quindi
la ricezione anche a grande distanza, & la cosiddetta inversione della temperatura at-
mosferica, che avviene quando la temperatura degli alti strati dell'atmosfera subisce
uno scarto dall'andamento normale di 5,5 gradi C° per chilometro. In queste condi-
zioni, le onde radio subiscono una rifrazione,
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RICEZIONE OLTRE LA PORTATA OTTICA, — Se I'antenna ricevente & sistemata
fino a circa il 30 % sotto il punto di fangenza dell’'onda diretta con la superficie terre-

Fig. 17.10. - Tre tipi di discesa d'antenna. In alto,
piattina; al centro, cavo schermato; in basso, treccia.

stre, la ricezione & ancora possibile. Cid & dovuto ad un fenomeno di diffrazione delle
onde su un ostacolo. L'intensita di ricezione dipende anche in questo caso dall'altezza

delle antenne.

Collegamento tra il dipolo e l'apparecchio.

L'energia caplata dal dipolo tende a reirradiarsi, per effetto dell'elevatissima
frequenza. E necessario minimizzare I'effetto di reirradiazione, in modo da limitare la
perdita. Serve a tfale scopo un parficolare collegamento tra il dipolo e I'entrata del

Fig. 17.11. - Linea a nastro. Esempi
di conduttori doppi per discesa di di-
polo nelle installazioni TV o FM.

televisore, ossia |'apposita discesa d'antenna, detta linea di frasmissione o linea di

alimentazione.
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Vi sono fre tipi comuni di linee di alimentazione. Vi & la linea aperfa detta anche
a fili paralleli o parallela o in aria, la quale consiste di due fili conduttori paralleli,
distanziati di alcuni millimetri, con appositi isolatori. Vi & la linea infrecciata che con-
siste di due fili ricoperti di gomma e intrecciati in modo da formare una treccia flessi-
bile. Vi & la linea concentrica o linea coassiale, costituita da un cavo schermato, e che
pud essere rigida, se il conduttore esterno & formato da un tubo metallico, o flessibile
se & costituito da una calza mefallica.

tegaturc in filo
rame rosso

Fig. 17.12. - Come vanno preparati i terminali della linea a cavo coassiale.

E molto usata una linea bifilare formata da un nastro isolante che provvede a
mantenere distanziati i due conduttori. E detta piattina (linea a nastro), vedi fig. 17.11.

Un altro tipo di linea molio in uso & la bifilare schermata; consiste di una linea
bifilare protefta da rivestimento metallico il quale agisce da schermo. Lo schermo
evita la captazione di disturbi esterni, consente di fissare la linea direttamente alle
pareti e di atfraversare muri; & anche bene adatta per il collocamento esterno.

Un tipo particolare di linea bifilare & la schermata con due fili laterali, illustrata
in fig. 17.13. All'esterno sono fissati lateralmente due fili conduttori, con i quali & pos-
sibile far giungere tensioni di lavoro all’'eventuale amplificatore di antenna, utilizzando
per il ritorno comune lo schermo metallico, oppure per comandare I'accensione del-
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I'amplificatore stesso. E usato per gli impianti centrzlizzati ed anche per quelli provvisti
di booster posto in prossimita dell'antenna.

E stata recentemente realizzala una nuova discesa di antenna bifilare schermata,
di tipo autoadatianfe; presenfa la particolarita di potfer venir collegata alle antenne
direttive, a pit elementi, con impedenza di 150 ohm. E detta autoadattante in quanto
va diretamente collegata all'entrata del televisore, la cui impedenza & di 300 ohm. A

Fig. 17.13, - Cavo schermato provvisto lateralmente di due fili conduttori,
adatto per impianti televisivi centralizzati,

tale scopo & sufficiente fogliere un tratto di schermo in prossimita del televisore, di
lunghezza pari ad un quarto d'onda. )

La linea di alimentazione oppone una cerla impedenza al passaggio dell'ultra-
frequenza. Tale impedenza non dipende dalla resistenza ohmica dei conduttori, bensi
dipende dalla distanza alla quale si trovano ed alla loro disposizione. Ciascuna linea
ha la propria impedenza.

Anche il dipolo presenta una certa impedenza, ed in genere, poiché i dipoli sono
molto simili tra loro, essa & compresa tra i 72 e i 100 ohm. Affinché la trasmissione
dell’energia radioeletirica dal dipolo all'apparecchio avvenga con la minima perdita,
& necessario che |'impedenza della linea sia la stessa di quella del dipolo, diversamente
occorre adattarla.

L'impedenza della linea a coppia infrecciata & di 72 ohm, perd & la meno effi-
ciente, e si adopera quando la discesa non & lunga. L'impedenza delle linee aperte
pud essere di 75, 100, 150 ohm. Quella della linea a nastro & di 150 o 300 ohm.
Quella dei cavi coassiali varia con il diametro dei conduttori interno ed esferno.

LINEA APERTA IN ARIA.

Vantaggi: minimo valore di attenuazione.

Svantaggi: posa in opera laboriosa.

Utilizzazione: I'uso della bobina bifilare in aria & consigliabile nel caso di lunghi
percorsi o laddove, nel caso di discese di antenna in zone di segnale debole, siano
da temere depositi di materiale esterno (zone costiere ed industriali).

LINEA A FILI INTRECCIATI.

Vantaggi: costo molto limitato essendo possibile autocostruirla intrecciando due
condutori bene isolati.

Svantaggi: necessitd di determinare volta per volta I'impedenza caratteristica;
deterioramento rapido del tratto collocato all'esterno.

Utilizzazione: consigliabile solo per antenne interne in citta con trasmittente TV
locale.
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CAVO COASSIALE,

Vantaggi: facile posa in opera, durata elevata.

Svantaggi: costo relativamente elevato, necessita di ricorrere a circuili adattatori
di impedenza.

Utilizzazione: nelle parti esterne della linea di alimentazione.

PIATTINA BIFILARE.

Vantaggi: valore di attenuazione ridotto, costo modesto, posa in opera semplice.

Svantaggi: rapido deterioramento della parte collocata all'esterno (da 6 a 18 mesi
di durata). Se la sezione dell'isolante & piana si ha facilitd di deposito di materiale
estraneo con il risultate di un diminuito rendimento anche dopo pochi giorni della
messa in opera.

Utilizzazione: sconsigliabile nelle zone costiere ed industriali; consigliabile per
lo pit solo per percorsi interni.

LINEA BIFILARE SCHERMATA.

Vanfaggi: facile posa in opera, durata elevata.
Svanfaggi: costo relativamente elevato, attenuazione sensibile.
Utilizzazione: nelle parti esterne della linea di alimentazione.

Norme per la posa in opera della discesa di antenna.

La linea bifilare in aria va messa in opera con molta cura, distanziando i condut-
tori da qualunque superficie metallica.

La linea bifilare (piattina), va fenuta distanziata dalle pareti mediante gli adatti
isolatori € non deve:

a) mai essere inchiodata ai muri o ad altri sostegni;
_ b) deve correre distanziata di almeno 20 centimetri da qualsiasi conduttura
elettrica;
c) deve correre lontana da termosifoni o allre condutture che possono essere
percorse da fluidi caldi;

d) non deve mai essere pilt lunga di quanto streltamente necessario. La linea
bifilare schermata ed il cavo coassiale possono essere posati senza speciali precauzioni
lungo il percorso pill breve evitando, qualunque sia il tipo di rivestimento usato, curve
troppo strefte o percorsi froppo lunghi non sostenuti (massimo 23 metri).

Per evitare che dell'acqua, infiltrandosi per igroscopicita tra la guaina e I'iso-
lante interno, possa essere portata nell'interno o raccogliersi all’estremita del cavo
compromettendone il rendimento, & necessario sia praticata un'apertura nello schermo
nel punto di passaggio dall'esterno all'interno del fabbricato, in modo di dare libera
fuoruscita a quel poco di umiditad che pud raccogliersi all'esterno della discesa, spe-
cialmente nel caso di cavi con vani in aria.

Una buona soluzione pud essere ottenuta adottando per il percorso esterno al
fabbricato, cavo coassiale o linea bifilare schermata o, nelle zone dove il valore del

365



CAPITOLO DICIASSETTESIMO

segnale ricevuto sia molto basso, linea bifilare in aria, mentre nel percorso interno si
pud ricorrere all'uso della piaftina bifilare o del cavo coassiale o della linea bifilare
schermata,

I raccordo tra i due tronchi avviene direttamente (nel caso di valori di impedenza
uguali) o con adattatore (nel caso di valori di impedenza diversi).

Nella posa in opera di una linea si tenga presente che:

a) il punto pit delicato & quello di attacco della linea all'antenna, punto sog-
getto a continue vibrazioni che possono portare alla rottura del conduttore di lines;

b) sulla linea bifilare schermata la calza schermata deve essere sempre metalli-
camente collegata al sostegno metallico dell'antenna ricevente messo a terra.

Riflettore e direttore del dipolo.

La caratteristica del dipolo orizzontale presenta due lobi, come indicat la fig. 17.4,
uno rivolio verso la stazione emittente, e |'altro rivolto nella direzione opposta. Se
perd una qualche sorgente di disturbo si trova nella direzione opposta a quella della

Fig. 17.14, - Dipolo con riflettore. La discesa & in cavo
schermato.
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emittente, questo secondo lobo risulta dannoso e va eliminato. Per la TV esso & dan-
noso anche se dietro il dipolo vi sono altri edifici, i quali possono riflettere I'onda
proveniente dall'emittente, e farla giungere al dipolo.

Si offiene allora una sovrapposizione imperfetta d'immagine, e quindi un di-
sturbo (effetto spettri).

Per eliminare il secondo lobo di ricezione basta collocare un'asticciola metallica
della lunghezza di una semionda piti il 5% dietro il dipolo, ad un quarto d'onda da
esso, come indicato dalle figg. 17.5 e 17.14, Questo nuovo elemento rimane senza

/
%anc \fe

/POLO
Fig. 17.15. - Dipolo con riflettore e direttore. Il di- 0k RIFLETTORE

rettore vien posto davanti al dipolo ed ha lo scopo di
eliminare interferenze laterall. e

nessun contfatto diretto con il dipolo o con la linea di alimentazione, fa da schermo e
vien detto riflettore. Per la presenza del rifleitore, da bidirezionale il dipolo diventa
unidirezionale, ossia riceve segnali solo se provenienti dal lato della stazione emittente.

E possibile anche resiringere il lobo di ricezione rivolto verso la trasmittente,
allo scopo di evilare la ricezione di disturbi presenti ai due lati della direzione di pro-

Fig. 17.16. - Zona di ricezione di di-
polo con riflettore e direttore.

venienza dei segnali desiderati. E sufficiente collocare un'alira asticciola metallica
(stesso tubo di cui & fatto il dipolo) davanti al dipolo, ossia tra la emittente e il dipole,
come indicato. in fig. 17.15.

Questo ferzo elemento & detio diretfore. La sua lunghezza & quella di una semi-
onda meno il 4 %. Viene posto a circa un quarto d'onda (A/4), davanti al dipolo.
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Non ha alcun collegamento. Riflettore e direttore sono fissati alle estremita di una stri-
scia metallica al loro punto centrale. |l ceniro della striscia metallica & a sua volta
fissato al palo di sostegno.

La fig. 17.16 indica la caralferistica direzionale di un dipolo provvisto di riflettore
e di diretfore. Un simile dipolo deve venir accuratamente orientato verso la stazione
emittente,

Il riflettore e il direttore costituiscono gli elementi parassiti del dipolo: il dipolo

vero e proprio & delfo radiafore.

DIPOLO A DUE ELEMENTI. — Vi sono due tipi di dipolo a due elementi:
a) quello con radiatore e riflettore (fig. 17.17);
b) quello con radiatore e direttore (fig. 17.18).

Nelle figure sono indicate le lunghezze degli elementi e la distanza a cui si
trovano, in rapporto alla lunghezza d'onda corrispondente alla frequenza di centro-

LI —] piPOLO
—
RIFLETTORE
PROVENIENZA PROVENIENZA
SEGNALE N SECNALE
- — 0.95—-!t[] 05 .
2 105 3 ——030 [} — 0953
DIPOLO
[ DIRETTORE
R E—
S 155 4
IMPEDENZA; BOWv IMPEDENZA 60
Fig. 17.17. - Rapporto di lunghezza e Fig. 17.18. - Rapporto dl lunghezza e
distanza tra il dipolo e il riflettore. distanza tra il dipolo e il direttore.

banda del canale TV da ricevere. | due semidipoli del radiatore sono isolati, come
detto precedentemente.

La presenza di uno o pili elementi parassiti non altera le dimensioni del dipolo
(radiatore) le quali, percid, sono le stesse del dipolo semplice; altera, invece, |'impe-
denza del dipolo, la quale da circa 75 € scende a 60 Q.

11 dipolo ripiegato.

Le asticciole del dipolo possono esser piegate anziche diritte, come in fig. 17.19;
tutte le dimensioni rimangono invariate, ossia la distanza tra i due gomiti & quella del
dipolo semplice a mezza lunghezza d'onda. Questo tipo di dipolo vien detto d. ripie-
gato (folded dipole). Costituisce un perfezionamento del dipolo normale e presenta
alcuni importanti vantaggi.
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La sua lunghezza & meno critica. Inolfre I'impedenza al punto di discesa & mag-
giore, & di circa 300 ohm, per cui va collegato direttamente al ricevitore TV con una
discesa in piattina da 300 €, che risulta pili economica della discesa a cavo coassiale
da 75 L2 necessaria per i dipoli semplici, non ripiegati.

Come il dipolo semplice, anche quello ripiegato pud venir reso unidirezionale e
pit direttivo, con I'aggiunta di un riflettore e di uno o pit direttori, ossia di elementi
parassiti.

Il dipolo ripiegato presenia anche il vantaggio di essere assai poco sensibile alle
frequenze dei canali adiacenti a quello per cui & stato costruite. Tale discriminazione
vien detta effetto di taglio.

FISSAGOLIO DEL DIPOLO
AL SOSTEGNO

ATTACCO  DISCESA
DISTANZIATORE

ISOLATORE

PIATTINA

)
4

SOSTEGNO

DISTANZIATORE

Pl

AL TELEVISORE

BASE. DI FISSAGGIO

&%

Fig. 17.19, - Antenna a dipolo ripiegato con sostegno e discesa in piattina.

Normalmente i dipoli ripiegati vengono costruiti con tubetto di alluminio da 10
a 20 mm di diametro. La linea di discesa va collegata agli estremi affacciati, i- quali
si frovano al ceniro del dipolo ripiegato; gli estremi stessi sono distanziati da 2 a
4 cm, con una piasirina di ceramica o di lucite o altro isolante a basse perdite.

Le anfenne provviste di elementi parassiti (rifleftore e direttore) sono dette co-
munemente antenne Yagi, dal nome del giapponese che le propose per primo.

La fig. 17.20 indica un dipolo ripiegato con tre direttori e un riflettore.

L'impedenza del dipolo ripiegato & di circa 300 £, quando viene usato senza
elementi parassiti. Con elementi parassiti I'impedenza dell’antenna & tante minore
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Frequenze | Frequenza di| Lunghezza Dimanslont el dipole |
Canale estreme centrobanda d'onda
Iy D, (a b
Mc/s Mc/s m m mm mm

10 6168 64,5 4,65 2,10 25 |40 95
20 81--88 84,5 3,55 1,60 25 |40 BO
39 174181 177,5 1,69 0,76 12 |30 36
40 200-+207 203,5 1,475 0,66 12 |30 36
50 209216 212,5 1,41 0,64 12 |30 36

Fig. 17.20. - Dipolo ripiegato con tre direttori e un riflettore.

quanto maggiore € il numero di elementi parassiti e quanto pill essi si trovano vicini
al dipolo.

Antenne ad alta direttivita.

In zone molto disturbate o nei grandi centri abitali in cui la presenza degli edifici
circostanti pud causare riflessioni multiple, tali da produrre sullo schermo una serie di
immagini spostate (effelto spettri), & necessario resiringere al massimo il lobo di rice-
zione, in modo da limitare la sensibilita dell'antenna alla sola direzione verso il tfra-
smetlitore, cid che normalmenie si oftiene aumentando il numero dei direttori.

Essi sono collocati ad una distanza I'unc dall'aliro pari a circa un quarto d'onda
e sono di lunghezza decrescente a partire da quello prossimo al dipolo, parallela-
mente al radiatore.

In fig. 17.21 & fatto I'esempio di un'antenna a dipolo ripiegato molto direttiva,
con tre direttori dislanziati I'uno dall’altro in modo crescente, cid che determina la
curva di direttivitd. E detta anfenna a cinque elementi.

Generalmente sono sufficienti due soli direttori, ossia I'anfenna a quatiro ele-
menti. Le antenne di questo tipo, essendo pill pesanti, presentano l'inconveniente di
richiedere un sostegno pil robusto e, per essere molio pit diretiive, richiedono una
messa a punto pil accurata.

In localita molto disturbate ed in quelle molte vicine al frasmettitore, & oppor-
tuno che la discesa sia fatta con piattina schermata, ossia provvista di calza metallica
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esterna da collegare a massa. Di notevole efficacia risulta pure, qualora i disturbi non
siano molto intensi, forcere la piattina ad intervalli da uno a due metri, tra un distan-
ziatore e |'altro.

| \rirLerrore
oiPOLO s
RIPIEGAT O

| | DISTANZIATORE
P i
SOSTEGNO
DISCESA
BASE

é@fb AL _TELEVISORE

Fig. 17.21. - Antenna Yagl a 5 elementl.

Antenne ad alto guadagno, per zone marginali.

Nelle zone a notevole distanza dalla trasmittente TV, il problema di oftenere
buone ricezioni felevisive nonostante il debole segnale disponibile pud venir risolto
con antenne ad alfo guadagno, ossia ad alfa efficienzo. Sono antenne complesse, for-
mate con |'aggiunta di altri elementi al dipolo semplice o piegato. Vi sono numerosi
tipi di dipoli complessi, con caratteristiche diverse, adatti a tale scopo; la scelta del-
I'uno o dell'aliro tipo dipende dalle condizioni particolari dell'installazione, principal-
mente dalla distanza della trasmittente, dalla presenza di ostacoli, da strade a grande
traffico nelle immediate vicinanze, ecc. Le antenne complesse si possono distinguere
in due categorie: a) quelle ad un solo dipolo completato con uno o pil riflettori e con
uno o pit diretiori; b) quelle a dipolo doppio, con uno o pitl rifleftori e direttori.
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Il riflettore, del quale & gia stato detto, aumenta considerevolmente il guadagno
dell'antenna, poiché si comporta come un efemento re-irradiante, in grado di restituire
all'antenna parte dell'energia elettromagnetica da essa caplata e re-irradiata, poiché
non tulta l'energia captata dall'antenna, e proveniente dalla trasmittente, viene fra-
sferita alla linea di trasmissione che la collega al televisore. Una parte di tale energia
captata viene re-irradiata, « rimbalza » dall'antenna e va perduta, a meno che in pros-
simita dell'antenna non si frovi qualche elemento capace di captarla e di restituirla
all'antenna. E questa I'azione del riflettore, posto dietro il dipolo. Affinché la sua pre-
senza possa risultare elficace deve essere di lunghezza appropriata e trovarsi a una
certa distanza prestabilita dal dipolo. Affinché |'efficienza risulti massima, & neces-
sario che il segnale captato direttamente dall'antenna sia in fase con quello re-irra-
diato dal riflettore; la lunghezza e la distanza a cui si frova il riflettore condizionano
questo rapporto di fase, generalmente, |'elemento riflettore & pit lungo del dipolo
del 5 percento, ed & collocato ad un quarto d'onda dietro di esso. In tal modo I'effi-
cienza del dipolo semplice aumenta di 1,5 volte, ossia di 3 decibel circa.

La presenza del riflettore diminuisce, come detto, I'impedenza di centro della
anfenna, ma fale diminuzione pud considerarsi minima se il rifleffore dista di un quarto
d'onda dal dipolo; se il dipolo & semplice, I'impedenza passa da 72 a 60 ohm, se il
dipolo & piegato da 300 a 250 ohm. L'efficienza di un dipolo piegato con un riflettore
e da 2 a 3 volte quella di un dipolo semplice, senza riflettore.

Un ulteriore aumento di guadagno risulta collocando un elemento re-irradiante
davanti all’antenna. E costituito da un'asta metallica di lunghezza pari a quella del
dipolo, meno il 5 percento, e collocala a circa un quarto d'onda davanti ad esso. |l
guadagno che ne risulta & di circa 3 decibel. Questo nuovo elemento & denominato,
come gia detto, direffore. La presenza di un riflettore e di un direttore riduce I'impe-
denza del dipolo da 300 a 120 ohm; risulta necessario un adattatore di impedenza.

Spesso risulta opportuno |'impiego di pit di due elementi re-irradianti in modo
da elevare al massimo il guadagno e la direttivitd dell'antenna. In genere i riflettori
possono essere da due a sei, mentre non riuscendo quasi mai opportuno impiegare
pit di due direttori. In genere, |'aumento di guadagno risulta pit accentuato per i
canali superiori (174-181, 200-207 e 209-216 megacicli) e meno accentuato per quelli
inferiori (61-68 e 81-88 megacicli). Ad un aumento di guadagno di 5 dB ottenuto nei
canali superiori corrisponde, in genere, quello di 3,5 dB nei due canali inferiori.

VARIANTI DEL DIPOLO RIPIEGATO.

Nelle zone marginali, lontane da trasmittenti TV, possono venir utilmente instal-
late due parficolari versioni del dipolo piegato; esse sono: a) il dipolo disuguale, con
gli elementi di diametro diverso, uno grosso di 25 o 20 mm, e 'altro sottile di 10
o 8 mm; b) il dipolo a ire elementi, il quale differisce dal dipolo ripiegato per avere
un terzo elemento tra i due elementi orizzontali.

La fig. 17.22 riporta le quattro versioni dell'antenna dipolo. In A & indicato il
dipolo semplice, lineare, a mezza lunghezza d'onda, e la cui impedenza di centro &
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di 72 ohm. In B) & indicato il dipolo ripiegato; esso ha un'impedenza pil costante e
una sensibilita pit uniforme sull'intera banda di frequenza; mentre il dipolo semplice
pud venire rappresentato elettricamente da un circuito accordato in serie, quello
ripiegato pud venire rappresentato dallo sfesso circuito accordafo in serie al quale
sia posto in derivazione un circuito accordato in parallelo; I'impedenza del dipolo
piegato & quattro volte maggiore di quella del dipolo semplice, ossia & di
4 > 72 = 288 ohm.

In C) & indicato un dipolo a fre elementi, tutti dello stesso diametro, ad esempio
20 mm; mentre nel dipolo ripiegato a due elementi, la corrente AF si divide in due

(A)

C . )
8)

! O . s |

| T |
{C)

=
'
L

(D)

Fig. 17.22, - |l dipolo nelle sue quattro versioni.

parti, in quello a tre elementi si divide in fre parti, e poiché |'impedenza varia con
il quadrato della corrente, nel dipolo a due elementi & di 2*=4, e in quello a tre
elementi & di 3*==9, ossia & di 9 )X 72 = 650 ohm.

Infine, in D) & indicato un dipolo disuguale, con i due bracci di diametro diverso;
il braccio pilofa & il piu sottile dei due, per cui la maggior parte della corrente fluisce
nel braccio di diametro maggiore. Se il braccio pilota ha un diametro pari alla meta
dell'altro, I'impedenza del dipolo & anche in questo caso di 9 X 72 = 650 ohm. Va-
riando il rapporto dei diametri, varia quello delle due correnti e quindi l'impedenza.

Il dipolo disuguale e quello a tre elementi consentono un guadagno da 4 a 5 dB,
pari a 2 o 3 volte il guadagno del dipolo semplice. Possono venire utilizzati da soli,
senza aggiunta di elementi re-irradianti qualora non vi siano ostaceli di rilievo. In
genere perd vengono usali con un direttore e uno o pill riflettori posti a conveniente
distanza, e di lunghezza prestabilita. Sono meglio adatti per i tre canali a frequenza
elevata, quando sono accompagnati da molti elementi re-irradianti; da soli, o con un
direttore e un riflettore, si prestano bene per tulti i cinque canali.

La fig. 17.24 illustra un tipico esempio di antenna a dipolo a tre elementi, com-
pletato con ire direttori e un riflettore. E un’antenna ad alto guadagno, bene adatta per
localita marginali ove esistano ostacoli, come ad es. in centri urbani. Il responso di
frequenza & lineare entro ampi limiti,
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N

Fig. 17.23, - In alto, il dipolo a tre elementi; in basso, il dipolo disuguale.

Fig. 17.24, - Dipolo a tre elementi con tre direttori e un riflettore.
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Le caratteristiche di direttivita di questi dipoli sono oftime, se provviste di un
- adeguato numero di riflettori. La fig. 17.24 riporta il diagramma polare di un dipolo

Fig. 17.25, - Dipolo a tre elementi di cul la fig. 17.24 e relativo diagramma polare.

a tre elementi provvisto di un diretfore e di ofto riflettori. La fig. 17.26 riproduce
una fotografia di quest'antenna, nella quale risulta ben visibile il dipolo a tre elementi,
gli otto direttori e un riflettore. g

Fig. 17.26. - Dipolo a tre elementi, con otto direttori e un riflettore.
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IL CHALLENGER YAGI.

Le recenti innovazioni nel campo delle antenne televisive hanno messo di nuovo
in rilievo |'antenna Yagi con un dipolo ripiegato, un direttore e tre riflettori; il dipolo
& del tipo disuguale, in mezz'onda con i due elementi di diverso diametro. Questo
dipolo disuguale con tre rifletori e un direttore & detto challenger yagi. E una delle

foet =

Fig. 17.27. - Dipolo disuguale, con un direttore e tre riflettori, E un'antenna challenger yagi,
ad alto guadagno.
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antenne a pill alto guadagno, escludendo le multiple. Nel quinto canale consente un
guadagno di 7 dB, con un responso di frequenza ottimo e una direttivitd notevolmente

accentuata. || rapporto avanti-indietro & di 5 a 1.

330 30
300 60
270 90
240 120

150 180 210
Fig. 17.28. - Diagramma polare della challenger yagi di fig. 17.27.

La fig. 17.27 illustra |'aspetto di un'antenna challenger yagi, mentre la fig. 17.28
ne riporta il diagramma polare,

Fig. 17.29, - Antenna challenger yagi a doppio accordo, adatta per la ricezione da due canali.
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La fig. 17.29 illustra un tipo partficolare di challenger yagi, adatto per la rice-
zione di due canali, ad es. il 3° ed il 6° oppure il 4° e il 5° o, infine, il 2° e il 5° E
un'antenna utile in alcune particolari zone. E del tipo a doppio accordo; un softile
dipolo posto ad angolo retto con il dipolo principale, di tipo disuguale, si comporta
in modo equivalente ad un circuito accordato in parallelo posto in derivazione al dipolo
principale. E un'antenna a guadagno molto elevato, di circa 8 dB. Non & necessario
alcun comando per il passaggio da un canale all'aliro poiché |'antenna risulta automa-
ticamente accordata tanto all'uno quanto all'altro. Sono possibili tre sole combina-
zioni, quelle accennate, ossia per tre coppie di canali, 3° e 6° 4 e 5° 0 2° e 5% |l
guadagno per ciascuno dei due canali & praticamente lo stesso; & un po' minore per
il canale a frequenza pit bassa.

Antenne ad alto guadagno, a doppio dipolo.

Nelle zone marginali sono necessarie antenne ad alfo guadagno per assicurare
ricezioni felevisive soddisfacenti- onde ovviare all'inconveniente del debole segnale
disponibile. Una antenna a dipolo con un certo numero di elementi re-irradianti, ad es.
un direftore a tre riflettori, pud non risultare sufficiente in localitad periferiche, o quando
si tratti di captare un segnale riflesso, non essendo possibile la captazione del segnale
diretto per presenza di ostacolo di grande mole. Quando 'antenna a un dipolo non
consente un guadagno sufficiente, non essendo possibile innalzarla oltre una certa
misura, & indispensabile ricorrere a un'antenna a doppio dipolo, detta anche anfenna
a due piani, oppure antenna a due complessi dipolo, a doppia yagi.

( )

«:/m ’
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Fig. 17.30. - Principio del doppio dipolo.

Come indica la fig. 17.30, i due dipoli collegati insieme formano un unico com-
plesso ricevente, ossia si comportano come un dipolo solo; a tale scopo sono collegati
alla stessa linea di alimentazione, ad una distanza pari a un quarto d'onda da ciascuno
di essi. Nel punto di collegamento, I'impedenza & di 300 ohm, benché |'impedenza
di ciascun dipolo sia di circa 170 ohm. Le due linee ad un quarto d'onda colleganti
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i due dipoli tra di loro e con la linea di alimentazione hanno lo scopo far salire
I'impedenza di ciascun dipolo a 600 ohm; poiché i due dipoli sono in parallelo, I'im-
pedenza nel punto di attacco con la linea & di 300 ohm, come necessario.

Ciascuno dei due dipoli pud venire provvisto dei propri elementi re-irradianti,
per aumentare la direttivith e il guadagno. La fig. 17.31, illusira un'antenna a doppio

Fig. 17.31. - Caratteristiche di doppio dipolo con riflettore.

dipolo, in cui ciascun dipolo & provvisto del proprio riflettore. Con A & indicata la
lunghezza di ciascun dipolo, con B quella del riflettore, con C la distanza fra il dipolo
e il riflettore, e con D la distanza fra i due dipoli, da centro a centro.

Per i cinque canali ilaliani, queste quattro misure sono le seguenti:

Canale A B {5 D
n. m m m m
1 2,10 2,35 0,93 2,88
2 1,59 1,79 0,72 1,83
3 0,77 0,85 0,34 0,87
4 0,66 0,75 0,29 0,76
5 0,63 0,71 0,28 0,72

Lo spessore del tubo metallico per i due dipoli e per i due riflettori & di 25 mm
per i due canali inferiori (n. 1 e n. 2) e di 10 mm per gli altri fre (n. 3, n. 4 e n. 5).

379



CAPITOLO DICIASSETTESIMO

La distanza fra i due elementi di ciascun dipolo & di 75 mm per i due canali inferiori
e di 30 mm per gli altri tre. | due conduttori della linea a un quarto d'onda sono di
10 mm di diametro, a una distanza di 30 mm, per tutti i cinque canali.

La fig. 17.32 riporta |'aspetto di una doppia yagi a cinque elementi, ad elevatis-
simo guadagno, di 9, 5 dB, adatte per linea d'alimentazione a 300 ohm. '

Fig. 17.32. - Doppia yagi a cinque elementi, ad elevatissimo guadagno.

Le doppie yagi possono venir realizzale anche con dipoli disuguali a bracci di
diametro diverso, e con dipoli a tre elementi. Con antenne di questo tipo si possono
raggiungere valori assai elevati di guadagno, ad es. 10,5 dB.

Antenna omnicanale, a larghissima banda.

La fig. 17.33 riporta |'aspetto di un'antenna a larghissima banda, in grade di con-
sentire la captazione di segnali TV eniro una banda di frequenze estesa oltre 150 me-
gacicli.

E anch'essa costituita da due dipoli, come la doppia yagi, ma essi sono collegati
in parallelo, su uno stesso piano, anziché in serie, su due piani diversi.

Il principio & il seguente. Un dipolo piegato, accordato alla frequenza di
centro-banda del canale di ricezione, consente un guadagno pit elevato al centro
della banda e meno elevato ai due estremi; se ad esso si aggiunge un direttore, la
curva di guadagno varia notevolmente, il guadagno si accentua all'estremo a frequenza
alta, mentre diminuisce fortemente all'esiremo a frequenza bassa, tanto da non poter
venire ufilizzato. Se invece del direttore, il dipolo viene completato con un riflettore,
avviene circa l'inverso, il guadagno aumenta all'estremo a frequenza bassa e dimi-
nuisce verso quello a frequenza alta. La presenza del direttore e del rifletfore consente
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una sufficiente larghezza di banda, con guadagno abbastanza uniforme da un estremo
all'altro, per i normali apparecchi televisori.

Per ottenere un guadagno pressoché uniforme entro una banda molio larga, pos-
sono venire usati due dipoli, uno accordato alla frequenza piu alta della banda e
I'altro alla frequenza pill bassa. Se i due dipoli vengono accordati alle frequenze

Fig. 17.33. - Antenna adatta per ricezioni entro una banda estesissima, di 150 megacicli.
E una antenna omnicanale.

estreme del terzo canale, |'ampiezza di banda che ne risulta & tale da consentire rice-
zioni con modesto guadagno da tuti e cinque i canali, pili quello @ modulazione di
frequenza. Il guadagno & compreso tra 3 e 4 dB entro l'intera banda dei canali TV,
pit I'FM.,

Il dipolo a V.

Il dipolo a V & un dipolo a cono semplificato, in cui i due elementi a cono solido
sono sostituiti da due asticcicle metalliche, apparentemente da due dipoli con un
centro comune, e con gli elementi posti ad un certo angolo fra di loro, come in figura
17.34. Il dipolo a V appartiene alle anfenne a larga banda, essendo I'impedenza ab-
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bastanza uniforme lungo tutta la sua lunghezza. E un'antenna a cono a due dimensioni.
L'impedenza & compresa fra 100 e 200 ohm; dipende dall'angolo di apertura delle
asticciole di ciascun elemento, in genere compreso tra 30 e 40 gradi. Le sue dimen-
sioni sono quelle dei dipoli a mezza lunghezza d'onda.

Il vantaggio della larga banda e quindi della ricezione abbastanza uniforme di
tutte le frequenze di trasmissione rendono utile I'impiego del dipolo a V in zone non
molto distanti dalla trasmittente; il guadagno di captazione & limitato, non essendo
questo tipo di dipolo adaffo per funzionare con elemento frontale, ed essendo pos-
sibile collocare utilmente un solo riflettore retrostante. Dato il basso guadagno non si
presta per zone marginali a basso segnale.

Fig. 17.34. - Dipolo a V con riflettore.

La pratica ha dimosirato che il dipolo a V si presta bene particolarmente per il
terzo canale, e anche per i primi due, in zone vicine alla emittente; benché la sua
efficienza di captazione aumenti con la frequenza, & meno adatto per il quarto e il
quinto canale, per una particolare caduta di guadagno dall'esterno basso a quello alto
di ciascuna banda.

Il dipolo a ventaglio.

Un'altra versione dell'antenna conica & il dipolo a ventaglio, del quale la fig. 17.35
illustra un esempio. Ciascun elemento & costituito da tre asticciole, anziché da due
come nel dipolo a V, inoltre i due elementi sono posti ad angolo verso la trasmittente.
La lunghezza di ciascun elemento & pari alla lunghezza d'onda corrispondente alla
frequenza di centrobanda del canale. L'impedenza & di 150 ohm. Il guadagno di capta-
zione & di circa 3 decibel per il primo canale, e di circa 5 decibel per il quarto canale;
per il secondo, ferzo e quinto canale & di circa 4 decibel.

Il dipolo a ventaglio & superiore al dipole a V; mentre quest'ultimo & adatto per
zone cittadine e suburbane, il dipolo a ventaglio & adatto anche per zone periferiche.
E un'antenna a larga banda, con direttivitd non molfo accentuata e guadagno piuttosto
modesto, come indicato. In genere viene utilizzata con un solo riflettore. L'angolo di
apertura fra le due asficciole esterne & compreso tra 30 e 40 gradi.
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Fig. 17.35. - Dipolo a ventaglio con riflettore.

Fig. 17.36. - Aspetto di antenna con dipolo a ventaglio, provvista di riflettore.

383



CAPITOLO DICIASSETTESIMO

~ Fig. 17.37. - Aspetto di antenna a doppio dlpnlo aventaglio. E un'antenna a larga banda
e ad elevato guadagno.

La fig. 17.37 illustra un esempio di doppio dipglu a ventaglio, con guadagno
compreso tra 5 e 8 decibel, a seconda del canale.
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Antenne UHF per la ricezione del secondo programma TV.

Per la ricezione dei segnali TV provenienti dalle emittenti UHF del secondo pro-
gramma, sono necessarie antenne apposite, di dimensioni adeguate e di adeguato
guadagno.

Il secondo programma & irradiato in dieci canali UHF, compresi nella QUARTA
BANDA, la quale si estende da 470 a 585 megacicli, ossia 63,8 centimetri a 51,4
centimetri.

| segnali della quarta banda (UHF) hanno caratteristiche simili, ma non eguali a
quelli delle tre bande inferiori (VHF). | segnali UHF tendono a mantenere piu rettilinea
la loro propagazione, si estinguonc a distanza molfo minore, determinano zone di
diversa infensita di campo anche a brevi distanze; infine i segnali UHF sono pit sog-
getti a riflessioni.

Due di queste caratteristiche sono particolarmente importanti:

a) l'area utile per la captazione dei segnali UHF & assai minore di quella dei
segnali VHF, per cui & necessario maggior impiego di antenne ad alto e ad altissimo
guadagno;

b) I'effetto « spettri » si verifica molto piu facilmente nella quarta banda, data
la facilita con cui i segnali UHF possono venir riflessi, per cui occorre maggior im-
piego di schermi estesi al posto del solito riflettore usato nelle alire fre bande.

Le antenne per UHF si basano sullo stesso principio di quelle per VHF; il dipolo
semplice, con un riflettore e un certo numero di direttori, & bene adatto per la rice-
zione dei segnali UHF; lo stesso avviene anche per i diversi tipi di dipolo piegafo.

Vi sono antenne meglio adatte del dipolo semplice o piegato, anche per la rice-
zione dei segnali VHF, le quali non sono adoperate nelle tre bande inferiori perché
risulterebbero ingombranti e troppo soggette all'azione del vento.

Tali antenne sono invece bene adatte nella quarta banda, date le minori dimen-
sioni, Le antenne a mezza onda UHF sono di modeste dimensioni: vanno da 30 cen-
timetri per i canali pili bassi ai 25 centimetri per i canali pit alti,

All'inizio di queste particolari antenne per UHF sta il dipolo a cono. Le altre an-
tenne derivano, pill © meno da esso.

IL DIPOLO A CONO.

La fig. 17.38 illustra il principio del dipolo a cono.

| vantaggi del dipolo a cono risulfano evidenti se si tiene conto che il dipolo
lineare & un caso particolare della linea di trasmissione, I'impedenza della quale di-
pende dal diametro dei due conduttori e dalla distanza a cui si frovano. Poiché i con-
duttori di un dipolo lineare sono ad angolo retto, la loro distanza, dal centro alle estre-
mita, aumenta gradatamente, per cui |'impedenza varia lungo il dipolo, ed & di circa
72 ohm solo al centro. Ne risulta che I'efficienza di captazione non & affatto uniforme
entro la banda di frequenza del segnale TV. L'efficienza di captazione sarebbe uni-
forme se I'impedenza fosse uniforme lungo tutto il dipolo. Con il dipolo a cono si'
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ottiene un'impedenza uniforme lungo tutto il dipolo, poiché I'aumento della distanza
& compensato dall'aumento del diametro dei due conduttori ossia dalla loro forma

conica.
'1‘"’

300 OHM

Fig. 17.38. - Principio del dipolo
a cono.

Un alfro vantaggio del dipolo a cono & di poter avere un valore qualsiasi di
impedenza, eniro ampi margini, poiché tale valore dipende dall'angolo di apertura
dei due elementi conici. Con l'angolo di apertura di 15 gradi l'impedenza & di
300 ohm.

Una variante molto diffusa dell’antenna UHF a cono & il dipolo a triangolo detto
anche dipolo a farfalla. Al posto dei due elementi conici vi sono due triangoli, i quali
rappresentano una semplificazione dei
coni. La fig. 17.39 indica, in alto, un di-
polo a triangolo.

Un'altra variante ancora & il dipolo
conico, usato al posto del dipolo a cono
o del dipolo a triangolo in caso di pola-
rizzazione verticale. E indicato nella stessa

figura, in basso.

LO SCHERMO RIFLETTORE.

Data la facilita con cui vengono ri-
flesse le onde decimetriche della quarta
banda, il problema di isolare I'antenna
ricevente dai segnali riflessi deve venir
accuratamente risolfo. La si risolve sosti-
tuendo il solito rifletore retrostante, con
uno schermo, formato da piu riflettori
collocati su uno stesso piano verticale,
oppure da due schermi posti ad angolo,
in modo da proteggere il dipolo ricevente
anche dai segnali riflessi dall'alto e dal

Fig. 17.39. - Le tre versioni_del dipolo
4 dane: basso.
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La fig. 17.40 mostra un dipolo a cono collocato davanti ad uno schermo ango-
lato. Olire a costituire una protezione contro i segnali riflessi, lo schermo angolato
ha anche il vantaggio di aumentare I'intensita del segnale UHF, riflettendo parte

Fig. 17.40. - Dipolo UHF a cono, con
schermo riflettore angolato,

del segnale captato sul dipolo ricevente. Il guadagno di captazione risulta in tal
modo notevolmente maggiore.

In pratica, al posto del dipolo a cono, si adopera un dipolo a farfalle, con
schermo piegato, ossia con schermo a
corner, come nell'esempio di fig. 17.41.
Il termine inglese corrispondente a que-
sto dipolo & bow-tie dipolo.

Il dipolo si trova al centro dello
schermo riflettore, e dista da esso di
3 o 4 lunghezze d'onda. Gli elementi
orizzontali dello schermo riflettore sono
pit lunghi del dipolo, dal 20 al 100 per
cento,

Fig. 17.41. - Dipolo UHF a farfalla, con
schermo a corner. “
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Fig. 17.42. - Antenna UHF a farfalla con riflettore @ €©
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IL RIFLETTORE A CORTINA.

La fig. 17.42 illustra un altro esempio di antenna UHF, adatta per zone citta-
dine, dove non & necessario un guadagno molto alto. Essa consiste della parte rice-
vente a farfalla e della parte schermante con rifleitore a corfina.

Sia I'antenna precedente che questa a farfalla, presentano il notevole vantaggio
di essere adatte per la ricezione di tutta la quarta banda, ossia per tutti i dieci canali.

IL DIPOLO YAGI PER UHF.

Il dipolo semplice & molto efficace, e bene adatto in localita abbastanza pros-
sime alla trasmittente. Per la ricezione UHF va usato con un considerevole numero
di direttori. E adatto per un solo canale UHF.

Per zone limitrofe si presta meglio il dipolo a farfalla, con un certo numero di
direttori posti davanti e un rifleffore a cortina collocato posteriormente, se vi sono
ostacoli refrostanti. Un esempio di questo tipo di antenna UHF & quello di fig. 17.43.

Fig. 17.43. - Antenna UHF con dipolo a farfalla,
sei direttori e un riflettore a cortina,

ANTENNE MULTIPLE VHF-UHF.

Una notevole varieta di antenne TV & data dalla necessita di consentire la rice-
zione sia dei segnali VHF delle tre prime bande, e sia quella dei segnali UHF della
quarta banda, con un'antenna’ sola, multipla.

E indispensabile che i due elementi riceventi siano distinti, ma poiché funzio-
nano uno per volta, sono possibili combinazioni adatte per consentire le due capfa~
zioni con antenne non molto complesse e quindi di costo limitato,

Un esempio di antenna multipla, adatta per VHF e UHF & quella di fig. 17.44,
L'antenna VHF & a ventfaglio; essa funziona da schermo durante la ricezione VHF.

La presenza dell'antenna UHF davanti alla VHF non determina che una modesta

riduzione di guadagno da parte dell’antenna VHF. Dietro |'antenna a ventaglio vi &
il riflettore.
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Fig. 17.44. - Antenna multipla, per VHF e UHF, a farfalla ed a ventaglio.

Installazione dell’antenna esterna.

L'antenna va sistemata sopra il tetto, ad una certa altezza, mediante un sostegno
costituito da un palo di legno o da tubo di ferro, la cui base va fissata ad un comignolo,
ad un abbaino, ecc.

Se si tratta di un dipolo semplice, esso va isolato dal sostegno, utilizzando I'iso-
lante che separa le due asticciole orizzontali. Se si tratta invece di un dipolo ripiegato,
I'isolamento del sostegno non & pil necessario; il fissaggio va fatto esattamente al
centro dell'asticciola non interrotta.

Ove possibile, & bene scegliere il punto di collocamento dell’antenna misurando
I'intensita del campo magnetico nei vari punti del tetto della casa; nel caso che cié
non sia possibile, & opportuno fare delle prove di ricezione portando I'antenna in vari
punti; a volte riesce ufile lo spostamenfo anche solo di qualche metro.

La fig. 17.45 illustra un esempio di fissaggio di sostegno molto alfo, provvisto di
controventature fatte con fune metallica; le funi sono inferrotte da isolatori per evitare
effetti di risonanza; i tiranti sono fesi con gli appositi tendifune, Qualora il sostegno sia
molto lungo, oltre i 10 metri, e vi sia pericolo di forti venti, la controventatura con tre
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Fig. 17.45, - Esempio di sistemazione del palo di sostegno.

1, sostegno di ferro; 2, distanziatore; 3, attacco controven-
tature; 4, isolatori; 5, tendifune; 6, piattina o cavo.

sole funi non & pill sufficiente; sono necessarie altre tre funi da fissare ad un punto
pit alto del sostegno, come indicato in fig. 17.46. Un esempio di antenna molto alfa,
adatta per zone marginali, & quella di fig. 17.47.

La piattina di discesa scende parallelamente al sostegno, ed & separata da esso
con gli appositi distanziatori isolanti.

Prima della definitiva sistemazione dell'antenna & necessario cercare per tenta-
livi I'orientamento migliore, con varie prove di ricezione. A tale scopo il sostegno
deve poter venir girato.

Effetto di inversione d’immagine.

Qualora il frasmettitore fosse molto vicino, pud verificarsi I'effetto di inversione
d'immagine, ossia la sostituzione dei bianchi con i neri e viceversa; I'immagine sullo
schermo appare simile ad una negativa folografica.

Questo effeito & dovuto alla eccessiva intensita del segnale e, non essendo pos-
sibile alterare le caratteristiche dell'antenna dato che cid deformerebbe I'immagine, &
opportuno inserire tra |'apparecchio e la discesa d'anfenna due coppie di resistenze
in serie da 120 Q ciascuna. Ciascuna coppia di resistenze in serie va inserita fra una
presa del televisore ed un conduttore della discesa d'antenna.

| punti di congiunzione di ciascuna delle due coppie di resistenze vanno riuniti
con una resistenza di 68 £; in tal modo I'impedenza della linea non risulta alterata,
mentre il segnale & notevolmente attenuato.
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Fig. 17.46, - Posizione, lunghezza e fissaggio dei tiranti per la controventatura dell'asta
di sostegno dell'antenna TV.
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Fig. 17.47. - Sostegno a traliccio per antenne in zone marginali, a basso segnale TV. 1l sostegno
& a traliccio, provvisto di tiranti di controventatura.

Adattamento dell'impedenza della linea di discesa con quella del-
I’antenna. :

L'impedenza d'entrata degli apparecchi televisori e l'impedenza della discesa
d‘antenna sono generalmente ambedue di 300 £; 'impedenza dell'antenna pud essere,
invece, di valore diverso. Affincheé il frasferimento dell’'energia dall'antenna all'appa-
recchio risulti soddisfacente, & necessario adattare opporfunamente I'impedenza del-
I'antenna con quella della discesa e, quindi, del ricevitore, cid che si oftiene con un
adattatore adeguato. -

L'adattamento dell'impedenza dell'antenna con quella della discesa pué venir
effettuato in vari modi, dei quali il pil comune & quello di inserire tra I'antenna e la
discesa una linea bifilare ad un quarto d'onda, ossia una linea di due conduttori di-
stanziati, di lunghezza pari alla quarta parte della lunghezza d'onda corrispondente
alla frequenza di cenfrobanda del canale TV; & costifuita di piattina o linea in aria di
impedenza da determinare.

Se, ad es., 'antenna & un dipolo semplice la cui impedenza & circa 75 €2 da
collegare ad un televisore con discesa in piattina da 300 £, I'impedenza dell'adatta-
tore a linea bifilare ad un quarto d'onda é&:

V75 X 300 =4/ 22500 = 150 Q.

Esiste in commercio la piattina di 150 Q. Se il trasmettitore & TV Milano, il cui canale
va da 200 a 207 Mc/s, con centrobanda a 203,47 Mc/s, pari a 147,4 cm, il tratto di
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piattina da 150 C dovra essere di 174,4 : 4 = 36,8'cm; i due estremi superiori vanno
collegati al dipolo mentre quelli inferiori vanno uniti ai condutori della discesa in
piattina da 300 Q.

Per il calcolo in generale, ossia per qualsiasi valore delle due impedenze da
adattare, impedenza d'antenna Z., e impedenza di discesa Zs, I'impedenza della linea
ad un quarto d'onda Z,, risulta come segue:

2= N Ze X Ze.
La lunghezza in centimetri della linea ad un quarto d'onda & la seguente:
Canale. . . . . .. T T 1 2 3 4 5
Frequenza di centrobanda . . . . . . . « v .. Mc/s 644 83,9 1774 2034 2123
Linea a un quarto d'onda . . . . . . . . . . . cm 1164 89,4 42,0 36,8 35,3

Un altro sistema con linea ad un quarfo d'onda consiste nel collegare i termi-
nali della discesa ad un punto intermedio della linea ad un quarto d'onda. |l punto
infermedio & quello a cui corrisponde I'impedenza eguale a quella della discesa.

Se nell’'esempio precedente la linea ad un quarfo d'onda anziché in piattina da
150 Q, fosse di piattina da 300 , sarebbe ancora possibile ufilizzarla per I'adatfa-
mento d'impedenza, con la sola differenza che i due conduttori della discesa dovreb-
bero venir collegati ad un punto intermedio.

L'impedenza all'estremo libero della linea ad un quarto d'onda di piattina da
300 Q, detta impedenza terminale, & la seguente:

Imp. terminale = (Imp. linea)® : imp. antenna = 300%: 75 = 90000:75= 1200 Q.

L'impedenza della linea ad un quarto d'onda & distribuita lungo i due fili condul-
fori, ed & minima dal lato collegato all'antenna e massima all'estremo opposto. E di
75  nel punto collegato all'antenna ed & di 1200 Q all'estremo opposto. Per bilanciare
I'impedenza della discesa con quelia dell'antenna, basta collegare la discesa alla linea
ad un quarto d'onda nel punto in cui I'impedenza di quest'ultima & di 300 £, lasciando
libero il fratto rimanente.

Quanto sopra vale per qualsiasi tipo di antenna e di adaftatore d'impedenza,
ossia cavo coassiale, treccia, linee bifilari varie ecc. In linea generale, & opportuno
evitare I'impiego degli adattatori d'impedenza, ovunque cid sia possibile, essendo pre-
feribile che le tre impedenze (antenna, discesa ed enfrata televisore) siano le stesse.

L'impedenza d'anfenna pud venir variata e resa uguale a quella della discesa,
adeguando le sue caratteristiche fisiche (distanze fra gli elementi, diametro degli ele-
menti stessi, ecc.).

Impianti centralizzati o collettivi.

Ad una sola antenna TV possono venir collegati due o pil tfelevisori; non &
opportuno installare sopra lo stesso tefto due o pil antenne, dati i vari fenomeni di
riflessione ed assorbimento che ne deriverebbero. E possibile collegare due o piu
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televisori ad una stessa antenna posta sul tetto, ma non si pud collegarli alla stessa
discesa senza un adattatore, poiché diversamente le varie impedenze non risultereb-
bero piu bilanciate.

Un semplice adattatore a resistenze, & quello di fig. 17.48. In alto, in figura, due
televisori sono collegati ad una discesa in piattina da 300 €2, tramite due gruppi di fre
resistenze. In basso nella stessa figura, & fatto |'esempio di tre televisori collegati alla
stessa discesa; gli adattatori sono formati di tre resistenze.

In assenza di uno dei televisori, esso va sostituito con una resistenza da 300 Q.
L'adattamento pud essere effettuato anche in altro modo, ad es., con adattatori indut-
tivi o con valvole elettroniche.

200
M primo TELZY

300 n
Dal Dipalo 2001

300 N
Al secondo
TELEV.

425

300 n
370 Al primo
TELEV

-,

———\ —————-
300 N 3000

Da! Dipole 370 Al secondo
400 TELEV
i S -

—_—
300

3700 Al rerzo

TELEV

——

Fig. 17.48. - Adattatori per collegare 2 o 3 televisori alla stessa antenna esterna.

E spesso necessario alimentare un maggior numero di felevisori a mezzo di
un'unica antenna ricevente, come nel caso di fabbricati con elevate numero di appar-
tamenti, alberghi, ospedali, negozi di esposizione e vendita, a mezzo di un impianto
cosiddeto « centralizzato » o « collettivo » di ricezione che consente:

1) la posa di unantenna ricevente nel punto meglio rispondente allo scopo;

2) di evitare complesse opere murarie specialmente in edifici a molti piani;
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3) di poter convogliare energia utile in punti dove la ricezione sarebbe diffi-
cile o impossibile.
Nelle sue grandi linee un impianto del genere comprende:
a) una antenna ricevente ad alta efficienza;
b) una rete di distribuzione, o amplificatore e distributore dell'energia rac-

colta dall'aereo progeftato in modo da assicurare:

1) sui morsetti di ogni televisore |'arrivo di un segnale atto a permefitere
una ricezione della parfe sonora e visiva, di ottima qualitd esente da riflessioni e

disturbi;

2) un disaccoppiamento tra i televisori, tale da evitare reciproca inferferenza
tra due ricevifori funzionanti contemporaneamente.

Tipi di impianti centralizzati.
L'impianto centralizzato pud essere di due fipi:
1) non amplificato;
2) amplificato.
L'impianto non amplificato (fig. 17.49) & composto da:
a) una antenna ricevente ad alta efficienza;

b) una linea di trasmissione in cavo schermato colleganie I'uscita dell'antenna
con le singole derivazioni;

¢) un complesso di scatole di denvazmne, una per ciascun utente, contenente
gli organi di disaccoppiamento;

d) un tratto di raccordo, interno all'abitazione dell'utente, tra la scatola di deri-
vazione ed il televisore.
L'impianto amplificato (fig. 17.50) & composto di:
a) una antenna ricevente ad alta efficienza;

b) una linea di trasmissione di raccordo tra l'uscita dell’aereo e il circuito di
ingresso dell'amplificatore di antenna;

¢) un amplificatore di antenna di guadagno proporzionato alla necessita del-
I'impianto, completo di quadretto elettrico con comandi e sicurezze;

d) una o pil linee di raccordo in cavo schermato tra la (o le) uscite dell'amplifi-
catore e le singole derivazioni;

e) un complesso di scatole di derivazione, una per ciascun utente, contenente
gli organi di disaccoppiamento;

f) un tratto di raccordo, interno alle abitazioni dell'utente, tra la scatola di deri-
vazione ed il ricevitore.
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Fig. 17.49, - Esempio di impianto televisivo centralizzato, senza amplificatore di antenna.
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Fig. 17.50. - Esempio di impianto televisivo centralizzato, con amplificatore d’antenna.

Esame preliminare di un impianto centralizzato.

Prima di ogni cosa occorre scegliere il punto di posa dell’antenna ricevente,
punto che deve essere quanto pili possibile lontano da ostacoli e, se possibile, in
vista oftica dell'antenna frasmittente e distante almeno 25--30 melri da sirade per-
corse da automezzi.
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Stabilito approssimativamente tale punto di posa, & bene fare la sequente prova:

Si monti a 556 metri sopra il tetto un aereo ricevente a 3 elementi (dipolo riflet-
tore e direttore) di dimensioni corrispondenti al canale da ricevere collegato ad uno
spezzone di linea bilanciala lunga 1012 mefri di attenuazione nofe: all'estremita
collegare un televisore ed osservare in quale posizione si ha la migliore ricezione
priva di riflessioni, aloni o altri difetti del genere,

Staccato il televisore ed inserito al suo posto un misuratore di campo, leggere il
valore del segnale utile, valore che servird di base nel calcolo dell'impianto centraliz-
zato, in quanto conoscendo I'attenuazione della linea interposta fra |'uscita dell’an-
tenna ed il misuratore di campo, & facile (ove occorra) risalire al valore del segnale
misurabile all'uscita dell'antenna ricevente.

E questo il valore effettivo di segnale del quale occorrerebbe tenere conto per
progettare sia I'antenna ricevente definitiva, che i cavi di raccordo, ma in genere & suf-
ficiente considerare il valore di segnale letto sul misuratore di campo.

Qualunque sia il valore di segnale ricevulo, la posa in opera di una antenna
ricevente pil complessa, la sua sopraelevazione sul fabbricato e I'accurata messa a
terra contribuiranno ad aumentare il coefficiente di rendimento dell'aereo stesso.

Fissato il punto di posa in opera ed accertato il valore del segnale ricevibile,
occorre stabilire, sulla pianta e sull'alzato del (o dei) fabbricato, la lunghezza dei cavi
occorrenti, in rapporto alle utenze attuali e fulure da servire: alla lunghezza cosi cal-
colata & opportuno aggiungere il 10%0+15%0, onde tenere conto delle inevitabili de-
viazioni dal percorso piu breve.

Assieme al percorso del (o dei) cavo, si debbono stabilire il numero e le posi-
zioni delle singole cassette di derivazione, nonché la reciproca distanza fra di esse,
tenendo presente che nella cassetta terminale il cavo deve essere chiuso su una resi-
stenza di valore uguale alla sua impedenza caratferistica.

Questi elementi sono necessari per stabilire, in rapporto al tipo di cavo e delle
cassette di derivazione, il valore della aftenuazione infrodofta lungo il percorso, che
determina il tipo di impianto da scegliere, se amplificate o no, e nel caso di impianti
amplificati, il guadagno dell'amplificatore.

Dati costruttivi.

| dati costruttivi pili importanti sono quelli relativi ai cavi di raccordo e alle cas-
sefte di derivazione, rilevabili dai listini delle case costruttrici; il tipo da scegliere varia
a seconda delle esigenze di carattere elettrico e meccanico.

Per quanto riguarda le cassefte di derivazione, si tenga presente di scegliere il
tipo che presenta fra il cavo e il ricevitore una attenuazione di tale valore da poter
assicurare un disaccoppiamento di almeno 40 decibel tra due televisori funzionanti
allo stesso tempo.

Questa condizione, particolarmente severa ma indispensabile, ha creato un
secondo tipo di impianto non amplificato (fig. 17.51) nel quale, in corrispondenza
ad ogni derivazione, & inserifo un separatore cosiddetto elettronico (ossia a valvola)
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Fig. 17.51. - Esempio di impianto televisivo centralizzato, senza amplificatore di antenna, con
separatore a valvola, all'entrata di ciascun televisore.
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Dall’aereo_ricevente o dall'amplificalore d'aereo

cavo coassiale 75 ohm

8
- N TR e ': Casselta di derivazione intermedia
i ——————
} | cavo coassigle da 75 ohm sbilanciato
1000 |
! _“n. ¢ -
} [ S V.YV VAV, —48-————— 9— al ricevitore
| ]
1500 L. S0
I = circuito di_disaccopplamenfo e _derivazione
I ' | affenuazione circa J0 decibel
s e i)
B
Resistenze di tipo antinduttivo
8 = bocchettoni per ingresso ed uscita della linea
Cy = condensatorf ceramica 0 @ mica da
< 100 /500 pf ( valore non critico +isolamento )
8

- - _:_.. cassetta di derivazione ferminale
I -_—

|

|

|

|

It cavo va fterminato sulla resistenza R di tipo antinduttivo e di valore uquale alla
impedenza caratteristica del cavo per la frequenza di lavoro

Fig. 17.52, - In alto, caratteristiche tecniche delle scatole di derivazione, ad eccezione dell'ultima,

per impianti centralizzati; esse adattano la linea principale a 75 ohm con quella derivata pure di

75 ohm e le separano. In basso, caratteristica della scatola terminale; la linea principale fa capo
ad una resistenza di 75 ohm.

che ha lo scopo non tfanto di amplificare il segnale (anzi esso infroduce una piccola
perdita) ma di disaccoppiare in modo efficace il televisore dalla linea di raccordo,
pure non introducendo sensibili attenuazioni e variazioni di impedenza sulla linea di
distribuzione.
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I dati costruttivi per le varie scatole di derivazione sono raggruppati nelle figure
17.52, 17.53 e 17.54.

Il lettore che avesse necessita di ulteriori notizie tecniche per I'approntamento e
I'installazione dell'impianto collettivo, pud rivolgersi all'Ufficio Assistenza Tecnica
Abbonati della RAl, via Arsenale 21, Torino.

Ultimato I'impianto, occorro controllare che:

a) L'antenna ricevente definitiva abbia rispetto all'aereo ricevente di prova il
guadagno, nonché la voluta larghezza di banda.

b) | cavi prescelti abbiano corretti valori di attenuazione.
c) | separatori resistivi siano di valore corretto.

d) L'amplificatore di antenna o il separatore elettronico abbiano i valori di gua-
dagno, di attenuazione e di disaccoppiamento necessari.
e) Olire alle suddette prove; & bene misurare:
1) il cavo tra filo e filo e fra filo e schermo ad una tensione di 2 000 volt CC;
2) i separafori resistivi racchiusi nella cassetta a 500 volt CC tra i componenti
e la cassetta di protezione metallica.

f) Il sistema di derivazione sia tale da evitare che eventuali correnti di fuga esi-
stenti su un felevisore abbiano ad essere convogliate sulla linea principale.

1000 L 500 pf

180 N

300 ohm bilanciato
150

s00 PF

Cavo 75 ohm
attenuazione circa 30 decibel

Fig. 17.53. - Caratteristiche delle scatole di derivazione, ad eccezione d_ell‘ultir_'na. degli impianti
centralizzati. L'impedenza della linea principale & di 75 ohm, quella della linea derivata & di 75 ohm;
la scatola provvede ad adattare le due impedenze ed a separare le linee.

Ad impianfo ultimato, il collaudo deve essere eseguito tenendo presente le se-
guenti direttive di principio:

1) inserire su ciascuna uscita, lato utenza delle cassete di derivazione, uno
spezzone di linea lungo 20 metri lineari; si misuri all’estremo il valore del segnale con
un misuratore di campo. Tale valore deve risultare non inferiore a 1 000 microvolt,
nel caso dei canali 1-2 FM, ed ai 2:000 microvolt, nel caso dei canali 3-4-5 misurati
su 300 ohm. L
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Sostituendo al misuratore di campo un televisore, |'immagine deve risultare esente
da riflessioni e da effetfo neve.

Il segnale non deve pero raggiungere un valore tale da provocare deformazioni
nell'immagine.

La ragione di un limite inferiore relativamente elevato, risiede nel fatto che dopo

Oall'gereo_ricevente o dall'amplificatore

|
l Ry -Rp=Rj = resistenze antindulttive

d'aereo
zi cavo_schermato bifilare 75 /150 ohm,
8 5
- ‘_ ‘ e e e e e = -

r _Il__ Cassetta di derivazlone intermedia
[ Ry R3 G |
| [
| Rz : B gt ricevitore 22
': B = bocchettoni per ingresso ed uscita
i Ry R3 (4] linea
|
|

Cy = condensator! ceramica © o mica

- T e e S SRS

Cassetta dl derivazione fterminale
Ry Ry € |

|
Rz | M or rivevitore Z2
I

L] A ‘R ¢ | Lo schermo del cavo deve essere
R : J : | elettricamente  confinug. -

Il cavd va terminalo sullg resistenza R di tipo antinduttivo e ¢i_valore um

impedenza _caralteristic | __cavo__per ‘lo_frequenza__di lavoro,

1 AMtenuazione Z; 23 Ry Rz R3 ! [+
db ohm ohm ohm ohm ahm pF
' 100

20 75 | 150 | 315 | 70 | 35 tou |
20 100 | 150 | 405 | 90 | 30 | 100
500
B A 100
20 150 | 150 | 630 | 140 | 10 | &

Ry -8 = resistenze antinduttive Cye condensatore ceramita o 0 mica

valore non critico

Fig. 17.54, - In alto, caratteristica delle scatole di derivazione, ad eccezione dell'ultima; esse

adattano e separano la linea principale dalle linee derivate. In basso, caratteristiche della scatola

di derivazione terminale dello stesso impianto. | valori dei componenti le scatole di derivazione,

sono riportati nella tabella. Tali valori variano a seconda dell'impedenza della linea principale e a
seconda dell'impedenza delle linee derivate,

403



CAPITOLO DICIASSETTESIMO

un certo periodo di tempo, pud verificarsi una diminuzione del valore di segnale rice-
vufo, in genere non superiore al 20 %o per l'invecchiamento del materiale;

2) inseriti su due derivazioni qualsiasi due televisori funzionanti sullo stesso
canale, non deve verificarsi interferenza alcuna;

3) la inserzione di resistenze di valore uguale al carico di un televisore su tulte
le cassette di derivazione, non deve apportare variazioni di segnale superiori al 10
per cento;

4) I'antenna ricevente, il suo sostegno mefallico, le carcasse dell'amplificatore
e delle cassette di derivazione e dei separatori, devono essere messe a terra in modo
stabile e sicuro (i contatti con il condutiore di terra che deve avere un diametro di
2+3 mm? devono essere realizzali in modo tale da evitare eventuali connessioni
instabili);

5) non si devono risconfrare correnti di fuga su nessun conduttore;

6) dal punto di vista meccanico occorre verificare che dadi, bulloni, siano
strettamente serrati e che le saldature siano eseguite a regola d'arle.

Materiali da usare.

Data la complessitd dell'impianto e la necessita di ridurre al minimo la manuten-
zione, occorre tenere presente che:

a) I'antenna deve essere costruita con maleriale resistente alle corrosioni;

b) tutti i pezzi dell'aereo e il raccordo alla linea di alimentazione devono es-
sere saldati senza interposizione di parti di ferro o in ottone;

¢) il sostegno dell'antenna deve essere particolarmente robusto, ben contro-
ventato e calcolato per resistere alle massime sollecitazioni meccaniche previste;

d) tutti i raccordi dell'amplificatore e le uscite delle cassette di derivazione
devono essere realizzati con gli adatti bocchettoni e non con banane e accessori del
genere;

e) le resistenze usate devono essere del fipo antinduttivo;

f) i supporti delle resistenze e delle derivazioni nelle relative cassette devono
essere di materiale di buon isolamento (come il plexiglas);

g) i condensatori di isolamento devono essere del tipo a mica, non risonanti
per le frequenze di lavoro, tenuto conto della lunghezza degli attacchi;

h) i cavi di raccordo devono essere ben ancorati nelle cassette, onde evitare
anormali sollecitazioni meccaniche.
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RIASSUNTO DELLE DISPOSIZIONI LEGISLATIVE INERENTI ALLA UTENZA
DI AEREI ESTERNI (ANTENNE)

Dalla fine di gennaio 1954 sono in vigore le seguénti disposizioni legislative:
LEGGE 6 maggio 1940 n. 554 (Gazzetta Ufficiale 14 giugno 1940 n. 138)
Disciplina dell'uso degli aerei esterni per audizioni radiofoniche.

Art. 1. — | proprietari di uno stahile o di un appartamento non possono opporsi alla instal-
lazione, nella loro proprieta, di aerei esterni destinati al funzionamento di apparecchi radiofonici
appartenenti agli abitanti degli stabili o appartamenti stessi, salvo quanto & disposto negliart. 2 e 3.

Art. 2. — Le installazionl di cui all’articolo precedente debbono essere eseguite in confor-
mita delle norme contenute nell'art. 78 del regio decreto 3 agosto 1928, n. 2295.

Esse non devono in alcun modo impedire il libero uso della proprietd secondo la sua desti-
nazione né arrecare danni alla proprietd medesima o a terzi.

Art. 3. — Il proprietario ha sempre facoltd di fare nel suo stabile qualunque lavoro, innova-
zione ancorché cid importi la rimozione o il diverso collocamento dell'aereo, né per questo deve
alcuna indennitd all'utente dell'aereo stesso.

Egli dovra in tal caso avvertire preventivamente il detto utente, al quale spetterd di provvedere
a propria cura e spese alla rimozione o al diverso collocamento dell'aereo.

Art. 11, — Le contestazioni derivanti dall'installazione di aerel esterni ai sensi dell'art. 1 e
del primo comma dell'art. 2 sono decise, su ricorso degli interessati, con provvedimento defi-
nitivo del Ministero delle comunicazioni.

All'autorita giudiziaria spetta di decidere in merito alle controversie relative all'applicazione
del secondo comma dell'art. 2 e di stabilire la indennita da corrispondersi al proprietario, quando
sia dovuta, In base all'accertamento dell'effettiva limitazione del libero uso della proprieta e di
danni alla proprietd stessa.

Queste norme sono convalidate dall'ultimo comma dell'art. 2 del Decreto 5 maggio 1946 n, 382:

« L'impianto degll aerei esterni per radioaudizioni & libero e disciplinato dalle norme degll
articoli 1, 2, 3 e 11 della legge 6 maggio 1940 e dell'art. 5 della legge stessa, modificato dall'art. 2
del presente decreto.

La prima parte dell'art. 2 citato prevede che:

« Coloro che non intendono pid servirsi dell'aereo esterno sia per rinuncia alle radioaudizioni,
sia per cambiamento di dimora o per altra causa devono nel contempo provvedere a propria cura
e spese alla rimozione dell’aereo e, ove occorra, alle conseguenti riparazioni della proprieta ».

« La rimozione anzidetta non sard necessaria quando l'aereo venga utilizzato da altro utente ».

Le norme tecniche relative all'impianto ed uso degli aerei sono contenuti nell'art. 78 del De-
creto Legge 3 agosto 1928.

AEREI COLLETTIVI

Art. 4. — R. D. 11/12/1941, n, 1555:

Per l'applicazione delle disposizioni relative alla installazione delle antenne e delle prese di
terra, sono da osservarsi le seguenti prescrizioni:

a) negli edifici con piu di 10 appartamenti da costruirsi nel comuni aventi una popolazione
di almeno 100.000 abitanti, debbono essere previste le canalizzazioni per I'impianto dell’antenna
collettiva;

b) in tutti gli edifici di nuova costruzione destinati ad uso di abitazione, le canalizzazioni
metalliche dell'acqua, del gas e del termosifone debbono essere messe in buona comunicazione
permanente col suolo.

Qualora negli edifici indicati nel presente comma siano previsti implanti elettrici incassati,
il tube metallico che riveste i conduttori deve avere una buona continuita elettrica e risultare ben
messo a terra.
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L'INSTALLAZIONE DI ANTENNE TV
(Comunicato del Ministero delle Poste-Telecomunicazioni)

In relazlone al quesito posto da molti lettori per conoscere se | proprietari di immobill pos-
sano opporsi alla installazione di antenne per televisione, I'Ufficio stampa del Ministero delle
Poste e Telecomunicazioni ha comunicato:

# La disposizione fondamentale che regola la installazione degli aerei esterni per le ricezloni
circolari & la legge 6 maggio 1940_':1. 554, la quale fa obbligo:ai proprietari di stabili od appartamenti
di non opporsi alla Installazione nella loro proprieta degli aerel appartenenti agli abitanti degli
stabili od appartamenti stessi, purché le installazioni siano conformi alle norme tecniche conte-
nute nell'art. 78 del R. D. 5 agosto 1928 n. 2295,

Questo articolo prescrive che nell'impianto e nell'uso degli aerei, gli utenti sono tenuti ad
adottare, sotto la loro responsabilita, tutti i mezzi consigliati dalla tecnica e dalla pratica ai fini
della sicurezza dell'impianto e del suo regolare funzionamento, e perché, anche nel caso della
vicinanza di altri implanti eletfrici, non possa essere arrecato alcun danno n& alle persone né alle
cose.

In mancanza di ogni distinzione, la legge & maggio 1940 n. 554 & applicabile ad ogni tipo di
antenna che serva al funzionamento degli apparecchi radiofonici e quindi anche nelle antenne a
modulazione di frequenza. Poiché le antenne per le ricezionl televisive si identificano proprio con
queste ultime, esse sono senz'altro comprese nella previsione della legge 6 maggio 1940 n, 554,

Pertanto il proprietario, ove siano osservate dall'inquilino le norme tecniche prescritte, non
pud opporsi alla installazione delle antenne, salvo Il suo diritto ad ottenere il risarcimento per
eventuali danni arrecati all'immobile ».
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LA TRASMISSIONE TELEVISIVA

Il tubo da ripresa della telecamera.

Nella felecamera, con la quale viene effettuata la ripresa televisiva, vi & un
tubo a raggi catodici in cui I'immagine luminosa da « meftere in onda», viene
convertita in immagine eletfrica.

" - Da tale immagine eletirica ha inizio l'intera catena televisiva, catena che ha
termine con |'immagine luminosa riprodotta sullo schermo dei televisori. E quest'im-
magine eletirica che consente di ottenere il segnale video, ossia la tensione alter-
nativa che riproduce esattamente i chiaroscuri dell'immagine luminosa, e che le
antenne trasmittenti diffondono nello spazio mediante onde radio.

Il tubo a raggi catodici della telecamera & detto orfinoscopio d'immagine o
image orthicon. In esso, un softile pennello di eletfroni & in continuo rapido movi-
mento, esattamente come nel tubo catodico dei felevisori. Esso esplora, con una
successione di righe, lo schermo interno dell'image orthicon, sul quale vi & |'im-
magine eletfrica.

La disposizione degli elettrodi dell'image orthicon & fale da consentire la
riflessione del pennello elettronico, da parte dello schermo. Mentre nei tubi catodici
di ricezione vi & un solo pennello elettronico, quello di andata, nell'image orthicon,
vi sono due pennelli elettronici, quello proiettalo sullo schermo e quello riflesso
dallo stesso schermo. ' . - ' '

In contalto con l'immagine eletirica, il pennello elettronico viene modulato;
sicché il pennello riflesso reca la modulazione d'immagine.

Nei tubi catodici di ricezione, & il pennello catodico che affida la propria
modulazione allo schermo, sul quale appare |'immagine luminosa. Nel tubo catfo-
dico della telecamera & invece lo schermo che modula il pennello catodico, me-
diante I'immagine eletirica presente su di esso.

Il fenomeno fisico basilare.

Il fenomeno fisico che consente di convertire |'immagine luminosa in immagine
eleftrica & quello dell'emissione elettronica da parte di superfici metalliche illuminate.
E stato infravisto da Enrico Hertz, nel 1880, quando si accorse che illuminando una
delle sferette dello spinteromeiro, le scintille elettriche divenivano pil rapide. E
stato scoperto da Hallwachs nel 1881; Hallwachs constatdo che una piastrina metallica
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posta nell'interno di un'ampolla di vetro, nella quale aveva fatto il vuoto, assumeva
una carica elettrica quando veniva illuminata.

Questo particolare fenomeno dell’emissione elettronica per effetto della luce
viene detto effetto fofoelettrico. Esso venne studiato da sir J.J. Thompson, E alla
base della feoria dei quanti, atlomi di energia, di Max Planck, proposta nel 1901.

L'effetto fotoeletirico & praticamente utilizzato nelle cellule fotoelettriche o foto-
celle, le quali hanno ottenuto numerose applicazioni pratiche, tra cui particolar-
mente la sonorizzazione dei film, la telefotografia e la misura dell'intensita luminosa.

Nelle fotocelle vi sono due elettrodi, quello che provvede alla emissione elet-
tronica quando viene illuminato, e quello che provvede a captare gli elettroni
emessi dall'altro elettrodo.

Le fotocelle si possono paragonare alle valvole elettroniche a due elettrodi,
— i diodi. Perd mentre nei diodi gli elettroni vengono emessi da un filamento
incandescente, nelle fotocelle vengono emessi da una placca metallica sopra la
quale sono diretti i raggi di luce. E mentre nei diodi, gli elettroni si dirigono sopra
una placca, nelle fofocelle si dirigono sopra un filamento. Nei diodi, I'anodo &
una placca, nelle fotocelle & un filamento, e cid poiché esso deve stare davanti
alla placca, senza « far ombra », senza impedire il passaggio ai raggi di luce.

ANODO

CATO|

Fig. 18.1. - Emissione elettronica per effetto termico e per effetto luminoso,

La fig. 18.1 illustra a destra un diodo, in cui |'emissione eleftronica & dovuta
al calore; in questo caso vi & un effeffo fermoeleffrico, Entro certi limiti, l'intensita
dell’'emissione elettronica & proporzionale al calore del filamento incandescente.
A sinistra & indicata una fotocella, la cui emissione elettronica & invece dovuta alla
illuminazione del catodo, che percid ha forma di placca. | raggi di luce che raggiun-
gono la placca hanno il potere di fare scaturire da essa degli elettroni, ossia di
causare una emissione elettronica, per effetio fofoelettrico.

Tanto nel diodo quanto nella fotocella si forma una corrente elettronica.

Il fotocatodo.

In grado di fornire abbondanti emissioni di elettroni sono alcuni metalli alcalini,
tra i quali particolarmente il cesio e il rubidio, nonché il potassio, il sodio e il litio.
Vengono anche utilizzati il magnesio, il berillio, il bario, il cadmio e il calcio. La
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loro sensibilita alla luce varia con il colore della luce stessa. Alcuni elementi sono
sensibili particolarmente alla luce violetta, altri alla luce gialla. Il cesio si dimostra
sensibile in modo simile alla refina dell'occhio umano, ed & percid utilizzato per lo
strato fotosensibile dei tubi da ripresa televisiva.

L'infensita dell'emissione di elettroni da parte della placchetta fotosensibile,
— defta fotocatodo — & esattamente proporzionale alla intensita della luce che la
illumina. Variando l'intensitd luminosa, varia anche, nello stesso modo, l'intensita
dell'emissione elettronica, e cid entro certi limiti. Oltre a una certa emissione
elettronica massima, ulferiori aumenti dell'intensitad luminosa non hanno piu effetto,
cid in rapporto alla tensione anodica dell'eletirodo positivo, |'anodo.

La fig. 18.2 illustra un esempio di utilizzazione pratica di emissione elettronica
per effetfo d'illuminazione. La fotocella & costituita da un tubo di vetro, con alto
vuoto interno, nel quale si trovano i due eletirodi. || fotocatodo consiste in una
placchetta metallica incurvata, sopra la quale & depositato lo sirato fotoeletirico,

FOTOCELLULA
—O ’ o—
AMPLICATORE
S
DﬁEi;%?;E:;Z# ALTOPARLANTE
I o
ALIMENTATORE

Fig. 18.2. - Principio di applicazione della cellula fotoelettrica.

ad es. rubidio. L'anodo & invece formato da una sferetta o da un filo lungo quanto
la placchetta.

La luce proieftata sul fotocatodo determina |'emissione di eletironi da esso.
Gli elettroni vengono attirati dalla tensione positiva dell'anodo, sul quale si proiet-
tano. Supponendo che il pennello luminoso sia modulato dalla colonna sonora di
un film, |'emissione elettronica seque la stessa modulazione, e la corrente fotocatodo-
anodo determina una fensione con la stessa modulazione ai capi della resistenza
di carico. Essa viene amplificala e quindi applicata all'altoparlante.

Formazione dell'immagine elettrica.

La fig. 18.3 illustra come avviene la conversione dell'immagine luminosa nel-
I'immagine elettrica, nell'interno del tubo catodico da ripresa televisiva.

Nella parte interna del fondo rotondo, di vetro, del tubo, & depositato un
sottilissimo strato di materiale fotoemissivo, in grado di fornire forti emissioni elet-
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troniche, anche se solo debolmente illuminato. Risulta quasi trasparente. E questo
il fotocatodo.- . .

L'immagine luminosa & proiettata, da un apposito obiettivo, sul fondo rotondo
di vefro, per cui risulta presente sullo strato di materiale fotoemissivo. Tale strato
emette eletironi in esatta proporzione dell’infensitd luminosa di ogni singolo elemento
dell'immagine luminosa. Lo stralo & costituito da piccolissimi granuli, adiacenti I'uno
all'altro, un po' come la pellicola fotosensibile delle lastre fotografiche. Ciascun
granulo dello strato, del fotocatodo, proietta elettroni, se illuminato. Gli eletironi
emessi si propagano nell'interno del tubo, procedendo in linea retta. -

Ai raggi di luce all'esterno del tubo, corrispondono raggi di elettroni neil'interno
del tfubo.

L'immagine eleftrica si forma sopra una sotfilissima membrana di vetro, apposi-

GRIGLIA GRIGLIA
FOTOCATODO ACCELERATRICE  RALLENTATRICE

LUMINOSA

MEMBRANA
DI VETRO

IMMAGINE
ELETTRICA

Fig. 18.3. - Principio del tubo da ripresa televisiva.

tamente approntaia a tale scopo. Lo spessore della membrana & di appena 5
centesimi di millimetro. Il suo diametro & di 38 millimetri. ;

La membrana di vetro & posta frontalmente al fotocatodo, per cui & raggiunta
da tutti gli elettroni da esso emessi. Affinche gli eleftroni si dirigano sulla mem-
brana, essa si frova a tensione zero, ossia & a massa, mentre lo strato fotoemissivo,
il folocatodo & a 300 volt. Ne risulta che la membrana si comporta, rispefto agh
elettroni, come se possedesse una tensione positiva di 300 volt.

Se gli elettroni emessi dal fotocatodo ragg|ungessero la membrana a bassa
velocitd, essi si depositerebbero su di essa formando un'immagine eletirica negativa.
E necessario che I'immagine eletirica sia positiva, per poter modulare il pennello
di elettroni, del quale sara defto. Affinché I'immagine risulti positiva anziché negativa,
essi vengono messi in rapida corsa, cid per effeffo sia della tensione positiva di
300 volt a cui si trova la membrana, sia per la presenza di un elettrodo accelera-
fore, a forma di anello, posto fra il fotocatodo e la. membrana, e al quale &. appli-
cata una adeguala tensione regolabile.
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el

- Telecamera su carrello, durante una ripresa televisiva.

Fig. 18.4.
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Per effetfo dell'alta velocitd con cui gli elettroni raggiungono la membrana, si
produce il fenomeno dell'emissione secondaria, per cui ciascun elettrone fa sca-
turire alcuni elettroni dalla membrana. Essi vengono captati da un elettrodo apposito.
Ne risulta che l'immagine eletirica anziché negativa, dovuta ad esuberanza di elet-
troni, & positiva, dovuta a carenza di elettroni.

Ne consegue un vantaggio notevole, quello di ottenere una immagine elettrica
pil infensa, essendo gli eletroni emessi in numero maggiore di quelli captati dalla
membrana,

Il solo inconveniente consiste nella presenza dell’elettrodo incaricate a captare
gli elettroni dell’'emissione secondaria. Esso & costituito da una rete metallica estre-
mamente fine, posta a brevissima distanza dalla membrana, che tutta ricopre.

La rete & tessuta con filo di 6 millesimi di millimetro, cid che consente di
ottenere quaranta maglie per ciascun millimetro lineare, e quindi 1 600 maglie
per ogni millimetro quadrato. L'immagine televisiva & vista attraverso questa rete.

Affinché la rete capti gli eleftroni secondari e non abbia alcun effetto su quelli
provenienti dal fotocatodo, ad essa & applicata una tensione positiva di un solo
volt. Senza la rete, gli elettroni secondari, ricadrebbero sulla membrana, cancellando
I'immagine elettrica positiva. Con la rete, la possibilitd di definizione dell'imma-
gine televisiva & limitata dal numero delle maglie; essa non pud superare le 700 righe.

Modulazione del pennello elettronico.

Alla estremitd opposta del tubo image orthicon si irova il proietfore eletiro-
nico, il quale provvede a fornire il softile pennello di raggi catodici. Tale pennello
esplora lo schermo interno del fubo, ossia la membrana nella quale & presente
I'immagine eletirica positiva, esattamente come il pennello elettronico del tubo
catodico dei televisori ne esplora lo strato fluorescente. Apposite bobine provvedono
ai campi magnetici necessari, a localizzare il pennello e a mantenerlo in continuo
costante movimento di scansione.

Il pennello elettronico esplora la faccia della membrana opposta a quella sulla
quale si trova |'immagine elefirica positiva. Tale immagine elettrica agisce sul pen-
nello elettronico attraverso il vetro della membrana, éd & per questa ragione che
esso & estremamente softile.

Esplorando la membrana, il pennello elettronico cancella l'immagine elettrica,
e cosi facendo risulta modulato. Il pennello cede parte dei suoi elefironi alla
membrana, per cancellare |'immagine, ossia per neutralizzare le .cariche positive,
costituite dagli elettroni assenti. Il pennello riflesso, quello che ritorna indietro,
manca degli elettroni ceduti alla membrana, per cui & modulato.

Gli elettroni del pennello devono attraversare lo spessore della membrana
per giungere al lato opposto, e cancellare I'immagine.

E percid che la membrana & formata da uno speciale vetro a bassa resistivita,
in modo da facilitare il passaggio degli eleftroni atfraverso il suo spessore. Non
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pud essere sostituito con una membrana metallica, poiché su di essa |'immagine
eletrica non poirebbe formarsi, in quanto si « scioglierebbe » istantaneamente.

La membrana deve essere, inoltre, di materiale adafto e fornire una forte
emissione elettronica secondaria, dato che da essa dipende l'intensita dell'immagine
elettrica, e quindi l'infensita della modulazione del pennello elettronico. E detta
target.

Esplorazione con elettroni lenti.

E di somma importanza che gli eletironi provenienti dal fotocatodo provochino
una forte emissione secondaria da parte della membrana del targef, e che gli elet-
troni del pennello esploratore non ne provochino affatio. Se anche gli eletironi
del pennello dovessero provocare emissione secondaria, l'alira faccia del fargef
sarebbe uniformemente ricoperta da una carica positiva, la quale impedirebbe agli
elettroni del pennello di attraversare il vetro. Il pennello non risulterebbe modulato.

Se vi & leggera emissione secondaria, il pennello risulta scarsamente modulato,
e l'immagine televisiva appare sbiadita.

Dall'altro canto, non & possibile formare i raggi di eleifroni del pennello di
scansione, se essi non vengono messi in rapida corsa. Risulta necessario provvedere
prima ad accelerarli, per poter mettere il pennello a fuoco, e poi a rallentarli, affinchée
giungano a bassa velocita sul farget, in modo da non dare luogo a emissione
secondaria.

L'accelerazione iniziale & ottenuta con due elettrodi cilindrici, a tensione di
100 e di 250 volt; la decelerazione finale & ottenuta con la schermatura interna del
tubo, che si trova a 180 volf, e con un ferzo eletirodo cilindrico, in prossimita del
target, in funzione di freno. | due elettrodi acceleratori sono detti griglia 3 e
griglia 4, l'eletfrodo deceleratore, & detto griglia 5. L'elettrodo acceleratore degli
eletironi emessi dal fotocatodo, costituisce la griglia 6.

Il1 pennello elettronico riflesso.

A differenza di quanto avviene nei tubi catodici di ricezione, in quelli da
ripresa & ufilizzato il pennello elettronico riflesso dal farget. Ad esso mancano gli
eletironi forniti al target per la momentanea cancellazione dell'immagine elettrica,
per cui & modulato.

Il percorso del pennello riflesso & a fianco di quello del pennello di scansione.
La riflessione non avviene con un angolo retto, come per i raggi luminosi, data
la presenza dei campi elettrici e magnetici che guidano costantemente tanto il
pennello di andata, quanto quello di ritorno.

Gli elettroni di andata escono da un piccolo foro proietiore elettronico, quelli
di ritorno vengono caplati dallo stesso elettrodo cilindrico, dal cui foro centrale

partono quelli di andata. La tensione positiva applicata a questo elettrodo & di
250 volt,
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Amplificazione con moltiplicatore elettronico.

La modulazione del pennello riflesso corrisponde esattamente all'immagine elet-
trica del tfargef, ma essa & froppo esigua per poter fornire una tensione ai capi
di una resistenza di carico, come invece avviene per le valvole elettroniche. Per
questa ragione, la modulazione viene amplificata nell'interno del tubo image orthicon
mediante un apposito moltiplicatore elettronico, prima di fornire il segnale-video
all'esterno.

[l moltiplicatore elettronico & anch'esso basato sul fenomeno dell'emissione
secondaria. Gli elettroni del pennello modulato urtano contro I'elettrodo raccogli-
tore, e fanno scaturire da esso altri elettrodi in numero maggiore. Ciascun elettrone
del pennello pud far scaturire, in media, 3 elettroni. Nell'esempio di fig. 18.5 a

+500V +1000 v 41500V

SEGNALE
VIDEO

+250V + 750V +1250V +500V

Fig. 18.5. --Principio del moltiplicatore elettronico, presente nel tubo da ripresa televisiva.

ciascun elettrone collidente corrispondono 2 elettroni secondari, solo per sempli-
citd figurativa. Gli elettroni secondari potrebbero essere molto di pili; con particolari
sostanze ad elevata emissione secondaria si possono oftenere sino a 15 elettroni
secondari per ogni eletirone collidente.

Nell'esempio di fig. 18.5 i due elettroni secondari emessi dal primo eleﬂrodo
positivo a 250 volt (dinodo n. 1 del ‘moltiplicatore) vengono attirati da un secondo
eletfrodo positivo, opporfunamente disposto, al quale & applicata la tensione di
500 volt. Urtando contro questo secondo dinodo, ciascuno dei due provoca I'emis-
sione di aliri due. | qualtro elettroni secondari si dirigono verso il dinodo n. 3,
a 750 volt, dal quale ciascuno fa scaturire alfri due elettroni secondari. Gli otto
elettroni emessi dal dinodo n. 3, vanno a urtare contro il dinedo n. 4, a 1 000 volt.
| sedici elettroni del dinede n. 4 vanno a urtare contro il dinoado n. 5 a 1 250 volt.
| trentadue elettroni del dinodo n. 5 vengono raccolti dal dinode n. 6, al quale
& collegata la resistenza di carico, dai capi' della quale &, infine, prelevato il
segnale video.

Nel moltiplicatore dell'image. orfh:con, || molhpllcaiore elettronico & pure -a
cinque stadi, con le tensioni di 250 V, 500 V, 750 V, 1000 V, 1250 V e 1500 V.
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Fig. .18.6. - Parti componenti il tubo da ripresa televisiva orthicon image.
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Il guadagno per stadio & di 3, per cui il guadagno totale & di 3% ossia & di 729.
In pratica si ufilizza un guadagno complessivo minore, compreso fra 400 a 500.

(Per alfri usi, il moltiplicatore elettronico consente amplificazioni totali circa
a 10 milioni di volte.)

Bobine dell'image orthicon.

ll pennello eleifronico viene messo a fuoco con una bobina di focalizzazione
che ricopre il tubo in tutta la sua lunghezza, come & indicato dalla fig. 18.6. Essa
determina un campo magnetico uniforme, entro il quale si muovono sia gli elettroni
del pennello, sia quelli emessi dal fotocatodo.

Sotto la lunga bobina di focalizzazione, si trova il giogo di deflessione, con
i due gruppi di bobine per il movimento del pennello nei due sensi, orizzontale
e verticale. Dal lato del proiettore si trova la bobina di allineamento,

Parti costituenti 'image orthicon.

L'image orthicon, con il quale viene effettuata la ripresa televisiva, consiste
di un tubo di vetro, nel quale sono contenute le due parti di cui consiste: la parte
immagine e la parte scansione-molfiplicazione. La parte immagine occupa un
tratto del tubo di diametro maggiore; |'altra parte & contenuta in un tratto di tubo
pit lungo.

La fig. 18.7 illustra i vari componenti della parte immagine.

La fig. 18.8 illustra gli eletirodi contenuti nella seconda parte del tubo. Sono
indicali i due eletirodi acceleratori detti griglia n. 3 e griglia n. 4, nonche i diversi
eletirodi del moltiplicatore elettronico, la griglia n. 1, la griglia n. 2 e il primo
anodo del proieffore elettronico. Il secondo anodo porta il forellino dal quale passa
il pennello elettronico. Ad esso & unito il dinodo n. 1 del moltiplicatore.

L’iconoscopio.

Il tubo catodico da ripresa image orthicon, attualmente in uso, & stato prece-
dufo da un altro tubo, utilizzato durante il primo decennio della televisione elet-
tronica, detto iconoscopio.

Si & visto che il principale inconveniente dell'image orthicon consiste nella
presenza della esilissima rete mefallica posta a breve distanza dal target su cui
si forma l'immagine eletirica. Nell'iconoscopio questa rete non c'era. L'immagine
luminosa veniva direttamente proiettata sull’eletirodo sul quale si formava anche
l'immagine eletirica. Le due immagini, la luminosa e l'elettrica, erano unite, e
ambedue presenti sul fofocatodo a mosaico.

Il fotocatodo era costituito da un fine mosaico di granuli di cesio e argento,
depositato sopra una soffilissima lastra di mica, appoggiata sopra una lastra metal-
lica, detta placca segnale.

L'obiettivo della telecamera proiettava lI'immagine luminosa sullo strato a mo-
saico, ciascun granulo del quale emetteva elettroni in proporzione all'intensitad d'illu-

416



Fig. 18.7.

Fotocatodo
traspare nte

Griglia n. 6

Target

Griglia n. 5

Zoccolo
a 7 piedini

Parte frontale del tubo da ripresa

orthicon image.

27 - Videolibro

Fig. 18.8.
Parte retrostante del tubo da ripresa orthicon image.

Griglia n. 4

Griglia n. 3

Dincodo n. 2

Dinogdo n. 3

Dinodo n. 4

Anodo

Dinodo n. &
Griglia n. 2 e dinodo

n, 1 {colleg. intern.)

Griglia n. 1

Base di-eptale



CAPITOLO DICIOTTESIMO

minazione. Si formava cosi |'immagine eletirica, la quale era positiva, essendo dovuta
a carenza di elettroni. Gli elettroni emessi venivano aftirati da un apposito elettrodo
ad anello che «incorniciava » il fotocatodo.

Contemporaneamente, il pennello eletfronico esplorava lo stesso strato a mo-
saico, per cui il proiettore elettronico non si trovava al lato opposto del tubo,
come affualmente nell'image orthicon, ma dallo stesso lato dell'obiettivo. Durante
I'esplorazione, il pennello elettronico cancellava I'immagine elettrica, la quale si
riformava continuamente, softo 'azione dei raggi luminosi.

Non c'era nell'iconoscopio, alcun pennello riflesso. Gli elettroni superflui veni-
vano caplati dall'elettrodo ad anello, a fensione positiva, insieme a quelli emessi
dallo strato a mosaico,

La modulazione era prelevata direttamente dalla placca-segnale. Lo strato a
mosaico presente su un lalo della lasfrina di mica, e la piastra metallica in contatfto

Anelli collettori Elettrodo
a mosaico

Anodo
Anodo di fuoco
acceleratore
Griglia
controllo

Fig. 18.9, - lconoscopio RCA mod. 1850 A.

con essa, presente sopra |'altro lato, formavano un condensatore, la cui carica va-
riava con la cancellazione dell'immagine, in esafta proporzione. Ai capi della resi-
stenza di carico, nel circuito esterno della placca-immagine, era presenfe la tensione
a video frequenza, ossia il segnale video.

Apposite bobine esterne a un certo numero di elettrodi interni, provvedevano
al movimento di scansione e alla messa a fuoco del pennello elettronico.

L'iconoscopio presentava numerosi inconvenienti. Anzituto I'immagine elettrica
era poco intensa, poiché direttamente ottenuta dai raggi luminosi. Nell'image orthicon
& circa cinque volte pill infensa, essendo utilizzato il fenomeno d'emissione secon-
daria. Inolire, il pennello elettronico shiadiva la gid poco intensa immagine, poiché
i suoi eleftroni giungevano a velocitad elevata, dando luogo a emissione secondaria.

La fig. 18.9 illustra gli elettrodi interni di un iconoscopio (RCA mod. 1850 A).
Per semplicita, non sono state disegnate le bobine esterne.
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11 vidicon, piccolo tubo da ripresa.

Per la televisione indusiriale, ossia per la visione a distanza di congegni mec-
canici, di apparecchiature al cui funzionamento non & possibile assistere, come ad
es. nei laboratori atomici e in quelli in cui vengono elaborate sostanze esplosive,
& utile un piccolo tubo catodico da ripresa televisiva, il vidicon.

E noto anche negli impianti TV poriatili, entro telecamere di dimensioni e
peso assai ridotti, E di 15 centimetri di lunghezza e 2,5 di diametro.

Il funzionamento del vidicon & assai diverso da quello del tubo da ripresa
normale, I'image orthicon. Nel vidicon non vi & alcuna immagine eletirica e non vi
& pennello elettronico di ritorno. Non vi & neppure alcuno strato fotoemissivo, quindi
funziona senza fotocatodo. Per di pi, consente di ottenere direttamente un segnale
video di ampiezza sufficiente per poter essere prelevato all'esterno, senza necessita
di amplificazione interna con moltiplicatore elettronico.

Il vidicon & moltc piti semplice dell'image orthicon. E illustrato dalla fig. 18.10,
Elemento essenziale del vidicon & uno strato metallico frasparente applicato sulla parte
interna del suo fondo di vetro, piatto e rotondo. Caratteristica importante di questo
strato metallico & di essere conduttore e, nello stesso tempo, trasparente.

Sopra lo strato metallico conduttore e irasparente, dal lato opposto del vetro,
& deposifato un fine mosaico di granuli di soslanza fotocondultrice. La resistenza
elettrica di tale sostanza varia con l'intensitd luminosa della luce a cui & esposta.
Nel buio, la resistenza che essa oppone al passaggio della corrente, & assai alla.
in presenza di luce intensa, la resistenza scende a valore molto basso. Entro certi
limiti, la variazione della resistenza & linearmente proporzicnale alle variazioni del-
I'intensitd luminosa.

L'immagine luminosa da « mettere in onda » viene proiettata dall'obiettivo della
piccola telecamera, sullo schermo di vetro del tubo vidicon. Essa attraversa lo
strato metallico frasparente, applicato allo schermo, ossia al fondo del tubo, e va
a formarsi sul fine mosaico fotocondutfore. A seconda dei chiaroscuri dell'immagine,
ciascun granulo viene pili o meno illuminato, e la sua resistenza eletirica viene
pil o meno ridotta.

Si pud dire che sul mosaico fotoconduttore, al posto dell'immagine elettrica
si forma un'« immagine ohmmica ».

Il pennello elettronico in rapido movimento di scansione, chiude il circuito
attraverso i granuli fotoconduttori che a mano a mano raggiunge. Tale circuito va
dal catodo del proietiore elettronico, al pennello elettronico, ai granuli fotocondut-
tori, allo strato metallico conduttore e frasparente, alla resistenza di carico e da questa
ritorna al catedo. E un po' ¢id che avviene nelle valvole a tre elettrodi, con la
differenza che la griglia & sostituita dal mosaico, e la tensione del segnale applicata
alla griglia & sostituita dalle variazioni di resistenza dei granuli del mosaico.

Sono queste variazioni di resistenza dei granuli del mosaico a modulare la
corrente presente nel circuito esterno, ossia nella resistenza di carico, e presente
nell'interno del tubo sotto forma di pennello elettronico.
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Fig. 18.11. - Telecamera con tubo da

ripresa Vidicon, di piccole dimensioni.
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Fig.

18.12. - Stessa telecamera della figura precedente, con tubo vidicon da mezzo pollice e funzionante con transistori.
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Poiché la modulazione della corrente che passa alfraverso il mosaico & di
intensita relativamente elevata, non & necessaria |'amplificazione interna con il mol-
tiplicatore elettronico. Cid che semplifica alquanto la costruzione del vidicon.

E di grande importanza che ad atiraversare il mosaico sianc soltanto gli elet-
froni del pennello esploratore. Gli elettroni superflui, ossia quelli che formereb-
bero il pennello riflesso, devono venire eliminati, per evitare che abbiano a cadere
su altri punti dell'immagine, alterando la modulazione. A tfale scopo, a breve di-
stanza dal mosaico, vi & una fine rete metallica, a debole tensione positiva. Essa
ha il compito di aftirare gli elettroni superflui del pennello eleftronico. E simile
al farget dell'image orthicon.

La fig. 18.13 riporfa la struttura del vidicon RCA mod. 6198. E poco pil
alto di una sigaretta.

Dalla telecamera all’antenna trasmittente.

Nell'apparecchio da ripresa televisiva, ossia nella felecamera, olire al tubo
catodico image orthicon, vi & anche, posto superiormente ad esso, un tubo catodico
di visione, da 5 pollici. L'operatore adibito alla telecamera, ossia il cameraman,
non vede |'immagine luminosa della scena che sta riprendendo, vede bensi I'im-
magine fluorescente sul tubo catodico di visione, il cinescopio. L'immagine che
egli ha sott'occhio e quella stessa che la trasmittente « mette in onda» e che i
telespettatori vedono sul « video » dei loro televisori. La telecamera & provvista di
organi di comando per meitere a fuoco sia I'immagine luminosa, sia I'immagine
elettrica, E provvista, generalmente, di ire obieftivi oftici, posti su un disco rotante.
In tal modo, il cameraman pud inserire |'obiettive meglio adatto alla scena, con
un rapido comando.

Alla telecamera giungono, a mezzo cavo, le due fensioni di scansione, quella
di riga e quella di campo, le quali vengono applicate ai suoi due fubi, e comandano
il rapido movimento dei rispettivi pennelli catodici.

Dalla telecamera esce, a mezzo di apposilo cavo coassiale, la tensione a
videofrequenza, ossia il segnale relativo all'immagine, il segnale video,

| due segnali di sincronismo inviati alla felecamera hanno servilo soltanto a
comandare i due pennelli eleftronici; essi non si sono aggiunti al segnale video.
Un preamplificatore provvede ad una prima amplificazione del segnale video, il
quale viene quindi inviato all'amplificatore video vero e proprio, sistemato in altro
locale.

L'uscita dell’amplificatore video & collegata ad una delle due entrate di un'altra
apparecchiatura elettronica, quella che provvede ad aggiungere i segnali di sin-
cronismo al segnale video, E deita mixer.

All'altra entrata del mixer pervengono i segnali di sincronismo prodotti dal
generatore dei sincronismi, detto anche generafore d'impulsi

La fig. 18.14 riporfa lo schema’a blocchi di quelle che possono essere le parti
elettroniche essenziali di una stazione trasmittente felevisiva,
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Fig. 18.13. - Tubo Vidicon da mezzo pollice.
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All'uscita del mixer & presente il segnale video composito, provvisto di segnali
di sincronismo di riga e di campo, adatto per venire « messo in onda ».

Il trasmettitore vero e proprio consiste del generafore alfa frequenza, del mo-
dulatore e dell'amplificatore di pofenza. Al modulatore perviene la tensione oscil-
lante alla frequenza di frasmissione; & oftenuta da uno stadio oscillatore a cristallo,
e da un certo numero di stadi molfiplicatori, i quali provvedono ad elevarne grada-
tamente la frequenza, essendo impossibile ottenere dallo stadio oscillatore a cristallo
I'elevatissima frequenza di trasmissione.

Agli stadi moltiplicatori, seque lo stadioc amplificatore della frequenza portante,
ossia della frequenza finale, quella di trasmissione.

TELECAMERA
: ANTENNA
0 l ORTHICON 1]
PREAMPL AMPLIFICATORE FINALE |
VIDEO MODULATO
AMPLIF T
VIDEO
SWEEP ' SWEEP MODULATORE
VERTICALE ORIZZONTALE
SINCRONISM!I
LON! MIXER
OSCiILL. AMPLIFIC.
GENERATORE SINCRONIS M CRISTALLO MOLTIPLIC. AF DI
POTENZA

Fig. 18.14. - Schema a blocchi di stazione trasmittente televisiva.

Il segnale video composito provvede a modulare la frequenza portante AF;
la modulazione & ad ampiezza. La fensione ad alta frequenza modulata in ampiezza
dal segnale video composito & applicata all'entrata dello stadio finale del trasmettitore
televisivo, ossia all'amplificatore di potenza.

A sua volta, I'amplificatore di potenza & collegato all'anfenna trasmittente, costi-
tuita da un grappolo di dipoli, posto su un'alta torre metallica a traliccio, sistemata
sopra un alto edificio, o, sulla sommitad di una collina o di un monte, a seconda della
vastitd della zona da servire.

Cosi il frasmettifore di Torino & situato sulla collina dell'Eremo, a 620 metri
d'altezza. Esso ha una potenza video di picco di 5 kW, e funziona nella banda da
81 a 88 megacicli. La sua anfenna & di tipo circolare, ed & posta su una torre a
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traliccio alta 80 mefri. L'antenna ha un proprio guadagno; esso & di 3,5 per cui la
potenza effettiva equivalente & di 17,5 chilowatt.

Il frasmettifore & collegato con lo studio di ripresa TV, mediante un ponte radio
a microonde.

Il trasmettitore di Milano & installato in un edificio che si trova alla base
dell'alta Torre del Parco, e funziona nella banda da 200 a 207 megacicli, con
potenza di picco di 4 kW. L'antenna & di tipo circolare, ed & sistemata sulla sommita
della torre metallica, all’'altezza di 108 metri, Presenta un guadagno elevato, di 7,
per cui la potenza irradiata equivalente & di 28 chilowatt, Il collegamento tra il
trasmettitore e lo studio & ottenuto con cavo coassiale quadruplo, della lunghezza
di 980 metri.

Gli studi TV di Milano sono collegati, mediante ponte radio a micronde, con
il trasmettitore installato sulla sommitd del monte Penice, a 1 320 metri. |l monte
Penice sorge sulle pendici settentrionali dell'Appennino Ligure; dalla sua sommita
& possibile far giungere le onde ultracorte TV su tulta la pianura padana centrale.
L'antenna & alta 100 metri, e diffonde le OUC concentrando la potenza irradiata in
determinate direzioni, entro le quali essa & di 100 kW, mentre il trasmettitore
& di 10 kW, e funziona nella banda da 61 a 68 megacicli.

Le onde ultracorte TV vengono diffuse nella parie restante della pianura padana
dall'antenna del trasmettitore di Monte Venda, il quale appartiene ai colli Euganei.
Il trasmettitore si frova a quota 582 metri, funziona con potenza video di picco di
5 kW, e lavora nella banda da 174 a 181 megacicli. L'antenna di Monte Venda &
alta circa 100 metri; per il suo guadagno e il concentramento della potenza irradiata,
diffonde verso Bologna con potenza equivalente di 192 kW, e verso Udine con
potenza di 165 kW.

La Riviera Ligure & servita dal trasmettitore di Portofino. Serge su un promontorio
alto 420 metri, la sua potenza & di 5 kW, e la sua banda va da 209 a 216 megacicli.
La sua antenna & sistemata sulla sommitd di una torre metallica alta 115 metri;
I'irradiazione & concentrata entro il terriforio della riviera di levante e quella di
ponente, con potenze equivalenti di 70 kW e 127 kW, rispettivamente.

L'Umbria, la provincia di Siena e la parte settentrionale del Lazio sono servite
dal trasmettitore di Orvieto, collocato sul monte Peglia, a 830 metri di quota,
e prowvisto di torre metallica alta 91 metri, Funziona sulla banda da 209 a 216
megacicli; la potenza equivalente irradiata verso Siena & di 32 kW; quella irradiata
nelle altre direzioni & di 15 kW.

Roma, il territoric da Ostia ai monti Sabini, le provincie di Viterbo e Latina,
sono servite dal trasmetfitore di Monte Mario, alla periferia nord-est di Roma.

E installato a 115 metri di altezza ed & provvisto di antenna alta 136 metri.
Funziona con potenza video di picco di 7,5 kW; mentre la potenza equivalente
irradiata verso le diretirici principali @ di 108 kW. Lavora nella banda da 200 a
207 megacicli.

Roma TV & collegata a Milano TV con un ponte radio ad onde metriche,
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Gli impianti di trasmissione TV.
Gli impianti di trasmissione TV di un dato ceniro irasmittenfe si dividono in
due parti distinte:
a) gli studi di ripresa,
b) il trasmettitore.
Gli studi di ripresa consistono a loro volta nelle seguenti parti:
1) gli studi di ripresa,
2) gli studi di reqia,
3) lo studio di controllo tecnico, .
4) la sala centrale degli apparecchi,
5) la sala trasmissione film.

GLI STUDI DI RIPRESA

In ciascun studio di ripresa sono in funzione due o piu telecamere, una o
pill per i primi piani, & una o pil per i secondi piani. Le felecamere possono essere
sistemate su appositi carrelli, come nell'esempio dello studio di ripresa di fig. 18.4,
oppure essere sistemate su appositi piedistalli, quando non & previsto il loro movi-
mento, come nell'esempio di fig. 18.15,

La ripresa sonora viene effettuata con un certo numero di microfoni oppor-
tunatamente sistemati.

Fig, 18.15. - Esempio di telecamera su trepplede.
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GLI STUDI DI REGIA

Le telecamere nello studio di ripresa possono essere tutte in funzione, alcune
riprendendo la scena da destra o da sinistra, altre dal centro, altre ancora riprendendo
un primo piano. Tulte queste telecamere sono collegate con lo studio di regia;
a ciascuna di esse corrisponde un apparecchio monifore, sul cui schermo & presente
I'immagine da essa ripresa. | monitori sono affiancati 1'uno all'aliro; con uno sguardo
il regista pud seguire tutte le immagini e scegliere di volta in volta, quella che
meglio gli sembra adatfa per venir « messa in onda». Quella sola scena giunge
sugli schermi dei felevisori riceventi, e costituisce una sequenza.

La fig. 18.16, illustra uno degli studi di regia di TV-Roma.

LO STUDIO DI CONTROLLO TECNICO

Nello studio di controllo tecnico, un ingegnere comanda il funzionamento del-
I'intera stazione trasmittente felevisiva. Egli & responsabile della buona « messa in
onda » della modulazione video corrispondente all'immagine scelta dal regista. Egli
& seduto davanti al tavolo di controllo (control desk) e osserva, come illustrato dalla
fig. 18.17 due immagini televisive apparentemente eguali. Una & l'immagine come
pervenuta dalla telecamera, non ancora «messa in onda» l'altra e limmagine
irradiata, captata e riprodotta sullo schermo. La prima & |'immagine come la vede
il regista, la seconda & quella che vedono i telespetiatori. L'ingegnere di controllo
deve assicurarsi che le due immagini siano quanto pil uguali possibile, ed effet-
tuare, diversamente, fuli i comandi necessari.

LA SALA CENTRALE DEGLI APPARECCHI

Tutti gli apparecchi inerenti alla trasmissione televisiva sono raggruppati in
una apposita sala, nella quale sono disposti in modo da poter essere costantemente
sotto il controllo dei tecnici. La fig. 18.17 illustra, olire all'ingegnere al control desk,
I'insieme degli apparecchi della sala centrale di una stazione TV di media pofenza.
Gli apparecchi consentono la potenza video di 5 kW, e quella audio di 2 kW.
A sinistra vi sono gli apparecchi per il canale audio, e a destra quelli per il canale
video. Questi ultimi consistono: a) dell'eccitatore, il quale provvede a fornire la
corrente oscillante necessaria per la radiazione della modulazione video; a sua volta
esso & formato di un oscillatore a quarzo, un friplicatore di frequenza, seguito da
un duplicatore di frequenza, e quindi dall'amplificatore separatore; b) del |, Il, I
e IV amplificatore video, dall'espansore bianchi, e dai sei stadi del modulatore; ¢)
dall'amplificatore modulato; d) dall'alimentatore basse tensioni, dall'alimentatore ten-
sione modulatrice e dai regolatori di tensione. Fa parte degli apparecchi di questa sala
anche il generatore sincronismi, il quale provvede a sincronizzare futta la catena fele-
visiva, partendo da un unico segnale-base.
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- Parte della regia dello studio TV di Roma

18.16.

Fig
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Da questa sala parte il segnale video completo di sincronismi e il segnale
audio accompagnaterio, diretto al proprio trasmettifore, nonché al ponte radio a
onde metriche, e alla linea in cavo coassiale, collegante tutti gli altri trasmettitori
della rete televisiva nazionale.

LA SALA TRASMISSIONE FILM

| film vengono « proiettati » direttamente su un tubo di ripresa image orthicon,
con un apposito apparecchio proiettore. La fig. 18.18 riporta la fotografia delle
apparecchiafure per telecinema degli studi di Milano. Sono disponibili, generalmente,
due proiettori passo 35 mm e altri due passo 16 mm, nonché due o pil telefilm
camera, Quando vi & una felefilm camera per due proiettori, il cambio proiettore
& offenuto con un sistema di specchi, o in altroc modo, senza spostare la telefilm
camera. Quest'ultima & simile alle alire telecamere, con la differenza che non
possiede |'obiettivo ed & adatfata per ricevere |'immagine luminosa dei fotogrammi.

Il proiettore per telefilm & sincronizzato con |'impianto TV. Il film viene illu-
minato da impulsi di luce, flash, comandati dal generatore dei sincronismi e ottenuti
dall'apparecchiatura flash,

L'operatore vede l'immagine del film « messo in onda» sullo schermo di un
monitore, appartenente alla apparecchiatura di controllo.

La ripresa fuori studio.

La ripresa di una manifestazione sportiva pud venire « messa in onda » imme-
diatamente, oppure pud venire unita ad alire riprese e frasmessa ad ora fissa, nel
telegiornale. Se la « messa in onda » & immediata, le apparecchiature di ripresa sono
collegate agli studi TV, e questi al frasmettitore; diversamente la ripresa viene
effettuata su film. Nel primo caso vi & ripresa televisiva fuori studio, nel secondo
vi & ripresa cinematografica.

La ripresa diretta fuori studio presenta il notevole inconveniente di richiedere
il collegamento delle telecamere con gli studi TV. Se il collegamento & permanente,
come, ad es., nel caso di ripresa da un dafo fealro, esso pud venire effettuato
con linea in cavo coassiale, diversamente & necessario un ponte a microonde.

Alle telecamere fa seguito, in questo caso, un trasmettitore televisivo vero e
proprio, di potenza molto ridotta, provvisto della propria antenna circolare. Essa
& collocata in modo da inviare un fascio di microonde direttamente all'apposita
antenna ricevente installata sopra I'edificio in cui hanno sede gli studi TV. Le due
antenne a microonde, quella trasmittente e quella ricevente, devono « vedersi».
Di qui la difficoltd di innalzare I'antenna frasmittente in modo da trovarsi oltre gli
edifici adiacenti.

La fig. 18.19 illustra il ponte radio su scala necessario per una ripresa esterna
dallo Zoo di Milano.
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Fig. 18.18. - Apparecchiature per la trasmissione televisiva di film, dello studio TV di Milano.



b

Fig. 18.19. - Antenna posta sull'estremitd di alta scala. per ottenere il ponte radio con la
trasmittente, durante una ripresa esterna, dallo Zoo di Milano.
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Fig. 18.20. - Veduta del centro trasmittente TV di Monte Penice.
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Fig. 18.21. - Antenna trasmittente TV e antenne del collegamento a onde metriche installate
. su una torre a traliccio da 100 m. a Monte Peglia.

435



CAPITOLO DICIOTTESIMO

Fig. 18.22. - Antenna TV di Monte Peglia. La parte superiore, ossia |'antenna vera e propria,
& formata da «grappoli» di dipoli.
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VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

l°) VALVOLE ELETTRONICHE DI TIPO AMERICANO
REGOLATRICE DI TENSIONE

lizzazione della tensione continua di alimentazione
anodica negli apparecchi elettronici. Zoccolo mi-
niatura a sette piedini.

0A2 Diodo a riempimento gassoso adatto per la stabi-

Tensione di innesco min . . . . . . 185V Corrente di lavoro min .
Tensione di lavoro max e s s s s os 150V Corrente di lavoro max .

REGOLATRICE DI TENSIONE

2 Diodo a riempimento gassoso adatto per la stabi-
lizzazione della tensione continua di alimentazione
anodica negli apparecchi elettronici. Zoccolo mi-

niatura a sette piedini.

Tensione di innesco min . . . . . . 133V Corrente di lavero min . .
Tensione di lavero max . . . . . . 108V Corrente di lavoro max .

1AX2

RETTIFICATRICE PER ALTA TENSIONE

Diodo rettificatore della tensione impulsiva per
I'alimentazione del secondo anodo dei tubi cato-
dici di grandi dimensioni. Zoccolo noval,

Tensione di accensione. . . . . . . 14V Tensione placca picco inverso . . . 25kV
Corrente di accensione . . . . . . . 0,65 A Tensione continua di uscita . . . . 20kV
Tensione placca picco positivo . . . 20 kV Corrente continua di uscita. . . . . 300 LA
Tensione placca picco negative . . . 5 kV

RETTIFICATRICE AD ALTA TENSIONE

Adatta per tensioni rettificate elevatissime, sono
a 15000 V; come raddopplatrice pud fornire uscite

sino a 30 000 V. Accensione: 1,25 volt e 0,2 ampere.
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RETTIFICATRICE AD ALTA TENSIONE

]G3GT Valvola a diodo adatta per I'EAT. Sostituisce la
1B3 GT. Consente di fornire tensioni rettificate

sino a 21 000 volt. Accensione: 1,25 volte 0,2 amp.

Massima corrente continua di uscita 0,500 e 0] s ey ez amg e o
Massima ampiezza della tensione inversa anodica (componente continua)
Picco massimo della corrente anodica .

Caduta interna di tensione 7 mA

RETTIFICATRICE PER ALTA TENSIONE

Diodo rettificatore della tensione impulsiva per
Ix2B I'alimentazione del secondo anodo dei tubi cato-
dici con tensione fino a 14 kV. Sostituisce la
1B3 GT/8016. Zoccolo noval. Accensione 1,25 V

e 0,2 A,
Condizioni limite Condizioni normali
Tensione placca picco inverso . . . 20 kV Tensione placca picco positivo . . . 18 kV
Corrente placca picco max . . . . 35 mA Tensione placca picco negativo . . 2,0 kV
Corrente continua uscita max . . . 0,1 mA Tensione placca picco inverso . . . 22 kV
Tensione continua uscita. . . . . . 18 kV
Corrente continua uscita . . . . . 100 pA

RETTIFICATRICE BIPLACCA
A BASSA TENSIONE

5As4 Valvola a doppio diodo, a riscaldamento diretto,

bene adatta per |'alimentatore a bassa tensione dei
televisori. Sostituisce la 5U4 GA. Accensione:
5 volt e 3 ampere.

Massima corrente continua di uscita . . . . . . . . . o . o 000w 275 mA
Massima ampiezza della tensione inversa anodical! . . . . . . . . . . . . .. 1550 V
Massima tensione anodica alternata svalore efficace) . . . . . . . . . . . .. 450 V
Picco massimo della corrente anodica (per diodo) . . . . . . . . . .. . 1000 mA

OSCILLATRICE, LIMITATRICE, SEPARATRICE
DI SINCRONISMO, AMPLIFICATRICE A MEDIA
FREQUENZA VIDEQ E PER USO GENERALE

5Ava Triodo a pentodo della serie a 600 mA con carat-

teristiche di lavoro identiche a quelle della 6ANT
dalla guale differisce nelle capacita interelettrodi-
che, per lo zoccolo noval e per la tensione di ac-
censione a 4,7 V e 0,6 A.
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RADDRIZZATRICE BIPLACCA
A BASSA TENSIONE

E un doppio diodo a riscaldamento diretto adatto

5A 4 per |'alimentazione anodica a bassa tensione neli
televisori. Per le elevate caratteristiche di durata,
sostituisce vantaggiosamente la 5U4-G. Pud venir
montata in qualsiasi posizione, grazie ad una
molla che tende il filamento. Zoccolo octal. Ac-
censione: 5 V e 3,7 A.

condizioni limite Condizioni mormali

Tensione di placca picco inverso. . 1550 V Tensione efficace per placca .

Corrente transiente picco, per placca 4 A Condensatore di entrata . . . A

Caduta di tensione interna a 250 mA, Resistore di carico complessivo per
Per plagea wowiw w66 w0 46 V placca . . . . . .

Corrente di uscita
Tensione di uscita.

RADDRIZZATRICE
BIPLACCA A BASSA TENSIONE

Accensione: tensione 5 V e correntie 3 A. Ten-

L sione alter. eff. per placca: 450 V. Corrente rad-
drizzata 250 mA. Impedenza per placca 75 ohm.
Bulboe di vetro zoccolo octal.

RADDRIZZATRICE
BIPLACCA A BASSA TENSIONE

5v4 ET Accensione: 5V e 2A. Tensione alter. eff. per
ciascuna placca: 375 V. Corrente raddrizzata:
175 mA. Impedenza per placca: 65 ohm. Bulbo

di vetro, zoccolo octal. Filamento e catodo al
piedino 8.

RADDRIZZATRICE
BIPLACCA A BASSA TENSIONE

5Y3 ET Accensione: 5 V e 2 A, Tensione altern. eff.
per placca: 350 V. Corrente raddrizzata max:
125 mA. Impedenza per placca: 25 ohm. Bulbo

di vetro, zoccolo octal.

AMPLIFICATRICE ALTA FREQUENZA
SINO A 300 Mc/s

EAB4 E un triodo adatto per lo stadio di entrata o di con-
versione del televisori; pud funzionare tanto quanto
oscillatore quanto da amplificatore con griglia a
massa, E elettricamente equivalente alla sezione
triodo della valvola 12AT7. Zoccolo miniatura a

sette piedini.
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Tensione di accensione . . . . . 6,3V Corrente di placca . . . . 3,7 10 mA
Corrente di accensione . . . . . 0,5A Resistenza interna . . . . 15000 1090082
Tensione di placca . . . . 100 250V Conduttanza mutua. . . . 4000 5500 LAV
Resistenza di catodo . . . 270 20_DQ Amplificazione . . . . . . 60 60

AMPLIFICATRICE ALTA, MEDIA
E VIDEO FREQUENZA

BAG] Pentodo ad alta transconduttanza, ad amplifica-

zione fissa ed a larga banda passante. Usato nei
canall di alta e media frequenza. Adatto per se-
gulre il rivelatore video.

Tensione d'accensione . . . . . .. 63V Corrente d'accensione. . . . . . 0,45 A

Tensione di placca . . . . . . .. 300V Corrente di placca . . . . « « . 10 mA
Resistenza di schermo . . . . . . . 60 k{l Resistenza interna . . . . . . . 1 MQ
Tensione schermo . . . . + . +« . . 150 V Corrente schermo. . . . . . . . 2,5mA
Resistenza di catodo . . . . . . . . 160£  Conduttanza mutua . . . . . . S000UA/V

OSCILLATRICE UHF

- Triodo oscillatore adatto per ultrafrequenze
fino a 1000 Mc/s. Zoccolo miniatura a sette

piedini.

Tensione d'accensione . . . . . . . 6,3 V

Corrente d'accensione . . . . . . . 0,225 A
Valori limite Valori normali (oscillatore a 950 Mc/s)
Tensione di placca. . . . . . . . 150V Tensione di placeca. . . . . . . . 100V
Dissipazione di placca . . . . . . 2,28 W Tensione di griglia (automatica) . —4V
Tensione di griglia. . . . . ... —50V|  Resistenza di griglia . . . . . . . 100000}
Corrente di catodo . . . . . + « 28 mA Corrente di placca . . . . . . . . 22 mA
Corrente di griglia . . . « . . . . 8 mA  Corrente di griglia . . . . . . . . 400uA

AMPLIFICATRICE ALTA E MEDIA FREQUENZA

Pentodo a mu fisso, adatto per frequenze sino a

BAGE 400 Mc/s. Valvola miniatura a sette pledini, usata
come amplificatrice di alta frequenza nel televi-
sori, E simile alla 6BC5.

Tensione d'accensione . . . + + « 63 V Corrente d'accensione .
Tensione di placca. . . . . . 100 250 V Tensione griglia
Tensione schermo . . . + +« . 100 150 V Corrente di placca
Conduttanza mutua, . . . . . 4500 5000 LAV

AMPLIFICATRICE
PER IL PRIMO STADIO VIDEO

GAHG Pentodo ad amplificazione fissa, adatta per se-

guire la rivelatrice video. Miniatura a sette piedini.
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VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

Tensione d'accensione . . . . . . . 6,38V Corrente d'accensione

Tensione placca
Tensione schermo .
Tensione griglia

BAKS

300 V  Corrente di placca .

150 V  Corrente di schermo . .

—7 V  Conduttanza mutua .

AMPLIFICATRICE ALTA O MEDIA FREQUENZA

Pentodo ad amplificazione fissa, a larga banda
passante. Miniatura a sette piedini.

Tensione d'accensione . . . . . . . 6,3V Corrente d'accensione

Tensione placca
Tensione schermo

Tensione griglla . . . .

BALS

BAMS

..... 120 180 V Corrente di placca . « . .
w + « « . 120 120 V  Corrente di schermo . . .

—8,5 —8,5 V  Condutt. mutua

RIVELATRICE A MODULAZIONE D'AMPIEZZA
E DI FREQUENZA

Doppio diodo discriminatore e rivelatore a rapporto
per apparecchi FM e TV. Uno schermo metallico
divide | due diodi. E anche usato come discrimi-
natore nel circuiti CAF. Capacitd placca-catodo:
3,2 pF. Accensione: 6,3 V e 0,3 A, Base minia-
tura a sette piedini.

AMPLIFICATRICE MF VIDEO
E RIVELATRICE VIDEO

Tensione di accensione . . . . . 6,3V Corrente di placca.
Corrente d'accensione. . . . . . 045 A Corrente di schermo.
Tensione di placca . . . . . . . 200V Resistenza interna.
Tensione di schermo . . . . . . 150V Conduttanza mutua
Resistenza di catodo. . . . . . . 12082

BANS

E un diodo pentodo; il pentodo & a . variabile ed
adatto per I'ultimo stadio di amplificazione MF
video; contiene un diodo per la rivelazione della
tensione MF video. Zoccolo noval,

OSCILLATRICE, LIMITATRICE, SEPARATRICE
DI SINCRONISMO, AMPLIFICATRICE A MEDIA
FREQUENZA VIDEO E PER USO GENERALE

Triodo pentodo a catodi indipendenti particolar-
mente adatio per televisione a colori. La sezione
triodo pud servire quale oscillatore a bassa fre-
quenza, clipper del sincronismo o separatrice del
sincronismo, mentre la sezione pentodo pud ser-
vire quale amplificatrice MF video, video, CAG,
oppure come valvola a reattanza. Zoccolo noval.

Tensione di accensione . . ., . . . .. .63 V
Corrente di accensione . . . . . . . . . 045 A

0,45 A
10 mA
2,5 mA
9000 LA/V

7000 LAV
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CAPITOLO DICIANNOVESIMO

Sezione

Tensione di placca
Tensione di griglia
Corrente di placca.
Resistenza interna.

Conduttanza mutua . . . ., . .

Amplificazione

6AQS

Tensione di placca

Tensione di placca picco positive
Dissipazione di placca.
Tensione di griglia plcco negative

Tensione di placca .

Tensione di schermo .

Tensione di griglia .

Tenslone plcco BF di en-

trata

Corrente di placca . . .

triodo

Sezione pentod
200V Tensione di placca
—6 V Tensione di schermo
13 mA Resistenza di catodo.
575002 Corrente di placca.
. 3300 uA/V  Corrente di schermo.
19 Resistenza interna. .

Conduttanza mutua .

AMPLIFICATRICE FINALE DI DEFLESSIONE
VERTICALE A TRIODO, O AMPLIFICATRICE
FINALE DI BASSA FREQUENZA

Tetrodo a fascio per |'amplificazione finale nella
sezione di deflessione verticale (nel qual caso &
usato come triode), oppure come finale nella se-
zione audio. Nel caso di polarizzazione per corrente
di griglia, la valvela va protetta da possibile ec-
cesso di dissipazione mediante una resistenza di
catodo di valore appropriato. Zoccolo miniatura a
sette piedini.

Tensione d'accensione . . . . . . . . . B
Corrente d'accensione. .

Valori limite (connessione triodo)
250 V Corrente di catodo med
. 1100 V Corrente di catodo picc
9w Resistenza di griglia
250 V
Valori normali (finale BF)
180 150 V Corrente di schermo .
180 250 V Resistenza interna
—8,5 —12,5V Conduttanza mutua.
Resistenza di carico
85 125V Potenza di uscita
29 45 mA Distorsione totale

GATS

OSCILLATRICE MESCOLATRICE

Triodo pentodo con caratteristiche di lavoro iden-
tiche a quelle della 6X8, dalla quale differisce per
avere lo zoccolo noval, e nelle capacita interelet-
trodiche.

6AU4-GT

SMORZATRICE DELLE OSCILLAZIONI
TRANSITORIE

Diodo rettificatore da collegare in parallelo alla bo-
bina di deflessione orizzontale quale smorzatore
delle oscillazioni transitorie e recuperatore di cor-
rente. Sopporta elevatissime tensioni applicate tra
filamento-catodo-placca. Lo zoccolo octal pud es-

N
Y

(4]

200 V
150 V
180£2
9,5 mA
2,8 mA
300 k(2
6200 L/ AV

s e 35 mA
o . . . . . 105 mA
2,2 M(2
3 4,5 mA
. 58000 5200082
3700 4100 pA/V
5500 5000£2
2  45W
8 8%

sere a 5 o 6 piedini. | piedini 1, 2, 4 e 6 non vanno usati come punti di ancoraggic. Non & adatto
per la rettificazione di potenza negli alimentatori di tipo normale.
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VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

Tensione di accensione. . . . . . . . 6,3V Corrente di accensione . . . . . .. . 18A
Valorl limite: Valori normali (deflessione 90°)
Tensione di placca picco inverso. . 4500 V Tensione di placca picco inverso. . 3,65 kV
Corrente continua di placca . . . . 175 mA Tensione picco tra catodo e filamento 3,9 kV
Corrente di placca picco stabile . . 1050 mA  Corrente di catodo media . . . . . 120 mA
Dissipazione di placca. . . . . . . 6 W Corrente di catodo picco. . . . . . 500 mA
Caduta interna a 350 mA . . . . . 25V Tensione di deflessione orizzontale . 640 V
Dissipazione di placca. . . . . . . 28W

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

EAUE GT Tetrodo a fascio elettronico, generalmente impie-
gato quale amplificatore finale, In circuiti di de-

flessione orizzontale. Valvola octal a sei piedini.

Tensione d'accensione 6,3 V; corrente d'accensione 1,25 A,

Per la tensione di placca di 115 V: tensione di schermo 175 V e tensione negativa di griglia —20 V.
Per la tensione di placca di 100 V. tensione di schermo 100 V e tensione negativa di griglia —4,5 V.

AMPLIFICATRICE AF, MF E LIMITATRICE

Pentodo a larga banda passante, usato nei tele-
visori in AF o MF, senza controllo automatico di
guadagno e quale limitatrice nel canale audio.
Valvola miniatura a sette piedini.

Tensione d'accensione . . . . . . . 6,3V Corrente d'accensione . . . . . 0,3 A
Tensione di placca. . . . . . 100 250 V  Corrente di placca . . . . 52 10,8 mA
Tensione schermo . . . . . . 100 150 V  Corrente schermo . . . . ) 4,3 mA
Tensione griglia . . . . . . . -1 —1 V  Condutt. mutua . . . . . 3900 5200 pA/V

AMPLIFICATRICE BASSA FREQUENZA
E SINCRONISMO

E una valvola a due sezioni amplificatrici, un pen-
BA“B todo ed un triodo, ambedue a . fisso. E stata rea-
[ lizzata per gli apparecchi televisori con | filamenti

delle valvole collegati in serie (String Series). Zoc-
colo noval.

Tensione di accensione . . . . . . . . .63V

Corrente di accensione . . . . . . . . .06 A
Sezio e triodo Sezione pentodo
Tensione di placca . . . . . . 150 V Tensione di placca . . . . , . 200 V
Corrente di placea, . . . . . . 8,5 mA Corrente di placea. . . . . . . 15 mA
Reslstenza interna. . . . . . . 820002 Tensione di schermo . . . . . 125 V
Conduttanza mutua . . . . . .  4000pA/V  Corrente di schermo. . . . ., . 3,4 mA
Amplificazione . . . . . ., . . 40 Resistenza interna. . . . . . . 1500000}

Conduttanza mutua . . . . . . 7000LA/V
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AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Miniatura per apparecchi televisori; adatta per il
circuito di deflessione orizzontale; pud venir ac-
BAVE ET coppiata al rocchetto di deflessione con trasfor-
matore o direttamente. Zoccolo octal. Accensione
6,3 V e 1,2 A; tensione placca, 250 V; tensione

schermo, 150 V; tensione di griglia, —22,5 V;
corrente placca 55 mA; corrente schermo, 2,1 mA.

RIVELATRICE E AMPLIFICATRICE BF

Bidiodo-tricdo ad alto coefficiente di amplifica-
zione, adatto per la rivelazione e per I'amplifica-
zione, BF. Miniatura a sette piedini, & simile alla

valvola 6ATG, che ha un minor coefficiente di
amplificazione.

Tensione d'accensione . .. 63V Corrente d'accensione - 0,3 A
Tensione placca . . . . . . . 100 250 V  Corrente di placca . . . . 0,50 1.2 mA
Tenslone griglia . . . . . . . —1 2 V  Conduttanza mutua. . . . 1250 1600 pA/V

Resistenza di placca . . . 80000 62500 {2

FINALE VIDEO E SEPARATRICE

DI SINCRONISMO
E un triodo pentodo la-cui sezione triodo & adatta
GAWB per lo stadio di separazione del sincronismo, men-
tre la sezione pentodo si presta bene per lo stadio

di amplificazione finale a videofrequenza. Questa
valvola & stata realizzata particolarmente per tele-
visori con accensione dei filamenti in serie. Zoc-

colo noval.

Tensione di accensione . . . . . . . .63V Corrente di accensione . . . .. .. .0,6A

Sezione triodo (classe A) Sezione pentodo

Tensione di placca . . . . . . . 200V Tensione di placca . ., . . . . . 200V

Tensione di griglia . . . . . . . —2V Tensione di schermo . ., , . . . 150V

Corrente di placca. . . . . . . . 4 mA Resistenza di catodo. . . . . . . 180f)

Amplificazione . . . . . . . .. 70 Corrente di placca. . . . . . . . 13 mA

Resistenza interna. . . . . . . . 17,5k Corrente di schermo. . . . . . . 35mA

Conduttanza mutua . . . . . . . 4000 LA/V  Resistenza interna. . . . . . . . 0,4 MQ
Conduttanza mutua . . . . . . . 9000 LA/V

®

VALVOLA SMORZATRICE a

Valvola a diodo, a riscaldamento indiretto, adatta
BAx4 GTB per la soppressione delle oscillazioni transistorie o l ,

nej circuiti di deflessione orizzontale dei tubi ca-

todici. Accensione: 6,3 volt e 1,2 ampere. ° 0
Massima corrente continua di uscita (per anodo) . . . .« . « v v v v 165 mA
Massima ampiezza della tensione inversa . . . . + + « « ¢ ¢ 4 0 0w e w s 5000 V
Picco massimo della corrente anodica . . . . .« . . . 0 0 00 e 0 0w e e 1000 mA
Massima tensione continua tra filamento e catodo . . . . . . . . . . . . . . 900 V
Caduta interna di teNSIONE . v &+ + v v v o v e e e e e e e e e e 32V
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AMPLIFICATRICE ALTA O MEDIA

Pentodo

6BAG

per gll stadi amplificatori MF-video dei televisori.
Possiedz piccola capacita griglia-placca ed elevata
conduttanza mutua. Non & raccomandabile il suo
funzionamento con tensione di polarizzazione fissa.
La griglia di soppressione va collegata al catodo,

VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

F () O (5)p
5@ OF
s(1) (DX

FREQUENZA VIDEO

amplificatore a pendenza variabile adatto

Zoccolo miniatura a sette piedini,

Tensione di accensione .

Tensione di placca . .
Tensione di schermo .
Resistenza di catodo .

Corrente di placca . . .

6BCa

6BC8

Tensione di accensione
Corrente di accensione .

Tensione di placca
Corrente di placca.

6BDS GT

Tensione d'accensione
Tensione placca . . .
Tensione schermo

Doppio triodo a catodi separati per lo stadio di il‘l
entrata dei televisori, particolarmente adatto a fun-
zionare in circuito cascode. Zoccolo noval.

.63V Corrente di accensione . . 0,3 A
100 250 V Corrente di schermo . 4,4 4,2mA
100 100V Resistenza interna . 0,25 1 MQ
68 681 Conduttanza mutua . . 4300 4400 LA/V
10,8 11 mA

AMPLIFICATRICE ALTA FREQUENZA

Pentodo ad amplificazione fissa, & adatta per ul-
trafrequenze sino a 400 megacicli. Valvola minia-
tura a sette piedini, simile alla 6 AG5.

AMPLIFICATRICE ALTA FREQUENZA

o\

it

3
6,3V Resistenza di catodo. . 2200)
0,4 A Conduttanza mutua 6200 LAV
150 V Amplificazione as
10 mA

]
AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE
Tetrodo a fascio elettronico, generalmente imple-

gato quale amplificatore finale in circuiti di de-
flessione orizzontale. Valvola octal a sei piedini.

Gy 2
6,3 V  Corrente d'accensione 0,9 A
200 V  Tensione griglia . . . . —12 V
200 V. Conduttanza mutua. . . . . . . 5000 pA/V
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6BFS

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO
E FINALE VERTICALE

Pentodo amplificatore per lo stadio finale audio,
adatto anche come amplificatore finale di defles-
sione verticale, nel qual caso la griglia schermo va
collegata alla placca. Zoccolo miniatura a otto pie-

dini.
Tensione di accensione . .63V
Amplificatore finale audio
Tensione di placca . 110V
Tensione di schermo . 110 V
Tensione di griglia . . —7.5V
Corrente di placca . 36 mA
Corrente di schermo . 4 mA
Reslstenza interna 1200002
Conduttanza mutua . 7500 LAV
Resistenza di carico 2500£2
Segnale di ingresso eff. 7,5V
Potenza di uscila 1,4 W
7/
Valori tipici
Tensione dl alimentaz. placca. 250 250V
Resistenza di carico placca . . 220 100 k(2
Resistenza di schermo 680 270 k()
Resistenza di catodo . . 1200 5602

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Tetrodo a fascio elettronico implegato quale am-
plificatore finale in circuiti di deflessione orizzon-
tale. Valvola octal a sei piedini. Accensione 6,3 V
e 0,9 A. La tensione di placca & di 250 V, la ten-
sione di schermo & di 250 V e la tensione nega-

tiva di griglia & di —15
6000 uA/V.

AMPLIFICATRICE

AD ALTA O MEDIA
Pentodo d'amplificazione

6BHG

E simile alla 6AVS.

Tensione d'accensione . 6,3 V
Tensione placca . . . . . . . 100 250 V
Tensione schermo . . . . . . 100 150 V
Tensione griglia . . . . . . . -1 -1V

446

nale video. Miniatura con zoccolo a sette piedini.

Corrente di accensione . R [ -

Amplificatore finale verticale

(a triodo)

Tensione di placca max . 250V
Tensione di placca picco positivo

e max . . 900 V
Dissipazione di placca max . . . . . 5W
Tensione di griglia picco megative max 250 V
Corrente di catodo media 40 mA
Corrente di catodo picco max . 120 mA
Resistenza di griglia max . . 2,2 MQ)
di implego
Resistenza di griglia . . . . . 1 1 MQ
Corrente di placca ., . . . . . 0,92 2,05 mA
Corrente di schermo . . . . . 0,3 0,7 mA
Guadagno . . . . . . . . . . 135 115

V. Conduttanza mutua,

FREQUENZA VIDEO

tissa, adatta per Il ca-

Corrente d'accensione . . . . . 0,45 A
Corrente di placca . . . . 3,6 7.4 mA
Corrente schermo . . . . 1,4 2,9 mA
Conduttanza mutua. 3400 4600 pAV



VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

OSCILLATRICE VERTICALE E CLIPPER
Triodo pentodo. Il triodo pud venir impiegato come
oscillatore verticale mentre il pentodo pud funzio- 4
EBHB nare nella sezlone di separazione del sincronismo.
Valvola adatta per accensione dei filamenti in serie.
Zoccolo noval,

Tensione di accensione . . . . . . . . .63V
Corrente di accensione . . . .. ... .06A
Sezione triodo (classe A) Sezione pentodo (classe A)
Tensione di placea . . . . . . . 150V Tensione placca . . . . . . . . 200V
Tensione di griglia . . . . . . . —5V Tensione schermo . . . . . . . 125V
Corrente di placeca. . . . . . . . 9,5mA Resistenza di catodo. . . . . . . 82Q)
Resistenza interna. . . . . . . . 51500} Corrente di placca. . . . . . . . 15 mA
Conduttanza mutua . . . . . . . 3300pA/V  Corrente di schermo. . . . . . . 3.4 mA
Amplificazione . . . . . . . . . 17 Resistenza interna. . . . . . . 150k
Conduttanza mutua . . . . . . . T000pA/V

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO

BBKE Tetrodo di potenza a fascio per lo stadio fi- T6}
nale audio dei televisori. Zoccolo noval.

Tensione di accensione . . . . . 6,3V

Corrente di accensione . . . . . 1,2A
Tensione di placca . . . . . . . 250V Resistenza interna. . . . . . . . 100k£}
Tensione di schermo . . . . . . 250V Conduttanza mutua . . . . . . . 8500 uA/V
Tensione di grigia . . . . . ... —5V Resistenza di carico. . . . . . . 65000
Tensione di ingresso picco. . . . 5V Potenza di uscita . . . . . . . . 356W
Corrente di placca. . . . . . . . 35 mA Distorsione . . . . . . .+ + .« . . 7 %
Corrente di schermo. . . . . . . 3,5mA

6BKT-A

AMPLIFICATRICE AF VHF A LARGA BANDA

Doppio triodo impiegato nello stadio di entrata dei
televisori in circuito cascode, oppure in unitad se-
parate amplificatrici del segnale di antenna. Zoccolo

noval.
Tensione di accensfone .. . ... . . 638V Corrente di accensione . . ... . . 0,45A
Tensione placca . . . . . ..., 150V Conduttanza mutua . . . . . . . 9300 pA/V
Resistenza interna. . . . . . . . 460002 Amplificazione . . . . .. .. . 43
Corrente placca . . . ., . . ., . . 18 mA
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CAPITOLO DICIANNOVESIMO

6BL1-GT

OSCILLATRICE FINALE VERTICALE

Doppio triodo adatto a funzionare come oscillatore
e come finale per la deflessione verticale. Zoccolo
octal.

Tensione di accensione , . . . .. . 63V
Corrente di accensione . . . . . . . 15A
Tensione placca max , . . c e . OOV

Impulso positivo picco placca max . .2000V

Impulso negativo picco placca max . . 500V

LIMITATRICE RIVELATRICE FM
O SEPARATRICE DI SINCRONISMO

Pentodo a fascio limitatore, rivelatore e amplifica-
tore BF dei segnali FM, oppure separatore dei se-
gnali di sincronismo. La resistenza di catodo della
valvola va regolata per la migliore ricezione del se-
gnale AM. Una adeguata schermatura tra | piedini
dello zoccolo & opportuna per mantenere la cor-
retta. quadratura di fase alla griglia di quadratura.
Zoccolo miniatura a sette piedini.

Corrente catodo max . . . .
Dissipazione di placca max .

Corrente di accensione

0,3 A

Tensione di accensione . . . . . .. 63V
Frequenza centrale del segnale 5,56 Mc/s
Deviazione di frequenza . 125 kefs
Tensione di alimentazione . . . . 270V
Tensione di placca. . . . . . . . 121V
Tensione di schermo. , . . . . . 100V
Resistenza di catodo .da 200 a 4008}
Resistenza di carico placca . . . . 330 k(2

6B06-G  6BUG-6T/A

AMPLIFICATRICI FINALI ORIZZONTALI

Tetrodi a fascio per amplificazione finale orizzon-
dale Sono intercambiabili e simill alla 6BQ6-GT.
eccett.o le tensioni di lavoro leggermente superiori
La valvola 6BQ6-GTA consente sulle altre la mas-

Resistenza di linearita di placca. . 1000
Condensatore di integrazione . . . 1000 pF
Condensatore di accoppiamento . . 0,25 uF
Corrente continua media di piacca, 0,44 mA
Corrente di schermo . . . . 10 mA
Tensione picco audio di uscnta .. 168V

£
,E!;

=]

sima temperatura del bulbo di vetro ed i massimi W
valori di lavero. Zoccolo octal.
Tensione di accensione . . . . . . .. .63V 32,5 |
Corrente di accensione . . . . . . . . .12A i

Valori normali
Tensione di alimentazione . . . . . 310V Corrente di schermo. 11,2 mA
Tensione di placca rialzata. . . . . 540V Dissipazione di schermo. . . . . . 1,67 W
Tensione di placca picco positivo . 4,6 kV Tensione di griglia picco pleco . . 130V
Corrente di placca media . . . . . 79mA Tensione di griglia componente a
Corrente di placca picco . .. . . 270 mA denti di sega . . . : . BEV
Dissipazione di placca. . . . . . . 7w Alta tensione al tubo catodncu v« 15,TkV
Tensione di schermo ., . . . . . . 140V Corrente alta tensione. . . . . . . 100 A
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VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

BBuB GT Valvola adatta quale amplificatrice finale orizzon-

tale. Miniatura con zoccolo a sette piedinl.

Tensione d'accensione . . . . ... K3V Corrente d'accensione

Tensione placca . . ., . ... ... 250V Corrente placca . . .
Tensione schermo . . . . . . ... 150V Corrente schermo . .
Tensione griglia . . . ... ... —225V Conduttanza mutua. . . .

AMPLIFICATRICE
AF A LARGA BANDA PASSANTE

Doppio triodo adatto per due stadi di amplifica-
zione alta frequenza precedenti il convertitore.
Valvola miniatura a nove pledini. Accensione:

6,3 V e 0,4 A; tensione placca 150 V; corrente
placca 9 mA; conduttanza mutua 6400 uA/V.

SEPARATRICE DI SINCRONISMO

Per |'elevata conduttanza mutua questa valvola &
particolarmente adatta per televisori con limitato
numero di valvole o funzionanti in aree marginali.
Zoccolo miniatura a sette piedini.

AMPLIFICATRICE A MEDIA FREQUENZA VIDEO
Z E un pentodo ad amplificazione variabile adatto per
gli stadi d'amplificazione a media frequenza video. K

Tensione di accensione . .. . .. 63V Corrente di accensione
Tensione di placca . . . ., . . 200 V Corrente di schermo.
Tensione di schermo . . ., . ., . 160 V Resistenza interna.
Resistenza di catodo. . . . . . . 180 £} Conduttanza mutua
Corrente di placca. . . , . . . . 11 mA
AMPLIFICATRICE VHF CASCODE

Doppio triodo a catodi indipendenti per amplifica-
BB27 zione VHF, particolarmente in circuito cascode,

Zoccolo noval,

Tensione di accensione . ., . . . 4w w B3V

Corrente di accensione . . . . . e . 04 A

29 - Videolibro

@)

Eptodo adatto per la separazione del segnali di sin-

cronismo nei televisori, Zoccolo miniatura a sette (2]

pledini.

Tensione di accensione ., . , . .. . . 63V I!

Corrente di accensione ... . ... .. 03A
Tensione di placca . . . . .. ... 10V Corrente di placea . . g
Tensione di schermo ., . . . . . . . 25V Corrente di schermo . . .
Tensione di griglia . . . . .. ... 0V

v 1,2A
. 55 mA
. 2,1 mA
5500 pA/V

v 3,5 mA

0,3 A

2,6 mA
0,6 MQ2
6100 LA/V




CAPITOLO DICIANNOVESIMO

Tensione di placca . . . . . . . 150V Resistenza interna. . . . . . . . 56008}
Resistenza di catodo. . . . . . . 2208} Conduttanza mutua . . . . . . . B800LA/V
Corrente di placca, . . . . . . . 10 mA Amplificazione . . . . . . . . . 38

OSCILLATORE E AMPLIFICATORE
VERTICALE

EBX7 ET Doppio triodo, amplificatore di deflessione

verticale e oscillatore di quadro in TV, Zoccolo
octal GT.

Caratteristiche e funzionamento tipico

Amplificatore in classe A, per sezione:

Tensione di accensione . . . . . . ¢ 0 4 0w e e w0 0 e e e e e e 6,3 v
Corrénta di acCeNSIONME i & & w0 b o U b v T @ S Ta o Vel R e e 1,5 A
Tensione anodica . . . e O N A TGP oA et Tty 1} 250 V
Resistenza catodica di polanzzazwne e e i (R, et o W o o ) o 0 390 Ohm
COrmante - ANGHICE & & 5 o 5 5 o G 3 8 e S EGE R G e e e 42'mA
Transconduttanza . . T R R e A R T T 7600 .S
Coefficiente di amphf:cazlone B o A Ty A Vet e N BT R 8 — 10 —
Resistenza anodica, Circa . . . + + + & v v v 0 e e e e e e e e e — 1300 Ohm
Tensione di griglia per la= S0MA, cirea . . . « « « & &« o 0 o s v s — —40V

Amplificatore di deflessione verticale (Sezione 2):

Tensione anodica . . . R R R v
Resistenza catodica di polar:zzaz:one PR TR T R T A R R I (RPN i L Ohm
Tensione di ingresso (circa):
componente a dente di sega . . . . . . . . . 4w e w00 0. . W v
ampiezza del picco negativo . . . . . . .+ 4 4 v v e e s . 10 v
Corrente catodica (comp. cont.) . . . . . . . . o e .. 24 mA
Ampiezza della corrente catodica . . . . . . .+ .« « s s 4 2 .o+« . . B5 mA

RADDRIZZATRICE BIPLACCA

BGA4 PER BASSA TENSIONE

Valvola a doppio diodo, a riscaldamento indiretto,
adatta per |'alimentatore a bassa tensione dei te-
levisori. Accensione: 6,3 volt e 1 ampere.

Massima corrente continua di uscita

Massima ampiezza della tensione anodica inversa
Massima tensione anodica alternata (valore efficace)
Picco massimo della corrente anodica per anodo

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO

Valvola di potenza per lo stadio finale audio dei te-
BCAE levisori, Zoccolo miniatura a sette pledini.

Tensione di accensione . . . . . . . . 6,3V
Corrente di accenslone . . . . . . . . 1,2 A
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VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

Tensione di placea. . . . 110 125 V Resistenza interna . . . . 16000 150008}
Tensione di schermo. . . 110 125 V Conduttanza mutua. . . . 8100 9200pA/V
Tensione di griglia. . , . —4 —4,5V sistenza di carico . . . 3500 4500£)
Tensione picco di ingr. . 4 45 V Potenza di uscita . . . . 1,1 1.5 W
Corrente di placca . . . . 32 37 mA Distorsione . . . . . . . 5 6 %
Corrente di schermo . . . 3,5 4 mA

AMPLIFICATRICE MF VIDEO

EEBE Miniatura per televisori, adatta quale amplificatrice
media a circa 45 megacicli e per alta frequenza.

Accensione: 6,3 V e 0,3 A.

Tensione di placca. . . . . . . . 200V Transconduttanza . . . . . . . 6200pmho
Tensione di schermo., . . . . . . 150V Corrente di placca . . . . . . . 9,5 mA
Resistenza catodo . . . . . . . . 1808 Corrente di schermo . . . . . . 2,8 mA
Resistenza interna . . . . . . . . 0,6 MQ

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Valvola a fascio adatta per la deflessione orizzon-
tale ad alta efficienza sia con accoppiamento diretto
EGDE'G al glogo di deflessione che a mezzo di trasforma-

tore. Zoccolo octal. E da preferire il montaggio

verticale.

Tenslone di accensione . .. .. ... 63V

Corrente di accensione . . . . . . . . . 2,5 A
Tensione di placca max . . . . . . 700 V Tensione griglia max . . . . . . .—200V
Impulso positivo picco placca max . 6600 V Corrente placca max . . . . . . . 170 mA
Impulso negativo picco griglia max . 1500 V Dissipazione placca max. . . . . . 15W
Tensione schermo max . . . . . . 200V

AMPLIFICATRICE DI ALTA O MEDIA

GEFE [ FREQUENZA VIDEO

Ha caratteristiche simili alla 6CB6 ad eccezione
che 'amplificazione pud venir parzialmente rego-
lata dal CAS.

OSCILLATRICE ORIZZONTALE

Doppio triodo miniatura noval, particolarmente
BCG1 adatto per |'uso in televisione come oscillatore

di deflessione orizzontale o verticale.

Equivalente, elettricamente, al tipo 6SN7-GT,

il tipo 6CG7 si pud anche usare come amplifi-
catore invertitore di fase o multivibratore.
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CAPITOLO DICIANNOVESIMO

Caratteristiche e funzionamento tipico

Amplificatore in classe A1 (per sezione):

Tensione di accension® . . v v v v o o v v 5 s 0w w4 e e 6,3 v
Corrente di accensione . . . . . . . . & « 4 s 444w s 0,6 A
Tensione anodica . . .« v 4 4w v e e e e e a0 250 250 V
Tensione di griglia . . . A T R 0 —12,5 —8 V
Coefficiente di ampl:ficazmne R E N E W R R R oW 20 — 20
Resistenza anodica interna . . . . . . . . .« ., .. ... . B700 — 7700 Ohm
Transconduttanza . . . . . . . . . . . .. . .. ... . . 3000 — 2600 1S
Corrente anodica . . . . T e R R TR 10 1,3 9 mA
Tensione di griglia 1 per Ia 10:1A clrca SRR T —7 — —1,8V

CONVERTITRICE DI FREQUENZA
PER SELETTORI| VHF

Valvola a triodo pentodo, adatta per funzionare
quale convertitrice di frequenza in selettori di ca-
nali per VHF, con il pentodo quale miscellatore e

il triodo quale convertitore. Accensione: 6,3 volt
e 0,45 ampere.

Triodo Pentodo Triodo Pentodo

oscill. mescolat. oscill. mescolat.
Tensione anodica . . . 150 150 V Condutt. di conversione . = 210048
Tensione schermo . . . —_ 150 V Corrente anodica. . . . 13 6,2 mA
Tensione griglia . . . . — asv Corrente schermo . . . — 1,8 mA
Tensione ingresso . . . — 26V Corrente griglia . . . . 3,6 mA
Resistenza griglia . . . 2700 — 0 Dissipazione . . . . . . 0,5 w

12,2
[ EAX
AMPLIFICATRICE FINALE VIDEO /\‘\
Pentodo amplificatore di potenza adatto per lo stadio -l X G3
di amplificazione finale video a larga banda. L'elevata :‘,’ E
uscita ne consente l'impiego anche in unione a 33‘ 02
tubi catodicl di grandi dimensioni. Zoccolo noval. L
Tensione di accensione . . . . . . 6,3V
Corrente di accensione . . . . . . 0,65 A il

Tensione placca . . . . . . . . . 300V Resistenza griglia . . . . . . . . . 0,1 MQ
Corrente placca. . . s+ s . 30 mMA Resistenza carico . . . . . . . . . 380002
Tensione alimentaz. schermc .. . 300V Tensione plcco picco uscita . . . . 132V
Resistenza schermo . . . . « . . . 24Kk0Q

SEPARATRICE DI SINCRONISMO

E un eptodo limitatore e separatore di sincronismo
bi-controllato. Con esso & ottenibile un segnale di

EGSB sincronismo a livello costante per la caratteristica
di interdizione della griglia 3. Zoccolo miniatura a
sette piedini.

Tensione di accensione . . . . . . . . .63V
Corrente di accensione . . . . . . .. .03A
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VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

Valori limite Tensione di griglian. 1. 0 0 —V

Tensione di placea . . . . . .. . 300V Tensione di griglian. 3. 0 —1 0V

Dissipazione di placca. . . . . . . 1W Corrente di placca. . . . 1,2 0,8 0,75 mA

Tensione di griglia n. 2. . . . .. 100V Corrente di grigllan. 2 . 42 4 1,1 mA

Dissipazione di griglian. 2 . . .. 1W Conduttanza mutua di gri-

Corrente di catedo . . . . . . .. 14mA glia n. 1 R 950 LAV

Resistenza di griglia n. 1 . . . . . 0,47 mQ  Conduttanza mutua di gri-

Resistenza dl griglian. 2 . . . . . 2,2 M(Q ghlan.3 . ...... 1250 wA/V
Reslistenza Interna. . . . 0,7 1 MQ

Valorl normali Tenslone di griglia per corrente totale 50 pLA:
Tensione di placea . . . 10 100 100V Grigha n 1+ « o« . . 2,5V

Tensione di griglia n. 2. 30 30 30V Griglan. 3 . . .... 2,2 v

OSCILLATRICE E AMPLIFICATRICE
D| DEFLESSIONE VERTICALE

Doppio triodo miniatura noval, con sezioni disu-
guali. La sezione 1 & progettata per funzionare come
oscillatore di deflessione verticale, mentre la se-
zione 2 come amplificatore di deflessione verticale,

Caratteristiche e funzionamento tipico

Tensione di accensione . . . . . . v v 4 4 0 w0 e e e e e 6,3 A
Corrente di @CCENSIONE . + « + &« v v v 4 v v e e e e e e e 0,6 mA

Sez, 1 Sez. 2

Tensione 2n0dica .o o w & & % 6 W W A W W e W i B o W e 250 250 Ve
Tensione di griglia . . . . . . . « « « « « « « = 4« 4 s s v 4+ . —BS —10,5 V»
Corrente anodica . . . . . . + « + + « « & = 4+ & « 4+ s 4 s 4+ s .. 10,5 19 mA
Transconduttanza . . . . . . . . . . o 4 . 0 0 e 0w s e o o o. 2200 4500 1.5
Coefficiente di amplificazione . . . . . . . . « o o v 0 00w e 17 15,5

Resistenza anodica interma . . . . . . . . 0 0 0 e e e e w e e 7700 3450 Ohm
Corrente anodica per Vg= 16V . . . . . . . . .« « « v v v — amA
Tensione di griglia per la=10LA . . . . . . « + ¢« v & & 4 &« 4 . 24 -V
Tensione di griglia per la=580pA . ., . . . . .+« .« & v 4 4w oa —_ —22 V"

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Pentodo finale orizzontale ad elevata dissipazione
anodica studlato appositamente per evitare |'avaria
della valvola finale orizzontale quando, per errata
EB B regolazione dei controlli, essa viene a lavorare in
condizioni di eccessiva dissipazione. E Intercam-
biabile con la 6BQ6-GT. Zoccolo octal. Accensione:

6,3 Ve1,2 A, Le equivalenti sono: 12CU6 a 12,6 V
e06 Aela25CUBa25Ve03A.

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Valvola pentodo di potenza, adatta quale amplifi- 9

Enuﬁ B catrice finale orizzontale (di riga). La placca & col-
legata ad un cappuccetto metallico sopra |'ampolla. e o
La dissipazione anodica massima & di 17,5 watt. ‘/

Accensione: 6,3 volt e 1,2 ampere, ) o e




CAPITOLO DICIANNOVESIMO

Tensione anodica
Tensione schermo .
Tensione griglia . .

Conduttanza mutua. . .

6DR1

Tensione anodica
Tensione di griglia .
Corrente anodica .
Conduttanza mutua .
Amplificazione . . .

6016

Tensione anodica
Tensione schermo .

Tensione soppressore

GEAS

Tensione anodica
Tensione schermo
Resistenza catodo

Corrente anodica . .

Corrente schermo

Resistenza anodica . .
Conduttanza mutua .

- 454

60 250 V Corrente anodica. . 345 75 mA

150 150 V Corrente schermo , ., , 33 2,4 mA
0 —225V Amplificazione , . ., . . — 41

— 6600 1S

OSCILLATRICE E AMPLIFICATRICE
FINALE VERTICALE

Valvola a due triodi disuguali, uno adatto per lo
stadio oscillatore verticale (di gquadro) e ['altro
adatto per lo stadio finale di potenza di deflessione
verticale, Dissipazione anodica di 7 watt. Accen-
sione: 6,3 volt e 0,9 ampere.

Triodo n. 1 Triodon. 2
250 150 mA
—3 —17,5 v

1,4 35 v
1600 6500 pS
68 6

RIVELATORE DEL SEGNALE MF-AUDIO
A 55 MC/S

Valvola a pentodo particolarmente adatta per fun-
zionare quale rivelatrice a modulazione di frequenza
del segnale MF-AUDI|O. Accensicne: 6,3 volte 0,3
ampere,

150 V Resistenza catodo . , . 56 (2
..... 100 vV Corrente anodica., . . 1,1 mA
ov Corrente schermo . . . . . . . . 2,1 mA

CONVERTITRICE DI FREQUENZA
PER SELETTORI VHF

Valvola a triodo pentodo adafta quale convertitrice
di frequenza in selettori di canali VHF. Il triedo
funziona da oscillatore e il pentodo da miscellatore.
Accensione: 6,3 volt e 0,45 ampere.

Pentodo Triodo
125 150 V
125 -V
— 56 ()
12 18 mA
4,0 — mA
80 s 20}

6400 8500 uS



VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

GEBS

Tensione anodica
Tensione schermo
Tensione griglia

Resistenza catodo
Corrente anodica .
Corrente schermo

Conduttanza mutua . .

Amplificazione .,

BEM3

Tensione anodica
Tensione schermo
Tensione griglia

Amplificazione . . .
Conduttanza mutua .
Corrente anodica . .

Corrente schermo

BEWG6

Tensione di placca .
Tensione di griglia schermo
Resistenza di catodo
Resistenza anodica .

Conduttanza mutua .
PR R R R R EE R E L R E R R 11 mA

Corrente anodica .

Corrente di griglia schermo

AMPLIFICATRICE FINALE VIDEO
E SEPARATRICE SINCRONISMI

Valvola doppia, a triodo pentodo, |l pentodo &
adatto per funzionare quale amplificatrice finale
video, mentre il triodo & adatto quale separatore di
sincronismi, Accensione: 6,3 volt e 0,75 ampere,

Pentodo Triodo
200 250 V
125 v
— —0 V
68 — £
25 2 mA
7 — mA
12.500 2.70) usS
- 100

AMPLIFICATRICE FINALE VERTICALE PER 110°

Valvela a pentodo adatta quale amplifica_trice ver-
ticale (di quadro), in televisori provvisti di tubo
catodico a 110°, Accensione: 6,3 volt e 0,8 ampere.

— 8,7
5100 uS

180 35 mA

30 3 mA

AMPLIFICATRICE A MEDIA FREQUENZA
VIDEQ-AUDIO

Valvola a pentodo ad alta conduttanza mutua,
adatta per funzionare guale amplificatrice a media
frequenza, a larghissima banda passante, e con ele-
vata conduttanza mutua. Accensione: 6,3 volt e
0,4 ampere,

0,2 M2
14000 1S

3,2 mA

455



CAPITOLO DICIANNOVESIMO

CONVERTITRICE DI FREQUENZA
E AMPLIFICATRICE AF

E]E Doppio triodo a media amplificazione, adatto quale
convertitore con oscillatore separato e come am-
plificatore alta frequenza.

Caratteristiche (per ftriodo)

Tensione d'accensione . . . . . . 63V Corrente d'accensione
Tensione placca . . . . . . . . . 100V Resistenza interna
Corrente placca . . . . . . . . . 85 mA Amplificazione
Resistenza di catodo . . . . . . . 50 Q2 Conduttanza mutua .

AMPLIFICATRICE FINALE VERTICALE

Triodo di potenza per lo stadio finale di deflessione
verticale, Impiegato in circuito a polarizzazione au-
tomatica, va inserita nel catodo una adeguata re-
684 sistenza onde proteggere la valvola da eccessiva
dissipazione nel caso venga a mancare |'eccita-
zione. Zoccolo miniatura a sette piedini. Il tipo
654 A ha caratteristiche identiche, salvo che & adat-
to per circuiti ad accensione dei filamenti in serie.

Tenslone di accensione., . . . . . . . 63V Corrente di accensione . . . . . . . . 0,6 A
Valori limite Conduttanza mutua . . . . . . . 4500 pA/V
Tensione di placca . . . v w oo« BBOV Amplificazione s o 5 v 24 8 5 16
Tensione di placca picco pos:two . 2200 V Valekl df inpiene (DatisssionsT00a
Dissipazione di placea. . . . . . . 85 W

i 5 : 15 kV al secondo anodo)
Tensione di griglia picco negative . 250 V
Corrente di catodo media . . . . . 30mA Tensione di placca . . .. . ... 435V
Corrente di catodo picco . . . . . 105 mA Tensione di placca uscita da picco
Resistenza di griglia (pol. catodo) . 2,2 MQ a picco. . . . <0 o.o. 900V

Componente a denti di sega placca . 320V
Tensione ingresso di griglia da picco

BPICCO. o« o « + 4« 4 s 3 s a4« 6OV
Valorl normall
Tensione dl placca . . . . . . . 250V Componente a denti di sega griglia . 40V
Tensione di griglia . . . . .. . —8V Corrente di carodo media . . . . . 16 mA
Corrente di placea. . . . . . . . 26 mA Corrente di catodo picco . . . . . 40 mA
Resistenza interna . . . . . . . 36008} Resistenza di catodo. . . . . . . . 12000}

AMPLIFICATRICE AUDIO
E RIVELATRICE FM

Bsa GT Triplo diodo con triodo ad alta amplificazione.

Il diodo n. 2 & usato per la rivelazione AM, gli
altri due diodi sono usati per la rivelazione FM.
Zoccolo octal a otto piedini.

Tensione accensione . . . . . . . 63V Corrente d'accensione . . . . . 0,9 A
Tensione placca . . . . . . 100 250 V Tensione griglla . . . . . —1 —2 Vv
Corrente di placca . . . . . 04 09 mA Conduttanza mutua., . . . 300 1100 LAV

456



VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

OSCILLATRICE ED AMPLIFICATRICE

BSN7 G'I'IA VERTICALE O OSCILLATRICE ORIZ-
ZONTALE
ESN1 GTIB Doppio triodo a catodi indipendenti, E simile
alla 6SN7-GT dalla quale differisce per le

maggiori tensioni a dissipazioni. Zoccolo

octal. La 6SN7-GTB fa parte della serie
speciale per accensione dei filamenti in serie. Ha eguali caratteristiche di lavoro.

Tensione dl accensione. . . . . . . . 6,3V Corrente di accensione . . . . ... .06A

Valori limite (amplificatore verticale) Tensione dl griglia picco negative . . 400V

T di bl 450 V Corrente di catodo media . . . . . 20mA

T::::g:: di pll}ai‘;:lap[c.ct; p.osltivo. - 1500 V Corrente di catodo picco . . . .. 70mA

y istenza di griglia . . . . . . . 2,2 MQ

Dissipazione di placca. . . . - 5 W fesiste griglia

Tensione di griglia picco negatwo o n 2500V . :

Corrente di catodo I somA Valori limite (oscillatore orizzontale)
:or]retn?e d!d?au:idr‘:iap!cco = B 2?20 ;3 Tensione di placca . . . . . . . . 450V
Aalatenza arig A ¥ Dissipazione di placca. . . . i 5W

Tensione di griglia picco negatlvo . 600V

Corrente di catodo media ., . . . . 20 mA
Tensione di placea . . . . . . . . 450V Corrente di catodo picco . . . . . 300 mA
Dissipazione di placca. . . . . . . 5W Resistenza di griglia . . . . . . . 2,2 MQ

Valori limite (oscillatore verticale)

OSCILLATRICE UHF

BT4 Triodo adatto a funzionare come oscillatore nella
sezlone UHF. Zoccolo miniatura a sette piedini

Tensione di accensione . . . . . . .. 63V

Corrente di accensione . . . . . . . .0,225 A
Tensione placca . . . . . . . . 80 V Oscillatore a 950 Mc/s
Corrente placca. . . . . . . . . 18 mA Tensione placca . . . . . . . . . 80 V
Resistenza catodo . . . . . . . . 1500} Tenslone griglia . . . . . v o .. —4V
Resistenza interna. . . . . . . . 186002 Resistenza griglia. . . . . . . . . 100000
Conduttanza mutua . . . . . . . 7000 LA/V  Corrente placca . . . .y 18 mA
Amplificazione . . . . . .. .. 13 Corrente griglia . . . .. . . .. 400pA

AMPLIFICATRICE AUDIO E RIVELATRICE F 2 Po3
AM ED FM
B‘I'a chd cT
Triplo diodo con triodo ad alta amplificazione. Un

diodo & usato per la rivelazione AM, gli altri due ‘Pbi
per la rivelazione FM. Miniatura 9 piedini, Accen-

sione: 6,3 V e 0,45 Ampere. PD ® PT
Tensione placca . . . . . . 100 250 V Tensione griglia™. . . ., . —1 —3V
Corrente placca . . . . . . 0,8 1 mA Transconduttanza . . . . 1300 1200 pAIV
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TRIODO PENTODO AMPLIFICATORE GT

EUB DI TENSIONE Ofr

Valvola doppia a catodi indipendenti, com-
prendente un triodo e un pentodo ad alta CP
pendenza. Miniatura a 9 piedini. Accensione:

6,3 Vo045 A,
Caratteristiche del pentodo: Caratteristiche del triodo:
Tensione anodica . . . . . . . . 250 V Tensione anodica . . . + . . . . 150 V
Corrente anodica . . . . . . . . 10 mA Corrente anodica . . . . . . . . 18 mA
Tensione di G2. . . . ... .. 110V Resistenza catodo . . . . . . . . 56 02
Corrente dl G2 . . . . . .. .. 35 mA Coeff. amplif.. . . . . . ... . 40
Resistenza catodica . . . . . . . 68 Transconduttanza . . . . . + « . 8500 LAV
Transconduttanza . . . . . . ., . 5200 wA/V

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO

GVE G/GT Tetrodo a fascio elettronico amplificatore finale

audio, usato anche come amplificatore verticale.
Zoccolo octal.

Tensione d'accensione . . . . . . 63V Conduttanza mutua. . . .

Caorrente d'accensione . . . . . . 045 A Coefficiente di amplif. . .

Tensione di placca. . . . . . . . 250 A Resistenza interna . ., . . .

Tensione di griglia schermo . . . 250V Resistenza di carico . . . . . 5 000 £2
Tenslone negativa di griglia . . .—12,5V Massima dissipazione totale . . 125 W
Corrente di placca . . . . + « « . 45 mA Potenza d'uscita . . . . . .. . 45 W
Corrente di schermo . . . . . . . 4,5 mA

SMORZATRICE DELLE OSCILLAZIONI
TRANSITORIE (DAMPER)

Bw4 GT Diodo rettificatore da collegare in parallelo alle 9

bobine di deflessione orizzontale, per smorzare

le oscillazionl provocate dalla sovratensione alla o
fine di ciascun tratto ascendente della tensione

a dente di sega.

Tensione d'accensione 6,3 V; corrente d'accensione 1,2 A,

Massima ampiezza della tensione inversa: come raddrizzatore 1250 V; come smorzatore 3850 V;
massima ampiezza della corrente anodica a regime 600 mA; massimo picco transitorio (0,2 sec.
max) della corrente anodica 3,5 A.

AMPLIFICATRICE FINALE VERTICALE

Tetrodo a fascio adatto per lo stadio finale di

3 deflessione verticale, particolarmente in colle-
gamento a triodo. Pud venir altresl implegato

come finale audio. Zoccolo octal.

Tensione di accensione . . . . . 6,3V
Corrente di accenslone . . . . . 1,2A
Tensione placea . . . . . . 110 200V Corrente schermo
Tensione schermo . . . . . 110 125V Resistenza catodo
Tensione griglia . . . . . .—175 —V Resistenza Interna . . . . . 13 28 k()

Corrente placca . . . . . . 49 46 mA Conduttanza mutua. . . . . 8000 _'_SOOU;J.AN
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OSCILLATRICE MESCOLATRICE

Triodo pentodo adatto per la conversione di fre-

quenza in televisori con media frequenza dell'or-
Bxa dine di 40 Mc/s. Il rendimento della 6X8 & eguale a

quello ottenibile da una 6AG5 mescolatrice ed una
6J6 oscillatrice separata. Zoccolo noval.

Tensione di accensione . . . . . . .. .63 V

Corrente di accensione . . . . . . . . . 0,45 A

Sezione triodo Sezione pentodo

Tensione placca . . . . . . . . 100V Tensione placeca . . . . . . . . 250V

Corrente placca. . . . . . . . . 85mA Tensione schermo . . . . . . . 150V

Resistenza catodo . . . . . . . . 10002 Corrente placca . . . - « « + » » T, mA

Resistenza interna. . . . . . . . 69008} Corrente di schermo. . ., . . . . 1,6mA

Conduttanza mutua . . . . . . . 5800A/V  Resistenza catodo . . . . . . . . 2000

Amplificazione . . . . . . . .. 40 Resistenza interna. . . . . . . . 750KkE
Conduttanza mutua . . . . . . . 4600 pLA/V

AMPLIFICATRICE A RADIOFREQUENZA
E CONVERTITRICE

12AT7 Pud venir usata come convertitrice di frequenza
sino a 300 megacicll. Adatta quale amplificatrice
RF con griglia a massa. Provvista di due filamenti,
collegabill in serie o in parallelo, Accensione con
filamenti in serie: 12,6 V e 150 mA, con filamenti
in parallelo: 6,3 V e 300 mA.

Tensione placca . . . . . . . 180 250V Conduttanza mutua, . . . 6000 5500 pLA/V
Tensione griglia . . . . ... —1 —2V Capacita ingresso . . . . . . . 2,5 pF
Corrente placca . . . . . PP & 10 mA Capacita griglia anodo . . . . . 1,45 pF
Guadagno . . . . ...... 60 55

AMPLIFICATRICE ALTA E MEDIA FREQUENZA
E LIMITATRICE

IZAUB Pentodo a banda larga adatto per stadi di ampli-

ficazione ad alta e media trequenza, nonché quale
limitatore precedente il rivelatore audio FM. Mi-
niatura a sette piedini. E simile alla 6AU6. Accen-
sione: 12,6 V e 0,15 A.

AMPLIFICATRICE E INVERTITRICE DI FASE

IZA“7 Miniatura, doppio triodo a medio mu, adatto per
amplificazione di tensione BF e inversione di fase.
usato nei circuiti di sincronismo e clipper.

E simile alla 6SN7.

Tensione d'accensione . . . . . . . 126V Corrente d'accensione . . . . . 0,15 A
Tenslone d'accensione . . . . ... 63V Corrente d'accensione . . . . . 0,30 A
Tensione placea . . . . . . . 100 250 V Corrente placca . . . .. 11,8 10,5 mA
Tensione griglia . . . . . . . 0 —85V Resistenza interna . . . . 6250 7700 ()
Amplificazione . . . . .. . 20 17 Trasconduttanza . . . . . 3100 2200 pA/V
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AMPLIFICATRICE INVERTITRICE

]2Au7 A DI FASE
» La 12AU7-A & in tutto identica alla 12AU7,

eccetto una costruzione pill accurata e con-
seguente maggiore durata.

AMPLIFICATRICE ALTA E MEDIA FREQUENZA

IZAWB Pentodo adatto per frequenze sino a 400 Mc/s.
Valvola miniatura a sette piedini. E simile alla
BAGS.
Tensione d'accensione . . . . . . . 12,6 V Corrente d'accensione
Tenslone placca . . . . . . . 4 . & 100 V Corrente placca . . . . . . .
Tensione schermo . . . . , eowom e 100V Corrente di griglia .
SMORZATRICE DELLE OSCILLAZIONI o

TRANSITORIE (DAMPER) "

IZAx4 ET Diodo rettificatore da collegare all'uscita dell’am-

plificatore orizzontale per smorzare le oscillazioni ° H
transitorie e per aumentare la potenza dello stadio u
finale orizzontale. ° o

NC H

AMPLIFICATRICE AD ALTO MU

]2Ax7 Doppio triodo a catodi indipendenti ad alto coef- ()
ficiente di amplificazione. Adatto per amplifica- %12

tori, invertitori di fase, clipper, simile alla 6SL7GT.

Miniatura a 9 piedini. Accensione: 6,3 V e 0,30 972

A, 126 V e 0,15 A. Pr;
Tensione placca . . . . . . . 100 250V Resistenza interna. . . . . 80 62 k()
Corrente placca . . . . . . . 0,5 1.2 mA Coeff, amplif.. . . . . . . 100 100
Tensione griglia . . . . . . . —1 —2V Transconduttanza . . . . . 1250 1600 pLA/V

AMPLIFICATRICE FINALE VERTICALE

]2B4 Triodo di potenza per I'amplificazione finale della

tensione di deflessione verticale. Il tipo 12B4-A &
stato realizzato per televisori ad accensione in serie

]284 A del filamenti. Le caratteristiche d'impiego e lo zoc-
colo sono identici. Zoccolo noval. Accensione: 12,6
Veo0,3A oppure 6,3 V e 0,6 A,

Valori limite Tensione di griglia picco negativo . 250 V

Tensione di placca . . . . . . .. 8§50V Corrente di catodo media . . . . . 30 mA
Tensione di placca picco positivo . 1000 V Corrente di catodo picco . . . . . 105 mA
Dissipazione di placea. . . . . . . 55W Resistenza di griglia . . . . . . . 2,2 MQ

460



VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

AMPLIFICATRICE PER DEFLESSIONE

VERTICALE
]2BH7 Miniatura noval, doppio triodo a catodi Indipen- .
denti, un triodo quale amplificatore e l'altro quale o
I

oscillatore di deflessione verticale, in apparecchi
di televisione. Zoccolo come 12AU7.

Tensione d'accensione . . . . . . 12,6V Corrente d'accensione . . . . . .. 038 A
Tensione d'accensione . . . . . . 63V Corrente d'accensione . . . . . . . 0,6 A
Tensione placca . . . . . . . . . 350V Ampiezza del dente di sega entrante 25 V
Resistenza di catodo . . . . . . . 5608 Massimo picco negative . . . . . . —32 V
Corrente di placca . . . . . . e e 16 mA Ampiezza del dente di sega uscente. 230 V

Impulso positivo di picco all'uscita . 670 V

di bassi carichi anodici e con ridotte tensioni di la-
IZBY-’_A voro. Il tipo 12BY7-A & adatto per apparecchi ad
accensione dei filamenti in serie. Zoccolo noval.

Accensione: 6,3 Ve 0,6 A, oppure 126 Ve 0,3 A,

AMPLIFICATRICE A VIDEOFREQUENZA
]2BY7 Pentodo amplificatore a videofrequenza ad elevata
conduttanza mutua. Fornisce ampie tensioni ai capi

Tensione di placca . . . . . . . 250V Corrente di schermo. . . . . . . 6 mA
Tensione di schermo . . . . . . 150V Resistenza interna. . . . . . . . 90 k(2
Resistenza di catodo. . . . . . . 68£) Conduttanza mutua . . . . . . . 1200LA/V
Corrente di placca. . . . . . .. 25mA Amplificazione (a triodo) . . . . 28

adatta per televisori ad accensione In serie dei fila-
menti.

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO
Valvola di potenza per lo stadio finale audio del te-
lchs levisori. Ha caratteristiche identiche alla 6CAS ec- By
cetto per |'accensione a 12,6 V e 0,6 A, per cul &

IZSN? G'I' AMPLIFICATRICE BASSA FREQUENZA E IN-
VERTITRICE DI FASE, OSCILLATRICE DI DE-

FLESSIONE COME LA 6SN7

Tensione d'accensione . . . . . 12.6 V Corrente d'accensione
Tensione di placea. . . . . 90 150 V Corrente di placca .

Tensione di griglia. . . . . 0 —8 V Amplificazione . . . . . ..
Mutua conduttanza ., , . . . 3 2,6 mA/V  Resistenza interna
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AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

25Buﬁ GT Pentodo finale adatto per la deflessione orizzontale,

precedente la bobina di deflessione del tubo ca-
todico. Zoccolo octal a sette piedinli.

Tensione d'accensione . . . . ... 25V Corrente d'accensione . . ... 03 A
Tenslone placca . . . . . . . . . . 250V Corrente di placca . . . . . . . 55 mA
Tensione schermo . . . . . . ... 150V Corrente schermo . . . . . . . 2,1 mA
Tensione griglia . . . . . . ... .—225V Conduttanza mutva. . . . . . . 5500 pA/V

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Valvola a fascio adatta per la deflessione orizzon-
tale ad alta efficienza, sia con accoppiamento di-
ZEGDB-G retto al glogo di deflessione che a mezzo di trasfor-
matore. Zoccolo octal. E simile alla 6CD6-G dalla
quale differisce per I'accensione a 25 V e 0,6 A.

Appartiene al tipl per I'accensione in serie dei fila-
menti. E da preferire il montaggio verticale.

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO
5085 Tetrodo di potenza a fascio per lo stadio finale
audio dei televisori. Ha le caratteristiche elettriche
identiche alla 50C5, dalla quale differisce per le di-
verse connessioni allo zoccolo.

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO

Tetrodo di potenza a fascio per lo stadio finale
5085 audio del televisori. Fornisce elevata uscita BF a
ridotte tensionl di lavoro. Zoccolo miniatura a sette I GS
piedini.
Tensione di accensione . . . . . . . . 50 V (1) O}
Corrente di accensione . . . . .. . . 0,58 A
Ceneione di placca. . . . . . . . 110V Corrente di scherme . . . . . . . 4 mA
Tensione di schermo. . . . . . . 110 V Resistenza interna . . . . . . . . 100008}
Tenslone di griglia. . . . . . . . —1,5V Conduttanza mutua. . . . . . . . 250080}
Tensione di griglia picco . . . . . 1.5V Potenza di uscita . . . . . . . . 1,9 W
Torrente di placca . . . . . . . . 49 mA  Distorsione . . . . . . . . . .. 9 %
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Ragguaglio tra la serie a 600 mA e la serie a 6,3 volt.

Tipo Per L . Tensione
accensione Prototipo Classificazione filamento Zoccolo
in serie

2AF4A BAF4A Triedo UHF. . . . . « « « « + + « PR 2.35 7DK
2T4 6T4 Triodo UHF . . . . . . . . . SR Y 2.35 7DK
3ALS BALS Doppio triodo . « « v v ¢ ¢ o 4 v 0 s o 3.15 6BT
3AUG 6AUG Pentodo a p fisso . . . . . . . ... . 3.15 7BK
3AVE BAVE Bidiodo triodo . . . . . . . o0 0w 3.15 BT
3BA6 6BASB Pentodo a . variabile . . . . . . . . . . 3.15 7BK
3BC5 BBCS Pentodo a £ fisso . . . . . . « « « . . . 3.15 7BD
3BE6 GBEG Eptodo convertitore . . . . . s owoe o 3.15 7CH
3BN6 6BNE Pentodo limit. e rivelatore FM . . . . . . 3.15 7DF
3BY6 6BY6 Pentagriglia limitatrice. . . . . . . . . . 3.15 TCH
3BZ6 6BZ6 Pentodo a (. fisso . . . . . v e L 3.15 7CM
3CB6 6CB6 Pentodo a p fisso . . . . . . . ... . 3.15 7CM
3CF6 6CF6 Pentodo a . fisso . . .« . . o o 0. 3.15 7CcM
3CS6 6CS6 Bidiodo triodo . . . . . . o R A 3.15 7CH
4BQTA 6BQTA Doppio triodo VHF . . . . . o 4.2 9AdJ
4BZ7 6BZ7 Doppio triodo VHF . . . . . R T o 4.2 9AJ
5AMS 6AMS Diodo pentodo a . fisso . . . . . . . . 4.7 acy
5ANS 6ANE Triodo pentodo a y fisso . . . .+ . . . 4.7 DA
5AQ5 BAQ5 Pentodo a fascio . + « « ¢ « ¢« 0 4 v o 4.7 7BZ
SATB 6ATB Triodo VHF-Pentodo a . fisso. . . . . . 4.7 9DW
5AVS 6ANS Triodo pentodo a | fisso . . . . . i 4.7 9DZ
5B8 5AVS Triodo pentodo a  fisso . . . . . . « . 4.7 9EC
5BES8 T Triodo VHF-Pentodo a (. fisso. . . . . . 4.7 9EG
SBKTA 6BKTA Doppio triodo VHF . . . . . . . . @ 4.7 9AJ
5J6 6J6 Dopplo triodo . . . . « « « « v+ 4 . . i 4.7 7BF
5T8 6T8 Triplo diodo-Triodo ad alto . . . . . . . 4.7 9E
5U8 6U8 Triodo pentodo a W fisso . . . . . . .. 4.7 9AE
5V6GT 6V6GT Pentodo a fascio . . . « + + .« . . o W 4.7 s
5X8 6X8 Triodo pentodo a @ fisso . . . . . &% 4.7 9AK
6AUS — Triodo pentodo a & fisso . . . . . . .. 6.3 apXx
6AWS —_ Triodo pentodo a | fisso . . . . . . . 6.3 aDX
BAXT 12AX7 Doppio triodo ad alto 1. . . . . Wi @ 3.155-6.3 | 9A
GBASB — Dopplo triodo pentede . . . . . . . . % 6.3 aDX
6BHS 6AUS Doppio tricdo pentodo . . . . . . . . v 6.3 aDX
6CG7 6SNTGT Doppio triodo . « « « « « « & & ¢ 4 0 e 6.3 9Ad
6S4A 6S4 Triodo a medio . .®, . . . .. ... .. 6.3 9AC
6SN7GTB BSNTGTA Doppio triedo. . . . . . . e e e e 6.3 8BD
TAUT 12AUTA Doppio triedo. = v« « ¢« ¢« o v w000 3.5+7.0 | 9A
12AV5GA | 6AVSGT Pentodo a fascio . . + « « v + v v+ v W 12.6 6CK
12AX4GTA | 12AX4GT Rettificatrice . . + . « .« . . 00 0 12.6 4CG
12B4 A 12B4 Triodo di potenza . . . . . . .+ + « « .+ . 6.3+-12.6 | 9AG
12BHTA 12BH7 Doppio triodo. . « . « « v v v v v v 0 6.3:12.6 | 9A
12BKS 6BKS5 Tetrodo a fascio . . . . + « « + « + « & 12.6 9BQ
12BQ6GTA | 6BQEGTA Tetrodo a fascio .+ + « « « v « v v W 4 12.6 6AM
12BYTA 12BY7 Pentodo video . . « .« . .« ¢ 4 4 00w 6.3--12.6 | 9BF
12C5 50B5 Pentodo a fascio . . . . . . e r s 12.8 icv
12CAS G6CAS Pentodo a fascio . . . . . . . . . . .. 12.6 icv
12CU6 6CUB Pentodo a fascio . . . . . . . . 12.6 6AM
12L6GT 25L6GT Pentodo a fascio . . . . . . . . . . 12.6 s
12W6GT EWEGT Pentodo a fascio . . . . . . . . . . 12,6 7S
19AU4 6AU4GT Rettificatrice . . . . . . . . . o 18.9 4CG
25CDBGA | 25CDGG Pentodo a fascio . . « « « + &« v v 4w 25.0 5BT
25CD6GB 25CD6G Pentodo & fascio . . . . « « v o . . . 25.0 5BT




CAPITOLO DICIANNOVESIMO

I1°) VALVOLE ELETTRONICHE DI TIPO EUROPEO

DY 80 o]

Diodo per la rettificazione deli'alta tensione Iim-
pulsiva all'uscita dell'avvolglmento AT, per l'ali-
mentazione del tubo catodico. Zoccolo noval, Ac-
censione: 1,25 V e 0,2 A,

] RETTIFICATRICE ALTA TENSIONE
i)
wny
w

- Tenslone di picco inverso max. . . . 23 kV

" Corrente placca. + + + « « o o v s & 1 mA
< orre p

RETTIFICATRICE ALTA TENSIONE

Diodo per la rettificazione dell'alta tensione di ali-
mentazione del tubo catodico. Richiede un sup-
porto con schermo anticorona. Zoccolo noval. Ac-
censione: 1,4 V e 0,53 A.

Tensione di picco Inverso max. . . 27kV
Corrente anodica media . . . . . . 0,15 mA
Corrente anodica max . . . . . . . 1 mA

Corrente anodica picco max . . . . 50 mA

RETTIFICATRICE ALTA TENSIONE

mox22
Diodu per la rettificazione dell'alta tensione di ali-
mentazione del tubo catodico. Richiede un supporto
a con schermo anticorona, Zoccolo noval. Accen-
fks tks n sione: 1,4 V e 550 mA.,
T Ly
- T
7, A f B Tensione di picco inverso max . . . . 27 kV
£ g Corrente anodica media . . . . . . . 0,15 mA
ic ie Corrente anodica max . . . . . « .« 1 mA
’ = Corrente anodica plcco max . . . . . 50 mA
,c.k__?’ ‘ks Corrente livellata . . + + « « « + + & 0,15 mA
g R % Tensione livellata . . . . . . . . . . 18 kV




VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

max 54

64235

30 - Videolibro

RIVELATRICE FM O DISCRIMINATRICE
DI FASE

Doppio diodo a catodi separati da impiegare nella
sezione audio del televisori, oppure nella sezione
sincronismi. Zoccolo miniatura a sette piedini, Ac-
censione: 6,3 V e 0,3 A.

U v
113X 19 152235,

30 ﬁf‘pﬂ 63 V e 0,45 A,

Tensione di placea . . . . . .
Corrente di placca .

. 330V
9 mA

RIVELATRICE FM E AMPLIFICATRICE
BASSA FREQUENZA

Triplo diodo triodo formato di un dopplo diodo a
catodi separati e di un triodo, per la rivelazione FM
e l'amplificazione a bassa frequenza nella sezione
audio dei televisori. |l terzo diodo non viene gene-
ralmente utilizzato. Zoccolo noval. Accensione:

Tensione anodica . . 170 V
Corrente anodica 1 mA
Tensione griglia —1,85V
Resistenza interna . 54 k()
Pendenza . . . 1,3 mA/V
Amplificazione 70
RIVELATRICE FM O DI FASE

Dopplo diodo a catodi separati adatto come rive-
latore FM nella sezione audio dei televisori oppure
come rivelatore di fase nella sezione sincronismi,
Zoccolo octal, E identica, eccetto per lo zoccolo.
alla EB 91,

RIVELATRICE AM, CAG E RESTORER

Doppio diodo usato nel canale video quale rivela-
tore video AM e CAG. Viene anche usato all'uscita
del canale video per reinserire la componente
continua quando occorra, Valvola miniatura a 7 pie-
dini, simile alla 6AL5 di tipo americano.
Accensione: 6,3 V e 0,3 A,
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Tensione placca 250 V
Tensione schermo . . . . a5 v
Tensione di griglla . . . . . —2 V
Resistenza di schermo 95 kQ)
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AMPLIFICATRICE MEDIA FREQUENZA AUDIO

o\ds E una valvola particolarmente adatta per televisorl

provvisti anche di ricevitore radio; in tal caso fun-

catrice MF/AM e rivelatrice. Zoccolo noval. Accen-
sione: 6,3 V e 0,3 A.

Resistenza di catodo. . . . 30002
Corrente di placca. 5 mA
Corrente di schermo. 1,75 mA
Conduttanza mutua . . . . . . 2200 LAV

OSCILLATRICE PER USO GENERALE

Triodo amplificatore AF e BF talvolta anche impie-
gato come oscillatore bloccato orizzontale. Zoc-
colo miniatura a sette pledini. Accensione: 6,3 V
e 0,15 A,

Tensione dl placeca. . . . . . . ., 250V
Corrente di placea . 10 mA
Tensione di griglia . . —2V
Resistenza interna 12 k(2
Pendenza e 5 mA/V
Amplificazione . . . . + . « « . 60

AMPLIFICATRICE AF O CONVERTITRICE

Doppio triodo a larga banda passante, adatto per
frequenze sino a 300 Mc/s, usato per |'amplifi-
cazione AF dei segnali video, con i due triodi in
controfase o in circuito cascode; & spesso usato
come convertitore. Valvola noval.

Accensione: 6,3 Ve 0,3 A oppure 126 Ve 0,15 A.
Caratteristiche per triodo:

Tensione di placca . . 170 200 250 V
Corrente di placca . . 10 10 10 mA
Tensione di griglia . . — —1,5 —1,5V
Conduttanza mutua . . 6 5,5 4,9 mA/V
Amplificazione . . . . 62 57 43

OSCILLATRICE ORIZZONTALE
E VALVOLA A REATTANZA

Doppio triodo con catodi separati, a media amplifi-
cazione, adatto per | circuiti di sincronismo oriz-
zontale e per | circuiti di controllo automatico di
frequenza. Zoccolo noval. Accensione: 6,3 V e
0,3 A oppure: 12,6 V e 0,15 A.

Tensione placca 100 250V
Corrente placca . .. 11,8 10,5 mA
Tensione griglia . . . . . 0 —8,5V
Resistenza Interna . . 6,25 7,7KQ
Pendenza . . . . . . w e w8l 2,2 mA/V
Amplificazione . . . . . . 19,5 17



VALVOLE ELETTRONICHE 'PER TELEVISORI

SEPARATRICE DEGLI IMPULSI
DI SINCRONISMO

Doppio tricco a catodi separati, adatto per I'im-
piego nel circuito di separazione degli impulsi di
sincronismo. Zoccolo noval. Accensione: 6,3 V e
0,3 A, oppure: 12,6 V e 0,15 A,

Tensione anodica . . . . 100 250V

Corrente anodica. . . . . . 0,5 1,2mA
Resistenza interna . . . . . 80 625 k(2
Tensione griglia . . . . . . —1 —2V
Pendenza . . « « « « « « o 1,25 1,6 mA/V
Amplificazione . . . . . . . 100 100

ECC 84 ’

- —p
F f 22
AMPLIFICATRICE ALTA FREQUENZA

Doppio triodo a catodi separati adatto per amplificatori AF di tipo cascode. Zoccolo noval. E
simile alla PCC 84 dalla quale differisce per I'accensione a 6,3 V e 0,335 A,

Tensione anodica

............................ VY
Tensione di grighia « « .« ¢ v v v v e e e e e e e e e e e e e e e 1,5V
COMEnte BOTHISH o 10w e carw e M TR ST B ) 0 6 8 S s ¥ 12 mA
POOHASNER! % o o i 1 6 5 %0 50 B0 B R A R R e e A e e 6 mAfV
Amplificazione . . . ., ., . . SRR LR B B RO B e ko om o om e o m w o m s 24

Ecc 85 CONVERTITRICE DI FREQUENZA

Consiste di un doppio triodo a catodi separati fun-
zionante sino alla frequenza di 300 Mc/s. Una se-

s
ar g f r ar zione & impiegata come oscillatrice, |'altra come
kI ar | » mescolatrice. Zoccolo noval. Accensione: 6,3 V e
AR £ AL 1 ' Tensione anodica . . . . 100 250V
ki kI ag $ Corrente anodica. . . . . 4,5 10 mA
f (Ul

435
56

e Tensione griglla . . . . . —1,1 —2,3V
= ] Pendenza . . « + +« « .+ . 4.6 6 mA/V
222 Amplificazlone . . . . . . 50 57
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max 22,

max 49,2
max 55,6

AMPLIFICATRICE IN CASCODE

Questa valvola & un doppio triedo, particolarmente
adatto per funzionare in montaggio in cascode, in
selettori di canali, quale amplificatrice a radiofre-
quenza del segnale TV nelle bande VHF. Accen-
sione: 6,3V e 365 mA.

Tensione placca . 90 V
Tensione griglia . —,3V
Corrente placca . . 15 mA
Pendenza . . . . . 12,5 mA/V
Amplificazione 33

AMPLIFICATRICE AF/MF E PER USO
GENERALE

E un triodo pentodo a catodi separatl. Il pentodo
pud funzionare In stadi d'amplificazione AF/MF o
video; & adatta anche per funzionare come conver-
titrice di frequenza nonché da separatrice di se-
anali di sincronismo. Il triodo & adatto quale oscil-
latore AF, amplificatore video o limitatore CAF.
Zoccolo noval. Accensione: 6,3 V e 0,45 A.

Sezione triodo Resistenza Interna . . . . . .. 0,4 MQ
Tensione di placca. . . . . . . . 100V ESfEaIE: 2 B @ Ege e R g 6 mA/V
Corrente di placca . . . . . . .. 14mA Convertitrice dl frequenza
Tonalono db gl « - v w0 v x & _JEVA y Tensione di placca. . . . . .. .170V
Pendenlza W g e S e s xR Corrente di placca . . . . v . 6,5mA
Amplificazione . . . .« o 4 0. . 20 Tensione di schermo. . . . . . . 170V
Corrente di schermo . . e s 2ZmA
S.ezlone pentodo Resistenza di griglia . . 0,1 MQ
Tensione di placca. . . 170V Corrente di griglia . . .. 20pA
Corrente di placca . .o 10 mA Tensione oscillante . . .« 3,5V
Tensione di schermo . . 170V Resistenza di catodo . . 330Q2
Corrente di schermo . . . . . . . 2,8 mA Resistenza interna . . . . 800 K2
Tensione di griglia. + « « + « . . —2V Pendenza . . + . « . . . 2,2 mAIV
max22.2

ECL 80

-y
imax? !
I max67 .
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OSCILLATRICE BLOCCATA E AMPLIFICATRICE

DI DEFLESSIONE VERTICALE. AMPLIFICATRICE

DI SINCRONISMO E CLIPPER. AMPLIFICATRICE
BF E FINALE AUDIO

Triodo-pentodo con catodo comune di uso generale.
Valvola noval.

Accensione: 6,3 V e 0,3 A,



VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

Caratteristiche: del pentodo del triodo
Tensione di placca . . . . . « + « « « & &+ + 170 200 250 100 V
Corrente di placca . . . . . « « « « « +« & & 15 17,5 14 8 mA
Tensione schermo . . . . . . « « « « « + « . 170 200 — — ¥
Corrente schermo R R 2,8 3,3 2,6 — mA
Resistenza in serie alla griglia-schermo . . . . = — 4700 — 0
Tensione digriglia . + « « + = « v v v v v« « —8,7 —8 —12,2 oV
Conduttanza mutua . . . « « « v + « s+« 3,2 3,3 2,6 — mA/|V
Resistenza interna . . + +« + = « + v « +» + ¢+ + 0,15 0,15 0,2 — MO
Amplificazione . . . . . .« . 4 0 . .o — - s 20

OSCILLATRICE VERTICALE
E FINALE VERTICALE

Valvola a triodo pentodo particolarmente adatta
nello stadio di deflessione verticale del televisori.
Il triodo viene utilizzato nello stadio oscillatore ver-
ticale; il pentodo viene ufilizzato nello stadio di
uscita verticale. Il triodo pud venir utilizzato guale
amplificatore BF e il pentodo quale amplificatore
4 finale BF.

max
max 778

Caratteristiche tipiche di funzionamento del pentodo:

Tensione anodica . . . . . . .« . o 0 0 0w e e 100 170 200 200 V
Tensione di schermo . . . . . . . « . « « v « « » . 100 170 170 200V
Tensione di griglia . . . . . « « v v v v v v e u . —6,0 —11,5 —12,5 —16 V
Corrente anodica . . . . . . . © « « ¢ 4 s w0 e s s 26 41 35 35 mA
Corrente di schermo . . . . . . « « « « ¢ v« o 4 . 5,0 8,0 6,5 . 7,0mA
PodeliZE i v 5 s n e s e om o m E E R m e R e & & § 6,8 7.5 6,8 6,4 mA/V
Resistenza interna . . . . . . . « « « + « o 4 . 4 15 16 20,5 20 k(2
Amplificazione . . . . . . . . 0 o 0 b h e e e 10 9,5 9,5 9,56

Caratteristiche tipiche d% funzionamento del triodo:

Tenslona Bnodia o v v « & & ¢ & £ 8 ¥ 1 % ¥ % B 4 8 b & % E A s 100 V
Tensione di griglida . . . v v v v e 0 e e e e e e e e e e e e e e e ov
Corfepta amodiBa o « « & o @ @ @ & % W N B W N %o oW o m o M M W5 W N 3.5 mA
Pondenta o 5 & 2 % @ 5 % 3 ¥ o N S N N i i s R A S AN AN R 2,5 mA/V
Amplificazione . . ., . . . . . . ... o W M o W ok I ow m i e orw o e e 70

AMPLIFICATRICE SINCRONISMI

ol E FINALE VIDEO
&

Eﬁ Valvola a triodo pentodo con catodi separati. Il
E triodo viene usato quale amplificatore sincronismi,

oppure come separatore sincronismi nonch& nei
circuiti CAG. Il pentodo viene usato quale amplifi-
catore finale video. Corrisponde alla valvola PCL84,
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Tensione anodica

Tensione di schermo . . .

Tensione di griglia .
Corrente anodica .

Corrente di schermo .

Pendenza
Resistenza interna

Amplificazione . . . .

EF 80

EF 94

470

Caratteristiche tipiche del pentodo:

170 200 220V

R 170 200 220 V
..... —2,1 —29 —34V
R 18 18 18 mA
oD oW e W 3,0 3,0 3,0 mA
e e e e 11 10,4 10 mA/V
100 130 150 k(2
36 36 36

AMPLIFICATRICE AF, MF E VIDEO

Pentodo a larga banda passante e ad elevata con-
duttanza mutua, molto Impiegato nei televisori
con valvole tipo europeo. Valvola noval.

Accensione: 6,3 V e 0,3 A

Tensione di placca . . 170 200 200V
Corrente di placca . . 10 10 10 mA
Tensione schermo . . 170 200 250 V
Corrente schermo . . 2,5 2,6 2,8 mA
Tensione di griglia . . —2 —255 —35V
Mutua conduttanza . . 7.4 7.1 6,8 mA/V

Resistenza interna . . 0,5 0,55 0,65 M(Q)

AMPLIFICATRICE BASSA FREQUENZA

Pentodo di uso generale impiegato come amplifi-
catore a bassa frequenza nella sezione audio dei
televisori. Zoccolo noval. Accensione: 6,3 V e
0,2 A,
Tensione di placca. . . . . . . . . 250V
Corrente anodica. . . . . . . +. . . 9 mA
Tensione schermo . . . . . . . . . 100V
Corrente schermo . . . . . . . . . 3mA
Tensione grighia « + + « « o« ¢« » » +» —2V
Resistenza Interna . . . . . . . . . 0,9 MQ

AMPLIFICATRICE AF/MF VIDEO ED AUDIO

Pentodo a larga banda passante e ad elevata con-
duttanza mutua, adatto per gli stadi amplificatori
MF-video ed MF-audio dei televisori. Zoccolo mi-
niatura a sette pledini. Accensione: 6,3 Ve 0,3 A,
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Tensione di placca

Corrente di placca. . .
Tenslone di schermo
Corrente di schermo. . . . .

EF 183

250 V

. 10,6 mA

150 V
4,3 mA

max 54,7
max 61,1

Tensione di placca. . . . 10
Tensione di g; e gg . . . 30
Tensione di gz - + + » . 0
Tensione dl g;. « « » . . O
Corrente di placca . . . . 1,2

100 V
30V
—1V

0,8 mA

Resistenza di catodo. . . . . . 6882
Resistenza interna. . . . . . . 1 MQ
Pendenza. . + . + « + +
Dissipazione anodica . . . . . 3 W mass

AMPLIFICATRICE A MEDIA FREQUENZA
E una valvola pentodo adatta quale amplificatrice a

conduttanza variabile, in stadi amplificatori a media
frequenza dei televisori. Accensionea6,3Ve0,3 A,

Tensione anodica . . . . . . . 190-200V
Tensione griglia 3 . . . . . . . ov
Tensione griglia 2 . . . . . . . 0V
Tensione griglia 1 . . . . . . . —2V
Corrente anodica . . . . . . . . 12 mA
Corrente schermo . . . . . . . 4,2 mA
Pendenza . . . . . « + v .« 4 12,5 mAV
Resistenza interna . . . . . . . 500 k(2

AMPLIFICATRICE A MEDIA FREQUENZA

E una valvola a pentodo adatta quale amplificatrice
a media frequenza nei televisori. Differisce dalla
valvola EF 183 per essere a conduttanza fissa.
Accensione a 6,3V e 0,3 A,

Tensione anodica . . . . . 190 200V
Tensione griglia 3 . . . . . 0 ov
Tensione griglia 2 . . . . . 190 200V
Tensione griglia 1 . . ... —235 —25V
Corrente anodica . . . . . . 10 10 mA
Corrente schermo . . . . . 3,8 3,8 mA
Pendenza . . . . . . . . . 15 15 mA/V
Resistenza interna . . . . . 350 350 k(2
Amplificazione . . . . . . . 60 60

SEPARATRICE DEI SEGNALI
DI SINCRONISMO E CLIPPER

Eptodo caratterizzato dalla presenza di due griglie
controllo, per cui & in grado di compiere la duplice
funzione di separare | segnall di sincronismo dal
segnale composito e di funzionare quindl da clipper.
Zoccolo miniatura a sette piedini,

Tensione d'accensione . . . . . . 63V
Corrente d'accensione. . . . . . . 0,3A
Corrente dl g, + 90, . . . 4,1 1,1 4 mA
Resistenza interna . . . . 10,7 MQ
Conduttanza mutua g; . . 950 wAV

Conduttanza mutua gz . . 1250 pA/V
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max 222

=

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Pentodo adatto per lo stadio finale dell'amplifica-

tore orizzontale per tensione impulsiva sino a 7000

vo|t picco. Zoccolo noval. Accensione: 6,3 V e

1,05 A,
Tensione di placca 180 V
Tensione di placca impulsiva picco 7kV
Corrente di placca. 45 mA
Tensione di schermo 180 V
Corrente di schermo. g ImA
Tensione di griglia 3 23V
Pendenza . . 6,5 mA/V
Dissipazione anodica BW

AMPLIFICATRICE FINALE VERTICALE

2 >
5

kg3t f-

Tensione anodica
Tensione di griglia 2

Resistenza di griglia 2 .

Tensione di griglia 1
Corrente anodica
Corrente di griglia 2

EL 83

472

S
K Pentodo adatto per lo stadio finale dell'amplifica-
g tore verticale, Zoccolo noval, Accensione: 6,3V
e 810 mA.
170 200 V Pendenza . . . . . . . 9 7,6 mA[A
170 —-V Resistenza interna . . . 20 24 k2
680 (2 Amplificazione . . . . 10 10
—10,4 —13,9V Resistenza anodica . . 3 4 k(2
53 45 mA Pot. d'uscita (d == 109) 4,0 42W
10 8,5 mA
AMPLIFICATRICE FINALE VIDEO
max22.2
- > E un pentodo amplificatore a larga banda per fre-

quenze sino a 5 Mcfs, adatto per funzionare con
tubi catodici a grande schermo.
Accensione: 6,3 V e 0,71 A,

Zoccolo noval.

Tensione di placca . 180 V
Corrente di placca . 4 mA
Tensione di schermo. . . . 180 V
Corrente di schermo . 0,25 mA
Tenslione di griglia . —75V
Resistenza di carico 1360 €2
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FINALE AUDIO

El 84 Pentodo finale di potenza, E adatto per lo stadio
finale nella sezione audio dei televisori. Zoccolo
}_.::mm ) noval. Accensione: 6,3 V e 0,76 A.
Tensione di placea . . . . . . . 250V
AL Corrente di placca. . . . . . . . 48mA
Tensione di schermo . . . . . . 250V
S Corrente di schermo. . . . . . . 5§5mA
& ® Resistenza di catodo e woe o oe A8800
Resistenza interna. . . . . . . . 40k(2
l Resistenza di carico. . . . . . . 5,2k}
Pendenza. . + « + « « « « + « . 11,3 MAJV
€83 Dissipazione anodica . . . . . . 12W
FF L Potenza di uscita . . . . . . . . 57TW

RIVELATRICE LIMITATRICE FM

Enneodo rivelatore e limitatore FM per il canale
audio del televisori. Consente una elevata uscita ad
audiofrequenza per cul non & richiesto lo stadio
amplificatore di tensione per pilotare la valvola fi-

nale di potenza. Zoccolo noval, Accensione: 6,3 V

e 0,2 A,
Tensione anodica di alimentazione . 250V
Resistenza di carico anodico. . . . 0,47 M)
Corrente anodica . . . . . . . . . 0,28 mA
Tensione schermo . . . e e 20V
Corrente schermo. . . . . . . .. 1,5mA
Resistenza interna. . . . . . . . . 5 MCQ)

RETTIFICATRICE ALTA TENSIONE

Diodo particolarmente adatio per rettificare |'alta
tensione impulsiva all'uscita dell'avvolgimento AT
del trasformatore d'uscita orizzontale. Valvola con
™) due conduttori flessibili uscentli dal basso per il
o filamento e il catodo, e un terzo conduttore fles-
3 sibile uscente dall'alto per la placca,

& Accensione: 6,3 V e 90 mA

n .
fk f N Tensione massima impulsiva . . . . 17000 V
# E f [fx Corrente media d'uscita AT . . . . 0,2 mA
£631
max i3
11272005
DIODO BOOSTER
r E adatto per circuiti di deflessione orizzontale, per
i la eliminazione delle oscillazioni transitorie e per
2. ottenere la tensione rialzata. Zoccolo noval. Ac-
E censione 6,3V e 810 mA.
HE
E
kt f
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474

A

mox 22
>

max 48,2
max 55,6

max675
max 74

RETTIFICATRICE ALTA TENSIONE

Diodo per la rettificazione della tensione impul-
siva all'uscita dell'avvolgimento AT del trasforma-
tore di uscita orizzontale. Zoccolo noval. Accen-
sione: 6,3 V e 90 milliampere.

Tenslone di picco inverso max. . . 27,5 kV
Corrente anodica max . . . . . . . 1 mA
Corrente anodica picco max . . . . 25 mA

RETTIFICATRICE EAT

Valvola monoplacca per la rettificazione. Adatta
per tensioni impulsive molto alte. Zoccolo noval.
Accensione: 6,3V e 90 mA.,

Capacita (senza schermo esterno) . . 1,8 pF
Caratteristiche tipiche:
Resistenza interna . . . . . . . . 20 k(2
Corrente livellata . . . . . . . . . 0,15 mA
Tensione livellata . . . . . . . . 18 kV

RIVELATRICE FM E AMPLIFICATRICE
BASSA FREQUENZA

Triplo diodo triodo formato di un dopplo diodo a
catodi separati e di un triodo, per la rivelazione FM
e l'amplificazione a bassa frequenza nella sezione
audio del televisori. Il terzo dicdo non viene gene-
ralmente utilizzato. Zoccolo noval. Le caratteri-
stiche sono quelle stesse della EABC 80, dalla
quale differisce per 'accenslone a 9,5 V e 0,3 A,

AMPFIFICATRICE O CONVERTITRICE UHF

Triodo con griglie e guadro adatto per selettori e
convertitori UHF, E adatto per funzionare quale
amplificatore con griglia a massa, o quale conver-
titore autooscillante, nella quarta e nella quinta
banda TV. Accensione a 6,3V e 300 mA.
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Amplificatrice con griglia a massa:

Tensione anodica . . . . . . . . . 178V
Resistenza di catodo . . . . . . . . 1258}
Corrente anodica . . . . . . . . . 12mA
Pendenza . . . . « . « « « i .« . 14 mAV

PCC 84 |

»a o

max 56

)
L

Kiky Tk

PBBBE

T
i
< ¥
222°
max 22
~
8
>
ol x
§ €

Convertitrice autooscillante:

Tensione alim. anodica. . . . . . . 220V

Resistenza esterna di placca . . . . 5,6 k{2
Resistenza di griglia . . . . . . . . 47k
Corrente anodica . . . . . . . . . 12mA
Corrente di griglia . . ... . . . . . 50pA

AMPLIFICATRICE ALTA FREQUENZA

Doppio triodo adatto per amplificatori AF di tipo
cascode. Valvola miniatura a 9 pledini, prevista
per accensione in serie. Accensione: 7,4 volt e
0,3 ampere.

Tensione anodica . . . . . . . . . .90V
Corrente anodica . . . . . . . . . . 12 mA
Tensione di griglia . . . . . . —1,5V
Transconduttanza . . . . . . . . 6 mA[V

CONVERTITRICE DI FREQUENZA

Consiste di un doppio triodo a catodi separati, fun-
zionante fino alla frequenza di 300 Mc/s. Una se-
zione & impiegata come oscillatrice, I'altra come
mescolatrice, Zoccolo noval, E identica alla ECC 85,
dalla quale differisce per I'accensione a 9 V e
0,3 A.

AMPLIFICATRICE IN CASCODE

Doppio triodo particolarmente adatio per funzio-
nare nei selettori TV, quale amplificatore in cascode
del segnale TV. E adatto solo per le bande VHF. E
del tipo ad alta pendenza e basso rumore. Accen-
sione e 300 mA e 7 V.

Caratteristiche di funzionamento
(per una sezione):

Tensione anodica . . . . . . . . . 90 Vv
Tensione griglia. . . . . . .. .. —,3V
Corrente anodica . . . . . . . . . 15 mA
Pendenza . . . . . . . . . . . . . 12,5mAlV
Amplificazione . . . . . . . . .. 33
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AMPLIFICATRICE AF/MF E PER USO
GENERALE

max22 E un triodo pentodo a catodi separati. Il pentodo
¢ pud funzionare in stadi di amplificazione AF-MF o
video; & adatto anche per funzionare come conver-
titore di frequenza nonché da separatore di segnall
di sincronismo. Il triodo & adatto quale oscillatore
AF, amplificatore video o limitatore CAF. Zoccolo
noval. E simile alla ECF 80, ad eccezione dell’ac-
, censione: 9,0 V e 0,3 A,

max &8,2

Sezione pentodo:

Tensione anodica . . . . . e 1T Corrente di G2 . . . . . . . . . 2,8 mA

Corrente anodica. . . . . . . . . . 10 mA Tensione di G1 . . . . . . .. . —2V

Tensione di G2 . , . . . . . . . .170V Transconduttanza . . . . . . .« B,2mAJY
Sezione triodo:

Tensione anodica . . . . . . . . . 100V Tensione griglia . . . . . . wiwe ererr—a N

Corrente anodica. . . . . . . . . . 15 mA Coeff. amplif. . . ., . . . . .+ . . 20

PCF 82

D

QL
22,2

CONVERTITRICE DI FREQUENZA E USO GENERALE

6.5

—rl I4——49.2

Triodo pentodo a catodi separati per la conversione di frequenza nei televisori. Zoccolo noval.
Accensione: 9,5 V e 0,3 A.

Sezione triodo (Valori limite) Sezione pentodo (Valori limite)
Tenslone di placeca . . . + . . . . . 300V Tensione di placea. . . . . . . . . 300V
Corrente di catodo, . . . . . . . . 20mA  Corrente di catodo . . . . . v eoe . 20 mA
Resistenza di griglia . . . . . . . . 1 M Tensione dl schermo. . . . . . . . 300V
Dissipazione di placea . . . . . . . 2,7 W Resistenza di griglia . . . . . . . . 1 MQ

Dissipazione di placca . . . . . . . 28 W
Dissipazione di schermo . . . . . . 0,5 W

Triodo come oscillatore (Valorl normali)

Tenslone di placca . . . . . 170 200V Corrente di placca. . . . . . 3,3 4,1 mA
Resistenza di placca . . . . 20 20k Corrente di griglia. . . . . . 160 160QpA
Resistenza di griglia . . . . 20 20k Pendenza., . . . . . . . .. 28 32mAIV

Tensione oscill. di griglia . . 3 3V,

476



VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

Pentodo come

Tensione di placea. . » . . 170 200V
Resistenza di schermo . . . 30 45k{)
Resistenza di griglia . . . . 1 1 MQ
Tensione di griglia. . « . . 0 ov

PCL 81

mescolatore (Valori normali)

Corrente di placca . . . . . 4,7 4,9mA
Corrente di schermo . . . . 2 1,9mA
Corrente di griglia . . . . . 3,7 3,7pA

Pendenza di conversione . . 1,65 1,8 mA/V

OSCILLATRICE BLOCCATAE FINALE
VERTICALE O AMPLIFICATRICE E
FINALE BF

Consiste di un triodo pentodo; il triodo
¢ adatto per funzionare da oscillatore
bloccato verticale, mentre il pentodo pud
provvedere all'amplificazione finale ver-
ticale., Pud venir impiegato anche nella
sezione audio del televisori. Zoccolo

noval. Accensione: 126 V e 0,3 A,
Sezione triodo
Tensione di placca . 250 V
Corrente di catodo 8 mA
Corrente catodo picco max. . 200 mA
Dissipazione anodica. .1 W
C. SOP' Resistenza di griglia . . 1,5 MQ
Sezione pentodo
Tensione di placca. . . . . . . . . 250 V Resistenza di griglia . . . 1,2 MQ
Tensione di placca picco max 1,5 kV Dissipazione di placca . 6,5 W
Corrente di catodo . . , . . . . 45 mA Dissipazione di schermo .15 W
Tensione di schermo. . . . . . 250 V.
PCL 82 =
e —
" ,—5-\ OSCILLATORE ORIZZONTALE O
9 AMPLIFICATORE BASSA FREQUENZA
4
U £k ..'l.' 2 E un triodo pentodo adatto a funzionare quale oscil-
:l-— - ﬁ latore bloccato a multivibratore orizzontale. Pud
3 X anche venir utilizzato quale amplificatore BF, il
7 £ triodo come amplificatore di tensione ed il pentodo
; ) B da amplificatore di potenza. Zoccolo noval. Accen-
;.é sione: 16 V e 0,3 A.

Sezlone triodo
Tensione di placca. . . . . . 100 V
Corrente di placea . . . . . . 4 mA
Tensione di griglia. . . . . . . . 0V
Pendenza TR 3 mA/V
Amplificazione . . . . . o G fe oy B0

Sezlone pentodo
Tensione di placca 170 V
Corrente di placca. i 41 mA
Tensione di schermo . . . . .. 170V

Corrente di schermo. . . 2,7 mA
Tensione di griglia . 145V
Resistenza interna. . . . . 40 k()
Pendenza . . . . . . + 4+ . . 5,8 mA/V
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LB [

max 60.3
max 66,7

AMPLIFICATRICE SINCRONISMI
E FINALE VIDEO

E un triodo-pentodo a catodi separati. Il triodo &
adatto per funzionare quale amplificatore o sepa-
ratore di sincronismi e in circuiti CAG. |l pentodo
& adatto per lo stadio finale video. Questa valvola
corrisponde alla ECLB4, della quale ha le stesse
caratteristiche (v.). Accensione e 300 mA e 15 V.

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

Pentodo adatto per I'amplificazione di potenza
della corrente per la deflessione di riga. Adat-
to per televisori da 21 pollici ed oltre. Zoccolo
octal a sette piedini. Accensione: 25V e 0,3 A.

Tensione di placca . . . . . . . 170V
Tensione di placca impulsiva . . TkV
Corrente di placca. . . . . . . . 100 mA
Tensione di schermo . . . . . . 170 V
Corrente di schermo. . . . . . . 7 mA
Tensione di griglia . . . + + + —25 VvV
Dissipazione anodica max . . . . 10W
Dissipazione di schermo max . . 6w
Pendenza . « + + & « & & & s & a8 mA vV

AMPLIFICATRICE FINALE ORIZZONTALE

max 22,2

Pentodo adatto per amplificare 'onda di tensione
a dente di sega orizzontale. Valvola noval.
Tenslone d'accensione . . . . . . 21,5V
Corrente d'accensione . . . . . . 0,3 A
Tensione di placca . . . . . 170 200 V
Corrente dl placca . . . . . 45 40 mA
Tensione di schermo . . . . 170 200 V
Corrente di schermo . . . . 3 2,8 mA
Tenslone di griglia . . . . . —22 —28V

p Mutua conduttanza . . . . . 6,2 6 mA/V
Resistenza interna . . . . . 10 11 KQ
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kg3 ff

kgif f

max 22.2

-

e

max 72
rmax 78

Fhag3

max22

=

714

max 778

 —

AMPLIFICATRICE FINALE AUDIO O
DI DEFLESSIONE VERTICALE

Pentodo di potenza per lo stadio finale audio o
per I'amplificatore finale di campo. Valvola noval.

Tensione d'accensione . . . . . . 16,5 V
Corrente d'accensione 0,3 A
Tensione di placca . 170 200 V
Corrente di placca . . . . . 53 45 mA
Tensione di schermo . 170 —V
Corrente di schermo . . 10 8,5 mA
Resistenza in serie alla griglia

schermo . . 3 V% — 68002
Tensione di griglia . . .—10,4 —13,9V
Mutua conduttanza . . . . 9,5 8 mA/V
Resistenza interna . . . . . 20 24 k(2

AMPLIFICATRICE FINALE VIDEO

Pentodo per lo stadio finaie video, adatto per la
vasta gamma di frequenze della modulazione
video. Valvola noval.

Accensione: 6,3 V e 0,3 A.

Tensione di placca . . . . . 170 200 V
Corrente di placca 36 36 mA
Tensione di schermo . . . 170 200V
Corrente di schermo . . . . 5 5mA
Tensione di griglia . —2,3 —35V
Conduttanza mutua . 10,5 10,5mA/V
Resistenza interna . . . . . 0,1 0,1 MQ

FINALE QUADRO

Pentodo adatto per funzionare nello stadio finale
quadro, e quale amplificatore d'uscita in audiofre-
quenza. Accensione a 300 mA e 15 V.

Tensione placca 170 V
Tensione schermo 170 V
Tensione griglia —125V
Resistenza anodica 2,4 k(2
Tensione ingresso 7,0 Veif
Corrente anodica 22 mA
Corrente schermo . 70 mA
Resa d'uscita . . 5,6 W:
Distorsione massima 10 %
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max 222

Tensione impulsiva massima

max 76
maox 82

e

Tensione impulsiva massima. . . .

Tensione di placca . . . . . da 125 a 250V

480

.. 4000V

. 4.500 V

SMORZATRICE ORIZZONTALE

Diodo adatto per il collegamento alle bobine di
deflessione orizzontale, per smorzare le oscilla-
zioni transitorie e per aumentare la potenza dello

stadio finale orizzontale. Valvola noval. Accen-
sione: 18V e 0,3 A,
Corrente media erogata. . . . . . 180 mA

SMORZATRICE ORIZZONTALE

Diodo adatto per smorzare le oscillazioni del cir-
cuito di deflessione orizzontale e per elevare la
tensione anodica della finale orizzontale. Minia-

tura a 9 piedini con cappuccio. Accensione:
17 Ve 0,3 A,
Corrente media erogata . 150 mA

RETTIFICATRICE BASSA TENSIONE

Diodo usato generalmente con altro uguale nel-
I'alimentatore di bassa tensione. Valvola noval.
Accensione: 19V e 0,3 A.

Corrente media erogata . 180 mA
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6.3

—p| |o—

PY 83

<« 76.7 —>

T 3
<
22.2

>

SMORZATRICE ORIZZONTALE (DAMPER)

Diodo adatto per smorzare le oscillazioni transienti nel circuito di uscita orizzontale ed elevare
la tensione anodica. Zoccolo noval. Accensione: 20 V e 0,3 A,

Tensione di placca. . . . . . . . . 450V Corrente di placca . . . . . . . . . 140 mA

“BF 80 AMPLIFICATRICE MEDIA FREQUENZA AUDIO
6

E una valvola particolarmente adatta per televisori
provvisti anche di ricevitore radio; in tal caso fun-
ziona da amplificatrice MF/FM e da convertitrice
AM. Zoccolo noval. Accensione: 17 V e 0,1 A.

9 Tensione di placca . . . . . . . 250V
! Tensione di schermo . . . ... 80V
9 Tensione di griglia . . . . . .. —2V
9 A Resistenza di schermo . . . . . 68k(}
3 Resistenza di catodo. . . . . . . 30002
45 Corrente di placca. . . . . . . . 5 mA
Corrente di schermo, . . . . . . 1,75 mA
Conduttanza mutua . . . . . . . 2200pA/V

AMPLIFICATRICE MEDIA FREQUENZA

AUDIO
62 +G4_1] g E una valvola particolarmente adatta per televisori
G E provvisti anche di ricevitore radio; in tal caso fun-
G1 ©  ziona da amplificatrice MF/FM nonché da amplifi-
catrice MF/AM e rivelatrice. Zoccolo noval. Ac-
censione: 19 V e 0,1 A,
cs 3
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CAPITOLO DICIANNOVESIMO

Sezione eptodo

Tensione di placca 200 V
Resistenza di schermo . 18 k(1
Tensione di griglia . . . . . . .—23V
Corrente di placca. 7,45 mA
Corrente di schermo. 4,4 mA
Resistenza di catodo. 1952

Resistenza interna .

Conduttanza mutua . . . . . . . 2400 pA/V

UF 69

Valori

Tensione di alimentaz. placca. 170
Resistenza di carico placca . . 220
Resistenza di schermo . . . . 620
Resistenza di catedo . . . . . 1800

482

,6 MQY

tipici

170 V
100 k()
270 k)
8202

Sezione triodo (oscillatore)

Tensione di alimentazione placca . 200V

Tensione di placca. . . . . . . . 100V
Resistenza di carico placca . . . . 15k
Resistenza di griglia . . . . . . . 47k
Corrente di griglia . . . . . . . . 240 uA
Corrente di placea . . . . . . . . 5,4 mA
Conduttanza mutua. . . . . . . . 0,58 LAV

AMPLIFICATRICE A BASSA FREQUENZA

Pentodo di uso generale impiegato come amplifi-
catore a bassa frequenza nella sezione audio dei
televisori. Zoccolo noval. La griglia soppressore
va collegata al catodo. Accensione: 12,6 Ve 0,1 A,

Tensione di placca. . . . . . . . . 170V
Tensione di schermo . . . . . . . . 100V
Tensione di griglia. . . . . . . . . —1V
Corrente di placca . . . . . . . . . 12 mA

di impiego BF

Resistenza di griglia . . . . . 1 1 MO
Corrente di placca . . . . . . 0,63 1,3 mA
Corrente di schermo . . . . . 0,2 0,45 mA



VALVOLE ELETTRONICHE PER TELEVISORI

Ill°) DIODI A GERMANIG DI TIPO EUROPEO

0A ﬁu RIVELATORE VIDEO
LaTOgo

r._mm._.q Diodo rettificatore a germanio adatto per la rive-
Lo, T lazione del segnale video all'uscita dell'amplifi-
’:‘;d:ﬂ@:—fj: ﬁ_;; i catore MF-video dei tfelevisori.
= e
wono
PARR— S——
Tensione inversa max . . . . . . . 25V Capacita intére!ettrodica L e e 1 pF
Tensione Iinversa plcco max . . . . 30V Rendimento minimo . VT o 60 %
Corrente rettificata max . . . . . . 5 mA Resistenza di smorzamento. . . . . 30008}
nA El REINSERITORE DELLA CORRENTE CONTINUA
CATODO O RIVELATORE DEL C.A.S.

ney

Cgntrazs T
e 1 VR > Diodo a germanio adatto per la reinserzione della
1 | = 5 |7 componente continua al tubo catodico oppure come

900 I sopperitore della tensione per il controllo automa-

i tico di sensibilita.

Tensione inversa max . . . . .. . 85V Corrente picco max. . . . . . . . . 15 mA
Tensione inversa picco max . . . . 100V Capacita interelettrodica . . . . . . 1pF
Corrente rettificata max . . . . . . 6 mA
UA 70 Catodo RIVELATORE VIDEO
", i ifi io adatt la rive-
— | 44 Diodo rettificatore a germanio adatto per la rive

lazione del segnale video all'uscita dell’amplifica-

s o tore MF-video dei televisori. £ simile all’OA 60, dal
> guale differisce per le minori dimensioni.
REINSERITORE DELLA COMPONENTE
nA 7] ' Catodo CONTINUA O RIVELATORE DEL C.A.S.
- A Diodo a germanio adatto per la reinserzione della
L __'='| o] componente continua al tubo catodico oppure come
12.7 max. sopperitore della tensione per Il controllo autoema-
L 10025max tico di sensibilita. E simile all'OA 61 dal quale dif-
ferisce per le minori dimensioni.
Catodo RIVELATORE FM A DISCRIMINATORE
UA 72 O A RAPPORTO
:g___ . Coppia di diedi di uguall caratteristiche elettriche
12.7 max adatti per I'impiego nella sezione audio dei tele-
100.25 max IR
i visori come rivelatori FM.
Tensione inversa max . . . . . . . . 45V Corrente interelettrodica . . . . . . . 1pF
Corrente max . . . . . . . . . . v . 5 mA Rendlmento. . , . . + + . v . . . .85%
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CAPITOLO DICIANNOVESIMO

RIVELATORE VIDEO

Diodo a germanio adatto quale rivelatore dei se-

-3
M Byl ali MF-VI'DEO.
.:‘342[ b
\ Tensione MF massima . . . . . . 5V
Resistenza R1 . . . . . . . . . . 3,9k
Condensatore C1 . . . . . . . . 10pF
X Condensatore CC . . . . . . . . 20pF
_I_ VI-L B Frequenza . . . « « « « +« « 4+ + + 30 Mc/s

Vir c ¢ EERI Rendimento di rivelazione . . . . 62 9%

RIVELATORE VIDEO E PER USO GENERALE

nA 8] Diodo rivelatore a germanio adatto per la rivela-
K i)

zione del segnale video all'uscita dell'amplificatore
MF video.

¥ 2o
= \:H=i‘tﬁ Tensione inversa max . . . . . . . 90V
} ' - i Y
j b Tensione inversa picco max . . . . 175V
12.7 mas, Corrente rettificatrice max . . . . . 30 mA
NOLLS e Corrente picco max. . . . . . . . . 150 mA
s Capacitd interelettrodica . . . . . . 1pF
ﬂA 85 fll REINSERITORE DELLA COMPONENTE
R . CONTINUA O RIVELATORE DEL C.A.S.
y N i B o=
— =H:'i‘f E Diodo rettificatore a germanio ad elevata resistenza
\ -/ | = inversa adatto quale reinseritore della componente
12.7 max continua al tubo catodico oppure come sopperitore
100+2.5 _J HAilD della tensione per il controllo automatico di sen-
' sibilita.
Tensione inversa max . . . . . . . 90V Corrente picco max. . + .« « + +« . . 150 mA
Tensione inversa picco max . . . . 115V Capacita interelettrodica . . . . . . 1pF
Corrente rettificata max . . . . . . 30 mA
0A90 ;
mox 2" max 2"
5 -
n By | | -
5| _“_d =N
£ K . o
max 7.6
P 64%25 RIVELATORE VIDEO

Diodo a cristallo di germanio adatto quale rivela-
tore del segnale MF-VIDEO, nei televisori.

B e
R
i S
4Cr= X= LC=
W N T 7
| &g
i -

" Yg=190v
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0A 210

max 8,3 max9

RETTIFICATORE A BASSA TENSIONE

o * Diodo al silicio adatto quale rettificatore negli ali-
- i W mentatori a bassa tensione dei televisori; sosti-
Q N o tuisce la valvola raddrizzatrice. Pud venir usato
5| L D= =8 in circuiti raddoppiatori di tensione, ad una semi-
E L il in circuiti ppiator ensione, n
4 =it onda o ad onda intera.
M4 o max 24
—
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TUBI

P4 ......

Condlzioni

Accensione: Tenslone

Tensione al secondo anodo . . .
Tensione al primo anodo = i
Tensione di griglia n. 1 per l'estinz

Capacita interelettrodica:

CAPITOLO VENTESIMO

CATODICI PER TELEVISORI

TUBO DI VETRO PER APPARECCHI RICEVENTI
TV A PROIEZIONE

Tubo usato per prolezione televisiva, in apparecchi
provvistl di adeguato sistema ottico. La deflessione
& magnetica, e la messa a fuoco elettrostatica.
Angolo di deflessione circa 50°. Lo schermo
fluorescente & del tipo a silicato di fosforo.

dl funzlionamento

6,3 volt Corrente . . . . . . . . . . 0,6 ampere

27 000 volt
da 4320 a 5400 volt

ione del raggie . . . . . . . . . da —42 a —898 volt

Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi WA W W W Ao W 7,5 pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi R T i R 5 pF
Tra la stratificazione conduttiva esterna e il secondo anodo, . . . . . . « .+ « . {?:g EE

Valore massimo della resistenza di griglia 1

1anodo

2 anodo

10P4

486

1,5 megaochm

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO CIRCOLARE DA 7 POLLICI

Tubo a visione diretta, a deflessione magnetica
e messa a fuoco elettrostatica. La trappola ionica
richiede la presenza esterna di un doppio magnete.
Il bulbo & di velro con schermo circolare del dia-
metro di 17,7 ecm. Le dimensioni utili dell'imma-
gine sono: 14 cm di base e 10 cm di altezza, oppure
16 cm di base e 12 c¢m di altezza con immagine
ad angoli arrotondati. La fluorescenza dello schermo
& di colore bianco. L'angolo di deflessione massima
& di 50°, Lo zoccolo & duodecale a 6 piedini.



TUBI CATODICI PER TELEVISORI

15
—
! o
= 36.2
Condizionl normali di funzionamento
Accensione! Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . « v « « « « « 0,6 ampere
Tenslone secondo anodo . . . « « « &« 4 s o0 4 o= o + + s w s s s s s s« « B000 volt
Tensione primo anodo R EEEE R R . . da 1215 a 1645 volt
Tensione di griglia n. 1 per I'estinzione del raggio . . . . . . .. da —27 a —63 volt
Capacita interelettrodica:

Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi . . . . . . . . . . .. s s s s s s s 8pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . . « « « « « v ¢« o v o 4o v o v 0 0 e . 5 pF
Tra la statificazione conduttiva esterna e il secondo anodo . . . . . + . + . . {1333 s:

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO CIRCOLARE DA 10 POLLICI

: Tubo a visione diretta, a deflessione e a messa

a fuoco elettromagnetiche. Trappola ionica con

lnBP4 due magneti esterni. Bulbo di vetro con schermo
circolare di 25 ¢m. Le dimensioni dell'immagine

sono: base cm 20 e altezza cm 15, o base cm 24

IUBP4IA e altezza c¢cm 17, con angoli arrofondati. Fluore-
scenza bianca. Angolo di deflessione 52° circa.

Zoccolo duodecale a 5 o a 7 pledini, nel caso del
tipo 10BP4-A,

.24

=
J

447

r>.

Lt is
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CAPITOLO VENTESIMO

Condizioni normali di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . . . 0,6 ampere
Tensione secondo anodo . . . « v v 4 4 4 o4 . w s + + « « « . » da 9000 a 11000 volt
Tensione primo anodo . . . . . . 4 4 i b e e e e e e e e e » o+ o+ » 250 volt

Tensione di griglia n. 1 per I'estinzione del raggio . . . da —27 a —63 volt

Capacita interelettrodica:

Tra la griglia n. 1 eglialtrielettrodi . . . . . . . .. ... ...+ . 6pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . . . + + + + &« & « & a8 ¢ ow B
Tra la stratificazione conduttiva esterna e il secondo anodo . . . . . . . . . . {2:23 g:
Valore massimo della resistenza di griglia 1 . . . . + « « « o o o o v o 1,5 megachm

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO ROTONDO DA 10 POLLICI

]uFP4 Tubo a visione diretta, a deflessione e a messa
a fuoco elettromagnetiche. Non & provvisto di
trappola ionica. Bulbo di vetro con schermo cir-
IuFP4IA colare da 25 cm. Le dimensioni dell'immagine
sono: 20 cm di base e 15 ¢m di altezza. Fluore-
scenza bianca. Angolo di deflessione 50°. Zoc-

colo duodecale a 7 piedini.

n
& ! = b
o
J
24
47.7
Condlzioni normall di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . v« v » 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . + « « + v« + » 4 - v v w s v os s s = 9000 volt
Tensione al primo anodo . « « & « ¢ o & o+ ¢ ¢ o ¢ o o o & o 5 & &« o« &« @ 250 volt
Capacita interelettrodica:

Tra la griglla n. 1 e gli altri elettrodi . . . . « « + « &« + &« & « « & wwnwaa w w0 P
Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . . . . . .. R e T vwoal e v BpP
. | 2500 pF

Tra la stratificazione conduttiva esterna e il secondo anodo. . . . . . . . ..
1 500 pF
Tensione di griglia n, 1 per I'estinzione del raggio . . . . . . .+ da —27 a —63 volt

Valore massimo della resistenza digriglia 1 . . . . + « « « « « « + « « « 1,5 megaohm
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TUBO DI VETRO
CON SCHERMO ROTONDO DA 12 POLLICI

Tubo a visione diretta, a deflessione e a messa

a fuoco elettromagnetiche, con trappola ionica a
]2|.P4 doppio magnete esterno. Bulbe di wvetro con
schermo circolare di cm 25. Dimensioni utili
dell'immagine: base 25,4 c¢cm e altezza 18,9 cm,
]2[P4/A o, se il quadro & ad angoli arrotondati, cm 28,6
di base e cm 21,3 di altezza. Fluorescenza bianca.

Angolo di deflessione 54° circa. Zoccolo duode-
cale a 5 piedini per il tipo 12LP4-A, e a 12 piedini
per il tipo 12LP4. Il vetro dello schermo del tipo
12LP4-A & perfezionato rispetto a quello del tipo
12LP4, in ' modo da far meglio risaltare i contrasti.

265 |

-8
an
47.7
Condizionl normaii di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . . 0,6 ampere
Tenslone al secondo anodo . .+« « + v 4w e e e e e e w4 da 9000a11000 volt
Tensione al primo anodo . . . . . « . . . TR T E Y .« « 250 volt
Tensione di griglia n. 1 per l'estinzione del ragglo TR EEY da —27 a —B83 volt
Capacitd interelettrodica:
Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi. . . . . . . . . . o ow W oW o wow e owow BPR
Tra Il catodo e gli altrl elettrodl . . . . . . . . . . . . ... v s & doww BPE
. . = | 3000 pF
Tra la stratificazione conduttiva esterna e il secondo anodo. . l 750 pF
Valore massimo della resistenza di griglia 1 . . . . .. . ... .. ... 1,5 megaohm
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CAPITOLO VENTESIMO

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 14 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione e messa a
fuoco elettromagnetiche. Trappola ionica con un
solo magnete esterno., Bulbo di vetro con schermo
rettangolare. Dimensioni dell'immagine: base
cm 29 e altezza cm 21. Fluorescenza bianca. An-
goio di deflessione: verticale 509, orizzontale 65°.
Zoccolo duodecale a 5 pledini.

e 42
Condizionl normali di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . .« +« . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . « « + & s s e egue i ameny Sl « v+ .o« 12000 volt
Tensione al primo @nodo « « « ¢« « « ¢ v v v v s e e w s W sy o« « o 300 volt
Tensione di griglia n. 1 per Iestmzmne del ragglo . o s o 0w da —33 a —77 volt
Capacita interelettrodica:
Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi . s G N R AT R e el 6 pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . I VNSRS Y aee e DR
Valore massimo della resistenza di gr:glia1 e e w s s s s s s s+ s s s« 1,5 megaohm
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta, a deflessione e a messa
a fuoco elettromagnetiche. Trappola ionica con
un solo magnete esterno. Bulbo di vetro con
schermo rettangolare. Le dimensioni utili dell'im-
magine sono di 36 cm di base e 27 cm di altezza.
Fluorescenza bianca. Angolo di deflessione di
70°. Zoccolo duodecale a 5 pledini.

47.5
—_——— —
Condizioni normali di funzionamento

Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . .. .. .. 0,6 ampere
Tensione al secondo anomo . « « .« « v v 4 4 4 .o 4 . . e e e ecee e 12000 volt

Tensione al primo anodo . . . . « . v v v v v v w e 300 volt

Tensione di griglia n. 1 per I'estinzione del raggio . . . . . . . + . da —33 a —77 volt
Capacita interelettrodica:

Tra la griglia n. 1 e gli altrl elettrodi . + . © . . & & v 0 0 v 0 i e s e e e e 6 pF

Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . . « . 4 v v 4 ot s e e e e e e e e 5 pF

Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . . . . « v+« + » » 1,5 megaohm
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2anodo
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Capacitd interelettrodiche:

CAPITOLO VENTESIMO

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione magnetica e
messa a fuoco elettrostatica. Trappola, ionica con
un solo magnete esterno. Bulbo di vetro rettango-
lare, a superficie sferica, con schermo di colore
grigio e tale da limitare la riflessione speculare. Le
dimensioni utili dell'immagine sono di cm 36 di
base e 27 cm di altezza. Fluorescenza bianca. An-
goli: di deflessione orizzontale 85°, di deflessione
diagonale 90° Zoccolo duodecale a 6 piedini.

Condizioni normali di funzionamento

Accensione: Tenslone . . . . . . 6,3 volt
Corfrendd., . . 5 4 & o8 8 e0e e R 0,6 ampere
Tensione del secondo anodo 12 000 volt
Tensione al primo anodo . . . . . 300 voit
Tensione di focalizzazione . . . 0 volt

Tensione alla griglia . . da — 28 a —72 volt.

Catodo - tutti gli altrielettrodi . . . . . . . . . .+ .+ .o ... 5pF
Griglia 1 - tutti ghi altri elettrodl . . . .+ « v v o v v 0 e s e 6 pF
Anodo - rivestimento conduttivo esterno 750 = 1500 pF
Valore massimo della resistenza di grigia . . . . . . . . .+ .+ v .+ . 1,8 MQ
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

2 anodo
1(7) 0

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione e messa a fuoco
elettromagnetiche. Trappola ionica con un solo
magnete esterno. Bulbo di vetro con schermo
rettangolare. Le dimensioni utill dell'immagine
sono di cm 36 di base e cm 27 di altezza. Fluore-
scenza bianca. Angoli di deflessione: orizzontale
65°, diagonale 70°. Lo zoccolo & duodecale a 5
piedini.

Condizionl

Accensione: Tensione . . .
Tensione al secondo anodo .
Tensione al primo anodo . .

Tensione di griglia n. 1 per I'estinzione del raggio . . . . . . .

Capacitd interelettrodica:

Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi . . . .
Tra il catodo e gli altri elettrodi s 3
Valore massimo della resistenza di griglia .

TR

I I

}
N
o
]
normali di funzionamento
6,3 volt Corrente . . + « « « « « » «» 0,6 ampere
14 000 volt
a TG e w0 Vot

. da — 28 a —72 volt

................. . 6 pF
......... s BT B G e whal SpE
.......... + « « 1,5 megaohm
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CAPITOLO VENTESIMO

17BZP4

_Fuy 20 /_2_3“_9_00_ :
OFNE
%
J._an_n_qe._._ o &1

o @)

Condizionli

normali di

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 17 POLLICI

Tubo avisione diretta; deflessione elettromagnetica
e messa a fuoco elettrostatica. Senza trappola ioni-
ca. Bulbo di vetro rettangolare alluminato. Le di-
mensioni utili dell'immagine sono 37 cm di base
e 29,7 cm di altezza. Fluorescenza bianca. Angoli
méflesslone: orizzontale 1059; diagonale 110°. Lo

zoccolo & a 7 pledini.

funzionamento

Accensione: Tensione . 6,3 volt Corrente G 0,6 ampere
Tensione secondo anodo 14 000 16 000 volt
Tensione al primo anodo . . . . . . « « v 4 4 300 400 volt
Tensione alla griglia 1 per I'estinzione del raggio da —28 a —72 da —36 a —94 volt
Capacitd interelettrodiche:
Catodo - tutti gli altri elettrodi iowowowowow pF
Griglia 1 - tutti gli altri elettrodi q R~ T EEEETERE N -1
Anodo - rivestimento conduttivo esterno . . . . . . . . . . . . . da 1000 a 1500 pF
Valore massimo della resistenza di grighia « + « « « « v o o v v v v v« + « «« 1,5 MQ
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

TUBO METALLICO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta, a deflessione e messa a
fuoco elettromagnetiche. Trappola ionica con un
solo magnete esterno. Bulbo di vetro con cono
di metallo; gli orli e gli angoli della parte ante-
riore del tubo sono arrotondati. Le dimensioni
utili dell'immagine sullo schermo sono: base cm 38,
altezza cm 28. Fluorescenza blanca. Angoli di
deflessione: verticale di 50°, orizzontale di 60°.
Lo zoccolo & duodecale a cinque piedini.

48.2 311

18.2

Condlzlonl normall di funzionamento

Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . ... . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . + + + . v . 4 v 4w e h e e e da 12000 a 14 000 volt
Tenslone al primo anodo . . . . . + + v « . . o i e e el e e §w SRelE
Tensione di griglia n. 1 per l'estinzione del raggno v e 4 4 s s . . da —33 a —77 volt
Capacita interelettrodica:
Tra la grigia n. 1eglialtrielettrodi . . . . .. .. ... .4 .4 +.4... 6pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . ¥ . Hom L S NS R, =L o oo o @ s (DR
Valore massimo della resistenza di griglia 1 s s s s s s s w5 s w s « 1,5 megaohm
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CAPITOLO VENTESIMO

1THP4/A

FUOCOo 2 anodo

anodo

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione elettroma-
gnetica e messa a fuoco elettrostatica. Trappola
ionica con un solo magnete esterno. Bulbo di
vetro, rettangolare, con schermo di colore grigio
e tale da limitare la riflessione speculare. Le di-
mensioni utili dell'immagine sono di 36 cm di base
e 27 cm di altezza. Fluorescenza bianca. Angolo:
di deflessione orizzoniale 65°, di deflessione dia-
gonale 70° Zoccolo ducdecale a sel pledini.

La forma e le dimensioni del tubo mod. 17THP4-A
sono quelle stesse del tipo 17BP4.

17.5 |
Lo 49.5 7
_———T——]'—
~n
J o
[&]
Condizloni normali di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . « « « ¢ ¢ o v v o 0,6 ampere
Tensione secondo anodo . . « « & & & 4 & & & o s s w2 w4 s s 4w w s 14 000 volt
Tensione al primo anodo . . . « « « « + 4 s s x s s s e e e e e e e s 300 volt
Tenslone della griglia n. 4 . . « « « « ¢ v v v 0 0 e e e da —56 a +310 volt
Tensione della griglia n. 1 . . .« . v « v« v v 0 v v v 0 e e da —28 a — 72 volt
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

1TRP4 17HP4

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione elettromagne-
tica e messa a fuoco elettrostatica. Trappola io-
nica con un solo magnete esterno. Bulbo di vetro,
rettangolare, a superficie sferica, con schermo di
colore grigio e tale da limitare la riflessione spe-
culare. Le dimensioni utili dell'immagine sono di
36 ¢m di base e 27 cm di altezza. Fluorescenza
bianca. Angolo: di deflessione orizzontale 66°, di
deflessione diagonale 70°. Zoccolo duodecale”a
6 piedini.

43

A

)

Condizioni

Accensione: Tensione
Tensione al secondo anodo
Tensione al primo anodo .
Tensione al focalizzatore
Tensione alla griglia

- Videolibro

W
[}

normali di funzionamento
. 6,3 volt Corrente . . . . . . .., . . .06 ampere
i 14 000 volt
. 300 volt
+ 0 volt

da —28 a 72 — volt
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CAPITOLO VENTESIMO

17LP4 11VP4

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione elettromagne-
tica e messa a fuoco elettrostatica. Trappola io-
nica con un solo magnete esterno. Bulbo di vetro,
rettangolare, a superficie cilindrica, con schermo
di colore grigio e tale da limitare la riflessione
speculare. Le dimensioni utili dell'immagine sono
di 36 cm di base e 27 cm di altezza. Fluorescenza
bianca. Angolo: di deflessione orizzontale 66°:
di deflessione diagonale 70°, Zoccolo duodecale
a 6 piedini.

_ u
E/ 2
- - Fa = __in
5 I b'

» Sile

Condizioni normali_di funzionamenlto

Accensione: Tensione . . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . +« . « . G,B_ﬂampere
Tensione al secondo anodo. . 3 Wi . 14 000 volt
Tensione al primoanodo . . . . . . . . . . . v . s 4w v e e s s . .. . . 300 volt
Tensione al focallzzatore . . . . . . + +« . « « + + « + + + « « . . da —56 a +310 volt
Tensione allagriglia . . - . « . « + + « « + + 4 v v« = « » . . . da —28a — T2volt
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

TUBO DI VETRO CON SCHERMO

RETTANGOLARE DA 17 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione e messa a
fuoco elettromagnetica. Trappola ionica con un
solo magnete esterno. Bulbo di vetro rettangolare
con schermo di vetro grigio. Le dimensioni utili
dell'immagine sono di 36 cm di base e 27 cm di
altezza. Fluorescenza blanca. L'angolo di defles-
sione orizzontale & di 65° mentre quello di defles-
sione diagonale & di 70°. Lo zoccolo & duodecale
a 5 piedini.

La forma e le dimensioni del tubo mod. 17QP4
sono guelle stesse del tipo 17BP4,

N
o
49.5
Condizioni normali di fun-
i
o ionamento
L ®
7] Accensione: Tensione 6,3 volt
Corrente . . & 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . 14 000 volt
J Tensione al primo anodo . . 300 volt
Tensione di griglia n. 1 . . . da —28
a —72 volt
Capacita interelettrodica:
Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi . Qe e R 5 pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi R OE 3 6 pF

Valore massimo della resistenza di griglia . .

1,5 megaohm
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CAPITOLO VENTESIMO

TUBO CATODICO DA 19 POLLICI
9AFP4 CON ANGOLO DI DEFLESSIONE DI 1140

CLE1Gs

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare a
superficie sferica, provvisto di pannello protettivo.
Schermo alluminato., Vetro grigio. Focalizzazione
elettrostatica. Cannone diritto senza trappola ionica.
Rivestimente conduttive esterno. Fluorescenza
bianca.

Angoli di deflessione:

verticale . . . . B86°

orizzontale . . . 1029

diagonale . . . . 114°
Lunghezza del collo . . . . . . . . . 105 mm
Lunghezza totale . . . . . . . . . . 295 mm

307
min.

b 190 — o] 105 |=

295

Rivestimenlo
condullivae Bollone Ancdico JEDEC
eslerno

iNols C} kil

Linea di rijerimenlo (Nata A)

I
/ 28,6 iNota Dy

Zoceolo a7 piedini (Nots 81
WFNEC N"B7-208

Condizioni normali di funzionamento
Tensione di accensione . . . . . . 6,3V Corrente di accensione . . . . . 600 mA
Tensione anodica . . . o = U s - 3"
Tensione di griglia 4 (iccal:u) MO Ep A MY SR WM NG £ B UE N R XD NS W KL B W da 0 a 400 V
Tensione di griglia 2 . . . . . v e a2 300V
Tensione di griglia 1, per estmz raster G r v e e i e h e v v s w . . tda —85a —T2V
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

19AP4/A
19AP4/B

TUBO METALLICO
CON SCHERMO ROTONDO DA 19 POLLICI

Tubo a visione diretta; deflessione e messa a
fuoco elettromagnetiche. Trappola lonica con un
solo magnete esterno. Bulbo a cono metallico.
Le dimensioni utili dell'immagine sono di 40 cm
di base e 30 cm di altezza. Fluorescenza blanca.
Angolo di deflessione di 66°, Lo zoccolo & duode-
cale a cingue piedini e cm 44 di base e cm 33 di
altezza se ad angoli arrotondati.

w

&

o

18.1
54.6

Condizioni normali di funzionamento
Accensione: Tensione , . . . 6,3 volt Corrente . . . . . .- .+ 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . da 12 000 a 14 000 volt
Tensione al primo anodo . ; O I R . 300 volt
Tensione di griglia n. 1 per lestmz[one del raggio P ‘. da —33 a —77 volt

Capacitd interelettrodica:

Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi . .+« .« TpF
Tra il catodo e gli altri elettrodi T R I R P E T Y 5 pF
Valore massimo della resistenza di gﬂglla‘l e w4 s i v e e s v e s+« 1,5 megaohm
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CAPITOLO VENTESIMO

19CVP4 - 19XP4 TUBO CATODICO DA 18 POLLCH

CLG1Gs

CON ANGOLO DI DEFLESSIONE DI 114°

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare a
superficie sferica, in vetro grigio, alluminato. Fo-
calizzazione elettrostatica. Cannone diritto senza
trappola ionica. Rivestimento conduttivo esterno.
Fluorescenza bianca. Trasparenza 78%.

Angoli di deflessione:

verticale . . . . 86"

orizzontale . . . 103°

diagonale . . . . 1149
Lunghezza del collo . . . . . . . . . 105 mm
Lunghezza totale . . . . . . . . . . 289 mm

Bottone anodico
JEDEC N 11-20

>
Rivest condullive
370 min. — Eylarng Mo of

Linea di riferimanta

iNota &
28,8 iNowa Dy
Zoceolo a7 pledint iNon B
JEDEC N*B 7.208
Condizioni normali di funzionamente

Tensione di accensione . . . . . . 6,3V Corrente di accensione ., ., ., . , 600 mA
Tensione anodica . . . . « . . . . . 4 4 e s e 4 e e e e w e e e e e e e e e e . 18KV
Tensione di griglia 4 (focalizz.) . . . . . . . « + v . « « « v « v « v ... da0ado0Vv
Tenslone di-origlla i@y & o & 4 5 @ % o 5w 8 % % 6 5 R 5 SN S R T S . 300V
Tensione di griglia 1, per estinz, raster . . . . . . . ... ... ... da —38a —72V
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

Tensione
Tensione
Tensione
Tensione
Tensione

TUBO CATODICO DA 19 POLLIC!
CON ANGOLO DI DEFLESSIONE DI 1147

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare a
superficie sferica. Schermo alluminato, vetro grigio.
Focalizzazione elettrostatica. Cannone tripotenziale
senza trappola ionica. Rivestimente conduttivo
esterno. Fluorescenza bianca,

Angoli di deflessione:

verticale . . . . B&°
orizzontale . . . 103°
diagonale . . . . 1149
Lunghezza del collo . . . . . . . .« . 90 mm
Lunghezza totale . . . . . . . . . . 274 mm
= Mt —
ke + 0
1843 —-T-ﬂ
L e

Bottone anodico
JEDEC N J1-21

Rives!. condultivo
exerng Nots C

linea di rijerimenio
Meois &

— Zoceolo ¢ 7 giedin vow
JEDEC ™' 6 7.208

Condizioni normali di funzionamento
di accensione . . . . . . 6,3V Corrente di accensione . . . . . 600 mA
anodica T T VR S S TP O A 3
di griglia 3 (focalizz.) . . . . . . . ... ... ...+ .4+v... da0adooVv
L A R R R R R Y .. 400V
di griglia 1, per estinz. raster . . . . . . . .. ... ... . da —34d a —63V
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CAPITOLO VENTESIMO

2“0P4 TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 20 POLLICI

zucP4/A Tubo a visione diretta. Deflessione e messa a

fuoco elettromagneticha. Unico magnete esterno
per la trappola ionica. Bulbo di vetro a forma
rettangolare. |l tipo 20CP4-A & provvisto di su-
perficie conduttiva esterna. Le dimensioni utili
dell'immagine sono di 53 cm di base e 33 cm di
altezza. Angoli di deflessione: orizzontale di1 66°;
diagonale di 70°. Fluorescenza bianca. Lo zoccolo
@ duodecale a cinque piedini.

37.¢€
5
i b $ H—
S
18.2
54.4
Condizioni normali di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . . .. . 0,6 ampere
Tensione al primo anodo . . . . + « « « 4 & ¢ o s 2w s 300 volt
Tensione al secondo anodo . . . . . . . . . 16 000 volt

Tensione di griglia n. 1 da —33 a —77 volt

Capacita interelettrodica:

Tra la griglian 1 eglialtrielettredi . . . . . . .+ .+ .+ 4+ .+« v o v v v o v v« BpF
Tra il catodo e gli altri elettredi . . . . . . . . ERT 5 pF
Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . . . . ..+ .. .. 1,5 megaochm
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
2““P4 A RETTANGOLARE DA 20 POLLICI

Tubo a visione diretta, con deflessione e messa
a fuoco elettromagnetiche. La trappola ionica ri-
chiede un solo magnete esterno. Bulbo a cono
di vetro. Le dimensioni utili dell'immagine sono
47,4 cm di base e 38 cm di altezza.

Fluorescenza bianca. Angolo di deflessione oriz-
zontale 65°. Angolo di deflessione diagonale 70°.
Zoccolo duodecale a cingue piedini.

La forma e le dimensioni del tubo modello 20DP4-A
sono quelle stesse del tipo 20CP4,

Condizionl normali di funzionamento

Accensione: Tensione . . . 6,3 volt Corrente . . . . .. . . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . + + « « « + + +« 4 v 4 4 w4 o+ e s s v+« +» 16000 volt
Tensione al primo anodo . . . . . . . e e i R .+ + . 300 volt
Tensione griglia n. 1 per |'estinzione del raggio . . . . + « « « . » da —28 a —72 voIt
Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . . . . « « « « « « « 1,5 megaohm

2““P4/A TUBO DI VETRO CON SCHERMO

FUOCO 2 anodo RETTANGOLARE DA 20 POLLICI

Tubo a visione diretta, con deflessione elettroma-
gnetica e messa a fuoco elettrostatica. Trappola
ionica con un solo magnete esterno. Bulbo di vetro,
a forma rettangolare, con schermo grigio. Le di-
mensioni utili dell'immagine sono di 47 cm di base
e 37 cm di altezza. Fluorescenza bianca. Angolo
di deflessione diagonale 70°. Lo zoccolo & duo-
decale a sei piedini.,

anodo |, forma e le dimensioni del tubo mod. 20HP4-A
sono quelle stesse del tipo 20CP4,

Condizioni normalli di funzionamento
Accensione: Tensione . . . ., 6,3 volt Corrente . . . . . .. . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . . . « . . . . 4w e . e ... v oo o« 14 000 volt
Tensione del primo anodo ., . . . TEEEENEE + + o« 300 volt
Tensione della griglia n. 4, per la messa a fuoco 5 OE N A TR da —56 a 4310 volt
Tensione della griglian, 1 . . . ... .. ........... da—18a — 72 volt

Capacita interelettrodiche:

Tra la griglla n.'1 o gl altrielettrodi . « « « + « « v % 0 w0 wiieiae s o 5 s 6 pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi . + . . . v v v v v v e e e e e e e e e 5 pF
Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . ... ... .. .. 1,5 megaochm
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CAPITOLO VENTESIMO

21ABP4 Z1ACP4/A

-
o
EEPERE: -1
Condizioni normali
Accensione: Tensione . 6,3 volt
Tensione al secondo anodo . P
Tensione al primo anodo . . . . . . . .

Tensione alla griglia 1 . . . . . . . . .
Capacita interelettrodiche:

Catodo - tutti gli altri elettrodi
Griglia 1 - tutti gli altri elettrodi .
Anodo - rivestimento conduttivo esterno

Valore massimo della resistenza di griglia .

506

TUBO DI VETRO

CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 21 POLLICI

Tubo a visione diretta a deflessione elettromagne-
tica. Trappola ionica ad un magnete.

Il tipo 21ACP4-A & provvisto di
interna.
di 49 ¢m di base e 35 em di altezza. Fluorescenza
bianca. Angoll di deflessione: orizzontale 85°, dia-
gonale 90°,
Messa a fuoco magnetica.

metallizzazione

Le dimensioni utili dell'immagine sono

Lo zoccolo & duodecal a 6 piedini.

di funzionamento

Corrente L T 0,6 ampere
v v e e e e v o+« 16000 volt
i 2 e @ 300 volt

da —28 a —72 volt

5 pF

. . 6pF

circa da 500 a 750 pF
. . 1,5 MQ



TUBI

2 anodo

CATODIC|I PER TELEVISORI

Capacita interelettrodiche:

21ALP4 - 21ALP4/A

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 21 POLLICI

Tubo a visione diretta a deflessione elettromagne-
tica. Trappola ionica ad un magnete.

Il tipo 21ALPA-A & provwisto di metallizzazione
esterna. Le dimensioni utili dell'immagine sono
49 ¢m di base e 35 cm di altezza. Fluorescenza
bianca. Angoli di deflessione: orizzontale 85°, dia-
gonale 909, Zoccolo duodecal a 6 piedini. Messa a
fuoco elettrostatica. ¥

Condizioni normali di funzionamento

Accensione: Tensione . . . 6,3 volt
Corrente . . . . . . . . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . 16 000 volt
Tensione al primo anodo . . 300 volt

Tensione alla griglia 1 da —28 a —72 volt

Catodo - tutti gli altri elettrodi 5 pF
Griglia 1 - tutti gli altri elettrodi X W 0 . Dy e S G 6 pF
Anodo - rivestimento conduttivo esterno . . . . . . . . . . . . . .da 500 a 750 pF
Valore massimo della resistenza digriglia . . . . . . . . . . . . . ... ...15MQ
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21AP4/A

CAPITOLO VENTESIMO

TUBO METALLICO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 21 POLLICI

Tubo a visione diretta, deflessione e messa a fuoco
elettromagnetiche; trappola ionica con un solo
magnete esterno. Bulbo a cono di metallo, Le di-
mensioni utili dell'immagine sono di 47 cm di
base e 35 cm di altezza. Fluorescenza bianca.
Angolo di deflessione: orizzontale 66°, diagonale
70°. Lo zoccolo & duodecale a cingue piedini.
La torma e le dimensioni del tubo mod. 21AP4
sono quelle stesse del tipo 21MP4.

354 !

r's

—to -
o
/
55,5
Condizioni normali di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . . . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . v w e e v s e a s+« 16000 volt
Tensione al primo anodo « « + « « 4+ 4 x4 4 s s s s s s e e s e e x e o« o« . 300 VoIt
Tensione di griglia n. 1 per l'estinzione del raggio . . . . . . .. . . .. . —55volt
Capacita interelettrodiche:

Tra la griglia n. 1 e gli altrl elettrodi . T e N &+
Tra Il catodo e gli altri elettrodi . SRS G P B e SR e B R e ow e EPE

Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . .. . .+« . . .. 1,5 megaochm
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

21AUP4| A

FUOCO 2 apodo

anodo

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 21 POLLICI

Tubo a visione diretta a deflessione elettromagne-
tica, Trappola ionica ad un magnete. E provvisto
di metallizzazione interna. Le dimensioni utili del-
I'immagine sono di 49 cm di base e 38 cm di altezza.
Fluorescenza bianca. Angoli di deflessione: oriz-
zontale 67°, diagonale 72° Lo zoccolo & ducdecale
a 6 piedini. Messa a fuoco elettrostatica.

3385
'
K] | ——
—ra o
B |
'
58,4
Condizioni normali di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . .. . . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . 16 000 volt
Tensione al primo anodo . 300 volt
Tensione alla griglia 1
per I'estinzione del raggio da —28 a —72 volt
Capacita Interelettrodiche:
Catodo - tuttl gli altrl elettrodi § pF
Griglia 1 - tutti gli altri elettrodi o e e TE e e e L as e w6 a SOGEIE
Anodo - rivestimento conduttivo esterno . . . . . ., . . . . .., da 500 a 750 pF
Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . . . . . . . ... ....15 MQ
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CAPITOLO VENTESIMO

Awp4 TUBO DI VETRO
CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 21 POLLICI

Tubo a visione diretta a deflessione elettromagne-
tica. Trappola lonica ad un magnete. E provvisto
di metallizzazione interna. Le dimensioni utili del-
I'immagine sono 49 cm di base e 38 cm di altezza.
Fluorescenza bianca. Angoli di deflessione: oriz-
zontale 67°, diagonale 72° Lo zoccolo & duodecal
a 6 pledini. Messa a fuoco magnetica.

39J5
il
u |
o
a |
19
"
58,4
Condizioni normall di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . + + + « +» » +» 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . + +« + « + + v 4 4 e e e w e e e . . . 16000 volt
Tensione al primo anodo . . . &« . v v h s s e v e e e e e e 300 volt
Tensione della griglia 1
per l'estinzione del raggio . . . . . . .. ... ... .., da —28 a —72 volt
Capacitd interelettrodiche:
Catodo - tutti gli altri elettrodi . . . . . . . . . . . . v+ v v o .. ... 5pF
Griglia - tutti gli altri elettrodi R AN P e o w6 K0 WG &) & 6 pF
Anodo - rivestimento conduttivo esterno . . . . . . . . . . . . da 2000 a 2500 pF
Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . . « « v v o s o v v .. 1,8 MQ
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

21CEP4

Fuoco 2 anodo
N /
OBNEQ
P,
er_\_nm_._ o 61

Capacita interelettrodiche:

Catodo - tutti gli altri elettrodi
Griglia 1 - tutti gli altri elettrodi
Anodo

- rivestimento conduttivo esterno
Valore massimo della resistenza di griglia

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 21 POLLICI

Tubo a visione diretta a deflessione elettromagne-
tica. Senza trappola ionica. E provvisto di metalliz-
zazione interna. Le dimensioni utili dell'immagine
sono di 40,8 cm di base e 38 cm di altezza. Fluore-
scenza bianca. Angoli di deflessione: orizzontale
106°

diagonale 110° Lo zoccolo & a 7 piedini.

Condizioni normali di funzionamento

Accensione: Tensione 6,3 volt

Corrente S e W 0,6 ampere

Tensione al secondo anodo 14 000 16 000 volt

Tensione al primo anodo 300 400 volt
Tensione alla griglia 1 per I'estin-

zione del raggio da —28 a —72 da —36a 94 volt

5 pF

o8 o oww %« BPpF

. da 2000 a 2500 pF

i . 1,5 MQ)
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CAPITOLO VENTESIMO

TUBO DI VETRO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DI 2

21 POLLICI

Tubo a visione diretta a deflessione elettroma-
gnetica. Trappola lonica ad un magnete. E prov-
visto di metallizzazione interna.
dell'immagine sono di 49 c¢m di base e 35 cm di
altezza. Fluorescenza bianca. Angoli di deflessione:
orizzontale 65°, diagonale 70°, Lo zoccolo & duode-
cale a 6 piedini. Messa a fuoco magnetica.

Le dimensioni utili

,_..]P_
L .
-3
19
v
5 58,4
Condizioni normall di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . . 6,3 volt Corrente 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . 16 000 volt
Tensione al primo anodo . . Lo B AR S 300 volt

Tensione alla griglia n. 1 per Iestinzione deI raggio . .

Capacita Interelettrodica:

Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi . . . . . . . . « « ..
Tra Il catodo e gl altri elettrodi

Valore massimo della resistenza di griglia . . . .
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

21EP4/A BG4 VETHE K, SORERNS

FUOCO 2 anodo

RETTANGOLARE DA 21:{POLLICI

Tubo a visione diretta, a deflessione elettro-
magnetica e messa a fuoco elettrostatica. Trap-
pola ionica con un solo magnete esterno. Bulbo
di vetro a forma rettangolare. Le dimensioni utili
dell'immagine sonc di 49 cm di base e 35 cm di
altezza. Fluorescenza bianca. Angoli di defles-
sione: orizzontale 65°, diagonale 70°. Lo zoccole
& duodecale a 6 piedini.

I
- —49 =
&
19
58,4
Condlzlonl normali di funzioname nto
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . .. . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . . . . . . « .« . . . e e s e s s s s o« 2 14000 volt
Tengione al primo anodo . . « & v v & 4 & & 4 4 v 0 e e b e s e e e s 300 volt
Tensione della griglia 4 per la messa a fuoco . . . . . . . . .. da — 64 a +350 volt
Tensione della griglia 1 . . . . . . + . . .+ v v v v v ... da — 28 a — 77 volt
Capacita interelettrodica:
Tra la griglia n. 1 e gli altrielettrodi . . . . . . . .. . . .. .+ .+ .... 6pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . . . . . . R R GRS R ww A a e s a SPE
Valore massimo della resistenza di griglia . . . .. . .. ... ... .. 1,5 megaohm
513
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CAPITOLO VENTESIMO

TUBO METALLICO CON SCHERMO
RETTANGOLARE DA 21 POLLICI

Tubo a visione diretta, deflessione elettromagnetica
e messa a fuoco elettrostatica. La trappola ionica
richiede un solo magnete esterno. Bulbo a cono
2]MP4 di metallo. Le dimensioni utili dell'immagine sono
di 47 cm di base e 35 cm di altezza. Fluorescenza

bianca. Angolo di deflessione: orizzontale 65°,
diagonale 70°. Zoccolo duodecale a sei pledini.

La forma e le dimension] del tubo modello 21MP4
sono quelle stesse del tipo mod. 21AP4.

2 anodo

anodo
Condlzioni normall di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente « « . v v 4 o o s . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . « « + v 4+ + 4 4 s s 0 e v w o« o« o« o« - 14000 volt
Tensione al primo anodo . + . + « « « « 4 4 s s 4 4 v 4 e e 4 e e o oo =« » 300volt
Tensione di griglia n. 1 per l'estinzione del raggio . . . . . . . . da —28 a —72 volt
Capacita interelettrodica:
Tra la griglia n. 1 e gli altri elettrodi . . . . . . + « « v v « o v v s s s+« « + B6pF
Tra il catodo e gli altri elettrodi . . . . . . . a R TR R e R e o @ AP
Valore massimo della resistenza di griglia . . . + . . « + + + « « + .+« . 1,5 megachm
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TUBlI CATODICI PER TELEVISORI

TUBO DI VETRO
- CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 21 POLLICI

Fuoco Tubo a visione diretta a deflessione elettromaane-
tica. Trappola ionica ad un magnete. Il tipo 21YP4-A
& provvisto di metallizzazione interna. Le dimen-
sioni utili dell'immagine sono 49 cm di base e 36 cm
di altezza. Fluorescenza bianca. Angoli di defles-
sione: orizzontale 65°, diagonale 70°. Lo zoccolo
& duodecal a 6 pledini, Messa a fuoco elettrostatica.

u
_.J
a
19
58,4
Condizioni normali di funzionamento
Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . . . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anoedo . . « + « v + v v v v 4w e 4w e s e v« « . 16000 volt
Tensione al primo anodo . . . . . . . . 0w w e e e e e e e e e e e 300 volt
Tensione alla griglia 1
per l'estinzione del raggio . . . . . . . . . . . . ..+ .. . da —28 a —72 volt

Capacita interelettrodiche:

Catodo - tutti gli altri elettrodi . . . . . . . .. ... ... ... ...... 5pF
Griglia 1 - tutti gli altri elettrodi e B e me w e me e M o W A 6 pF
Anodo - rivestimento conduttivo esterne . . . . . . . . ., .. .. da 500 a 750 pF
Valore massimo della resistenza di griglia . . . . . . . . . . . . ... ....15 M2
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CAPITOLO VENTESIMO

TUBO DI VETRO
CON SCHERMO RETTANGOLARE DI 21 POLLICI

Tubo a visione diretta a deflessione elettromagne-
tica. Trappola ionica ad un magnete. |l tipo 21ZP4-B
& provvisto di metallizzazione interna. Le dimensioni
utili dell'immagine sono di 49 cm di base e 36 cm
di altezza. Fluorescenza bianca. Angoli di defles-
sione: orizzontale 65°, diagonale 70°. Lo zoccolo
@ duodecale a 6 piedini. Messa a fuoco magnetica.

58,4
—_—— e o — R ——
Condizioni normali di funzionamento

Accensione: Tensione . . . . 6,3 volt Corrente . . . . . . . . . . 0,6 ampere
Tensione al secondo anodo . . . . . . . v v 4 4w w v v e e e e w . .« 16000 volt
Tensione al primo anodo . . . « . . . . v o 4 0w e o w e e e e e e s 300 volt

Tensione della griglia 1
per |'estinzione del raggio . . . . . . « . « + « + « + +« . . . da —28B a —72 volt

Capacita interelettrodiche:

Catodo - tutti gli altri elettrodi . . . . . . . . . . . . .+ o+ oo+ v+ B5pF
Griglia 1 - tutti gli altri elettrodi 3 GRERVERE eV EES YRR R 6 pF
Anodo - rivestimento conduttivo esterno . . . . . . . . . . . . . .da 500 a 750 pF
Valore massimo della resistenza di griglia . . « + « v v« v v v v v v .o ow . . 1,5 MQ
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

TUBO CATODICO DA 23 POLLICI
CON ANGOLO DI DEFLESSIONE DI 1107
CLE:Bs Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare
a superficie sferica, di vetro grigie alluminato.
Deflessione magnetica e focalizzazione elettro-

statica. Cannone diritto con lente tripotenziale.
Senza trappola ionica. Lunghezza totale del tubo

378 mm, lunghezza del collo 130 mm. Fluorescenza
hianca. Trasparenza 76.

\_ Botfone anodico

JEDEC n* 2 1=
Gralitatura
a—  Largh Schermo AP0 MiD, e evlema
*ate CF
Condizioni normali di funzionamento
Tensione d'accensione . . . . . . . . L. . e e e e 6,3V
Corrente d'accensione . . . . . . . . . L L L L . e e e e e e e e 600 mA
Tensione anodica EAT & w v o % % % & i @ 4 0w B R E N G e 5 e e e e e e 18 kV
Tensione di griglia di focalizzazione G4 . . . . . . . . . . . . . . .. . ... D—400V
Tensione di griglia schermo G2 . . . . . . . . . . i i v e e e e 400 V
Tensione di griglia controllo Gt . . . . . . . . . . . . . . . ... ... —44a —94V

Note: La sigla & provvisoria. |l rivestimento conduttivo esterno va collegato a massa. La tensione
di G1 s'intende per I'estinzione del raster focalizzato.
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Tensione
Tensione

Tensione
Tensione
Tensione
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CAPITOLO VENTESIMO

7
7Y
‘ -

TUBO CATODICO DA 23 POLLICI
CON ANGOLO DI DEFLESSIONE DI 110°

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare a
superficie sferica, provvisto di pannello protettivo.
Schermo alluminate. Vetro grigio. Focalizzazione
elettrostatica. Cannone diritto senza trappola ionica.
Rivestimento conduttivo esterno. Fluorescenza
bianca.

Angoli di deflessione:

verticale . . . . 829

orizzontale . . . 999

diagonale . . . . 110°
Lunghezza del collo . . . . . . . . . 130 mm
Lunghezza totale . . . . . . . . . . 384 mm

440

+3 I-l_a 32?,\[

=15 5"’ :

384 min. J__._

Condizioni

di griglia 4 (focalizz.) . .

-—a-jsh-..-.
et
450 min. ——254.*:6--]!30"“.._.
P —— 284+ P
normali di funzionamento
.+« B3V Corrente d'accensione . . . . . . 600 mA
. G e W B o W o e owow o owow oW TV
B T N T TR - |- i o J- T {1 s &/
N I .. .. . 300V

di griglia 1, per estinz. raster

e ew e e r w v v s da —35a —72V



TUB! CATODICI PER TELEVISORI

Tensione
Tensione
Tensione
Tensione
Tensione

TUBO CATODICO DA 23 POLLICI
CON ANGOLO D! DEFLESSIONE DI 110°

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare a
superficie sferica, provvisto di pannello protettivo.
Schermo, alluminato. Vetro grigio. Focalizzazione
elettrostatica. Cannone diritto senza trappolaionica,
Rivestimento conduttivo esterno. Fluorescenza
bianca.

Angoli di deflessione:

verticale . . . . 820

orizzontale . . . 99°

diagonale . . . . 1109
Lunghezza del colle . . . . . . . . . 90 mm
Lunghezza totale . . . . . . . . . . 344 mm

+3 . 1786
_)'5
—
Condizioni normali di funzionamento

di accensione . . . . . . 6,3V Corrente di accensione . . . . . 600 mA
anodica . W 16 kV
di griglia 4 (focalizz.) . da 0 a 400V
di griglia 2 . . 500V

di griglia 1, per estinz. raster .

da —43 a —78 V

519



CAPITOLO VENTESIMO

TUBO CATODICO DA™ 23 POLLICI
CON ANGOLO D! DEFLESSIONE DI 1140

Tubo a visione diretta, con schermo rettangolare a
superficie sferica, in vetro grigio, alluminato. Fo-
calizzazione elettrostatica. Cannone diritto senza
trappola ionica. Rivestimento conduttive esterno.
Fluorescenza bhianca. Trasparenza 76%.

Angoli di deflessione:

verticale . . . . 84°

orizzontale . . . 1029

diagonale . . . . 114Y
Dimensioni schermo . . . 386 x 490 x 566 mm
Lunghezza del colloe . . . . . . . . . 130 mm
Lunghezza totale . . . . . . . . . . 365 mm

I L 735+3 .—.1.._;303..

Allexza
schermo 419

3

min.

Botlone anodics
IECEC N* 11.21

= Largh, schermo 470 min,  ———am "‘;‘;LFE’.
.___‘ tirzy g riferimenta
Note &
£=x3 — |+ W5X0BMNenm
-
=7 Joeenln pictoio
7 piedini Now &
JLOIC N* B 7.208
Condizioni normali di funzionamento
Tensione d'accensione . . . . . . 63V Corrente d'accensione . . . . . . 600 mA
Tanglone an0dICR & o 5 5 w0 e 6% 6 S8 Te G 06 o o S RITE e e e B R B K W 18 kV
Tensione di griglia 4 (fecal) . . . . . . . A P PP - T 1 . 1+ 3 S
Tensione gl griplia 2, . » - & 7 o % o 8 dlis 8 @ W e TE AT Tele e el e e e v oo 5 o d0DEV
Tensione di griglia 1, per interd, raster . . . . . . . . . . . . . .. . da —44d a —94V
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TUB! CATODICI PER TELEVISORI

TABELLA DI CONFRONTO
E DI SOSTITUZIONE DElI TUBI CATODICI DI PRODUZIONE AMERICANA

]
Diagon.| Diam. | Lungh. | Trappola Presa
Gruppo Tipo Cono | Scher- totale fonica secondo NOTE
mo pollici | centim. | in cm, anodo
10BP4 vetro |rotondo| 10%/: 26,6 44,7 doppia concava
10EP4 » » 101, 26,6 447 doppia sferica
10 10FPa » » 101, 26,6 44,7 non usata | concava
pollici | 10MP4 » » 104, 26,6 43,2 semplice concava
10CP4 » » 10, 26,6 42,2 non usata | sferica
10DP4 » » 104/, 26,6 44,7 | non usata | concava a, u
B1034 vetro rotondo| 127%1. 31,9 45,4 semplice concava p
12LPa » » 12714 31,6 47,6 doppia concava
12TPa » » 12 s 31,6 47,6 doppia concava a
12VP4 » » 1271 31,6 45,7 semplice concava
12WP4 » » 12 714 31,6 45,1 semplice | speciale
12 12KPa4 » » 12714 31,6 44,7 non usata | concava
pollici || 12QP4 » » 12714 31,6 44 4 semplice sferica
12JP4 » » 12 %4 30,9 44 4 non usata | sferica d
12RP4 » » 1225 30,9 44 4 semplice sferica d
12CP4 » » 17 30,6 47,3 non usata | concava a, b,c,
12AP4 » » 122/, 30,8 64 1 non usata | cappucciof| a, ¢, v
12UPa metall. » 12 714 3,5 47,3 | doppia conica a
14BP4 vetro |rettang.| 131/, 34,8 43,7 | doppia concava
14EP4 » n 13 %y 34,8 43,7 | doppia concava
14 14CP4 » » 13 1y, 34,8 42,5 semplice concava
pollici | 14DP4 » » 13 1/, 34,8 42,5 doppia concava
14GP4 » » 129, | 32,2 45,9 | semplice | concava u
15CP4q vetro |rotonde| 157, 40,0 55,5 doppia concava a
15 15AP4 » » 153, 40,0 53,0 | non usata | sferica a
pollici || 15DP4 » » 159, 40,0 53,0 | semplice | sferica a
B1014 » » 153/, 40,0 53,0 semplice concava k
16MP vetro | rotondo| 161/, 40,9 55,3 | doppia concava
16FP4 » » 1635 40,9 53,9 semplice sferica a
16JP4 » » 16 s 40,9 52.7 doppia concava
16LP4 » » 157y 40,3 56,5 | doppia concava f, o
16CP4 » » 157/, 40,3 54,5 | doppia concava a, f, g
16 16HPA4 » » 1575 40,3 53,9 doppia concava f
pollici || 16DP4 » » 157y 40,3 52,7 doppia concava a
16UP4 » rettang.| 173, 43,5 46,0 semplice concava a
16TP » » 16 8/44 41,4 46,0 semplice concava
16QP4 » » 16 3y 40,9 45,0 doppia concava a, e
16KP4 » » 16 s 40,9 47,6 semplice concava
16RP4 » » 163/, 40,9 47,6 semplice concava
16X P4 » » 161/, 40,9 47,6 | doppia concava a
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CAPITOLO VENTESIMO

Diagon.| Diam. Lungh. | Trappola Presa
Gruppo Tipo Cono | Scher- totale fonica secondo NOTE
mo pollici | centim. | in cm. anodo
16ZP4 vetro | rotondo| 157/ 40,3 56,5 doppia concava h
16WP4 » » 157 40,3 45,0 doppia concava a, h
165P4 » » 157y 40,3 43,5 | semplice | concava h
16YP4 » » 157, 40,3 43,5 semplice | concava h
16 16VP4 » » 157, 40,3 43,6 semplice | concava a
pollici | 16AP4 metall. » 15 7s 40,3 56,6 doppia conica a
16EP4 » » 157, 40,3 45,8 doppia conica a
16GP4 » » 157, 40,3 44,5 semplice | conica a,l
16ACP4 » » 157, 40,3 53,0 semplice | concava t
17BP4 vetro | rettang.| 16%/, 40,5 49,5 | semplice | concava
17AP4 » » 16 Y/, 40,5 47,3 » »
17JP4 » » 16 Y/, 40,5 49,6 » »
17QP4a » » 163/, 40,5 49,6 » » m
17UP4 » » 161, 40,5 49,6 » » m
17YP4 » » 16 1, 40,5 49,6 » » m
17FPa 0 ) 161/, 40,5 49.8 » » 5, U
17 17HP4 » » 161, 40,5 49,6 » » r,u
pollici || 17LP4 » » 161, 40,5 49,6 » » m, r, u
17RP4 » » 161/, 40,5 50,1 » » r,u
17VP4 » » 161, 40,5 49,6 » » m,r,u
17KP4 » » 16, 40,5 49,8 » » t, u
175P4 » » 16, 40,2 48,7 » » m, t, u
17CP4 metall. | rettang.| 17 43,1 48,2 » conicea a
17GPa » » 17 431 45,8 » » a, s, u
17TP4 » » 16 ¥/4 42,7 49,0 » » a, r,u
19FP4 vetro | rotondo| 187/s 47,9 55,8 :doppla concava a
19DP4 » » 1874 47,9 54,5 | doppia concava e
19 19GP4 » » 187, 47,9 53,9 :sempiice concava a
pollici || 19AP4 metall. » 182, 47,6 55,8 | semplice | conica a
19JP4 vetro | rettang.| 18°%/s 47,3 53,7 |semplice | concava a
19EP4 » » 17 Y 43,4 54,5 doppia concava
20BP4 vetro |rotondo| 207%, 51,7 73,0 | non usata | cappuccio| a
20DP4 » rettang. | 20%., 51,0 55,5 |semplice | concava
20CP4 » » 207/sq 51,3 55,3 semplice | concava a, n
20MP4a n » 20 /4y 51,5 55,9 | semplice | concava rou
20 20HPa » » 20752 51,3 55,9 semplice | concava |la,n,r,u
pollici || 20LP4 » » 20 "f4e 51,3 55,9 | semplice | concava r, u
20FP4 » » 205, 51,0 55,9 semplice | concava a,n,s,u,
20GP4 » » 20 %4z 51,0 55,9 |semplice | concava s, u
20JP4 » » 20734 51,3 55,9 |semplice | concava t
21DP4 metall. | rettang.| 22°%/, 57,4 53,3 | semplice | conica a, 8
21GP4 » » 225y 57.4 53,3 semplice | conica a, t
21AP4 » » 20 4/4 52,7 57.3 semplice | conica
21VMP3 » » 21 53,3 57,3 semplice | conica a, r
21 21FP4 vetro » 213/, | 541 59,3 semplice | concava m,
pollici || 21KP4 » » 21 1,, 541 59,3 semplice | concava m,
21EP4 » » 213y, 54,1 59,3 semplice | concava o,
21WP4 » » 20 %y 52,3 57,3 semplice | concava
21WP4X » 20%/, 52,3 55,0 semplice | concava q
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TUBI CATODICI PER TELEVISORI

b)
<)

d)
e)
f)
g)
h)
i)
)]

k)
m)
n)
o)
p)
q)
rn
s)
t)
u)
v)

JE— — —
Diagon.| Diam. | Lungh. | Trappola Presa
Gruppo Tipo Cono | Scher- totale lonica secondo || NOTE
mo pollici | centim. | in cm. anodo
22 poll. || 22AP4 metall. | rotondo | 21/, 55,0 58,1 semplice | conica a
{
|
24 24AP4 | metall, | rotondo | 247%/s 61,2 62,0 semplice | conica a,
pollici | 24BP4 | » » | 244, | 61,2 | 62,0 |semplice | conica | a, u
27 27AP4 metall. | rettang.| 267/s 64,2 55,5 semplice | conica
pollici || 27EP4 vetro » 27 64,5 58,6 | semplice | concava
30 poll. | 30BPS metall. | rotondo | 307/, 76,5 59,8 | semplice | conica a
NOTE
a) |l tubo & sprovvisto di rivestimento conduttivo esterno. Quando si sostituisce ad un tubo prov-

visto di tale rivestimento, porre un condensatore da 500 pF/15000 V lavoro tra il terminale del
secondo anodo e massa.
Tubo sprovvisto di griglia n. 2; modificare il circuito.

Il filamento di guesto tubo & acceso con 2,5 V/2,1 A, mentre tutti gli altri sono accesi con
2,5 V/2,1 A o 6,3 V/0,6 A. Aggiungere un trasformatore ausiliario.

Curvatura dello schermo con raggio di 20 anziché 40 pollici.

Varia per la bobina di focalizzazione.

Curvatura dello schermo con raggio di 56 anziché 27 pollici.

Angolo di deflessione di 50°, anziché 60°.

Curvatura dello schermo con raggio di 56 pollici.

Curvatura dello schermo con raggio di 40 anzich& 27 pollici.

Il 17BP4-A ed ii 17TBP4-B sono provvisti di rivestimento conduttive esterno, mentre il 17BP4 ne
& sprovvisto. .

Identico al 15DP4, salvo la colorazione grigia dello schermo e la diversa presa del secondo anodo
Schermo con superficie cilindrica.

I tubi con il suffisso A, sono provvisti di rivestimento conduttivo esterno.

| tubl col suffisso A hanno lo schermo con superficie cilindrica.

Identico al 12QP4, salvo la diversa presa del secondo anodo.

Tipo sperimentale.

Tipo con elettrodo focalizzatore a bassa tensione.

Tipe con elettrodo focalizzatore ad alta tensione.

Tipo con focalizzazione automatica.

Tipo con focalizzazione automatica.

Tipo con elettrodo focalizzatore.
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CAPITOLO VENTUNESIMO
TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

Denominazione.

La sigla dei tubi a raggi catodici & formata da due lettere seguite da due gruppi di cifre. Questi
simboli forniscono un'indicazione riguardo il sistema di focalizzazione e di deflessione del raggio
elettronico ed il tipo e le dimensioni dello schermo.

1* lettera: SISTEMA DI DEFLESSIONE E DI FOCALIZZAZIONE

A focalizzazione elettrostatica, deflessione magnetica;
D focalizzazione e deflessione elettrostatica;
M focalizzazione e deflessione magnetica.

2s |ettera: PROPRIETA DELLO SCHERMO LUMINOSO

persistenza corta; fluorescenza bluastra;
persistenza molto corta; fluorescenza blu-violetta;
persistenza molto lunga; fluorescenza arancione;
persistenza media; fluorescenza verde;

persistenza lunga; fluorescenza arancione;

Tr oMo

schermo a doppio strato; tluorescenza bluastra a persistenza corta seguita da una fosfore-
scenza giallo-verdognola a persistenza lunga;

W persistenza media; fluorescenza bianca.
PRIMO GRUPPO DI CIFRE

Immediatamente dopo le lettere segue il primo gruppo di cifre che indica in ecm. la diagonale
o il diametro dello schermo. Esempi:

4 indica uno schermo da 4 centimetri (1--3/4 pollici);
13 indica uno schermo da 13 centimetri { 5 pollici);

43 indica uno schermo da 43 centimetri (17 pollicl);

53 indica uno schermo da 53 centimetri (21 pollici).
SECONDO GRUFPO DI CIFRE

Il secondo gruppo di cifre & il numero di serie e indica una esecuzione particolare del tubo
o prestazioni differenti.

ESEMPI

DG7-5. — Tubo a raggi catodici il cui diametro dello schermo & 7 c¢m, fluorescenza verde
a media persistenza, focalizzazione e deflessione elettrostatica.

AWS53-80. — Cinescopio per televisione con diagonale di 53 cm (21 pollici), schermo a fluo-
rescenza bianca di media persistenza con focalizzazione elettrostatica e deflessione magnetica_

524



TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

Tubo catodico Philips tipo MW 36-22.

Il tubo MW 36-22, a schermo rettangolare, & a visione diretta. Lo schermo fluorescente &
a luce bianca, con una superficie relativamente piatta. Le dimensioni utili sono: diagonale 324 mm,
larghezza 294 mm e altezza 220 mm. La deflessione e la focalizzazione sono magnetiche. L'angolo
di deflessione, per coprire 'intera larghezza dello schermo & di 65°,

E a metallizzazione esterna. Per evitare la bruciatura jonica, & provvisto di una trappola ionica
del tipo a proiettore elettronico inclinato. Il magnete della trappola ionica & il tipo 55402,
Lo zoccolo del tubo & del tipo duodecale piccolo a 5 piedini.
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CAPITOLO VENTUNESIMO

Accensione:
Tensione . . . . . . . . .. TR T . .. . 6,3 volt
Corrente s & & v W W BN E W F e R W E e s s s s s o+ s o« 0,3 ampere
CONNESSIONI ALLO ZOCCOLO E DIMENSIONI (in mm).
1) Retta di riferimento;
2) Spazio libero;
3) Spazio per le bobine di deflessione e di focalizzazione;
4) Spazio per la trappola ionica.
CONDIZIONI TIPICHE DI LAVORO
Tensione del secondo anodo . . . . . . « « « « « « « « &« « . 10000 volt
Tensione del primo anodo . . . . . .+ « « ¢ & & o & e 250 volt
Tensione di griglia per estinguere il pennello elettronico . . . . da —33a —72V
Numero di ampere/spire della bobina di focalizzazione . . . . . 920 circa

Tubo catodico Philips, tipo MW 43-43.

Il tubo Philips, tipo MW 43-43 & a deflessione elettromagnetica, a visione diretta, con bulbo
interamente di vetro e schermo di forma rettangolare. Le dimensioni utili dell'immagine sono
36,5 ¢cm di base e 27,2 ¢cm di altezza. La trappola ionica richiede un magnete esterno. La messa
a fuoco & del tipo elettromagnetico ed & mantenuta costante su tutta la superficie dello schermo
mediante un'apposita griglia, posta tra il primo e il secondo anodo; tale griglia & indicata come
griglia n® 3; I'effetto sul pennello elettronico & di fare in modo che le dimensioni del punto lumi-
noso coincidano con la sezione minima del pennello elettronico; in assenza di tale elettrodo lo spot
si ovalizza nella zona periferica dello schermo. La fluorescenza & bianca.

L'angolo di deflessione & molto ampio, per cui la lunghezza totale del tubo & di appena 48,25 cm.

In figura scno'_riportaie le varie dimensioni e le connessioni allo zoccolo; quest'ultimo & del
tipo duodecale piccolo a sette piedini,

Accensione:
TENBIONE w o v e o w0 oy g0 0w sesiemer B T < I
COEBNE . o 5 o 0 & ox o0 oe cr om @@ e B 0 T BB B R b B L & 0,3 A

DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO

Messa @ fuoCo . + « « + 4w 4 « + + « 4 4« + + « « « « « + » . magnetica
Deflessione . . . « « « « « ¢« + 4 « « + o « « + +« » » » « « » magnetica
Angolo di deflessione orizzontale . . . . . . . ... .. .. . 66°
Angolo di deflessione verticale . . . . ... . . . . .. . . . . 53°
trappola ionica, con magnete . . . . . . . . « + + « « . .« . » tipo 55402,

DIMENSIONI DELL'IMMAGINE

Diagonale . . . . . . . AR | . 11 {1 1
Larghezza . . . . + + « « + & R e LY 365 mm
AMBTZA: & u o G ow o n s S B NIRRT e e e e e SRR TR
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TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

CONDIZIONI TIPICHE DI LAVORO

Tensione al secondo anodo . . . . . . . PRl S 14 000 volt
Tensione al primo anodo (82) . . . . . + « & & + & & = + & & « & 300 volt
Tensione di griglia per la soppressione del pennello elettronico . . da —40 a —86 V
Tensione alla griglia n® 3. . . . . . . . . . .. v v e v s s . da0a?20V

PESO. — 4 500 grammi.
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CAPITOLO VENTUNESIMO

Tubo catodico europeo tipo MW 36-24 ed MW 36-29.

Il tubo catodico europeo tipo MW 36-24 & di tipo rettangolare a fluorescenza bianca, in vetro.
L'accensione del filamento pub avvenire sia in parallelo che In serie. Zoccolo duodecale a sette
piedini. Il tipo MW 36-29 differisce solo per la metallizzazione interna.

2365

n220

AT

P
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TUBI CATODICI

Accensione:
Tensione .
Corrente

DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO

Messa a fuoco
Deflessione .

Angolo di deflessione orizzontale . .
Angolo di deflessione verticale . .

Trappola ionica con magnete . .

DIMENSIONI DELL' IMMAGINE!

Diagonale .
Larghezza .
Altezza . .

CONDIZIONI TIPICHE DI LAVORO

Tenslone al secondo anodo
Tensione al primo anodo (gs)

Tensione di griglia per estinguere il pennello elettronico:

con Vg, = 300.
con Vgg = 400.

Tubo catodico europeo tipo MW 36-44.

PHILIPS PER TELEVISORI

da
da

da

B3V
0,3 A

magnetica
magnetica
65°
53¢
50 gauss

325 mm
284 mm
220 mm

9000 a 12000 V
300 a 400 V

—33a — 77TV

da —44 a8 -—103 V

Il tubo europeo tipo MW 36-44 & a deflessione elettromagnetica a visione diretta, con bulbo
interamente in vetro e schermo di forma rettangolare. La trappola lonica richiede un magnete
esterno. La messa a fuoco di tipo elettromagnetico, @ mantenuta costante su tutta la superficie
dello schermo per i'azione della griglla supplementare g,, posta tra il primo ed Il secondo anodo.
La fluorescenza dello schermo & bianca. Nonostante |'ampia deflessione di 65°, la lunghezza del

tubo & di 419 millimetri.

In figura sono riportate le varie dimensioni e le connessioni allo zoccolo; quest'ultimo & del

tipo duodecale a sette piedini.

Accensione:

Tensione .
Corrente

DEFLESSIONE E MESSA A FUODOCO
Messa a fuoco.
Deflesslone .

Angolo di deflesslone arlzzon{aie

Angolo di deflessione verticale .
Trappola lonica, con magnete
DIMENSIONE DELL'IMMAGINE

Dlagonale .
Larghezza .
Altezza . . . . . . . .

34 - Videolibro

6,3V
0,3 A

magnetica
magnetica
65°

530

55402

388 mm
365 mm
273 mm
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CAPITOLO VENTUNESIMO

CONDIZIONI TIPICHE DI LAVORO

Tenslone al secondo anodo . .« .+« « v v v v v e e 0 e 0 e 14 000 V
Tensione al primo anodo (gs) . . . . . . . . . ST T e, . 250 V
Tensione di griglia per estinguere il pennello elettronico . . da —37 a —65V
Tensione alla grigian. 3 . . . . . . . .. STV SR G da 0Da 250V
Ampere/spire di focalizzazione . . . . . . . . . . . .. da 1025 a 1075

PESO. — 4B00 grammi.

Tubo catodico europeo MW 43-61.

1l tubo catodico europeo tipo MW 43-61 & di tipo rettangolare a fluorescenza bianca, in vetro.
L'accensione del filamento pud avvenire sia in parallelo che in serie. Zoccolo duodecale a sette
pledini.
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TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

390532 31132 _
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IR, (NP aP et s St Uz VEPSE o e e
140210
(121
o~
N
£
(=3
|
S
min. 362
Accensione:
TENEIoHE o o o 5§ 0 P w B B B R R e P S v R e RE 7R e 6,3V
COTIBAe. & « & o 5 & % & % & % & & # @ » & @ @ & & § 6 % 8§ 5 & ¥ 5 0,3 A
DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO
Masga aFioko" = 3 3 i s i v s as s s s e mma s wawoa maagnetica
Deflessione . .« + v v v v 4 v v e e w e e e e e e e e e e magnetica
Angolo di deflessione orizzontale. . . . . . . . . « . « . .« . . 65°
Angolo di deflessione verticale. . . . . . . . . . « . o . . . 530
Trappola lonica . + v & v v o v o b o v e e e e e e e e e s 60 gauss
DIMENSIONI DELL'IMMAGINE
Blagonale:.: o o » o v v 6w F S n R d e d S e w b B R R ow W 390 mm
LAargherzse ¢ o ¥ M v 2 e S e R bR E RV s us B e sy s 362 mm
. G e 273 mm
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CAPITOLO VENTUNESIMO

CONDIZIONI TIPICHE DI LAVORO
Tensione al secondo anodo

................... 14 000 V
Tensione al primo anodo (g) . . . . « « « ¢« o v 0w w0 e 400V
Tensione di griglia per estinguere il pennello elettronico:
con Vg, =300, . .+ ¢« « 4 s wu e e e da —33 a — 77V
con Vg =400. . . . . . . . . .t s s s e da —44 a —103 V

PESO. — 8000 grammi.

Tubo catodico europeo tipo MW 43-64 (MW 43-69).

Il tubo europeo tipo MW 43-64 & a deflessione elettromagnetica, a visione diretta, con bulbo
interamente di vetro e schermo di forma rettangolare. La trappola ionica & con magnete esterno.
La messa a fuoco @ magnetica e viene migliorata per effetto della griglia n. 3. L'angolo di defles-
sione & molto ampio, per cui la lunghezza del tubo non oltrepassa i 491 mm. La fluorescenza &
bianca.

3905332 __ 311£32
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TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

In figura sono riportate le varie dimensioni e le connessioni allo zoccolo; quest'ultimo & di

tipo duodecale a sette piedini.

Il tipo MW 43-69 differisce dal MW43-64 per avere lo schermo alluminizzato.

Accensione:
Tensione . . . . . . . 63V

DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO
Messa a fuoco . . . . . .
Deflessione . S
Angolo di deflessione orizzontale .
Angolo di deflessione verticale .
Trappola ionica, con magnete

DIMENSIONE DELL'IMMAGINE
Diagonale .
Larghezza .
Altezza .

CONDIZIONI TIPICHE DI LAVORO -

Tensione al secondo anodo
Tensione al primo anodo (gg) . . . . . -

Tensione di griglia per estinguere il pennello elettronico .

Tensione alla griglia n. 3
Ampere/spire di focalizzazione .

PESO. — 8200 grammi.

Corrente

Tubo catodico europeo tipo AW 43-20.

1l tubo catodico europeo tipo AW 43-20 & di tipo rettangolare a fluorescenza bianca, metal-
lizzato. E provvisto della griglia supplementare n. 3 che consente una migliore focalizzazione del
ragglo catodico. La messa a fuoco viene regolata variando la tensione applicata all'elettrodo foca-
lizzatore. L'accensione del filamento pud avvenire sia in parallelo che in serie. Zoccolo duodecale

a sette piedinl,

Accensione:
Tensione .. s s v +» v 5,3V

DEFLESSIQNE E MESSA A FUOCO
Messa a fuoco .
Deflessiane . . oy b
Angolo di deflessione orizzontale
Angolo di deflessione verticale . .

DIMENSIONI DELL'IMMAGINE

Diagonale .
Larghezza .
Altezza .

Corrente

0.3 A

magnetica
magnetica
65°
539
tipo 55402

390 mm
362 mm
273 mm

14 000 V
300 v

da —40 a —86V

da 0a 250V
da 1015 a 1065

0,3 A

elettrostatica
magnetica
65°
500

390 mm
362 mm
273 mm
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CAPITOLO VENTUNESIMO

CONDIZIONI TIPICHE DI LAVORO

Tensione al secondo anodo . . . . . + « 4 4 s s . oe s . . 14000V
Tensione al primo anodo (gy) . + « « + « &+ « « & R R 400 V
Tensione dl griglia per estinguere il pennello elettronico:
con Vg, =300, . . . . .+ « « « v s s s s+ ... da—33a—77TV
con Vg =400, . .+« .« 4 v v o v s 4w s i e w . . da—44a —30V
Tensione allagrigian. 3 . . . ... ... ... ... da 0a 400V

PESO. — 8000 gramml.
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Tubo catodico europeo tipo MW 53-20.

Il tubo europeo MW 53-20 & di tipo rettangolare a fluorescenza bianca, in vaetro, con metalliz-
zazione esterna. La trappola lonica consiste di un magnete esterno. Il tubo & provvisto della griglia
supplementare n. 3 che consente una migliore focalizzazione del raggio catodico, La messa a fuoco
vlene regolata con magnete esterno. L'angolo di defiessione & di 650°.

. Infigura sono riportate le dimensioni del tubo MW 52-30. Lo zoccolo & duodecale a sei piedini.
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PHILIPS PER

Accensione:
Tensione
Corrente

max.

5
| max. 359,5
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a Tatateleleletele!

TELEVISORI

. 63V
0,3 A

364(min360)—! |

co.395

DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO

Messa a fuoco

Deflessione .
Angolo di deflessio
Angolo di deflessione verticale . .
Trappola ionica, con magnete .

ne orizzontale .

DIMENSIONI DELL'IMMAGINE

Diagonale .
Larghezza .

Altezza .

.

.

.

magnetica
magnetica

659

500

60 gauss circa

540 mm
485 mm
364 mm
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CAPITOLO VENTUNESIMO

CONDIZION! TiPICHE DI LAVORO

Tenslone al secondo anodo . . . . . . . . 0 . 0 s e e e . 14 000 V
Tenslone al primo anodo (g;) . . . . . . . . . . .. v ow 6 R 300V
Tensione di griglia per estinguere il pennello elettronico. da —40 a —80V
Tensione alla griglla n. 3 . . . . . . . v v v v o 4 da 03 300V

PESO. — 11/12 chilogramml.

Tubo catodico europeo tipo MW 53-80.

Il tubo europeoc MW 53-80 & di tipo rettangolare ad ampio angolo di detlessione, di 90%; in tal
modo, pur avendo lo schermo in diagonale di 543 millimetri, la lunghezza totale del tubo & solo
di 507 millimetri. La trappola ionica & formata di un magnete esterno. Il tubo & provvisto della griglia
supplementare n. 3 che assicura |'uniformita della messa a fuoco su tutto lo schermo,

In figura sono ripaortate le dimensioni del tubo MW 53-80. Lo zoccolo & duodecale a sette piedini.

Accensione:
Tensione . . . « ¢« « ¢ v 0w e e s PN GRS SR RSN 6,3V
Corrante: & 4 & 5 5 o SO G R N H SN W e e e e e e 0,3 A

rnin 378
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TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

Tubo catodico europeo tipo AW 43-80.

Il tubo catodico europeo AW 43-80 & di tipo rettangolare, ad ampio angolo di deflessione: 909,
E provvisto di vetro filtrante, di schermo alluminato, trappola ionica, messa a fuoco elettrostatica,

e deflessione magnetica, Zoccolo duodecale 7-p.

Accensione:
Tensione

AR S

e

i

232%5

min 273

. 0,3A

Corrente . . . . .
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CAPITOLO VENTUNESIMO

Tubo catodico europeo tipo AW 53-80.

Il tubo catodico europeoc 53-80 & di tipo rettangolare, costruzione tutto-vetro, provvisto di
vetro filtrante, schermo alluminato, trappola ionica, concentrazione elettrostatica e deflessione

magnetica a 90°.

Accensione:
Tensione . . . . ., . 6,3V Corrente . . . . . . 0,3 A

R=n
\

min 378
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TUBI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

Tubo catodico europeo tipec AW 43-88.

Accensione:

Tensione . . . . .« o« « .+« . B3V DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO:
Gotrenle « oo o s s v E R e w BER Messa a fuoco . . . . . . elettrostatica
SCHERMO: Deflessione . . . . . . . . . magnetica

Allumi + Wit " Lumi Angolo di deflessione lungo la diagonale 110°
uminato, vetro grigio, sferico. Luminescenza Angolo di deflessione in senso orizzont. 1080

dicolore bianco, trasparenza circa 75 p. cento.

Diagonale utile . . . . . .. .. 400 mm  Angolo di deflessione in senso verticale 879
Larghezza utile . . . . . . . . . 374,5 mm
Altezza utile . . . . « . . 0 297 mm BESD G o5 w0 s 2o eietie e v v v g Bk

J24*i12

J19%65

5
.

" AW 43-88

min 297
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TUBIL CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

SCHERMO:
Alluminato, di vetro grigio, sferico; luminescenza di colore bianco, trasparenza circa 75 p. cento.
Diagonale utile . . . . . . . . . . . . . . N e 514,5 mm
Larghezza utile . . . . « . v v « &« v v 0w ow v N6 DK MW A6 I U e N e e 484 mm
Altezza utile . . . . . . . . . . o0 .. R EEEE L R R . 3825 mm

DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO:

Messa a fuoco . . . . . . . . . o Mhar mp w oA wr M oW A M 2 C e e e . elettrostatica
DERBBEIONG. wovirer oows ov it ip & o & &2 6 B W M W W o W w8 s + « « « » magnetica
Angolo di deflessione lungo la diagonale . . . . . . . « v v v v v 0w 1104
Angolo di deflessione in senso orizzontale . . . . . . . TR R EEE R R EER 1059
Angolo di deflessione in senso verticale . . . . . . . . . .. Bt B oW s . a87°
PEB o il S S RS B R B SRR RO Y Y e R 10 kg

16020
e

AW 53-88
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CAPITOLO VENTUNESIMO

Tubo catodico europeo tipo AW 59-90.

Accensione:

Tensione .

. 6,3V

520.623.2

240 |(n.21229)

Corrente
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TUBlI CATODICI PHILIPS PER TELEVISORI

SCHERMO:
Alluminato, di vetro grigio, sferico; luminescenza hianca; trasparenza circa 75 per cento.
Diggenale ufileii @ w5 5 e S SR EREENE IR IR AR T 67 o% b e B e @ 8 @« 0OBIITDE
Larghezza atlle s .o w5 e s 5o e esmlisne e ee sree s o o8 o o o o o s 8RR m
Alezza e 0 o o secacE R aG Ee  a ae B B 6D 4 e ke s eD T e v kG e w0 o e 0O ITHI

DEFLESSIONE E MESSA A FUOCO:

Messa @ fUOCO . . + « +« « « « « « v e 4 4 e e e e+ e o« o« . . elettrostatica
Deflessiong . . . « . « 4« 4 s+ « « + = s+ s s« & s ¢+ s 2 % + 4+ + + + v« magnetica
Angolo di deflessione lungo la diagonale . . . . . . . . « « « o 0 0w s e e 1100
Angolo di deflessione in senso orizzeontale . . . . . . . . . . o o0 0000 990
Angolo di deflessione in senso verticale . . . . . . . . . . . . .o 00 0 e 82"
PESO . 20 % 5 5 4G5 35 5 0 a5 A miniier e sty ah & e & e w8 ke e e 1240

NOTE PER L TUBO AW 59-90

1)

2)

3)

4

—

5

6)

7)

La linea di riferimento & determinata dal piano dello spigolo della flangia dell'apposito calibro,
quando guest'ultimo appoggia sulla parte conica del cinescopio.

Lo zoccolo non deve essere montato rigidamente ma deve avere i collegamenti flessibili; inoltre
deve essere costruito in modo che i fili di collegamento non possano esercitare una trazione
laterale sugli spinotti attraverso i contatti delle zoccolo.

Disporre i magneti per |a centratura pid vicini possibile all'unita di deflessione. Massima distanza
tra il centro del campo di centratura e la linea di riferimento 57 mm. L'intensita del campo di
centratura, perpendicolare all’asse del tubo, deve essere regolabile entro 0 e 10 Oersted.

Termine della zona calibrata.

La configurazione del rivestimento esterno non & determinata, ma deve contenere la zona di
contatto come indicato nel disegno.
Il rivestimento conduttore esterno deve essere collegato a massa.

Il rigonfiamento in corrispondenza deila linea di saldatura non pud far aumentare pid di 3,2 mm
il valore massimo indicato per la larghezza, per la diagonale e per |'altezza dell'ampolla, ma
in ogni punto della saldatura il rigonfiamento non sporgera pit di 1,6 mm al di sopra della
superficie dell'ampolla in corrispondenza della giunzione dello stampo. )
La zona piana tra la linea di saldatura e |a linea di giunzione dello stampo & almeno di 17 mm.
Sul rigonfiamento della linea di saldatura non devono essere esercitate pressioni da parte del
nastro di fissaggio.
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Tubo catodico da proiezione tipo MW 6-2.

ACCENSIONE . . . . . . . WM W R R AW MR B RTINS 6,3V e 03A
SCHERMO «uits0eii6 60 62 6 & & [ U T R N S s « + « « + « « hianco
TEMPERATURA COLORE ......... e . B500°C
DEFLESSIONE . . . . . . . . . . . .. .. e T R . magnetica
ANGOLO DI DEFLESSIONE . . . . . . . . o v v v i v v e e .+« . 67,8
FQEALIZZAZIONE: . o v s p o s v dd #un v o o e s magnetica
TENSIONE AL SECONDO ANODO . . . . . . . v v v v v ei e e e 25 000 V
DIAMETRO UTILE . . . . . . . L T R T R R B T B D .+« + 55 mm
PESD o wiowoomose oo 6 5 8 B Sw el BB MR AR AR 6 G & B i 145 g

,,"r-tuuu"‘ -

—”’

256-268

NOTE DI SERVIZIO

Installazione del tubo catodico.

L'installazione dei tubi catodici va eseguita con particolari cautele. | tubi catodici sono tutti
di costruzione delicata e, quindi, sono alquanto fragili, inoltre nel loro interno & presente un alto
vuoto, il quale, a sua volta, costituisce un serio pericolo in caso di rottura del bulbo, Altre cautele
sono necessarie per evitare | pericoli derivanti dalla presenza dell'altissima tensione positiva del

secondo anodo.

CAUTELE PER COLLOCARE O TOGLIERE IL TUBO CATODICO

1) Prima delle operazioni proteggere il viso con occhiall antischeggia, e le mani con guanti.

2) Il tubo catedico deve venir prelevato dal suo Imballo sollevandolo con le mani verso la parte
plt larga della superficie conica, senza stringerio troppo. Evitare in modo assoluto di sollevare
il tubo afferrandolo per il collo, essendo questa la parte pid fragile. Va anche evitato che il collo
del tubo possa subire qualsiasi urto o pressione.
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3) Il tubo va collocato nell'apparecchio tenendolo in pas]zione orizzontale con lo schermo
verso il petto, senza perd appoggiarlo contro di esso, e guidando il collo del tubo, in modo da
poter infilare | piedini dello zoccolo nei fori del portatubo. Per I'innesto dello zoccolo nel poria-
tubo, la pressione va esercitata soltanto contro 'orlo dello schermo del tubo.

4) Qualora sia necessario togliere il tubo catodice dall'apparecchio, & necessario procedere
con le slesse caulele,

5) | tubi vanno conservati nella loro cassa d'imballo, avendo cura che sia chiusa.
6) Non poggiare il tubo su tavoli o banchi ove possa rotolare, o venire comunque danneggiato.

7) Eventuali scalfitture del vetro possono provocare danni e vanno percid evitate; per tale ra-
gione & bene poggiare il tubo su materiale soffice.

Fig. 21.1. - Il collocamento del tubo di vislone richiede particolari cautele. E necessarlo
{'uso di guanti e occhiali di protezione, dato il pericolo dell'implosione del tubo.

8) Tubi catodici esauriti, da collocare in esposizione, o da utilizzare a scopi pubblicitari, vanno
preventivamente riempiti d'aria. | tubi nuovi non sono adatti per esposizione. Per riempire d'aria
I tubl esauriti & opportuno procedere come segue:

Collocare il tubo in una cassetta da imballo, con lo schermo rivolto verso il basso e poggiato
sopra uno strato soffice; la chiusura superiore della cassa deve essere provvista di un foro cen-
trale in modo tale da lasciar sporgere lo zoccolo del tubo. Togliere anzitutto la chiavetta di guida
al centro dello zoccolo, mediante una pinza o altro utensile adatto, oppure togliere soltanto la parte
superiore della chiavetta, con una lima. B

Sotto la chiavetta & presente il beccuccio di vetro che & servito per fare il vuoto; con una li-
metta intaccare il beccuccio, in un punto stretto, come per le comuni fialette, in modo da produrre
un forellino tale da consentire all'aria di rientrare lentamente.

Qualora il beccuccio sia metallico, come in alcuni tubl, & necessario trapanarlec con una punta
sottile. L'entrata dell'aria si manifesta con la variazione di colore del vetro del collo del tubo. Qua-
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lora si voglia accelerare il riempimen.to del tubo, dopo qualche tempo, & possibile staccare iII bec-
cuccio. Anche dopo il riempimento, il tubo va maneggiato con cautela.

9) La distruzione di qualsiasi tubo, pud venir fatta soltanto dopo il suo riempimento d'aria,.
dato che la, forte implosione pud recare danno alle persone vicine.

Il tubo da distruggere va collocato entro una cassa da imballo, rinchiusa bene; attraverso una
fessura, raggiungere lo schermo del tubo con una asticciola metallica e percuoterlo.

10) In generale la sostanza che ricopre i tubi catodici & pii o meno tossica; in caso di feri-
mento da parte di una scheggia di vetro, occorre disinfettare la ferita e accertarsi con cura della
completa assenza di qualsiasi traccla di vetro.

Messa a punto degli organi esterni del tubo catodico.

Gli organi esterni del tubo, ossia Il giogo di deflessione, il rocchetto di focalizzazione ed il
magnete della trappola ionica, sono interdipendenti, per cui la messa a punto di ciascuno di essi
richiede la contemporanea regolazione degli altri.

La maggior parte dei magneti delle trappole ioniche & contrassegnata con una piccola freccia
indicante la direzione verso la quale devono essere collocati rispetto allo schermo del tubo cato-
dico. Qualora essi siano montati lateralmente, vanno sistemati in modo da trovarsi al lato opposto
a quello in cui si trova il cappuccetto ad alta tensione.

A volte, sono presentl due flangie tra il collo del tubo ed il magnete; in tal caso alle flangie
stesse devono corrispondere le espansioni polari del magnete. .

Il magnete va sistemato in modo da trovarsi a circa 25 mm dal rocchetto di focalizzazione.

Il giogo di deflessione deve essere appoggiato quanto pil possibile alla parte curva del tubo
catodico; diversamente allentare le viti di fissaggio e portare in avanti il giogo.

A sua volta Il rocchetto di focalizzazione deve essere aderente al giogo di deflessione.

TRAPPOLA I0ONICA

La messa a punto della trappola ionica varia generalmente a secondo del tipo del tubo, per
cui & necessario seguire le istruzioni del costruttore.

ROCCHETTO DI FOCALIZZAZIONE E GIOGO DI DEFLESSIONE

Tanto I'uno quanto 1'altro richiedono la presenza di una immagine sullo schermo dell’ap-
parecchio TV, possibilmente il monoscopio.

Anche la messa a punto di tali componenti pud essere diversa a seconda del tipo di tubo cato-
dico; & quindi opportuno seguire a tale scopo le istruzioni particolari relative al tubo impiegato.

Impiego dei tubi catodici Philips.

MNell'utilizzare | tubi Philips, bisogna avere |'avvertenza di ancorare | tubi stessi mediante
un supporto frontale. Per evitare la rottura del vetro & necessario interporre tra questo supporto
e la superficie di contatto uno spessore elastico di feltro, gomma o plastica. Il collo del tubo deve
essere sostenuto dal giogo di deflessione che, a sua volta, & fissato al telaio mediante un pro-
prio supporto. L'insieme delle bobine di deflessione e di focalizzazione non deve mai essere soste-
nuto dal collo del tubo, perché questo potrebbe rompersi nel caso che il ricevitore ricevesse un
urto. Lo zoccolo cui fanno capo i collegamenti elettrici esterni al tubo deve poter essere llberamente
orientato, per cui i collegamenti devono esser fatti con filo flessibile.

Per evitare che il collo del tubo intercetti il pennello elettronico in prossimitad della massima
deflessione, la distanza fra la linea dl riferimento ed il centro della bobina di deflessione deve es-
sere inferiore a 29 mm,
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Bisogna, inoltre, fissare solidamente il giogo, ma in modo che sia possibile ruotarlo di qualche
grado Intorno all'asse del tubo per regolare l'orientamento del quadro sullo schermo.

Si pud prendere in considerazione la possibilitad di ricoprire lo schermo con una superficie
infrangibile trasparente. In tal caso si deve ricorrere ad un colore grigio neutro che abbia un mas-
simo assorbimento di luce del 30% (dato che in tal modo sl ottiene un miglior contrasto nell’'im-
magine, specialmente in ambiente illuminato).

La superficie conduttiva esterna si deve collegare a massa, altrimenti pud assumere un po-
tenziale elevato e diventare pericolosa. Cid si deve tener ben presente nel caso che il tubo sosti-
tuisca un altro sprovvisto di superficie conduttiva esterna. Il collegamento a massa si pud conve-
nientemente effettuare con un nastro metallico elastico fissato con un estremo al telaio e con
I'altro estremo premuto contro il cono del tubo.

Per gquanto concerne la scelta della tensione di alimentazione del primo anodo, si deve notare
che la massima brillantezza ed il contrasto dell'immagine aumentano all'aumentare del poten-
ziale di tale elettrodo. £ opportuno, in tal caso, scegliere una tensione di alimentazione non infe-
riore a 200 V. Per una data tensione del primo anodo, la massima brillantezza ottenibile aumenta
anche proporzionatamente alla tensione del secondo anodo, mentre, per ottenere una data bril-
lantezza, la tensione del segnale video richiesta diminuisce all'aumentare della tensione del se-
condo anodo.

c

Fig. 21.2. - Elementi per la messa a punto di un tubo catodico del tipo a focalizzazione elet-
trostatica provvisto di un elettrodo posto tra | due anodi, a tensione variabile; A, G, levette
di regolazione del magnete per il centraggio dell'immagine sullo schermo; C, complesso di
centraggio; 1, magnete della trappola ionica; P, vite di fissaggio del complesso C.

Il campo magnetico assiale per focalizzare il pennello elettronico sullo schermo si pud otte-
nere con un magnete permanente, con una bobina elettromagnetica o con entrambi, Il fuoco sl
pud regolare variando l'intensitad della corrente continua che passa per la bobina di focalizzazione.
Se si usa un magnete permanente, si pud, inoltre, regolare la focalizzazione, sia alterandone la
posizione, sia ricavando parte del campo di focalizzazione da una bobina, nella quale si possa
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far passare una corrente regolabile. Il campo di focalizzazione richiesto & approssimativamente
proporzionale alla radice quadrata della tensione del secondo anodo, cosicché & necessaria una
adeguata gamma di variazione di corrente per compensare variazioni della tensione del secondo
anodo,

Mella soluzione pratica la bobina di focalizzazione sara fissata meccanicamente al giogo di
defle ssione. Per tenere conto delle inevitabili tolleranze nella lunghezza del collo del tubo catodico
{4 mm) & necessario provvedere alla disposizione assiale della bobina di focalizzazione, in modo
da ottenere |'optimum di focalizzazione su tutta la superficie dello schermo.

L'azione reciproca tra i campi della bobina di focalizzazione, delle bobine di deflessione e del
magnete della trappola ionica, deve essere eliminata spaziando adeguatamente tali parti. General-
mente si usa una lastra di metallo per il montaggio dell'insieme delle bobine di deflessione e di
focalizzazione. Se tale lastra & ci acciaio, la distanza dal magnete della trappola ionica deve essere
tale da non distorcere il campo magnetico di quest'ultima. E consigliabile, pertanto, usare una
lamina di metallo non magnetico, per esempio, di ottone.

La corrente richiesta per una focalizzazione corretta dipende anche dall'intensitd del pennello
elettronico. Mano a mano che tale intensitda aumenta, occorre una maggior corrente di focalizza-
zlone per mantenere corretto il fuoco.

Per compensare piccoli errori di allineamento e l'eventuale non linearitd della deflessione,
vanno utilizzati i seguenti metodi:

a) applicare alle bobine di deflessione correnti continue regolabili, cid che, perd, richiede
un clrcuito pid complicato e dispendioso;

b) wariare I'angolo tra I'asse della bobina di focalizzazione e |'asse del tubo, modificando,
cosl, la posizione del guadro;

c) muovere radialmente la bobina o il magnete di focalizzazione.

Come in tutti gli altri tubi, un punto luminoso ed immobile pud provocare la bruciatura dello
schermo. Pertanto un guasto nei circuiti di deflessione pud danneggiare lo schermo, per cui occorre
ridurre |'intensita del pennello elettronico non appena vengano a mancare | campi di scansione.
A questo proposito, & particolarmente utile il circuito nel quale I'alta tensione viene ricavata dal
ritorno di riga (flyback), dato che in questo caso la tensione del secondo anodo si annulla quando
il circuito finale di riga cessa di funzionare.

Regolazione e messa a punto della trappola ionica dei tubi catodici
Philips.

Per effettuare la messa a punto della trappola lonica, la procedura & la seguente:

1) sistemare il magnete della trappola ionica sul collo del tubo con la freccia rivolta in di-
rezione dello schermo e collocata esattamente sopra alla linea tracciata sul collo stesso. Siste-
mare il magnete in modo che sia appena un poco spostato in avanti rispetto alla base del tubo;

2) collocare il tubo nel ricevitore spento e, quindi, accendere il ricevitore e regolare il con-
trollo di brillantezza nella sua posizione di minima luminosita;

3) aumentare la brillantezza sino a che I'immagine sia appena visibile, perché un'eccessiva
brillantezza durante la messa a punte pud danneggiare il tubo,
La messa a punto si effettua meglio durante la trasmissione del monoscopio.
Se non si vede alcuna immagine in nessuna posizione del controllo di brillantezza, si deve
spegnere immediatamente il ricevitore e modificare la posizione del magnete della trappola ionica;

4) una volta ottenuta una immagine di luminositd assai debole, spostare il magnete verso
lo schermo fino a raggiungere un massimo di brillantezza, prestando attenzione affinché la freccia
tracciata sul magnete sia sempre esattamente sopra la linea tracciata sul colio del tubo;

5) regolare | controlli di brillantezza e di focalizzazione finchd le condizioni di luminosita
e dl concentrazione dell'immagine siano leggermente superiori a quelle normali;
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6) regolare la posizione del magnete per l'optimum di luminositad, muovendolo leggermente
Indietro e ruotandolo di qualche grado dall'una e dall'altra parte della linea.

Ottenute le condizioni ottime, bloccare il magnete mediante I'apposita vite.

Nella manutenzione per la messa a punto della trappola ionica & necessario, inoltre, usare i
seguenti accorgimenti:

a) il magnete della trappola ionica deve essere sempre nella posizione che consente il mas-
simo di brillantezza dell'immagine;

Fig. 21.3.- Sezione di tubo catodico di tipo europeo con |'indicazione delle posi-
zioni delle bobine di deflessione (DC) e di messa a fuoco (FC) nonché del magnete
della trappola ionica (M) (Philips mod. MW 36-22).

b) non bisogna tentare di eliminare un'eventuale zona d'ombra dell'immagine modificando
la posizione del magnete della trappola ionica qualora guesta manovra provochi una variazione
nella brillantezza.

In questo caso I'ombra deve essere spostata ritoccando la posizione della bobina di focaliz-
zazione e delle bobine di deflessione, oppure solo di queste ultime;

c) I'errata regolazione della trappola ionica pud dar luogo a delle zone circolari di varia-
zione di colore anormale sullo schermo. Cid & dovute al fatto che gli elettroni vanno a colpire il
bordo dell'apertura limitatrice del secondo anodo, anziché essere correttamente centrati. Per
effetto di tale bombardamento, il metallo del diaframma del secondo anodo evapora e |'evaporazione
va a depositarsi sullo schermo;

d) infine, il magnete permanente della trappola lonica deve essere maneggiato molto accu-
ratamente, perché, se & posto in prossimitad di campi magnetici troppo intensi o se & soggetto ad
urti meccanicl, perde parte della sua magnetizzazione,.
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AUTOVOX — Televisore mod.
TM 810. La descrizione del cir-
cuito & sul retro della presente
tavola. Nello schema, in alto
a sinistra vi sono le tre valvole
amplificatrici a media frequen-
za video (a 45,75 Me/s), segui-
te dal cristallo rivelatore e
dalla finale video; essa & se-
guita immediatamente dal com-
plesso audio. Al centro, a si-
nistra ¢ disegnato il selettore
di canali VHF, quindi il cine-
scopio, e a destra i circuiti di
sincronismo e quindi quelli di
deflessione verticale. Sotto, &
disegnato il complesso di de-
flessione orizzontale e EAT. In
basso & indicato ’alimentatore
anodico, a duplicatore di ten-
gsione, e i filamenti in serie
delle varie valvole.
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AUTOVOX - Mod. TM 810

AUTOVOX TM 810

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO
(Vedi Schema elettrico)

1) Sintonizzatore VHF

Il doppiv triodo 4BQ7A (V11) & utilizzato gquale am-
plificatore a radio frequenza. 11 circuito usato & il «ca-
scode» che, oltre un alto guadagno, ha anche un fruscio
molto basso.

1l c.a.g & applicato alla V 11 tramite un partitore formato
dulle resistenze R 102 ¢ R 225, in modo da avere una pola-
rizzazione molto bassa quando il televisore lavora con se-
gnali deboli (posizione DIST.), con segnali forti (posizione
LOC.) viene cortocircuitata la resistenza R 225 in modo da
polarizzare la V11 con una tensione di c.a.g. pit alta onde
evitare dannosi sovraccarichi; cio allo scopo di mantenere
basso il fruscio durante la ricezione di segnali deboli e
medi.

Essendo il catodo del secondo triodo a potenziale posi-
tivo, un partitore (R 107 e R 108) posto fra la tensione di
alimentazione e massa serve a portare la griglia del se-
condo triodo ad una tensione sufficiente a polarizzarla op-
portunamente rispetio al catodo.

L'impedenza di ingresso ai capi dell’antenna & di 300
ohm bilanciati rispetto massa.

La valvola 6U8 (V 12) adempie le due funzioni di oscil-
latrice (sezione triodo) e di mescolatrice convertitrice (se-
zione pentodo). La tensione oscillante & iniettata indutti-
vamente in griglia della sezione pentodo della 6U8. Alla
uscita del convertitore & inserita la 1* media frequenza
(T 103) che & collegata, a mezzo cavo coassiale, all'ingresso
dell’amplificatore di media frequenza.

La sintonizzazione sui vari canali ¢ eseguita a mezzo
tamburo rotante a dieci posizioni di cui solo nove vengono
utilizzate. La commutazione interessa il circuito d’antenna,
quello d'ingresso dello stadio amplificatore a radio fre-
quenza, l'oscillatore locale e il circuito d'ingresso del me-
scolatore.

Un condensatore a variazione dieletirica, coassiale al
comando di commutazione del tamburo, varia la frequenza
dell’oscillatore locale, ¢ consente la regolazione fine della
sintonia.

Nella posizione UHF vengono inseriti dei circuiti accor-
dati sulla gamma di media frequenza (40-47 Me) per au-
mentarne Pamplificazione,

2) Media frequenza video

Sono impiegate: una valvola 3CB6 (V 21) e due 5ANS
(sezione pentodo V 22a ¢ V 23a) di cui le prime due con-
trollate dalla tensione del c.a.g. Le bobine di media fre-
quenza sono del tipo bifilare e sono accordate a frequenze
scaglionate e cio allo scopo di ottenere una larga banda
passante pur mantenendo alta 'amplificazione totale.

Essendo la media frequenza suono funzionante a 5,5 Me
(sistema intercarrier), 'amplificatore di media frequenza
video & progettato in guisa da mantenere nei dovuti rap-
porti 'ampiezza della portante video (45,75 Mc) e della
portante audio (40,25 Mc). All'uopo nella bobina di media
T 201 é inserita una trappola ad accoppiamento induttivo,
sintonizzata sulla frequenza della portante audio. Il colle-
gamento tra uscita del sintonizzatore e l'ingresso della
media frequenza & effettuato tramite cavetto coassiale onde
evitare reazioni ed ottenere un accoppiamento pili re-
golare.

3) Rivelatore amplificatore video

Come rivelatore & usato un diodo al germanio tipo OA81
il quale fa parte dell'ultima media frequenza (T 203).

Il diodo & collegato in modo da avere un’uscita nega-
tiva; questa & accoppiata capacitivamente alla griglia della
valvola finale video V 24a (6AWS8A).

Le due bobine di picco L 204 e L 203 correggono la ri-
sposta del rivelatore alle frequenze alte.

Sulla placca dell’amplificatore video & inserito un tra-
sformatore accordato a 5,5 Mc, che ha la funzione di trap-
pola suono e di accoppiamento con la media frequenza
audio. L'uscita dell’amplificatore video & collegata al ca-
todo del cinescopio tramite una bobina di piceo L 205, che
corregge la risposta alle frequenze alte, ed un condensa-
tore di accoppiamento C 216.

La luminosita & regolata variando la tensione continua
del catodo del cinescopio tramite il potenziometro R 401.

4) Media frequenza suono e rivelatore

Tl segnale audio & prelevato dal circuito di placca del-
I'amplificatore video, tramite un trasformatore (T 301) ac-
cordato a 5,5 Mec, ed inviato alla griglia della valvola
3AUG6 V 31, la guale funziona da limitatrice allo scopo di
eliminare la modulazione di ampiezza presente nella por-
tante suono.

Per la rivelazione della portante suono a 5,5 Mc modu-
lata in frequenza, & adoperato un rivelatore a rapporto;

questo & stato scelto per le sue ottime qualita, special-
mente per quanto riguarda la eliminazione della even-
tuale residua modulazione d’ampiezza presente nella por-
tante suono.

Per tale funzione sono impiegati sia il trasformatore
T 302, sia parte della valvola 5T8 (V 32a).

5) Preamplificatore e stadio finale del suono

L’uscita a bassa frequenza del rivelatore & collegata al
potenziometro del volume (R 306) il quale regola I'am-
piezza della tensione a frequenza acustica che pilota la
griglia della amplificatrice a bassa frequenza (sezione
triodo della 5T8).

La valvola 5AQ5 (V 33) funziona da amplificatore finale
di potenza.

6) Separatore ed invertitore di sineronismo

Le sezioni triodo delle valvole 6AWSBA (V 24b) e SANS
(V 23b) adempiono rispettivamente alle funzioni di sepa-
ratore ed invertitore dei segnali di sincronismo.

Il segnale video viene prelevato dalla placca della val-
vola 6AW8BA (V 24a) ed inviato alla griglia del triodo
della stessa valvola (V 24b); questo triodo & autopo ariz-
zato per corrente di griglia e lavora con tensione di placca
bassa in modo da ottenere all’'uscita solamente gli impulsi
di sincronismo.

La placca del triodo separatore & accoppiata tram te il
condensatore (409, alla griglia del triodo invertitore:
questi ha due uscite di cui una (punto di giunziore di
R 423 con R 424) serve a pilotare il controllo automatico
di frequenza orizzontale, la seconda (piedino 1) serve a
pilotare la valvola oscillatrice verticale,

7) Oscillatore e controllo automatico di fre-
quenza orizzontale

L’oscillatore orizzontale & un oscillatore bloccato rea-
lizzato con un triodo della valvola 6SN7TGTB (V 41) =d il
trasformatore T 403; al dente di sega generato da tale
oscillatore viene sovrapposta la tensione sinusoidale del
circuito parallelo L 401-C410 per aumentare la stakilita
dei sincronismi e la loro indipendenza dai disturbi.

Il controllo automatico di frequenza & realizzato con
I'altra gezione della valvola V 41, che confronta gli impulsi
di sineronismo orizzontale con il segnale a dente di sega
generato dall’oscillatore immessi ambedue nella griglia
del triodo e tali da generare, a seconda dello sfasamento

reciproco, una tensione di catodo che, opportunamente fil-
trata, va a controllare la polarizzazione della griglia del-
Toscillatore e quindi la sua frequenza.

8) Stadio finale orizzontale e raddrizzatrice
alta tensione

Sono impiegate una valvola 12DQ6A (V 42) come finale
ed una valvola 12D4 (V 43) quale smorzatrice delle oscil-
lazioni e generatrice della tensione rialzata. L’ampiezza
della deflessione é governata dalla bobina L 403 posta in
parallelo ad una parte dell’avvolgimento del trasformatore
di linea; la linearita & governata dalla bobina L 402 posta
in serie alla placca della 12D4 e che insieme ai condensa-
tori C425 e C436 serve a correggere la forma della cor-
rente che scorre nella valvola stessa.

Il trasformatore di linea viene anche utilizzato per la
generazione di impulsi ad alta tensione che vengono rad-
drizzati dalla valvola 1G3GT (V 45) la cui uscita (15 kV)
viene applicata alla placca del tubo a raggi catodici.

La tensione rialzata di 600 V & utilizzata per alimentare
sia la valvola oscillatrice verticale sia la griglia schermo
del tubo a raggi catodici,

9) Oscillatore e finale verticale

E adoperato, come oscillatore bloccato verticale, il
triodo della valvola 5AN8 (V 22b) che & sincronizzato at-
traverso la rete di integrazione, da impulsi di sincronismo
prelevati dalla placca della valvola SANS (V 23b) inverti-
trice. Un potenziometro (R 427) regola la frequenza di
oscillazione (sincronismo verticale), mentre un potenzio-
metro (R 432) regola 'ampiezza della tensione applicata
alla griglia dello stadio finale (altezza). .

La valvola 12BQ6GTB (V 40) viene adoperata come
stadio finale; un potenziometro (R 434) varia la tensione
negativa di griglia e serve a variarne il punto di funziona-
mento (linearita verticale).

10) Alimentazione

Per 1'alimentazione dalla rete ¢ impiegato un autotra-
sformatore predisponibile per tensioni d’entrata da 110 a
240 V e che fornisce le tensioni necessarie alla accensione
delle valvole ed ai raddrizzatori al selenio.

Un commutatore, montato sopra il cambio tensioni, per-
mette di predisporre ’alimentazione per reti normalmente
survoltate in quanto abbassa di circa 1'8% le tensioni for-
nite dall’autotrasformatore al televisore.
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AUTOVOX modd. 17A71 e 21A72

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Sintonizzatore

11 doppio triodo PCC88 (V 101) é utilizzato quale am-
plificatore a radio frequenza, Il cireunito ysato & il «ca-
scode » che, oltre ad avere un alto guadagno, ha anche un
fruscio molto basso.

11 CAG applicato alla V101 & dilazionate in modo da
far funzionare I'amplificatore sempre nelle condizioni di
massimo guadagno, tranne in presenza di segnali molto
forti per i quali la polarizzazione pué superare quella ap-
plicata alle valvole controllate di media frequenza onde
evitare dannosi sovraccarichi. Tale circuito permette di
mantenere basso il fruscio durante la ricezione di segnali
deboli e medi.

Poiché il catodo del secondo triodo si trova a poten-
ziale positivo, un partitore (R 104 e R 105), posto fra la
tensione d’alimentazione e massa, serve a portare la griglia
del secondo triodo ad una tensione sufficiente a polariz-
zarla opportunamente rispetto al catodo.

L'impedenza del circuito d’ingresso del segnale d’an-
tenna & di 300 ohm bilanciati rispetto massa.

La valvola PCF82 (V 102) adempie le due funzioni di
oscillatrice (sezione triodo) e di mescolatrice convertitrice
(sezione pentodo). La tensione dell’oscillatore & iniettata
induttivamente in griglia della sezione pentodo della
PCF82.

All'uscita del convertitore & inserita la 12 media fre-
quenza {T 103) che & collegata, a mezzo cavo coassiale, al-
I'ingresso dell’amplificatore di media frequenza, La sinto-
nizzazione sui vari canali & eseguita a mezzo tamburo
rotante a dieci posizioni di cui solo nove vengono utiliz-
zate. La commutazione interessa il circuito d’antenna, i
circuiti d’'ingresso e d%uscita dello stadio amplificatore RF,
Poliscillatore locale ed il circuito d’ingresso del mesco-
latore.

Un condensatore a variazione dieletirica, coassiale al co-
mando di commutazione del tamburo, varia la frequenza
dell’oscillatore locale, e consente la regolazione fine
della sintonia.

Media Frequenza video

Sono impiegate 3 valvole EF80 (V 201, V202, V 203) di
cui le prime due sono controllate dalla tensione del CAG.

Le bobine di media frequenza sono del tipo bifilare
e sono accordate a frequenze scaglionate allo scopo di
ottenere una banda passante sufficientemente ampia pur
mantenendo alta 'amplificazione totale.

Il cirenito d’amplificazione di media frequenza & del
tipo «intercarrier» e pertanto esso & progettato in modo da
mantenere nei dovuti rapporti I'ampiezza della portante
video (45,75 MHz) e della portante audio (40,25 MHz).

A tale scopo al trasformatore di media frequenza T 201
& accoppiata induttivamente una trappola sintonizzata sulla
frequenza della portante audio.

Il collegamento tra T'uscita del sintonizzatore e I'in-
gresso della media frequenza & effettuate tramite cavo
coassiale onde evitare radiazioni all’esterno ed ottenere
un accoppiamento piu regolare.

Rivelatore ed amplificatore video

Come rivelatore é usato un diodo al germanio OAS81
che fa parte dell'ultima media frequenza T 203.

Il diodoe & collegato in modo da fornire in uscita un
segnale negativo che viene inviato direttamente alla gri-
glia della valvola finale video V410a (PCL84). Le due
bobine di picco L 401 e L 402 correggono la risposta del
rivelatore alle frequenze alte.

La valvola finale video & polarizzata sul catodo da
una resistenza da 47 ohm (R 402) in parallelo alla quale
puo essere inserito, mediante commutazione a tasto, un
condensatore da 4 700 pF (C411); quando tale conden-
satore & collegato a massa si ha un aumento dell’ampli-
ficazione alle frequenze alte rispetto alle basse con un
opportuno andamento della curva di risposta e della fase.

La finale video amplifica anche il segnele a 5,5 MHz
della media frequenza, suono che viene quindi prelevato
dalla placca e inviato tramite il condensatore C 301 alla
valvola V 301a.

Sulla placca della sezione pentodo PCLB4 & inserita
una trappola (L 403 e C402) accordata alla frequenza di
5.5 MHz al fine di eliminare il suono dell'immagine.

Media Frequenza suono

Il segnale audio prelevato dalla placca della sezione
pentodo della PCL84 é inviato tramite un circuito accor-
dato a 5,5 MHz, costituito da C 301, C302 e L301, alla
griglia della sezione pentodo della valvela V 301a. Questo
pentodo funziona da limitatore allo scopo di eliminare la
modulazione di ampiezza presente nella portante suono;
a tale scopo la sua griglia schermo & mantenuta ad una
tensione dell’ordine 55 - 60 V.

Rivelatore, preamplificatore e stadio finale
suono

Per la rivelazione della portante suono a 5,5 MHz,
modulata in frequenza, & adoperato un rivelatore a rap-
porto; questo & stato scelto per le sue ottime qualita
specialmente per quanto riguarda I'eliminazione della
eventuale residua modulazione d’ampiezza presente nella
portante suono.

Per tale funzione sono impiegati sia il trasformatore
T 301, sia la prima sezione della valvola PABCS80.

L’uscita del rivelatore & collegata al potenziometro di
volume (P 301) il quale regola 'ampiezza della tensione
di pilotaggio della griglia della preamplificatrice di bassa
frequenza PABC80 (V 302b).

Tra il rivelatore ed il potenziometro di volume é inse-
rito un registro di tono con comando a tasto. Esso viene
utilizzato per esaltare con un’unica manovra le frequenze
alte e le frequenze basse della banda acustica, introdu-
cendo contemporaneamente una composizione per le fre-
quenze medie in modo da mantenerne costante il livello,

La valvola PCL82 (V 303) funziona da amplificatrice
finale di potenza. Tra griglia e placca & inserita una con-
troreazione selettiva che permette una sensibile esaltazione
dei bassi e degli alti.

Una seconda controreazione inserita tra la placca del
triodo della PABC80 e la presa intermedia del potenzio-
metro P 301 introduce, al variare del volume, una oppor-
tuna compensazione fisiologica.

Controllo automatico di guadagno

La sezione triodo della valvola PCL84 (V 401b) fornisce
la tensione per il controllo automatico di guadagno. Men-
tre sulla griglia ¢ applicato il segnale video prelevato dalla
placca del pentodo della valvola PCL84, sulla placca giun-
gono impulsi di tensione di 350 Vpp. prelevati tramite
apposito avvolgimento dal trasformatore di riga.

Nel triodo pertanto scorrera corrente solo durante il
periodo di coincidenza tra la durata degli impulsi pro-
venienti dal trasformatore di riga e quella degli impulsi
di sincronismo presenti nel segnale video ricevuto; il va-
lore medio di tale corrente sara quindi proporzionale alla
tensione di picco del segnale video e non sara influenzato
né dal valore medio del segnale video, né da eventuali
disturbi.

Il catodo del triodo V 401b & polarizzato con una ten-
sione positiva regolabile tramite il potenziometro P 401 da
30 kohm che viene utilizzato come regolatore del contrasto.

Una regolazione semifissa (P 402) di facile accessibilita
permette di spostare il campo di regolazione di questo
potenziometro e di adattarlo, qualora lo si ritenga op-
portuno, al livello del segnale ricevuto.

La tensione negativa di controllo sviluppata tra la
placca del triodo V 401b e massa viene applicata sia alle
valvole di media frequenza tramite un semplice partitore
(R413 R411 e R 412), sia al sintonizzatore tramite una
rete dilazionatrice. Questa & formata da un partitore (R 409
R 407) collegato tra la tensione di controllo sviluppata ai
capi di C407 e la tensione positiva di alimentazione.

Il punto di giunzione di R 409 con R 401, da cui si pre-
leva la tensione da inviare al sintonizzatore, & collegato
alla placca della sezione diodo della valvola PABCS80 il
cui catodo & a massa. La presenza del diodo impedisce
alla tensione di controllo di divenire positiva nei casi in
cui guella negativa ha un valore alquanto modesto.

Indicatore di sintonia

Il segnale di media frequenza video é prelevato dalla
placca dell’'ultima valvola EF80 tramite un condensatore
di piccola capacita (C 211), e inviato alla griglia della se-
zione pentodo V 901a della valvola PCF82.

1l carico anodico di questo pentodo & costituito da un
circuito ad alto Q, accordato alla frequenza di 45,55 MHz.

Questo segnale, raddrizzato e filtrato, & inviato all’in-
dicatore di sintonia. La sintonia corretta dell’apparecchio
corrispondente al massimo di tale segnale & indicata dal
minimo dell’apertura dell’occhio magico. Una regolazione
semifissa (potenziometro P 901) permette di tarare I’aper-
tura minima dell’occhio magico dopo aver sintonizzato
perfettamente il ricevitore e regolato il contrasto per
il massimo.

Soppressore disturbi

Il soppressore di disturbi & costituito dalla valvola
ECC83 (V501) la cui funzione & quella di eliminare I'in-
terferenza sommando al segnale video un disturbo di se-
gno opposto.

In condizioni di ricezione normale il segnale video,
prelevato dalla resistenza di carico R 404 della valvola
PCL84, viene applicato al separatore di sincronismi V 901b
tramite la resistenza R 504, mentre la prima sezione triodo
della ECC83 viene mantenuta all’interdizione dall’altro
triodo della ECC83 che, a tale scopo, & inserito nel cir-
cuito in modo opportuno.

Quando sul segnale video si presenta un disturbo di am-
piezza tale da superare gli impulsi di sincronismo, esso
viene applicato mediante opportuno partitore alla griglia
del primo triodo e lo costringe a condurre per tutta la
sua durata.

In tal modo viene trasferito in placca un segnale di
forma uguale e di segno contrario a quello dell’interfe-
renza che, sovrapponendosi al segnale disturbato presente
ai capi di R 504, annulla il disturbo.

Separatore e invertitore dei sincronismi

I due triodi V901b (14 PCF82) e V301b (1% PCF82)
adempiono alle funzioni di separatore e invertitore dei
sincronismi. Il segnale video viene prelevato dalla placca
della sezione pentodo della V40la (14 PCL84) ed inviato
alla griglia della V 901b.

Questo triodo & autopolarizzato per corrente di griglia
e lavora con una bassa tensione di placca (65 V) in modo
da ottenere all’uscita solamente gli impulsi di sincronismo.
La placca del triodo separatore & accoppiata, tramite R 512
e €505 alla griglia del triodo invertitore V 301b; questo
ha tre uscite di cui le due simmetriche (piedino 8 e punto
di giunzione fra R 515 e R 516) servono a pilotare il con-
trollo automatico di frequenza orizzontale, la terza (pie-
dino 1) attraverso un'opportuna rete di integrazione serve a
pilotare la valvola oscillatrice verticale V 601a (14 PCL82).

Controllo automatico di frequenza dell’oscil-
latore orizzontale

La funzione di CAF orizzontale & espletata dalla valvola
V 502 (EB91); a tale scopo una tensione a dente di sega
fornita con accoppiamento induttive dal trasformatore di

riga, viene confrontata con gli impulsi di sincronismo. Se
tra le due forme d’onda esiste una differenza di fase, alla
uscita della EB91 (punto di giunzione tra R518 e R519)
si genera una tensione che, applicata alla griglia (piedino
1) della valvola V 701 (ECC82) provoca la correzione della
frequenza dell’oscillatore di sincronismo orizzontale.

L'oscillatore & del tipo a multivibratore ad accoppia-
mento catodico, a circuito di placca accordato. La bobina
L 701, facente parte del circuito accordato di placca, & re-
golata come descritto nella apposita sezione riguardante
I'allineamento.

Stadio finale orizzontale e raddrizzatrice alta
tensione

Per lo stadio finale di riga é impiegata la valvola PL36
(V 702) mentre per lo smorzamento delle oscillazioni e la
generazione della tensione rialzata & impiegata la valvola
PY81 (V 703). La larghezza dell'immagine viene regolata
tramite il potenziometro P 703 che comanda la tensione
di griglia schermo della finale orizzontale, La linearita &
regolata mediante la bobina L 704 che insieme ai conden-
satori C 706 ¢ C 708 corregge la forma d’onda della cor-
rente che scerre nella valvola stessa. La linearita ottima
corrisponde &l minimo di corrente della finale di riga.

Il trasformatore di riga viene utilizzato per la genera-
zione degli impulsi ad alta tensione che raddrizzati dalla

-valvola DY86 (V 704) danno luoge alla extra alta tensione

(15,5 kV) per il tubo a raggi catodici.

La tensione rialzata & utilizzata per alimentare sia la
valvola oscillatrice verticale, sia le griglie 3 e 4 del cine-
scopio. Tali griglie sono polarizzate mediante il partitore
costituito da R 711 e R 713 per il fuoco ottimo.

Attraverso un opportuno accoppiamento induttivo & pre-
levato dal trusformatore di riga un impulso di polarita
negativa che mescolato con impulso di uguale ampiezza e
polarita ma a frequenza verticale viene inviato alla griglia
controllo del cinescopio con lo scopo di effettuare la ecan-
cellazione dei ritorni orizzontali e verticali. Il diodo D 701
(0OA81) elimina l'effetto dei transitorii dovuti alla terza
armonica.

Oscillatore e finale verticale

L'oscillatore & del tipo a multivibratore con una rea-
zione positiva proveniente direttamente dallo stadio finale
verticale ed ¢ costituito dalla sezione triodo della V 601
(PCL82). La sincronizzazione & effettuata separando, con
opportuna rere di integrazione, gli impulsi a frequenza di
quadro da quelli a frequenza di riga prelevati dalla placca
della V 301b (14 PCF82). Un potenziometro da 0,25 Mohm
(P 601) regola la frequenza di oscillazione (sincronismo
verticale).

Lo stadio finale é del tipo a controreazione di tensione,
studiato in modo da avere una buona linearita, Esso pre-

senta la possibilita di regolare separatamente la linearita
superiore del quadro mediante il potenziometro P 604 da
0,25 Mohm e la linearita inferiore tramite il potenziometro
P 603 da 0,5 Mohm.

La regolazione dell’altezza & effettuata per mezzo del
potenziometro P 602 da 1 Mohm.

Ai capi della bobina di deflessione verticale & prelevata
tramite un condensatore da 4 700 pF (C 616) la cancella-
zione del ritorno verticale.

Tale tensione & applicata alla griglia del cinescopio
21DAP4 contemporaneamente a una tensione continua re-
golabile tramite il potenziometro P 605 che comanda la
luminosita.

Alimentatore

L’avvolgimento dell’autotrasformatore d’alimentazione &
collegato con il cambio tensioni attraverso il quale pud
essere predisposto per una tensione di rete di 110-125-
140-160-220-240 V.

Quando la rete & survoltata si deve disporre la spinetta
vicino al cambio tensione sull'indicazione + 10 V; se in-
vece la rete & sottovoltata si deve disporre la spinetta sul-
lindicazione — 10 V.,

I filamenti delle valvole sono alimentati in serie tra
loro, esclusi quelli delle valvole V 502, V 701, V 702, V 902
ed il cinescopio che sono alimentati a parte. Nei televisori
con numero di matricola superiore a 104318, la tensione dj
alimentazione dei filamenti in serie & di 177 V invece di
152 V ed il filamento della V 702 non & piit alimentato a
parte, ma inserito tra i filamenti di V 703 e V 303.

Nella serie indicata sopra & inserito il termistore TR 801,
Le tensioni anodiche sono fornite da due diodi al silicio
(D 801 e D 802) che vengono impiegati in un circuito du-
plicatore di tensione,

Comando a distanza

Il comando a distanza & inserito nel circuito mediante
la presa multipla disposta nella parte posteriore del tele-
visore e permette la regolazione a distanza del volume,
della luminosita e del contrasto. La regolazione del vo-
lume é realizzata in modo da evitare I'uso dei caverti
schermati; infatti il segnale audio viene ridotto variande
la tensione di griglia schermo del limitatore V 301a.

I potenziometri di regolazione a distanza della lumino-
sita del contrasto vengono inseriti in parallelo ai comandi
principali.

Uno degli innesti della presa multipla & collegato al se-
condario del trasformatore di uscita suono e pud essere
utilizzato per installare un altoparlante ausiliario o per
inserire un auricolare sul comando a distanza. L'altopar-
lante dell’apparecchio pud essere escluso mediante un
commutatore che sostituisce altoparlante con una resi-
stenza equivalente.
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4 b quali sono pero provvisti di
8 £ due altoparlanti e di controllo
i ® di tomo, con wuna resistenza

variabile di 0,5 megaohm, in
serie con condensatore fisso di
5 000 pF, nel circuito di placeca
della valvola finale audio. La
disposizione delle varie sezio-
ni e dei vari eircuiti & quella
indicata per i modd. T 18D36
e T 23D36.



ATLANTIC — Televisore.mo-
dello 404. Apparecchio a cir-
cuiti stampati, con selettore
per VHF e possibilita di col-
legamento al selettore UHF.
Le sigle delle valvole indicate
sono diverse dalle consuete,
trattandosi di valvole Magna-
dyne. Nello schema, in alto a
sinistra é disegnato il selettore
VHF, a commutatore; in alto,
al centro vi sono le tre val-
vole dell’amplificatore a me-
dia frequenza video, seguite
dal eristallo rivelatore, e quin-
di dalla finale video. Sotto, &
indicato il doppio diodo rive-
latore FM, collegato all’am-
plificatrice MF-audio 6P2, di-
segnato piu in basso, a destra,
e alla amplificatrice audio, a
sinistra. Segue la finale audio,
unita al triodo di cancellazio-
ne ritraccia orizzontale, Sem-
pre al centro, a destra vi &
il triodo-pentodo 12ETI, in
funzione di separatore dei sin-
cronismi e di amplificatore.
Sotto quest’ultima valvola &
indicato il triodo amplificato-
re CAS (controllo automatico
di guadagno). Nello schema,
in basso, & indicato prima il
complesso di deflessione wver-
ticale e quindi, sotto, quello
di deflessione orizzontale e di

extra alta tensione. L’alimen--

tatore & a sinistra,
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ATLANTIC - Mod. 408
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ATLANTIC — Televisore mo-
dello 408. Apparecchio a cir-
cuiti stampati, con selettore
VHF, predisposto per il con-
vertitore UHF. La disposizione
delle varie parti dello schema
é quella stessa del mod. 404.
Media frequenza video a 45,75
Mc/s, prima media frequenza
audio a 40,25 Mc/s, seconda
media frequenza audio a 5,5
Me/s. Resa d’uscita 2 watt.
Consumo 180 watt.



CONDOR — Televisori P5(2°),
P5L, P52(2°), P53C e PS53L.
Televisori di tipo economico,
a circuiti stampati, con sinto-
nizzatori VHF e UHF com-
mutabili a tastiera. Nello sche-
ma, in alto a sinistra é indi-
cato il cirenito di deflessione
verticale, segue il cinescopio e
quindi il complesso audio. Al
centro, a sinistra sono indicati
i vari comandi, seguono le due
valvole amplificatrici a media
frequenza video EF80, quindi
il rivelatore a cristallo e il
circuito finale video, In basso,
a sinistra sono indicati i due
sintonizzatori, e, sotto, il com-
mutatore VHF-UHF, affiancato
dall’alimentatore anodico con
diodo a silicio; al centro sono
indicati i circuiti di sineroni-
smo, il CAG e loscillatore
orizzontale a multivibratore;
segue, a destra, la valvola fi-
nale orizzontale e lo stadio
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*3
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%5
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*7
*8
%*9

SWEEP BOARD COMPONENT LOCATIONS AS VIEWED FROM COMPONENT SIDE

ASTERISKED (%) NUMBERS

DENOTE WIREWRAP TERMINALS MOUNTED ON
COMPONENT BOARD TO CONNECT WIRES FROM
OTHER COMPONENTS

%10, TO VI6, PINI
TO VI3, PIN7
%#11. TO R264
¥|2. TO TERM. 4 OF YOKE, TO C265
¥*I3. TO T20I (RED LEAD), TO TERM 3 OF YOKE
%*14. GROUND TERM. FOR FOCUS JUMPER

TO AC INTERLOCK -
#15. 4275V B+3 TERM FOR FOCUS JUMPER
- TO C40IB (+275V B+3) %16, TO VI6, PIN 3

. TO %17 ON I-F BOARD 3
. T0 ® ON I-F BOARD K8 e g el

TO R203, VERT. HOLD CONTROL
. TO T20! {BLUE LEAD)

. TO T20!1 (YELLOW LEAD)

. TO C40IC (+135v B+I)

. TO T40! (RED/BLACK LEAD),

RED INDICATES YELLOV PRINTING ON COMPONENT SIDE OF BOARD.
THIS SHOWS TUBE TYPES, TEST POINTS, AND INTERCONNECTIONS OF
PRINTED WIRING BETWEEN COMPONENTS. THE GROUND PLANE IS
INDICATED BY ———»

ROMAN VIIT NUMERALS
REPRESENT TEST POINTS

FIGURE 2, SWEEP BOARD COMPONENT SIDE
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17" I-F BOARD COMPONENT LOCATIONS AS VIEWED FROM COMPONENT SIDE THNI§0

ASTERISKED (¥k) NUMBERS

DENOTE WIRE WRAPF TERMINALS MOUNTED
ON COMFPONENT BOARD TO CONNECT WI-
RES FROM OTHER COMPONENTS

* 1,
* 2.
* 3.

* 4,
* 5.
* 6.
* 7.
* B,
* 9,

TO VHF TURNER FILAMENTS
TO R318 VOLUME CONTROL

TO CONTRAST CONTROL TERMINAL
BOARD, TERMINAL 1

TO R219 VOLUME CONTROL

TO C313

TO T303

FOR TESTING B+2 VOLTAGE
TO VHF TUNER, AGC TERMINAL
TO R319 VOLUME CONTROL

* 10,

%11,

* 12,
. TO PICTURE TUBE SOCKET-PIN 7
. CONNECT TO * 16 WITH FILAMENT

* 17.

TO C313 GROUND TERMINAL, C401C
AND R180 BRIGHTNESS CONTROL

TO GREEN LEAD ON POWER
TRANSFORMER

TO K180 BRIGHTNESS CONTROL

FUSE WIRE, 26 GUAGE

. TO C401D—
. CONNECT TO + 14 WITH FILAMENT

FUSE WIRE 26 GUAGE
TO GREEN 8 WHITE LEAD ON
POWER TRANSFORMER

TO % 8 ON SWEEP BOARD (®ON RC-201)

FIGURE 3. I-F BOARD COMPONENT SIDE

CIRCLED (A) LETTERS
REPRESENT INTER-CONNECTING WIRES
SOLDERED INTO BOARD
(A) TO SHIELD OF (B)

(B) TO VHF TURNER— I-F OUTPUT SHIELD
(C) TO C401B W

(D) TO R175 CONTRAST CONTROL

(E) TO R175 CONTRAST CONTROL

(F) tO%9 ON SWEEP BOARD (V10,PIN7)

ROMAN II NUMERALS
REPRESENT TEST PCINTS

RED INDICATES YELLOW PRINTING ON COM-
POMNENT SIDE OF BOARD. THIS SHOWS TUBE
TYPES, TEST POINTS, AND INTERCONNECTIONS
OF PRINTED WIRING BETWEEN COMPONENTS.
THE GROUND PLANE IS INDICATED Bl AN —

SIDE.

KuBIS 51

VIDEO DETECTOR BD.

COMPONENT LOCATION
AS VIEWED FROM COMPONENT

PLUG INTO |I-F BOARD WITH
COMPONENTS FACING LIBES

VIDEO DETECTOR BD.
COMPONENT LOCATION

AS VIEWED FROM CONDUCTOR
S8IDE.
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ASTERISKED () NUMBERS

21" |I-F BOARD COMPONENT LOCATIONS AS VIEWED FF-IGM

DENOTE WIREWRAP TERMINALS
MOUNTED ON COMPONENT BOARC
TO CONNECT WIRES FROM OTHER

COMPONENTS,

%1. TO VHF TUNER FILAMENTS
*2_TO R309, VOLUME CONTROL

¥3.TOC33
¥4, 70,7302

3Tt i e
', AGC TERMINAL
#7. TO TIEPOINT ON 6FMB SHIELD

#8. CONNECT TO % 10

COMPONENT SIDE T-1114535

CIRCLED (B) LETTERS

REPRESENT INTERCONNECTING WIRES
SOLDERED INTO BOARD.

@® TO SHIELD OF (B

TO VHF TUNER-I-F OUTPUT TERMINAL
© 7o caoiBm

(© TO RIT6, CONTRAST

(® TO RI76, CONTRAST

(E)TO %9 ON SWEEP EOARD (VIO,-PIN 7)

FIGURE 5. I-F BOARD
COMPONENT SIDE

#35. TO GREEN LEAD ON POWER TRANSFORMER

¥10.CONNECT TO %8

*11, TO RIBO, BRIGHTNESS CONTROL
¥12,TO PIX TUBE SOCKET,-PIN 7
#*I3.CONNECT TO %15 WITH FILAMENT FUSE

WIRE, #26 GAUGE
¥14.T0 C40I10

¥I5.CONNECT TO %I3 WITH FILAMENT FUSE

WIRE, # 26 GAUGE

TO GREEN 8 WHITE LEAD ON POWER TRANSF
%*16.TO %8 ON SWEEP BOAR
10 *e 3 D (D OF RC20I ON

ANTENNA
TERMINALS

FIGURE 6
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DUMONT — Schema del sin:
tonizzatore UHF, utilizzato in-
sieme con lo chassis M5; &
disegnato a destra in basso.
Schemi dei pannelli a cireuiti
stampati usati nello stesso chas-
sis M5,
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EMERSON - Modd. 2044, 2048/C e 2050
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EMERSON - Modd. 2047, 2049 e 2051
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SCHEMA ELETTRICO

CONTRASTD
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1000
1w

1) disporre | potenziometri
| R 28 = ontidisturbo, R 2

R 58 = luminosita, R 57

orizz. @

tutti a sinistra.

TABELLA RESISTENZE E TENSIONI

nelle seguenti condizioni :
= sensibilitd, R 73 = freq. vert.: tutti a destra.
= volume, R59 = contrasto, R 78 = amp. vert,,

2) Connettere una resistenza do 470 ohm fra -+ 250 e Masso.
3) Durante le misure lasciore il giogo inserito,

4) Tutte lo misure sono riferite @ massa.

RB6 = lin. verticale, R B5 = freq.

2051 -T 117 /34

EMERSON — Televisori mo-
delli 2047, 2049 e 2051. Sone
televisori adatti per le bande
VHF, provvisti di controllo
automatico di guadagno Keyed,
e con controllo automatico di
frequenza a discriminatore, con
due diodi a cristallo. L’oscil

VALVOLE | P1 P2 | p3 P4 P5s | P6 | P7 | P8 P9 FUNZIONI
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" = Tensioni
= Resistenze

latore orizzontale & a multi-
vibratore. Il controllo di con-
trasto & inserito nel circuito
di catodo della finale video
6CL6. Antenna bilanciata con
impedenza d’ingresso di 300
ohm. Resa d'uscita di 2 watt.
Consumo 160 watt.




TABELLA RESISTENZE E TENSIONI

1) disporre i potenziometri nelle seguenti condizioni :

R 28 = ontidisturbo, R2 = sensibilits, R73 = freq. vert.:
R 58 = luminositd, R57 = volume, R59 = contrasto, R 78 = amp. vert.,, R86 = lin.

orizz. : tutti @ sinistra.
2) Connettere una resistenza do 470 ohm fra + 250 e masso.
3) Durante le misure lasciare il giogo inserito,

tutti a destra.

verticale, R 85 = freq.

V = Tensioni
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4) Tutte le misure sono riferite o massa. R = Resistenze
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EMERSON Televisori mo- adatti per funzionare con con-

delli 2050 UHF (sino al n.
35 000) e 2052. Sono televisori
di classe elevata, con indica-

tore ottico di sintonia e due

altoparlanti, Non sono prov-
visti di selettore UHF, ma

vertitore. La media frequenza
video & a 45,75 Me/s, la pri-
ma media frequenza audio & a
40,25 Mec/s e la seconda a 5,5
Me/s. La resa d’uscita & di 3
watt. Il consumo & di 160 watt:
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EMERSON - Medd. 2050 UHF e 2052
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NORD MENDE — Schema
dello chassis St 10. Corrispon-
de ai televisori mod. Panora-
ma 17 e Favorit 21. Apparec-
chi a cireuiti stampati. Nello
schema, in alto a sinistra, é
indicato il pannello corrispon-
dente ai comandi; segue, al
centro e a destra, la sezione
audio. Nella parte centrale,
sinistra ¢ disegnato il selettore
di canali VHF, seguito dal-
Pamplificatore MF-video e dal
rivelatore: a destra & indicata
la valvola finale video, unita
al triodo amplificatore CAG.
Nella parte sottostante dello
schema, a sinistra & indicato
I’alimentatore anodico, seguito
dal circuito dei sincromismi e
dai due diodi del CAF; segue
il complesso di deflessione oriz-
zontale e EAT. Sotto & indi-
cato il complesso di deflessio-
ne verticale. Lo schema & sud-
diviso in otto blocchi, ecorri-
spondenti ad altrettanti pan-
nelli a cireuiti stampati.
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PHILCO - Chassis 10H25
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WA C | PHILIPS — Televisore tipo
.2 Isza | TI 120 A, modello STOCCOL-
= R55 I RE0 3% = x4 | MA. Appartiene alla serie dei
e televisori economici, a poche
RES 514|535 C43 Cas RS4 | . . e
{—— - valvole, con cinescopio allu-
4 : 4 L 536 I Presa per unitd a deliey 4 . .
kv .2 si0ne vis1a 04! Gisotlo | minato a deflessione magnetica
/ 538 di 90° Focalizzazione elettro-
| statica. Funziona per le sole
813 < 357 .I..Edg | emittenti TV-VHF. La valvola
< ; - B8 funziona da amplificatore
b | finale video e da oscillatrice
1
S o193 l verticale, con il pentodo 1'una,
_WW' - - ?
e con il triodo I'altra. La val-
I vola B4 funziona con il pen-
todo quale seconda amplifica-
=g | trice. MF-audio, e con il trio-
do quale amplificatrice BF.
I (Stagione 1959-1960).
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PHILIPS -- Televisore tipo
TI 194 A, mod. PESCHIERA.
Le valvole V1 e V2 provve-
dono all’amplificazione a me-
dia frequenza audio, a 5.5

Me/s. La valvola V3 & la (inale | Televisore PHILIPS L
andio. Le valvole V4 e V5, nel 4

Rl tonds di chius

VLAV
iv' _-'_HT_"J i ;

. W . "
selettore di canali, provvedono —— Tipo 21 TI194 A-02 “Peschiera yia P
all’amplificazione AF e alla :%%%‘{134
conversione di frequenza. Le y

valvole V6A, V7 e V8 provve-
dono all’amplificazione a me-
dia frequenza video. La valvo-
la V9A (pentodo) & I"amplifi-
catrice finale video. La V6B &
I'oscillatrice verticale; la V9B
& la separatrice sincronismi di
quadro. La V10 & il cinescopio.
La V11A & la separatrice sin-
cronismi di riga, la VI1IB &
I'amplificatrice sineronismi di
quadro. La VI2A & loscilla-
trice di riga. e la VI2B la val-
vola CAF. La valvola VI13A e
VI3B ¢ la CAG a impulsi
(Keyed). La V14 & la finale
orizzontale, la V15 & la smor-
zatrice e la V16 & la rettifica-
trice EAT. La V17 & la finale
verticale. Infine, le valvole
V18 e V19 sono le renificatri-
ci dell’alimentatore. (Stagione

R141 R134

250V
e o P (e e

19:)9-]960), ) ]—'_. X Presa a 53V per accensione evenluale gruppo UMF e stabilizzazione
!*"‘"E, |LowTana) |ParaLa frlamento cinescopio tipo americano.

PHILIPS - Mod. PESCHIERA
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PHILIPS — Televisori serie
TI 200, modelli MONZA e
LECCO. Sono televisori di ti-
po economico, a poche valvo-
le, con cinescopio alluminato
¢ deflessione magnetica a 90°.
Focalizzazione elettrostatica au-
tomatica. Lo schema di princi-
pio, a blocchi, di questi tele-
visori e riportato dalla tavola
quinta, fuori testo. Le valvole
V4 e V5 provvedono all’am-
plificazione MF-video con il
pentodo, e all’amplificazione
MF-audio a 5,5 Me/s con il
triodo, La valvela V6 prov-
vede all’amplificazione finale
video (con il triodo) e alla se-
parazione dei sincronismi (con
‘il pentodo). Funziona con 12
valvole e 4 diodi. Media fre-
quenza video a 45,9 Mc/s, Con-
sumo 120 watt, Fusibili 800
mA. (Stagione 1960-1961).
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Cce cs8 c4 C8a S c7?
Ims Isn Ims I 1K I!x.s I "3

~ 1|
c9 c10 Cioa
100 uF 100 uF 50 uF

Zoccolo d'alimentazione visto
dalla parte opposta alle sal=

dature.

cs Corrente pu
c10 o
C10a "

Alimentazione CA-CC 220V

Maschio visto dalla pare
te opposta ai piedini.

Le misure sonoc eseguile
Luminesitd al minimo e
20.000 ohm per Volit

NB. Inserzione del!' unita

Isante
"

UHF.

Il PK95203/54 - PK 952 0)3/111

1400 mA
B0 mA
40 mA

Seletlore canali

(17" (21"

V6

222V

+ 200V

g 1 ! 538
7 W B e o e S

c ca22 5,5 MHz
15 —
Ak 54 .
E e Y Y Y -
<|r17 =
X2
YL 5B
518
AN
. 57
Z|R remcaa
- |18 T Epr

Alimentazione CA a lenws
sioni diverse da 220 V

Collegamenti dell'auto =
trasformatore al maschio
visto dalla parlte oppos
sta ar piedini. g

44MHz  44MHz

N8 di VE

N1 df VE

190V po

N3 divE

iy 1

N5 di V1D

J"__ ==

AW 43-80 (177)

15KV

Nodo C57 R72

N.3 ai V10

N2di V1t
senza segnale d'antenna, Contrasto al max,, E
valtmetro di resistenza interna di almeno 3
i -
(Je tensioni sono indicate verso massa). _
1) Collegare il lerminale + anodico dell'unitd altraverso una resistenza da 10.000 ohm 1W col punto E. (R77)
Togliere il collegamento fra C D e sostituirlo con una resistenza da S6 ohm 1W. (R78)
Collegare il terminale dell'accensione dell'unitd con C.

Presa femmina wvista

dalla parte delle
saldature.

17 TI200U-00 - 21TI 200U-00

PHILIPS - Modd. MONZA e LECCO
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PHILIPS — Televisori serie
TI 210, modelli COMO e VA-
RESE. Sono televisori di clas-
se elevata, con cinescopi da 17
o 21 pollici, deflessione ma-
gnetica di 110° e focalizzazio-
ne elettrostatica automatica. Lo
schema del principio di questi
televisori & riportato dalla ta-
vola sesta, fuori testo, Funzio-
nano con 19 valvole e 6 diodi.
Sono provvisti di due selettori
di canali, per la ricezione VHE
e UHF. Media frequenza video
a 45,9 Mc/s. Consumo 180 watt.
Fusibile 500 mA. (Stagione
1960-1961).
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PHILIPS - Modd. COMO e VARESE
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PHILIPS - Modd. MANTOVA e VERONA
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VOXSON - FARET — Televi-
sore mod. T228. E provvisto
di due sintonizzatori di canali,
uno per VHF e Il'aliro per
UHF. Sono disegnati a sini-
stra, nello schema. 1l sintoniz-
zatore UHF & di tipo Sirkles.
Il cinescopio &.da 21 pollici,
con deflessione magnetica di
110°, e focalizzazione elettro-
statica automatica. E provvisto
di CAF a discriminatore di
fase. L’alimentatore anodico
fornisce due tensioni livellate,
a 290 volt (A) e a 275 volt (B).
La tensione rialzata & di 540
volt. La resa d’uscita & di 2
watt. Il consumo & di 180 watt.
{Questo televisore, come gli
altri della Voxson, ha le carat-
teristiche di possedere una li-
nea anodica stabilizzata a 135
volt; i circuiti di placca delle
tre valvole amplificatrici a
media frequenza video appar-
tengono al circuito di catodo
della valvola finale audio).
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RESISTENZE: M= Megaohm;
Valori senza simbolo =0hm
K = Kiloohm:

M= Microfarad ;
p= Picofarad; In =1000p

1313 [T§]

0A81
V19

R75

100 [ 2000

R78

100 -|- 12K

RZ3
% !in

PABC80O
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VOXSON - Mod. T 232
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Le tensioni segnate ngi riguadri sono rilevabili, con un
e S ' TENSIONI voltmetro a valvola avente una impedenza di ingresso |
di 11Mn e sono riferite alla massa dell' apparecchio. Durante la misura ¢
necessaric che l'antenna non sia connessa ai morsetti di ingresso.

gua 0“81 PABcao E%g L . PL34 Le tensioni sonc dipendenti dalla reale tensione di rete ed i valori indica-
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92 €10 <4 93 N 5
T2 T + c}ia‘éé T s, o VOXSON - FARET — Televi-
te6 Jii hetdl - ,!V\L CONTRASTO ToX sore mod, T232, Televisori con
¥ < CAG SNT A AAA Jons N due sintonizzatori, per VHF
R71 ‘ e per UHF, e con cinescopio
1 = : . vl ;g ; s
ph d 2D—§LE2°3 n - GAUB 604 L,,;\/:A__H._ ds.a 23 pollici, 23:FPI-. 11 sinto
R72 - " i V7b V11 t P ) DABI nizzatore UHF & di tipo ame-
A czng §”‘ R37 " sovph - ) ricano. Nello schema, in alto
5 f 150c4 15339— 2K LO0 & indicato il complesso audio,
op , | o i 17 ¥ con mezza 9U8, una PABCS0
: N AP AA A bt XL AN AAA ] || E=—edd 18l | feemaaaa o e una PL84; il cristalle OA81
‘ elimina le tracce di videofre-
quenza. Sotto & disegnato I'am-
plificatore a media frequenza,

con tre EF80, seguito dal ri-
velatore e dalla finale video
6AUS. Il CAG & di tipo sem-
plice. Sotto vi sono i circuiti
di sincronismo, con una mezza
9U8 in funzione di separatrice
e mezza 6AUS in funzione di
amplificatrice; segue l'integra-
tore, ’oscillatore verticale, con
una 6EM5. Nello schema, in
basso & indicato il doppio dio-
do 6AL5 quale CAF a descri-

minatore, seguito dall’oscilla-

6 A U 4 G T A tore orizzontale a multivibra-
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Y16 vpp 'f,%‘% G AMFIEZZA P5
15625 ¢ LS VERT.

NOTA Lo chassis principale € col_
legato all’angolare metallico che

supporta | potenziometri mediante
il condensatore da20n (c69) @ N22
condensatori ceramici da 2200pF
ed alla fascia metallica che
supporta il cinescopio con una
resistenza da |OMn ed un
condensatore dal000pF pasti in
parallele
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SIEMENS ELETTRA — Tele- 0ok Y Mook ';m% == qmsﬁ“"’ qcmqms(lm,gl L T 1
visori serie Visionic, modelli MFA (EAL = | ;’T‘
TV 1718, TV 2218 ¢ TV 2219. usmmfm o raucs:sn * “ooer” ¥ - - / ‘ //
Il selettore di canali, indicato . Ae—t e Big—p—alb¥ bl ——
in alto a sinistra, funziona con ECF 80 l VARIANTI PER TV1718
una PCC88 quale amplificatri- k :

ce in cascode, e una ECF80
quale convertitrice. Seguono i
due stadi a media frequenza
video con due 6CF6. La rive-
lazione video & ottenuta con
un diodo EAA91., L’amplifica-
zione video & affidata ad una
ECF80. Un’altra ECF80 prov-
vede ai sincronismi (in centro

B T457 N

a sinistra). E seguita da una
6CGT oscillatrice orizzontale a
multivibratore; il CAF & ot-

tenuto con due cristalli al ger-
i : 1500V, :
‘manio. La 12DQ6A ¢ la finale P o _ Sincr. vert Linear vert sup.
orizzontale: la 19AU4 & la 8 2 L= —L "
N 5 SOHz SOHz ¥z
smorzatrice, e la 1X2B & la e
rettificatrice EAT, In basso & COMPONENTE CIRLUITO SiMB |TOLL | CONDENSATOR/ TENS.L AVORO Gli zoccoli delle valvole sono visti dal .
. . . p . P0G P g A FIALA 630VL =0 : —_—— e ——
indicato il complesso audio, manms ?Lt?::aounco S L= £ " 00VL =@ disolfo. 21CEP4 v 28 ¢ mon -
b -] A
a sinistra, e il complesso di de- [ A A Fl2lE . - 250 VL - H© L fggeag,q 17BZ P4 .vaz2a I JP i
flessione verticale, a destra. IMPEDENZA L =i L . 125 W =@ Tension rilevate con sirumenfo RCA WV 150 -29 100 " ¢
alti POTENZIOMETRG P |- J20] eLETTROLITICO 25/30 VL =n 984 ] 0 Lemon: lpac |
Quest’ultimo comprende una RESISTENZ A IMPASOSTRAT] R | a |10 x 50 VL =& - 15, e i ll oM
10DET quale oscillatrice e una TRASF E IMPED. LIVELL T jels . e ¥ =W i Volume !
PL84 quale finale verticale. VALVOLA v 1cl2] pesistenze | [BwCo [3w cmcr e ST -4
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SIEMENS ELETTRA — Tele-
visore serie Super-Cascode mo-
dello 1729, Appartiene alla ca-
tegoria dei televisori di media
sensibilita, essendo provvisto
di due sole valvele amplifica-
trici a media frequenza video,
una 6CF6 e una 6ANS. La par-
te alta dello schema riporta il
selettore di canali (a sinistra)
I"amplificatore MF-video ¢ lo
stadio finale video. Al centro
vi sono due valvole dei sin-
cronismi, la separatrice 6AW8A
e I'amplificatrice 6ANS. Segue
il circuito di deflessione oriz-
zontale e EAT. La parte bassa
dello schema comprende la
sezione audio (a sinistra) e i
circuiti di deflessione verticale
(a destra), L’alimentatore a
bassa frequenza & disegnato in
alto a destra; & provvisto di
tre uscite a 220 volt (A, C e
D) e una a 235 volt (B).
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Campo in anfenna ca. 5000 m V- pos. alla sens.

Le misure tra parenlesi sono eseguile con
voltmelro a valvola. RCA WV 984

GANB w22 fe12

_ | 3
soHz ¥ ] %
W‘““ Misure eseguile con oscllioscopio Qumont 304 A

Pr81.vsas DY86-vess
GAWS A~ 223 fou PCL82-724
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A 15H QM
Sincr. orizz
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Volume
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Modifica collegamenlo
spinolto giogo
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ncite
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P20 P l100s e oK
SOK 2K

Sincr vert

Linear vert Corr supl

Tens. ritevafe con voltmelro
eleffronico RCA W.V 984 «
Pos. alla sensib.

Gli zoccoli delle vaivole sono
visli dal disolfo.

COMPONENTE CIRCUITO | SIMB. |Toteran) CONDENSATOR! TENS PROVA|TENS. LAV
CONDENS. CERAMICO C ole| & FiaLA 1000V .8
. ELETTROL E 2|8 " 1500 V. B —
" AFALA FZ|k " 3000 V. O
a MICA M “iw| ELETTROLITICO 25vA[ sova
W STIROFLEX B - |20 : 350V &
HMPEDENZA L |afio 12w T = =21
POTENZIOMETRO P b|S RESISTENZE [ = = ] -0 6w
RESISTENZA (alilo) R ¢ [2]| (carsto £ smBoLo) |2 % 0 X 0w
TRASF._E IMP LIV T a1 3w OO
VALVOLA v e |05 4w oy

VALVOLE-DIODI

POS. AL GERM-CINESCOPIO N. SCHEDA
220 6CF6 80274/3
221/612 65 AN B 80293
222 OA 70 80290/7
223/611 5 AW 8 A 80294
324 17 BJ P4 83029
4377438 QA 79 80290/6
441 6 AU 6 80269
442 ECL 80 80196
500/ t1-t2 PCC 88 80233/2
501/ p-t ECF 80 80191
724/p-t PCL 82 80234
840/841 RL 246 84273
842/t -t2 ECCB82 (12AU7) 80186
843 PL 36 80235
844 PY 81 80239
845 DY 86 80172
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